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/. INTRODUCTION

Un Lommc Vt'a.n" de Ssa .(cu'rt ¢laefrocu,"or JI a f’ouc‘\c' par

majarde .3 un conducleur mal P”’teﬁe‘ e J(:J’onchur -a
Saute Cwmwediatewent, tout srarnite . Plus de moteur ¢n
maroche | flu Aa.. lumiere - € est la r,ann,lwsl.z tobale.
ﬁa nos Jours , ["elackrioibe ok devewwe un Pro]-u'} de
_Consomm alion de PY € wucre mecessi te faut pur e I’IM
domestique —quivaducbiel W _conviewt dowe de Pubibise
le Hu rationnell emont rasH'L'e. Neawerws , e grand
rranm deweunre toujours : Ll S’,asi* de dom pler
|‘ener3(c elu.h-ia,u.e.

Sa matfrise de cethe {ov me al'ewwjic Pe pode Aur le choux
Judietewx das Jf[{trmtt el ¢ w ents 'ele.c,"rt‘czuci (cchs,
tfa.u‘—ro'r watewrs, bieyoutears | relas ehe.) , leur
GMF'QC:M&W{”, Acust e les Jﬁﬁrosft'ews ,3ek;.q,fu
-8 prewdre  pour leur ewtvebien | en Vue de ,3.arm’r»'r -au
maximun la Seewribd du presemt materiel of surbaut dus
personmes _agawl accer _3 -Ce Md\."&r\'cl-fe Fravas! de
l'fujcwlcur comet sfe Justewment L5 Comcavair ume

.Cowi bl maicon orh'w-\lc des J;Huow& ,a”mui“qggg

{,Qc*m‘juu ) ,ar,Fovru'Nqsu ,7\44' chth Yov\.{' i ,C‘oul'rgff




Q{Ecau dw _Coura wt a.lq.ehf-‘uz-

96“;; ,cdh Fvc'so»d’e étu:le, Moul ._e”ou rmo\;l'wv 2n cl:l’ou-l

lu Jw.(ﬂﬂw-rt! E/h.‘us -3 Aultvre Powv ,aLaqu . B
[’fu!"q“a&h.o-v\ elc&!'w:-ﬁu(, .analc Clt M.D['-vc \‘-S“M&-




2-SLLECTION 4 MOTEURS

/@d‘fe seleclism st bater Aur le fail _que le wotleur
he fonelionnera _qu'a 0% de sa pudsSane howiuale .
rcﬂfr - Comte des tew.fua.tues ambiaules bre w'eu«fs(df
.3 l’om\:re), nouws _allons chorsiyr la clacse 2 tsolatiom
B-A'w.' |>orA~uJ’:
. un echau{femedt de 80% par mesure de resislance
. Une &mrevauve liwvks du Lo!ﬂ'v,aﬂe (ec‘nm{{c_mwl’4
am LL’MQ) de 190°C
/GM utl«.'Cwq derv e obewnrs {:jP° LEROY -SOMER Cowstruelon
-fey mee -3 rovlewewts _a L(”ei<«vclm'. S omlt s'u({{cammev\}
rrbtcae/es Cowlre les ‘,ouscie\,vu et _2s5e3 robustes ) rmr
Une Vitesse de rofation staudard de 1500 tours bar
minute (TPM) -
QSDQ ]f..'sure Ll de la page Suivawte resuwe les

Cavacl‘c.ru'cb."wu de Ces dCHeYeuta moteurs .




'Fn's I

Moteurs 3¢ ,50Hz , 1500 TP, clasie B, rotor an court.circuit - LEROY- SOMER

Puissance (Kw) In I, Couple Facteur de Puissance
Type Sous 380v | Sous 3%0v| Cy

demandee | choix (A) K) Croae |/4. u/_? 3/4 4/
/ l.e Ls doL 3.94 25 2.9 | o.41 |6.60 | 6.74 | 0.73
3 4 Ls nam 5.5 J¢ 2.36¢ |0.92 | 0. 64| 0.9¢ | 0.34
4 (Ng ls 1325 1.3 32 2.7€ o0+ | 072 0.717 | 0.74
‘0 IS5 LSN lé0 L 23.3 185 2.7 0.83 | 0.74 | 0.83 | 0.8€
) 37 LsN 2258 | 71 el 3 0.61 |02 | 0.9% | 0.87
Jo as N J3%0S 140.¥ NE£S o § 0.8 | 0.74 | 0.72 | .37
100 13 LST 3I5M | A 44 1758 2.8 |06.6a | 0.30| 0.3V | p.8¢




3_LSTIMATION 4es CHARGES

/ﬁ Ejt" 2 a-limentation cque mews o rebesa ek (e
Swivant 1.8 parke du rdieau senstbe (30K, 3¢) , 0m edre
dans un prewer trans{mmn"euv e _abeusse la tewsiom .3
LEKY . Om ety wuiite das _quabre autra b formato
g Vomt abimedo Andpendamment lu . abeliors A, B,C
o eclaiver boute [7ugine

5)0, tableaw de charqes des atelius A, B,C [Feq 1.2

Pa.ga 6) nous . a clannc’ /c: resull’a,ts Su,(umﬁ :

.Dcmawu:la glo!)c:)e - ATELIER A = 119 kvA Fdi 21307
ATELIER B & 400 kvA Fdi - 130%
ATELIER C = 3/ KVA Fde o 1857

Fdi = Facteur de diversite de /'atelier




TABLFAU da CHARGES des ATELIERS A,B,C

fig 1.2
BES/GNATION PUiss AvCE DEMANDE COEFF. da| DEMAN BE
des MOTEURS UNITALRE S$iRULTA | GLOBA LE
k w HP lFAcTEuR HP  |noitE HP
§ Tours J.r 7. 4 ¥ 39.¢ [ 3 33
- 3 ETAU-LIMEURS l.L < .9 4.8 .3 4
& 5 FRAIseu¢Es 4 J.a A 2/.¢€ )3 17
§ 3 RABOTRUIES e 7.4 .3 17.3 )3 14
< |5 rerceuses (o[ e | | g8 |43 | 23
3 Apeaneils do L6 vaas | IS ) .3 43 1.3 37
TOTAL < 4 /13
2 Seres Iy 2 S 2 ). 4 1.7
2 NAcuines a PoLiR | /.0 9 .3 3.2 .3 2.4
:.2 | PRESrE 78 | 100 .3 50 (1.0 3o
.?:_‘ 3 APr.de LEVAGE N 20 .3 43 /.3 37
= | APP.de LEVAGE 75 100 g o Lo 96
I Posres de Sousure T4 | 100 .3 400 2.0 280
rorar . 8 400
g |3 YENTILATEURS Vs <20 .8 43 N 4979
g o0 COMPRESSEURS /32 179 .y 29%3 2.0 142
E < APP. de IEvaGE N 20 b 39 [. 2 24
2 Fouks 37 | o / /08 / 160

T01AL - OF

3




Eclq;rq gd JC: locaux

Atalion A (40 v 35 et ) (10w /o) = 1.0 kva
Atalier B8 @'61 2 s (Iow/,n."> = 2.0 KVA
Atelrer C (.30 » I35 m‘)(lbw/nn‘) = 7.5 kKvaA

Ad mi ni'strat om (20 » 30 ml) (lu w/fwu‘) e 40 KvA
79.¢ K vA

Ec,airage cour
\“u\’{au Jes {OCA\-% = 1256 o lJrQ + 7080 + 400 = 369D aul

Jurfaci do la Cour = 3005000 - 3650 = JE350 m?

C‘\arje. J’ecfm'rag\’ : FE3J0 pm? x 0.1 W/'m"' = J.6 kvA
Eclan'rajc_ Cloture

C‘lal’ja = (2001‘300)»:,9 mox 100V = 'l KVA

m

Charga ma x 3'acfa;ra3¢2

72{ + J. 68 4 7 ~ 35 kva

C,l'mah-:ah'-r) = - KyA

{00 kv A

Grosseur 2w Tram-{orvha.fzur b'ccladraﬁe TE-_- 166 kvA

ia\u’ le Jn‘wwsfonnew\euf des fmn:{u mateurs
a(l' w«wt’wwt‘ (b& a*ckms h) Om PVMJ"A tarn -Faa’“w cl. c‘\aryf

Ae 2007 a Vae ch Inevo\'nr ['cxl’mu'ov\ cfa\Ma [FV9 PYDCL\( Oy




Charge ,_J¢ /'qfeh'er A

J00 /e w lI3KVA - /8 kva Cl\b('l TA = JI0kvA
136 % -

Ckcrjc Jc "a*ell'or B

0% x 400 KVA - £1f KVA choys Tg = TL0KVA
1309, - '

C‘\arjc da atelier C

200% ¥ 3T kvaA < [04kvA Choir Tex TOkva
125°%,

qurje waximum Sur |y l’vaar-{ovm\af‘cu.r Pvl'mc.'};q, 7

léo + 250 + 700+ 700 = 1910 kvA  Chotx T, = 2700 kvA




4_ CALIBRL ¢ CABLES

/On de ssevt les macliuwer -8 par tir d’un centre e

Contrsle moteur (C.C.M) P'ac{ -ou Centre de latelier -
D e ef’q«_jins de tablettes somt prevaes pour receva'y
Ces Cables . (s ef'mgdru Sont quccég dawe des Cowduches

ameuafe’u RAA G’“‘e/ﬁuw-

4.1 CABLLS des MACHINES

‘atelie A et celu qu @ le cem le plus solliecte.
Cl\a1u cote dessert 14 machiwes - Now -avew domne
8 dpants de Cable dowt 14 de pustame o 14 de
~Commamde . raisow de 14 Calle por tablette . oo
~Correspond _a um Factew de poe Toimbve Fp-0.43
Af\'«. de povvers Supporter l':.c,Low./émw} Perm{cc«'u. de.
30 des moleurs (elace 8), con premdra des cably
avee qaiwe sebevieure tselawte e Viay le ~co qu
Correspowd _a uw {qchur de Correction du Couramt
admicsible w tewperalive do R 2 0,43

Four Se¢ mumy Cowlre [es fm’Llu Surchaxges , now
preveyoms W Factewr de Charge Ffop = /2%

oc(De Couramlt _adwaecichlle Thy ume foue Corriq € pan (e

3 Factewrs T, Fp [ 2 mous per veltva de _chevivr la

9



Secfl'w\ mymi W\a—le '1““ Jo\"’ Mol:-y be" QDMJK&!_M -
fo-vw [FVN 'ra.cl'mr ‘b-e rauu'r!a.u.u Mgctg\ Ag 080 J FM
des Ca bles ww Polau.'uo , 3 o e , Moul ,c\,”ow cl«,oc'?\'-r

iu .(c.c/ta.'oua L w {ov\c_t.’ou Jes km'srwua: t'ucl’a”ec,x .

JHP x 0.746 kw
< HP - IN 2 HP

Y3V, O0.330KV x0.98

IN: o?“f,x ’-4—2 =£:A

Q.8 A « 128 %
0.932 x 0.43

i

IN.Corn'j :

29A v £.76¢ = I3A

it

- Seectiom S = /lnm

J.4 HP IN= J. 4 1.4 = 774
Iucprrn'gg a 174 x £.7¢ = JI2 A
= S = émm"

J.4 WP o Iy = 7.4 x (22 = 10.7A

INCnn'jt' x 0.0 A x .67“ = /7 A

"
N
3
3
N

== S

A0 HP _ Iy e 20 x 1.4 23.4 A

i

192 A

INcorn'gt' E} 3?34 A X g.?[

= S= 50 thm?




"

Jo HP . Iv « $0 1.2 2 = 11 A

Incorreqe = 11 5 €.7¢ = 4564
==> S: /BI mm*
{00 Ht _ In = 100 « (.42 = 1424
Incorn'je’ = 142 4 &£ ‘ = 360 A
way S= €30 mmt
1772 HP . Iv = 177 x [. 42 = 5] A
Incorrl'ge = Jfl x (7‘ = '700A
= S = 1800 mm?

4.2 CABLES des TRANSFORMATEURS

pu Secomdaire du fran.r{or mateur prinecpal T, pavtent
a lt.jhts pour alimenter respechvesment Ta, Ty ,Te ot Tg
Ce .qui Correspowd .a um facteur de pose Fp 2 0.85 .
Nows prevoyoms ume temperature de poiute do €0°C = Feipar
et wm factenr de surcharge de 207 fe tallea
de la -{"'jure. 4.1 .3 la Page Suivaute resume les

d’(“uw& Avetisms 0 blewues .
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ca bles peur Transformataeurs

Coré PRIMAIRE COre scconparle
Gl e e R e v
Ta {£ 07 2r o T ¥ 1780 1000
Ta 136 317 /20 /914 | 4640 1600
Te 136 317 /00 1974 4 €0 1600
Te g s /6 424 gio $o0
f.'g 4.1

b couse de la gramde divercit™ de wos cablu, nouws allons
procider 8 un groupage des c/c'/{ere'nhl Sectisws o wi's les
novw aliser , —Ca /c]w» Mmeoua Fev wmel d’ewben des riSaues
de Con (usc'on love des tmstallatiows .

fas Sol utiows retevues Sewmt les Suwivambes :

- Pour les moteurs de 20 8P, J.a HE oF 20 HP
On wh'liteva um cable da j0mm* AW G # € .

« Pour lesTamoteurs de 0o HP , les X moleurs de
Jo HP _ainsi g ue [ alt m ewtation du Cote brimaire
det ¢ Traur{ovmaftuﬁ Ta ,Te ,Te , 0m premdva
un Calle de 230 mm® # 400 McH

~ Pour 'alimewtabon des 2 s w presfeurs de 177 HP
atamst Jue des CccM .3 Parbiv des fraur{ov wateurs

-Omn Prwclva d&j Cables A< idbee rm? # éoo Mc;;.
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- Fau\- Ie Cfrc»i.‘l J, Cbmmc\nclo. ) On pren dra v Cq,“g

ClQ I mm? 3 {2




5_ LCLAIRAGE

Now _allows determiner Lo %UI" - 8ins que le
nombre de [awapes ot [uminaives necessaires powr un
un eclacrement requis de  $0 Lux, sur la base dune
methode de calewl dibe methode des cavites.

?m eclaver loo atelers, mou whlisow la Lumwere des
lowpa Flusverceda - Belle lumiove Suit wne Cownbe wu
for me de Simusside redrestee avee unm mraxUmum (00 fous
bar Secomdes el passage &‘uw;’ L/Qw} ~aw 3evo, €ga -
lern ek 100 fovs Fa,r Secomde powr uee ][vc.t"u.ma de
Couramt de 50 Hz . Ee ralx'-“ofmewt’ ~qw west pas
Forc«,,.h'uc provoque da choer Sur [a rekime of wae -Fa.,t.'ﬁu.
Visuelle «b nerveuse .

fo—w. balier Ce growe tmcouvewewt om aJaT('ua tam
mowtage duo” _ave ballast Comportant dewn
enrowlements 5 Aor A um d e o5t mowte b Cowdewsatlewr
et lu osellabow des dex b sowt decalds daws

[e e dewncblement Dlume dewn _periode, de Telle
fagon ~que A’ ptecllokion vesultante me postie pluc pox

}c,,ro .zt' GeM]be'v be J-a /ul«wf,lu DWclk,lq_t;ow, de lvmere .

4
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X La.”a.:’ b feva I.MCO'Y lsn‘c, JM e rcg’cﬂ'«. Couf’mww"
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REGLETIE BLOC - MONTAGE 8Uo

jﬂ lww\.wv\.o\.uu Cexownlt F(QCJA ,'S I.Jm -2 Jf_SNM Je.s

,gﬂ,ma!; de lev age (F“‘f‘ reulawte ) , -Ce ,crw; }»o,me.Hm,

c a8’ uw mo“*aﬂ( ‘Fad’e -

b/ Schemo du
Monfﬂge

ﬂ's- 5.1

"‘I.j - 5.2




/6

_a I eﬁw»'f:e d’ ent re,km B,L1 acced e -Fa»c\','vw\m} -

0w (’ C.c[aa'.va.gt exteewn , 0w P"""‘J"‘ Ju Low«.y:u -3
V«Pu.u cla. merCurvre - 7, 4_5" 't'M‘L'S";qu.Lle J’ahww}w Ces
,MP“ rww s Lq_”ad' -Tw‘: Sl‘q,ln'L'cf I,Mc <t {MM" Iq Tl—wu'n,
Mmecan auve | im val«vr [’&«(Zowvewcw)‘ \O,Wv\ {»Lle {q.c«l'uaw

de '5\44\:45%& ; Ce LA,“Mf' Sexa Oow}; Mc’ PM aar OQ“JWQJ‘M,

K. Conden safeur de CemeSq.f_,‘n.

D. Self 990V - Deov

-~ Reseau

Z - Rewstoama 2’q”wmc.5¢ B
o) —0
. r4
Q - Lvu[w -A mMmery Cuve
LANPE 4 VAPEUR de MERCuRE fig -5.3

'fe type de ballast - yue mows whilicons Ao -Camps ote d’um
moypem e Folo magnetijues , tatrore’ Il twrowlimend
ew filide cuvre wmglobd dars ume reswame 4n poly ester

g profege le bobimage ek oite tndn Vibrakions fomre
des tola ot vibrabows perbubabuce daw lo ewcsions

PaJc'orlv\owajuu- fu /ﬂTrowu'(n Aot acasy fc"waw <t

Aom Com bust bles .
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TABLEAU B ETUDE de I’ECLAIRAGE des ATELIERS

DETAILS ATECIER A ou B DETAILS des CAVITES SEFAILS  LUMINATRES
2 ECLAIREMT REQUIS £00 Lux
LlonGueuR 50 m e HavurFur 3 m
pot > o~ )
s o < 3 RAPPORT 2.4 LampPEs /(umwmrze 2
“w —~ . |LBRGEuUR 25 m — |
Z g
L3 - HAUTEUR I'm Nombre de Lummair€es | 2(§
T & |surrace 1250 m* -
= -0 RAPPORT 0.3 Lunewns [ Lanre 3/50
HAUTEUR 16 m > o
S & o
z v PLAFIND 70 7 LumiNavee| 15 7,
o 5o 7 W BPTION LurivAaRES lux
e - “ muk 2 od HAUuTEUR /m P
. . v & -
o “ rean cuer | 30 7 : f_ RarPoRrT 0.3 Q 290 or
6 -8
NAUTEUR des o o
, lu 4
LuniNAIRES 9m MINANCE 14 % b 21D 78
x adorfc’
-F.‘3-5.4
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TABLEAU J'ETubE I"cCLAIRAGE das BUREAUX ADMIMISTRA TIFs
dETAILS dun BUREAU JETAILS des CaviITES bETAILS LUMINAIRES
LoNGUEUR Im i HAUTEUR <L dm ECLAIREMENT REQUIS 16006 Lux
2 N .
§ LARGEUR §m < < RAPPIRT 3 L‘,-,pg_g//_un,,u,gp 2
- [+ 3 U W
"2‘_' w
o AcC Jam? ) 3
E..o .(: SURFACE 2 NAUTEUR o m NOMBRE da LUMINAIRES 3
3 v N
HAUTEUR im sow RAPPORT o tunens | canre 3200
<« 5
O A e
LUMINANCE 30 %
I o | Plarows 307, -
.8
™ 3 .
w :.;, & MUR (WA ¥ HAUTEUR 0.69m oPT/oN LUMINAIRES Lux
a "3 T
» J . w O
P o
o “ LANCHER 20 Je = i RAPPORT / O# 34 /697
>
-4
MAUTOEUR des < ®
reul , o S LUnINANCE '3 %
Lunivarees 3m S 30 1450
* aJoF};
‘Fv'g 5. 5
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TABLEAU YV ETULE de

I'" ECLAIRAGE EXTERIEUR

EcLAiREMT| INrensiTE | FACTEuR | HAUTEUR ESPACE mENT
en en de de
foot-Candle| Condelas [Maintenan-| FIXaTION (m)
cs (m)
AIRE de
STOCKAGE 2.3 /809 0.80 /0 20
CLOTURE / /ro0 0.10 /0 Co
‘Fl.j- 5.6

T.ow« towt detail de Cadewle ,um'y chapitye des REFERENCES

Ume_ (Al wsbration de T-jpu de | wminadves wb liser est le Sulvanmbe -

Reflectaur

Re £lactaur dome

.Du fable au r‘eC’q,r-{t«lq,’L'{ de I’&cla&raﬂe mouws \lbvdf\'our

/71&1 [a C'La.rj? b,Cc{m'raje ne CJ&!'A(SC ju.ere Cc“e v

Mol’ye bu:uu fmmat'uur }'eé{au'ya.jd - Hou«s Cormr mes c{%r

/a Aanne marjcz .

o Oux +ou,\‘ l)eojou:va.SQ ; Om Frmém des Coble # 7

(V&\',-r Cwlw,l; ew REFEREN CG?S‘.).
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TABLEAU RECAPITULAIIF de I’ ECLAIRAGE

fig. 5.7
TYPE TY PE TYpPE NoMBRE def NOMBRE | Puist Arrce CHARGE
de de de LAMPES Par | TOTAL dune LAMPE |INSTALL EE
LAMPE BALLAST LUMI NAIRE| LUNINAIRE [de LANPES aV¢c< EALUARST (kw)
w)
ATE(1I ER FlUuosREScenT
A Feo Cw 1-40 Tl.?/u REFLECTEVR < 4490 fo 7.2
ATECIER FliuoreSCcEeNT
B Fdo Cw |2.40 T2 [1s |REFLECTEVA 2 440 20 Ir. 2
ATELIER FLUIRES CENT
C Fd40 cw |£-90 T2 /IS | REFLECTEVR o0 A30 Jo d<. 4
AMMINIS © FluoeesCeEnT »
TRATION Feo rm/cw/gy 9.40 TA)Is REFLECTEVR < 490 30 39.2
AlRE de MERC URE
STOCKAGE | H37 -Tk [px | 1-25p W REFLER. donts / 24 1T §.£
MERCURE
CLOTURE |H37 -TK/bx I<9ro w REELEC. DomE / 19 2 4.9
x Pour 7 burcaux , CHARGE TOTALE 144 kw
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5.1 Crgres d Iac’a/rag_e__

V?I'laa‘\.\_c_ lafjmc Cow I,ovfe Q2 Lluminmacres (Vnﬁf dessim # 7)
Iqof‘ctw de rore Fr: 0. 45 Pour 20 Calbles

Fﬂ\.cf‘eu.f Je C,L\q,lm 'Fca 067 FM b e MLI:M cl,g 5‘0.

chf'cw'r J( Cl\a.vjt = 1.AF

C"\a.v‘?q d’ tme (\’31\1 = 44 Lau,\fq x 30W. - 3530 w

La.«-lrc
CO\AY‘Q.\\," HO\MA- V\Q/( IN = i{__’?_g—“/—- = 16\ A
220V
Couvant Corrfje— INC = /6 A x____i'_g_-r_-____. - £2A
0.93 « 0-47
CL\m.‘x o Calle # 7 - 16.¥ mm?

,87\4 Lvt\..L'Syrq, Ce e Cable # 7 poer bout {'tc[ou,'r-u;c,




6. LTUDE 4o CHUTES de TENSION

A caie de la reactans du arbirs | wme Chate de
Eension Va appavaite embre Usrigine de wolre tustallabion
of bout }m‘m* Y Wk lksabom o " Celle chule de tontion, au
deld & ume Cortaine Valewn , prurroait Cawter de emmuia
cank difperents pouas 20 wbilisatiow - P chata sewt
Jurtout 1’M}m~rt’o~u('¢_s lovs du demmarrage des gros mofouns,
—qu absobet des puss omen «'M,,M’raw,hs i

Doms le cadre de mobre vmstallakion y mows Sommes (mbevessés
de Saverr les Voluws des tewsiows reelle Sqne Mo
-{awrwissw ls Secomdowre des fwaumwf‘wr powr
altmedter wos diffivants atibiors - Dapra o Moo

NEC -0 la chute de tewsom adwwssible me doch pas
er.mw/az de Ja Valewr momimale de temerom de

I Castallakiom

:?M Cq,/ CM.{UV Ces OY\AAI(A ) noul Q((DM rMhY Au

Jﬁqjvmme d ivpedame des Vaewss pow tail gue
Mot GUbws  Fefumi _3 la page Suivate (F;s 61 ),
“Covme mows Frovoillows do  ton Systome pax Wit
le rapport de tewrion dame chague brawehe ect propatim -
nele _au rapport  V'iwpedana .

2 2
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0.025

Bus # /- 5.rky

é 0.J3)

A 330y

ﬁ, 3.0%

biagrameme

C"\ub% A =

Chule en B

]

Ql\«w{’c @ C o=

e 0206 £4.199 g0.13

B 3iov C 330V £ | z80v

é 2.8 %7.;: %

Contracte d’/mFeJanccs par unite’

C[ud‘e, Yy -E a O

Chute Suvr Busw | = 3.3+ 2+ 37

'ceo*o(ath'on H nouf

, -Fn'g_e.l
0.075 + 0.53/ . 3.9%
2.0 =+ 0.r31 + 3.0%
0.815 + 3.204 R
0. 017 + B.208 + ]2.°%
0.005 + 0./%9 . 30
0.0 + 0.8 + 742
= 947

Somm ¢S Jan: Ia margc le .fec,«.n'}'{-
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CLuf: _su nipveau des com presseurs

5.5ky
C,
/ -3¢ 490MCH
77 KPo@. 707 KyA - 132 kva <
Te 750 KVA
5.5%
q C N
cable ¢ 400 McH s.ckv 380V
Ze, (00342 +§ 00327) Em_ a0 o
300 m {_3cf_o.°2c_'_,<,
= 0.007€ 4 gd.oorf 2 */8m
@é (77 #P
Cable Cq : Go0 necn FP= 0.9
Zeg= (00287 « 4 0.0309 ) Lm0
3orm
= 0.00)4 + 30.00/1’
ZQ = Z¢ + Zc-? = 0.007 + 3«00075? S2
base kva = 770 KVA
‘aSc Volts = 3%0 V
2
La-.(e o‘rm = (3$0V8) = 0./192
750 KVAg x 1200
éa:e Amrevl = 132 kva = 0.174
7.,-0 k.VAj

XT =}0.0IJ' }5‘4
z('-:: pc +4X"

0.007 + jo.oo?&

bate ohrm 5. 199

= 0.0364¢ ~+ é 0.0378 }Sq

Xr + Z¢ = 0.0364 + 4 0.099r

/Nl
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—

Chute AU s 0.‘176‘(0,035‘4 x 0.3 + 00920 x o.o)

Tension aux bormes du Compresseunr

(I= 0.00r) 336V = 374 Volb

jou.r Cow cluve mouws Voyoms - que lo chwle _de Temtiom
_2 tows lo miveank de nohe resean de duvchvibutiom

est <107 3 d aulve paxt um Comprertonr st blecn regime
me Vout _qw wne focble chute Le7 ot 374 volti . Mau
§¢ Pow Comsvdere —que le Comant de demarrage el daus
le Fhe des Cas egal _5 ¢ -‘fm:s le Courawtde blecwme
Ckargf calevs 6w caura um Chute _au clvma)'l‘aae de
% -Ce qui st ~quamd mbme Comwderable - Joun palier
-3 Cel vmcomVewiand ; um T.Ar.* de demarrage dit pax
Teleekiom de recrsfamcn Sl'a,l'on,'clu.a.s Sera awenage em
Coms€guenes ( Voir fig 8.0 page 30 )

"L wme  |u Oo«{ncuws Camstnt ume Chute adwwscclle
Je Suppete _gqw Ut Seva de meme b own bows (3 _cudves
wotewrs plus pelits .




7. FACTLUR ¢ PUISSANCE do
t INSTALLATION

,(ﬂ: -Caunte ch_ leoun 't.'\\clb\c‘auv\.u, lcs l:aLl'V\u Je! Mr\.o{cuvl vont

{m‘u cappel -5 wme Cerbaiue ,«1ua»'l\'l'¢,— de puitsamea ~qui
feva dictiper sous forme de chalewr , deme pucsiomes ~qud 't
pas Consommel . Cole p 'S comnes dite reactvea miest pas
tureqistve’ por le Wallmetre mais phtft pov wm Varmelre,
elle peut epaloment Bhue Cavact erised pow (e factewr de
bussSounce (FP) de lxustallabion -

0({:& SeneLeeC (-a.'cfcc Ces Vaws lb‘rS‘a?u.c. A Aastallation a
am FP KOO -

U FP bas tugondre mom fenleamont ume tars ficatiom
S%P,ww}‘m{ye oS -duti Laufmeuke (& chubty de
Eemsion dows e Sqysterme de doshvibubiow -

P kilsation do Qomdensatoms pormet de relever le F.P.
Nows allowi mm aimtemont etvalwer le FP de molve asme
< le redevar Si memsaire -

'Eoowwm L«1F9+k.}e ;6w Suppoee que les amobemrs me
{o\nct\'annmf',ﬁhla‘ 3/4 de lewr Puisfame Cerkifvel Ce
"l““' mows downe des FP Corres pondaunt s dams le tablean

de la '{\‘3 1.1 pag e 2.7

26



21

DESIGrATION des Puissance E P 9 P Q
MACHINES UmTaIRe (Kw) | 3/4 deg | (kw) (kvars)
S Toues
3 RABOIFUIFL
5 PEagguses - 13 J.7 .79 | 37.¢1 1.7 JI.43
<
¢ |3 ETAu. .3 LT 0.7 | Q.26 | 4.5 4.09
W
Y |5 Feais. . s 4 .73 [39.74 | 20 /6.04
<
3 Lev, .3 (r 0.§3 {33.90 47 30.94
TOTAL 14} I
2 Seies
2 PILISS. -4 l.s 0.7¢ 149.26 § J. ¢
@
| PRESIE
3,’ ! Lev.
5 | & Psowsure -7 7 0.32 (34.9/ | JsJ 346.3¢
w
~
< |1 Lev. - (s 6.33 | 33.96| /S 10.08
TOTAL J46 231.91
3 venr.
U |2 cev. .5 (r 0.83 |33.9¢0 178 J0.39
& |2 comperss. _ 132 |05 (3179 | 269 | /63.64
3 .
O
S |) Fours  _ 2 37 0.9¢ |32.86| 7¢ 44¢.130
TOTRL 413 2J3.3)

REsuné des FP das ATELIERS

1’}9 7./
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[ kW
Ga 108,45
kvars J46 Kw
Sg
~_ 381.9/
kvarg
413 kw
8.
258,91
KVavs
ATECIER
A ATELIER 8 ATELIER ¢
R -+ +
TRIANGLE de PUISSANCE des ATELIERS ‘C‘S
ATECIER A By = tq o135 - 3¢.99°
. 14|
FFA: Cos 36\93 = 070
ATELIER B o = k' 383 54 97
Je £
FPB" Cas 34.97 = 0.82
ATeELI ER C Be = tg—'_.;‘,_‘r_g.'_g_'_ « 32.07°
4./13
ch = Qo3 32.87 = 0.3¢
TOTAL USINE
Foos 141 + £46¢ +413 = 1po kW

Gy = 10535 4 331.9) + 21381 = 746.57 KVars

O . f,o 744.7)

= = 34.1¢°
o0

FP - Cos 3¢.16 = 0. 827
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5 t‘aw\* cjohne' ~qur Mows Sova mey wa em descws dJu F P min
(FP= 0.827 5> 088 min > la sevetec me ltareva et le
746. 57 Kvans —Jue wow luw  dewmmanmdowms (‘ra}: - Mouy

n’ avgws Pal alors Pa: (>¢La\'m dc CoV\a‘e\nC‘q“‘eu.!r Pour

relever le FP _
Mavs dows le Soucit de probeger mos wiotewrs _Coubre lus
ovder de @hoc , mows allons ley 2qw pen de Cowdentatens
powr amorbr Celle devnicre . ?«H-clonx ~que Cus Comdeun _
Satewrs amorbirent Bsalement U Chutes  ob Coubrvibuvont

a wn relevement du FP.

Ve~ onde de choc

4]
e

AMORT IS5EMENT da l'onde par le Conden saTEUR {\-3 7.2




8- DESCRIPTION <+ UTILISATION
l FAPPAREILLAGE ELECTRIQUE

PROTECTION Au DEMARRAGE de COMPRESSEURS

g

ow redwive le Couvout de cle,wurpo..se', mowm allowa eﬁ\“'}wr
W ol Oomrvuswn CI‘WV\ fbllf'l:vvsc, Covwm,c gu‘,}‘

| |
L

‘L -

“e.gYHY !

Q
%)
6°

D

J— F-’g 8.1

¢

e clc w avrage Se ]tm" 'r.;cvv Seleckomn moamuelle  Swccercve
c‘c reH'IfaM.w JM [e r )'leoC,’A.I' . fawr U ure J.e Sw;‘be’ )
Om  Cank rodet Cowtackeur §re.o¢a\,1 BR c)tu. me Se

{cku _aw demarrape —que lovs § e towte les rews bances

$o wh §¢,\ut.-.mn ees

30



31

80 ENIRETIEN daes MOTrEURS

Nov wotaurs etaut de type - Cous Fruchon forme ave
toulements -3 billes | mows _all o borter ume alfention
}»q*t'wku'vc _d Cu derwens
Lows lo 6 mnis 0n deth meboyer b libeifro co
roulements = Uts byl huiles —au petvale saE 20 @
SAE 40 —ow equivaledt ( Viscowtd Hoo @ seo Ssu &
33°c ).
U cortain mombre e problomes penvent mpicher
le bow fomctionmement de wos waokerrs . T dom et alovs
brabque de 4 preparer ~a Femelio —omx ammuld les
s Grrondi - o tableow do la hage swvamte
donme tme Lste de Cenbaram problewies , lewrs Couses
wonbielly —aims guwe le remeede -
Nows dc poserows d'um Cortacm Mowmbre D'iastruments
powr  vas [sc@t,'om dee Counner , o Sawvorr

v Mudbiawetve Versatile | pontable (Vo“‘uac Ac.bde , )

« Eledt ve pimes

cther mowmebre  (wrocc) .
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TABLEAU de

DEPANNA e des

Moreups

PRoOBLEME

CAuULF

REMELF

l_, 1‘ rho‘u,u— ne va\avrt

Pas .

o - Lo. M-f'u.ur {M}' Jcr
go-u.)'c.

bt(a.u." Jc Coh'ntcfl'p-n.
Ume pkarg est cuveste.
Ume rl\a.!c Court . Civcu.:.,“t-c .

Tewtion trex baste.

FroHe wa st eleve.

MNoawvals Sews c[—( Toh»tx'oY\ .
CL\C\'3# ,6;. iwurtCt o(wf;.

lu Cow"wtwr me FC,VM&AJ—

Pq Cow\l')'t,t'ww

FPas 9'e,.c,\.'¥'q,t\.'a»\ S;H{;MF:.

{h&tﬂ.,q/ta.'p-v\ "-’\M'rovl'auzﬁ G{L (0

c.kawsc avee C mmox elere

fn:},uh.- (% Connectioncs .
R(,Ju‘.‘n [ ('m’.c dance du Cirewdt

‘C(l'(.‘n.eu.\'.

Yert Fsm fa (uLv-.'Fs'c-, ‘o cles }:-a.ll'ut

Ac. rou_le,w. ml’,au_‘mu' 1we l'a,[.,';n et
de laxe.

VerCP‘m— (o tewssw dome les Courren'es

Ream Vergen K [:L\usu ,jutlcana\u.u.
E‘ulevof la\ CLth.

Qtv('Ju- 'c WA e CoaLsSmae cio Cowtact

\127\: {;‘w l.u, Cowl’os.e,t'mt ,.a\‘M%‘ ,7\&1

toutes (u Conwmetiows -

Contulter le wow\..(a.c/twtw .

A svivre




33

3. Le mof'e,uf CL‘NMHQ.

Couvt - Covewrt.

Agp\'c‘wi Wbve dey Covromb .

Fu.v C/L\GLYjQ .

nm tronSe f’mu [ 3 4}

“Q,uj\)-o.u‘fe v Mt»'lq,{u’av\

You+ (e: wrau’ww{s et Yc,LoEfn.c/r <Y

negestanre .

hwmm Connechows .

Rg_clu..'ve 'a ("J\Mac ] 7%]5(&.:0- [e
rmaotenn \’m (VYN {us gres _wacw

le ‘GHHWM wb Hatewscon daws (e
Crurroves -avaciy - we (’Q,L.‘gne,w-.m" de

Vaxe,

Vg_n:}-"w /ﬁv\’m -c,s+ AM Jq '\Mav.—jc
du VoH’as¢ que'u.c,.

Emlcuov l‘swl‘c_ aLf}‘rwch’m /3. Iu
Civenlabom dianr , M.Q_Holrur les
ﬁrL‘uM c{'u‘_*‘vd J! [’aa:r
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8§-2DEMA RRA GE das {>¢h’fr motaurs
’gu Mof’ws Sevont demarred en direeb - - e T'M
Ao ctude tm Couround cleve b um CauHc eleve au
cl,wavruje- Mas mow  Chovsirsoas Ce *:H“ de Jwvmﬂe
-8 Cawte de m cott nelabivemedd bas .(C fos movams

Cl\w ,'Tu. le JQ,W\,erA.DQ Pa"" Sv.[v.c’f{m Jc re.u'sl'a.«.c.e.s

state "'.ﬁ u,e,;)

Rearmaement
(o] A "
I :L
i»\ A.r":ul"ww" /‘wr I( Lawfo“ Av\a.\-&lxc M, {a LBLL.MQ L
csl‘ uci"d', - Le C’om"A-bl"owr w.ux;“ towye L e.s" aHu.le‘ 4,}'
mol wtemont meome & le bouton & L'mru.ln.n\ M est lachs,
lf. CC-erCI’ (J" A-L.Mm{'cl ’:wr I{ Cow{aa}'w L - ?oux
,avrt,’w) \:{ S'u.{-‘—\.'}' d' actiovmer Aur A i la bobvae L mek

t;(us exul’d et Som Cm{'uriw l par COv\se-’ucM}‘ ouae ob

om a Darrer.
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8.3 DISTONCTEURS

Mowr _awens Choter des dicTomelenre du kjr‘ MG &
fouble Volume ' haile parer _quicl Sowt Cow packs, legere
.fao;lu o embrebents ab surfoul pave —quw s pemvent ehre
munts d'uw declenchunr Fromsiglevesd ~ AmMPECTOR” _
Construction : 3] Cowsiste am um Chaossis d'acves ~ g
Jupporfe 3 pole vamdependants ol um wecomsme de
fowekomnement - Chagque pole a wa bube solant foxe
can boker tnferienr cam amoysn dume  Collurelfe . I
~Contact mobile Conwste am wme Ege de Curvre dout
Uertrewmbed ta {.‘u"we est relie _oau wecomisme de
{ohc,L'OWnMwl’ bow A radovmediacre de bielles tsolawkes.
Jes bowchows filetu povmelent o Vidauge do |7 huile.
Fonctionnemant : la Cou pure de lave wsb Coutroled doms
Dhaile - 9 ave wne fovs forme Vaporiie ['huile b era
~3UmU Ume Swrpressiom daws s Chomlre de Covpure - Celte
bresvion -Forc_. [' haecle  wom Vapori'ser _s Se¢ de placer

Fy ouns Ver Saleam ent por T‘\"ypnr o Couwteact wobile , Ce 9
allenge l'are ob le desiomise. L allongemet de Vare et
Jomckom de la precsion de Vapewr , dome du @ourant qw

esk \'w}urouyu. Au clc. Lu|’ clu {'W’\i b‘ouvuhvt) l‘L




3€

Coutact mobile se detache -2 gromde Vitesse - A ume
Justamce on.clc_"ur monet ol oest raleat ow wavm d’
amorbitseur peor melant [o Contrile adequat do fa
Vibetse amg'me [evsc'-u.c (o Sur hregsiom due _3 Uhule
\/a.ron'ru' essaue Voccalerer le weconsme. A ce stale
lavre est etecamt. Towr le restont du {'M,T.r 3 ouv en e
[laction da € omertissement st ammulea . le Coutact
molile elfechie Som barcowrs Jusgu'a Ce ,T.u(l
aledpme o poscbion ouverl.

p’outhw }ew]" a"vt raa.L'Su: .9 AMQ\?*AA J’U\M Lou,f’ovy

de de clemch ement o [:ow des Jafsrohb\-ﬁ Ll:etn'ﬂu,u kd-
. ’t& relogs

[' Am}.col"or

Niveau d'huile —_ | chamire de detente

contact d’are

Contact fixe frfncz'/:aI’I /

/
Ar:. au de but c/e/

louverture

Arc au moment

da la Conul’c

CHambre da coupure

contact mobile

L

Coupe Sommaire d’un disronctour
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e

8- 4AMPECTOR dae WESTINGHOUSE

“E st um dis posi Wl trameistorre _qwi camure ua
declenchement en Suriwtensite rc'j fable pour les disTomcltewrs &
fackle Volume d'huile du bype MG H aufit d7un ampector
bar <J|.‘§J'e\ncf'u~y T vepnt Bowke som emergie de fouctomnement
d" un groupe de Semsewns L Couvamt de reqimee du disTometewr
pewt Ehe mnedifie em cl\mij Simaploment e Sewnennc.
:” st mumi de 4 gammes de wise can trawail QJMI}'A.L[CS
v Conbimu (1o Tewporicalion ijue ) 2 = Tewgoritalion Counte,

3 - tnstamtame | 4- protection de Tene) _Comme e mromtret
Der Courbes Camacterishques . la page Suwvambe.

:” prlwc wme Valewr de Sovbie powr e declem chosr
cackakom lorsque les Cowditions Vamplld of do duva
de Courant | chovives 3 Vawamer | sowt depameds .

do Sosount Gt dis ponitle daws a qrmmme Suivacke
00 . 150- 200 - 300 - 400 - {006 - Le0 — 300 - [90p0

1660 Aw\ruu.
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000 . .
03 . . 9
500 Mise au travail de ia terre. p

V% rdglable de 0.2 406 foisla
valeur nonunale du it

‘ﬁiu au travail & temporisation longue
Calibiés 4 0.5,0.7,0.8, 1.0 et 1.25

fois la valeur nominale du senseur.

300 senseur) % ~  Courbe maximale
200 . 4 de bande calibrée.
%2 " Courbe minimale
A de bande calib:de.
100 . g Temporisation longue.
o . Calibrés de 4 & 36
50 L sscondes, par
g ‘accroissement do 8 ‘
30 4 Phase. secondes. (A 6 fois i
1 1 - 1a valeur nominalo :
are, i
x - ""E, du scnsayv. ;
g ‘ 4
7 2 Mise au travail & T .
PR emporisgtion )
. t{% l?mpomdllon courtg courts. Celibrée & ‘
/4 Calibibe d4,6,8 0.6,0.33 e10.18 i
3 74 ot 10 lois la valeur - secondes (A 2.5 !
-} nominale de senseur, fois le réglago de }
z f la misa au travail {
Temps de terre. o !
[]  calibre 205,0.35 Alemporsaton
' % et 0.21 secondes, o
7 2 -
5 — -
3
. I .
“ ;
13
v o7
S s ' Mise au travail instantande, .
B3 Calibréa 4, 6, 8,10 0112 fola la
S 03 valeur nominale du senseur, =
“
Q Qo2 {
£ i
L I
= ;
o |
D0s O 2Ly us o7 2 3 s 1 2% S T w30 s0TInL |

Courant en muivples de 1a valeur nominale du senseur.

C‘araéfera':h'quu de /'am;wcfor Westinghouvie.
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8-5 SECTIONNEUR

@ et um appared] destime _a soler um comenih T e
Foquc -urcum houVorr de -covpure 2t par Com fequent cf
e .fouu," T o a's le Wianpewyrer e cl\mje -

Il donne wm Conbrdle vitwe de I Coupuwre  par dega -
3wwl’ du Coutean dams la wmachorre e ackionnoawt Sur
['oeil .

j‘? !se.rwu,b d’ isoler tm cuwewst powr por wreltre deo
Feparatiom Som damger -

O uh'L-'Som des  derurves bounwress af—»‘m de Vevow: lley
eubre eux les lewens de -Commande de  fechounewns o
&‘sp»dws oF il cacmst Touke fmn Mo otuyre .
Clat & dive que fa cle do la serrwre du Seekiommens —que
Vom vewd ouviir me pent ehve rebire de la Serrwre du

JL‘SJ’O%:‘J‘W —‘?u' wne -Fa\‘i c:.,(MJ.—c; Suvert .

Arrivee — ﬂ

oar|
Mmachoire m__/ ; U

{solateyr

—

AN St ) N N e

Coutequ - |, Porc elaine

]

depart i

Coure SCHEMATI AUE D/un SECTIONNEUR
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d-6 PARA FoUDRE

N Z44PRY SNV ,a.,m,qru.l g Se bromche ewbre les rka.uo et
la terre . ]| feva placy _5 I extremibe du broamchement
_Bertem de la SENveLEC Jute _avaut U ewbrel de motve poste
T - Yo s que la Curtewsion depaise la Tewsion
5'M0~r¢°~.3¢ (200 kv) , le bara {'ou«l,e Slammece ef Zeoule

{a surtewswom a la terre, Q hreo ~quen le veseau st

etadl .

ligna 3okv

L4

=  eclateurs

Resistances
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3.7 TRANSFORMATEURS

Construction : I cuauble de @iveuils mognetiques ab
blouge daus wn bain d'huile Contemu dame wme -cuve . Cet
busile permet

- de rapprocher  les Comductems davontage que 570l

etaveut dams ['air _a Couse de Som pouvmir (mduwchewn

fhecipique —qui ammeliove Som pouwody Csolowmt .

A evaeer lo calorie Cawseis por Lo peli de For o

de Cuivre daws lo tuvoulements . Do adlelty b lacess

Swr o porevs [aberales cameliovent le re frodissement.
[ dicpose de dewn preses de reglage (£5% ) sibued
de part ob d7aukve de la prise womimale mavquet 0 7
brise Somt deslinmes o miodifrer lesevement le rappat

dc (fvaM S:o*v wmabism .

+ 0

Primaire HT %I ?ﬂl ;

{econdaire

PRISES de REGLAGE ZFlun TRANSFORMATEUR
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A {1\.' Je re.Jw.'n lu claw\,ﬂus A' CMCWA—\:L) b me,ma,auq,
e -foue -2 L\«w',,c -Cua Aurous Clu {_’vw.{'nmat’w desbomes

.a Sem ewwacwation.

borne B.T ___ Borne HT
{
Covrercle —

"
o,
MF

-
i

Clrent mqgnal‘[quz

P o b J—
= <] HT
AileHes de E = Yy Eroulemenr
pefroidissement —| " [T 1 ] 1+ =] ; , o
I - nreulemenr
Galets darovlement = 4 Hutle
. . - - " '
Lit de cai lloux u u gall de roulemen
5,

Eva cuatisn Verg

Cyrilla fossa a huile

CourPe d'uN TRAN SFOR MATEUR.

Au -Cour s de Som -l:o'nc.‘t\'ov\v\wm\') ‘/el’zvvu;'f ¢'alteve bew o
Pm f;aw Suu:l‘o. de.
. la Condemration (J'LWU‘VW\:JI:EC' _a Aewkeriewn de la

Cuve

nSAa J'—Covw)»o%:t\:o\ . O Cov\.,’oucl’ de p/cu,' —1\4,«: dowme
L"CA« _a Ju ibrot
OM e%cat*ura aln;

Iq l‘es)‘; sudvants Coutu',“é FM
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P ASTM ( Amer’ Conm Soc..‘c,h‘ {\ar Tuh‘mg Ma»{’w'\.aﬂa) -
S0 Vetat de I halle est J’ucae' M awous ) 0w pvoalu-. a
m pt'ltvagc 2n Clveuwll .fumc_' ~au Cours Ju'\u(j P Laacle Serq

rt.ckow.(‘e' por ,:umd‘hc o rcamuq.t'ah.
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les 8 TEsts Astm de /” HUILE d'un TRANSFORMATEUR .

Mathoda de TesT. Critere d’evaluvatian des resultats

Ihfbrr'nq Fiong Fireas a Partiy du TesT

b -311 bl.clu'.}'n.1hc bonme Alu:lc resishe Juhiu'al 26 KV

)-379 Nowlre de mg de Fotassium MJroLiJ. pova mtralises
ﬂtut’va.kh.h‘ﬂ NN o grm. d’ ‘\M:tlc

D31l Tesion mber - > 4 Jt'm por Cwat pour e bevine
(uu'-\lc (IFT) "\v\u'.lr_
b-“’a4 CO“I(AA.Y Com}qiu a 0.7 l:'\.vl Waae Lmno l‘M-u:l!

Sur l'echelle des Covlewr:

D-1293 dewik D375 powr me bonme huusle
d.lfoa Visued U ¢ Lonnp luw.lc est c[cu'fc
D— 1691 JcJCMowf PA.S Au t’tu,}) pew ) Lmkna?

de¢ fedivments

D . 924 Factewr de ben ne howcle FP< 0. 0r

Pussamce

Pres emen J’eo... .

Pres e )’a\,c,..'i.,,
Prcsm de beue.

le d\.mafwﬁm} J’Uwue Amntl A
Voudre I:J-.‘L:a\u.g la Pvcxwu
d/um problewne.

Py eseuwes de Cowlamimants.

l'okqe"(‘t' k'ML'iut (q Fvﬂh,uu

Clg Co whamiim ot .
detersovation om Contomimalion

Preseee de SnJoJ‘e,g treumea

oxydanh .
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8-8 DESIGN das BARRES oM NIBUS

’gpe.m Ca rq.d"c‘ de .Conduction st liwita par Velevabion de
tthtTata.ve ,1\4{ Jc.PcM.\ des {‘gdwvs Sur vants ‘:JP' de
maleriau, Cowfiqurabiom geometrique | degre do proxianch’ k..
D effiemcite maximale de Comductin ast obborue lovsque
Eoutes [es ’amh'u des bavres oruml- Lo la mcdme l’-tmrt.n\.cqvc .
Du anth?a lu La.rrcs Jc. WA miere _d Co Qe ¢

M dewsitd’ de Gourant sovt wmi forme swr bout le Conduckennr

. la Su.r-(aa Sovt Su{(‘;‘samm¢nl sra\.J. pout J.’sn'Pu— la

e hal eur
Les barres Seront e Cuivre , c'ab .o dive e smaberan
cqe les Cables . Car deo barres faits  dun materian
Soutve _que le Cuivve ( Alaminium bow u.,wf,lc> pourr ademt
provoquer 3 la Touebiow , des reackons tld.,[’juﬂw,.

OM Cl\ﬂ:‘al..wa m arr MSMN}‘ -A'o I v 2%4‘“3
i ; 0 %__1 Foo E ““

| To 2 T Tﬂﬂﬂ #

Tsre L . ¢« Y¢ en Cu ' z;,.-,[hn, .,.-u-y.‘-f'

Bus-bor orrongements

CaT;a.Uc Jc Conduive J‘Mq“"\: 8,000
o s

$5op A | 6000 - B 2
| 3000 “\}(‘/
‘1 §4,000/ % '1/
P
! 2000p" A

"oozo T N

} i
| 2 3 4 6 .,
i Number of laminglions per bus
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8-9 CABLES
g ncf¢¢‘ev Sudﬁncu sewment les roul cannr a la receplion
Cav il Feu} Y avey des dom ma ges diesimules |, Causes
bav ,'er '.four thes des chaulba elevateurs ), ou ProJu‘J‘s
love de I emroulement. "Cei dommage pewend 2hve la
Coute de pannes an\a.t.nés ou cl'¢'«~)o_rrurf\'o\~$
l'a,.elcus mals Couleunser -
Eviten de bracmer le Cable suv le sol , Vellew & ce
~we les a,”aw;ls mobiles ne mowtent bas deesus yisq e
de deteviorabion du Sws*cwu_ J'buvc'oPrc 2)
Porter tme _aHeakiom %avt\:oulﬂcvc P FL’«MZ. de
Suv{c\.u gt PWM" debeviover la g avme b Couwten
catwsi des Court. edrewids .

t rac hon das cables peur apparecls de levage.
for mules
T o LsPof  pour une Sechion droite
T. 7, ,1° pour ume Seehow Couwr be
T = tewiom g
Ty = Lewsiom pour la Secbou droike suivaut la
Courvbe

T 2 bewscow pour la Sectiom fncculau.f' la Courbe
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Te witow a B

Tewnsw a F
Te witom a G

Tews'om 4 H

Q

P
L

W

n

Y]

. &M uL".('Sg ra

: 4“3'& Jf. la .Covpbg ew radiaws
: Tolde du calle 3 /m (93J>

[ L own sut\-\Y Jl lva,v.’-\'ow B

4 x 33! v 8.8 = ’30"
1906 Cxp (0.5 4157 ) s 41794
4179 +3.25 <335 «06.7

86 803

£68D exp (6.5 xt.57)
'+ 64.!"3,

14625 + 1 x 335 x0.5 = 173180 3
17990 exp (0.5 x1-01) = 39419 g
339419 + 30 . 935 0.5 = 142379

mn Oe,(“.} Jr l'rkclftlou Su~ l‘ Cowiucl’hy

Vue ,a‘ut (a bewtCowm tobale st i’vor SYQ\AJ‘ .

U[:Cl.\'so. Wme  pumce de tvackow powr lec autve Cables.
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8.10 Misq a la FlFerra

fcs 2 QVanfaJ-s Y une  bomne wuse -3 la terre sout :
e dimimukion du ?oh—ul'-'cl eabve la -rqdc <l la terre
. Au&mcv\’fe\.h'ou dv Courant 2¢ Circulatow cl;xw e
newbre . Lo relass (A ch:}oT)Jh by anes -(n matewr le plus
rvod\c ra J,nrcat's\'ur Ce -Courant -G va lerecter | &}
,Cavnmaan ~acwst ovverlire du Jl.rj’o;nci’eur.

[« Lowhomme —qui s brouve eabe lo fanke ef

terre fowrra canamsi elve Sauve —Coranme (¢ wa ot re le

Schoma Sucvaut ¢

- D Te

A Y
| | b
+—0 |
ﬁmlbacfor |
v aarel [

Lo
~On wbilisera des biges do 8pi do lomguenr , ~qu Sout
les phs ~Covrantbes .
Lo sol st argilewn . Lo rewstome vusballd  eshde
£ o pay colonne -

Lcs [n';f.s deroul JL'Sr-a.lu:c ~Comme Suck -
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28 e 8 ¢ g 8 o
I 3 SRisen) NG BHIRT i MITETN
o — IABRERESE S UG 1 1 S PN
-z h SR I SN I ! -.T.
] SREN.

8 R g & % S )
¥ 3NO 30 INIDY2d SY 3DNVLISISIH GINIBWOD

cs

SPACING BETWEEN RODS IN FEET

de fl.jli combine

Ra:l:fan ces




£0

—CHc Jt's‘.ok' bom denne wUne resistome Combines de

-~

l’%!m“c ¢,Jﬁ-l¢ A+ Rge Q07 v =2 0.9
-i.,"uwr’c J ) a,’-»’o)l'c-a.t\'oh
Trams fo-r mateun T Zeable =0
I{ao*e v _‘L'LQE.!—- = 137580 A.
0.9

[' a’“,u.c}o* Jf-c' {M.c,lnc \'mth"qumuJ (’ou.Vufuwc clu
dlt'CJ'onc"tu,r b, .
A _ Comae ‘D-{ l. .(.’Lact.q,t.'on clcs Sau-'fem) ALO KA ,ca_”o\u
Caulroducre Ju L'w.rw»e('e.’s daw le Sof (fol, Su'.(q,l't c‘e
h3> e T % du w&!ouwa-c argflowx powr ,a,uSmc.nhx

’q rem S bve L'(,/ . VCC- o Quwa tm LHQ} Ac J\""“\A:M“(,y

JMWaJc (c fmi'owh'b) de .fow.i‘e.
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g&i - tc'fe,vs A, B ) C ' Sc,vo-n," ec,(m'vd) Je, lg “00 @24“00

9. ANALYSE des COUTS

Cour de I'ECLAIRAGE

Joub S /J'otu 5 ' ad mwanst vation :3"/J—our : [ ouve e

S"ockase ot lon C’otnc Sevowt eolcu.'vce’a {'oufe la muck Jva}.

SU\I‘ /3 "/Jour.

ATeLiersS | Apmims.| CloTure
Lieu d'ec‘airase . —_ A B,C TRA Tion é;l‘ﬂckh_
<3

0. lumewms (miblonms par lamPe 3o 390 S0 0eo
S {1, wak par lampe 80 20 21r
l 2. Vie Ll-‘cu.vt)) 3¢ too 1¥obo 24000
w |3 Nowmbre de lumimonves 580 zal 42
© 4. wa\'nu par. luwwnacre 2 2 t
. I, Newmbre de la\m}-ss au total {f¢o 492 42
T o6 cCedt de Vemevgic (cFafkwh) 5r re rr
3 1. Hewves b’ut{uml’.‘ow l‘bar aw 1820 1095 4741

3. Cout 2'um | uminadve 1000 1000 3 o0

9. Colhlt Jes accessorves addibionnels par | 4750 4750 4750

luwmiv asve (LA“A"’)

. Coit Ju Cq,h\g:& par ‘uwu'v\au:re ML) JFoo 700
x . Colklt d'ume larape 7790 770 1200
O (1. Codb iwitial des lammpu pav 1rao 1rao /200
.*E lurnwmacre (1 x4)
=~ B. Codt Caatvad Tetal par 8230 32790 7470
- Luwiwowve (849 «f0 413)
3
O |la. Cour viriae Totar (3 x 13 ) 4 200 000 203000 | 313 so0

A Suivre
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5. Coul I.W\.t\.q,‘ rqr luwu'nau'rt (Sq,“; 670 §750 EDS0
“ s l“ . J 9+ 1o
53 Mr! ) ( * )
X e
< 3
‘_E 6. ch arqe {-‘lu annuelles 3245 po0 léra 000 |202 500
:,0
&
g
<
v
17. Nowbve de {Aw.rul ru-..,-lqcul.t 71 € J
par anx (5:7 —.3-.3)
c |11, Cout amnuel de remplacement Y4610 | arroe 10360
.d:;: (l7 n I )
£ 2. Cout annuel de lemergic IIS2 J33 49859
o
as (I«§ x € = 1000)
° [
:v 20. Cout annuel J'oP:ra\.h'on r1222 ol SN | 0602
Ciy 4 19)
-
«
g
& . Cout annvel Total 391755 | 1684528 (323199
(R0 + 16)

Prix ew vau.CFﬂ.

Source : Casarneament da [”Ecole

p.ly tec hnique de Thias.
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42 Coat da

I'a”;arc.i Hagz alacl’rn‘quc.

prix unitaire | prix total
A ppares llage Nem bre | (Franes craY | (mitlians cfn)
Sectionneur HT / 900 600 0.9
fectionneur ar R J00 600 6.4
drsjoncteur HT 30kv f 1500 ovo00 1
bisyome Faur MT I.Tkv 4 400 600 1.4
hsroncteur BT 380V 4 Q0 060 [y
Ampector Westing hovse I 3rs o0 .30
Trans fo . 2766 kvA / 2060000 4
Transfe - 756 K VA 2 [ Joo 000 3
Trans fo - Q270 kyA { l o606 o000 )
Trans fo - 160 kVA / 500 0060 0.3
fara foudre ) 400 000 4.4
Centro de cCommande motaur 4 £ 080 000 €0
Tota!l . . . . .= . 76 950 000 Francs cFA
Jourszs; {ENE LEC
SENEMATE]

C.G.t (Oomragme Genarala J’alactm‘c”a)
E.S.E (@ntraprise Sanegalaiie d’olectricite )




/0 RPEFERENCES 4. CALCULS

.1 CALCUL des VALEURS Par UNITE ( Pu)

KVA de bage = 2060 kKVAg

Trons{armo teurs

besignation T, Ta Te T Te
Chorga  kvA | Hry), 250 770 750 /60
/mpadancz X 067 LOT0 LOTT o8 .02
Xy, = 2000 kvhy X 060 o 9. 06T pu
2500 Kva
Xra = 2500 KVag .02 0.70 pu
LTOKVA
Xp = Xqo = JT00 KVag , o5f . 0.723  pu
8 700 kva
XTE ) LI 60 kVAg x 000 - 077 ru
(66 kVA

10z Moteurs Impadance
?ouv ’cs Pet(t; moleur s (“I’ < .?0) lc Couvomt de

J{marrajel;esf’ Sewci ble ment éﬂql _a 4 .fq‘s fe Courant

Mowimo’ . Ce /‘]m, Covrcsfscml .3 e Ytﬁ-f‘—}'cbuw Sous

tro.wsffn're X: ~ I» =l 0.2

In 4

'El'owd' clohne',qu.e tous Jles _aulver woleurs Sowt a.((meufc';

54
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a 336V « éoo0 v, leur arrovf a wn Courl _ervewt gt

s‘u.”ao&c-

rnnfc,urs

-
-~

Afel(u A

ATelier B

Af’e Iler

ya ,Cov\}n'Lu‘h'ou Ju :Nut \(" Jc "ec,fcuro.ﬁt . Qux C‘ouww.f;

de Court. civewll st nc3|c'3eq ble . Avee um Cos‘ﬁ"\’=0.7 ma

Xn,

Xn

C

2

4 I.B =5 x:i - OJJ' Covviom e Pou.l’ ltS ]ac.h'b

=

I3 moteure de 7.9 WP - F6.2 KT
T de 5.4 HPF - K1 HP
3 de 9 HPp = £ HP
3 de 20 HP = 60 WP

M, < 199.9 HP

4 moteurs de 2 HP - § HP
2 de D6 WP - 40 hP

Mg = 4% HP
7 moteurs Je (00 UP My = Txtoo HP

S moteurs de S0 HP = (0D HP

Md x /00 HF

u? Oomfnﬂwvs &177 P Ms _-:.?x\"? HP

HP
J500 KVAy x 0.97 » 0.790 kva = 3.08 pu

189. 9 HP x o0.§
LQI00 ¢ 0.25 x 0.7458

= ,ﬂ?./?fk
48 HP x 0.8
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an 2700 x 0.3 % 6.746 - 0.03 pu
Tx100 HP x 0.1
Xhg = 2500 x 0.2r v 0-74€ 2 .90 b
{006 Hf x 0.9
an= QIO ¥ 0.2F x 6.14€ = |. 64 pu
24 11T HP x 0.9
110.2 Cob/os des fran:,(ormafear.r
Numere du Impadonces L.N ajitsm
Cable
X R Z
400 MCM 0.0393 | 00342 0.0¢47S
Sop NCM | £.03069 0.03371|0-4383
Jacondar re Ta - 28§ m Xasg = 403352 L 9fm = 0002 pu
368 m
Priwokee  Ta 136 m Xap = 0:0810 7% x [§6m = 0.62F pu
305 m
Secondasre Tg = 2Im XBs o _0.03%92 . 05m = 0.002 pu
3or m
rrl'mou"re TB - ’30)’7) ng =._£i4_.7_'f_, x 130m = 0.020 pu
30fm
.{CCOHJ&"." Te L O0Om XCP = = 0
fCCo:v\Jm'-vc Tc - JOom )(CS = 2.0323 x Iom = 0.00€ r\
300 m
Primaive Je ~ 0 m Xéf ] =~ 0
Arrivee SeEnelee - 950 Mva
Xy = Joo kKvag /.?.roaookvn = 0.0 pu




biagrame unifilaire d'tmpedances par unites

Xy z 0.0¢
XTI;D-Oér
8us #* ) S.5ky
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DA, .:/é

g th: 0.021

o

DA,

Xn; =0.003

clecmh 33D

M,

‘ﬂo tears
Vo ue

- a’JI

~n &3

N

.é Xrp = 0-6'.

Ot

b8,
Xgr = 0,02
XTa 20.133
DBZ/
l X‘S = 0.603
y ccMg-330V
g

()
,

/

Petils moteuvis

48 np 7x 100 HP
X*%d = 0.9 X« 0.7
FP =o'1 FP: 0-X

Gros Moteur

vy CCM-C 33V

o

NN
Pat/'t: Moteur o Fours
100 HP o x 100 HF

XZJ: 0.0
FPao0.,7

226V
\/’ {
/// =
// ! \
C"HP,cxrgyrl EC/(II'I‘Q\?Q
2x 177 HP
AY . 0.30
FP -0.3



jo.4 CALCUL des COURANTS de CouRT.CIRCUIT

vl\aufe au point D,

IH = 2J00 kVvaq = 41 A
Y3' » 30 kv

Tcovpare = L, Q500 kvAy BI5s MVA

b.01

2T 0oo KVA - 9300 A (@ 30ky

30 kV
8300 A , 30KV = 65800 A @ 3%0v
.380 kV

I mementane = 1.¢ x 250 600 400 MVA

M

400 se0 KVA
3o ky

13300 A (@ 3p6kvV

L}

13 300 A «__30KY =103b000 A @ 380V
. 380 kV

Cheix du disyoncteur : Dy 38 MG 500-¢ 30 kv
500 MVA - €30A regime
§400 A coupure

/13400 A Momantone




faute au rofnf' Dai

go.0ts g L1

/?-/9% 0.93 &

E /.0@

L3 5]

I~3

=
]

%

a
—-—(m—
u,
=
SN

I symalrique = 2700 kvAs 0.062
Coupure vY3 < 5.5kyY

4233 A (@JI.5kV

4933 A « LYKV 61300 A (@ 380V
0.3%0 ky

Iarllrnarn'qut e [.6€ x 4323

momentane

£990 A @ r.rkv

eloo000 4 @ 380V

chorx du Df.rjancfeur : A, 1R MaG 25'0-6 72 kv
150 MVA —6.?0A rcgfme

/8000 A Covpure
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faute au Pornt DAy

Boops /.98 . 89
£ /s E? 19.12 0.93 T 12 Lég
0599
€ /.o? %o.rjo

I:gmel’n'que . 500 kvVag /0.J’9 = 64334 @

Cou pure Y3 « 0330 kv 386V
Ia:ymeh:'«,ul = & x £437A 2 [0300 A

momentane @ 380V
Choix dv disfoncreur : DAy Ak-/8S - 380V

G000 A Cov pu re
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foule au peint 08,

£ 108

0018 ?

0.53) B
3.09 B

0.189

$ S8R

é o.urﬁ 3.61) % /e 4“%

2560 MVAp

Isymcfn'que
Courure

I a:qma*r-'que
momentaqgne

chorx du disyonctaur

V3 o« SO kY

. 88/

/M-, = 3749 A @ Lok

g 164

E/.o% JlD-W

= J4264A@ 780V

398 A @ reky

362229 @ 3%0v

1]

12MG 2r0-6¢ 72 ky
o Mva - £30A rejl'lne

1006 A Coupure
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{faute au ,.ofnf bBR

00758  o.53l i 0./93 B

3.
£ /.o%? o
N &

l.64

—

lfqmef,:'1ue _ 2lo0 kvAp

Cou pure N3V x 5.380kV

Iac,maln'«yaz [bx 13814 A

momentlane

It

Cl\al'x du a'/'.r]oncre.ur Do 2

/0.&73 = /394 A
@ 380V

= QJ26€9 A (@ 380V

c AkIS - 33ov

Q000 A Covpure
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faute au Fo:'nl" I, Lo¥)

12.12

£ I.o% 0.01r % 3.“/4%» 0.33_?%

A .
M@ me niveau de .('aw te ._alufcw

-

1 J'ljmel'ri"? he

CovPure
= J4 204 A (@ 320y
Iﬂr’mefr;'?ue = F993 A @ J.rky
inementane
= 368294 @ 330V
choix du disponcteur : 8¢, 12 MG 250-6 72 Ky

3743 A @ [r.rky

6,206
0.3
£/.0% %0.07
fw\'»\" bB] - Ao\c.:

IS0 MVA - 630 A re:,ime

19000 A

CouPure .
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-foufe av ro;nf' . Yot

0.07!? 0.246

0.531 é

510@ 3.00 %

W 12

4.3

0.139

%

500 kvhy
Vi £0.330 KY

IS({ w e“n‘q we
Covpure

l6x 427130

it

Ia. 9‘7 Mo}'r;'ﬁ e

Mmomenltane

C‘l':ol'x du rll'ljonc{'cur : ﬂC,?

Ew% %o.ozm
/0.0389

= 82604 @ 330V

= 42730 A
@ 380V

Akl - 33y

&&oov A Coupure




€5

'faufc Qu Po;nf' AE

0.204 6. 1§

E Aoé MN% 2.6//% Mm% /»468% é'/.o% %o.oer

f&ymeh.'que = 2 {00 kVAg 0.085 = J{ 440 A
Cov pure N3 ¢ 0.330

@ J.rkv
= 458 440 5 _JIKV = J4r 310 A
2.330 KV @ 230\

—

1 a:ymefn'que s L6 x T9440h = 33509 A @ rrky

moment ane

= [ 3530004 @3$ov

Choix du c/l'.r_]'onc *eur .'AE, /,? MG 7f0 - 17 7.2 Ry
JromMva -~ 1700 A reaimz

Iy A Coupure .
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j0.5 CALCUL de V'ECLAIRAGE des ATELIERS

PLRFoOND

; CAVITE
LANIE — . P(AFoNa
4
4« RAJL L
PONT ROULANT
- ]
Cavire
3 SALLF
R N
—— - - -
-~ caviTe
3 PLANCHER

LAV AV A AT AN Sav a4 AR A Ar i iy A 4V SV o aa 4

Ra,.faor ts da QaviTea

Salle T T,y = S.¢
1250
F/a.)(onJ = - x | = 0.3
P{Mckw = -y x| o 0.3
RQ-F [e;u'o'n rlﬂ{o‘\\J = ybo/‘
-N- PIMckup ™ 30./.
-/ - Mur = .rD./.

= Llumimonea Camis plafond = 0¥

74 %

it

-y~ Plouc her
Ddatail Luminaire
Re {,eafmr ('qfcso*n'e Tﬂ P {ac”m de Jc{-rcda&-’o‘n =085

Coe[*\'q'ud BjutL'S-xt(m cu = 0.69
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Factewr de Correchm = [.0¢

cu Co'f\.se = .66 x 0.613

dbetail Lampe

= 0.73

Tf”u. FLuortscenr F 4pCw

Lumw Jerve.u'a,h'm = 0.%8

Q56 volb

“

fw;l c‘t Twn'o-n

Ba,”asl' . Tgpc. 2. 40 Tlu?J I3

Nomibre de Luminarires a

1250 m* x §00 Lux -
A x 3150 x 0.8 x 8.73 x 0.07

Eg,oacq_manfccl
ci$ /.pxzm

d < 10 m

D18 Wminaires




€8

/0.6 CALeul de ["ECLAIRAGE da BUREALU X ABMINISTRATIFS

lqfen

4\
Luminaire

v

— e e e | e -

0.69m

TVr 777777 F 7 7777789V 7779y r7r 7777

Rarrori‘ de cavite

de tail

:QIIC = J' X .li_. ¥ ).3 = 3
4

f’a{hnd 2 -l x 0 s 0

Plomcher = ~iy- x 0.6 = 0.9

Ra{’exron Plafond = 30 %
-0 - P la chex

i
X
S
X

-t - Mur = 30 %
=> Lumimana -Contd plafond = 70%
-~ Plameher = 72 9
Luminaire
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