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SOMMAIRE

La réalisation du programme BASIG-TASS a nécessité la rédaction

d'un manuel d'utilisation comprenant essentiellement 2 parties:

1. choix de méthodes et formules

2. utilisation du programme et exemples de calcul

Pour la mise au point du p r og r amrc et, par suite, du présent

rapport, nous avons dû procéder à :

a) une étude bibliographique sur les techniques d'évaluation du

tassement.

b) Un recyclage informatique en langage BASIC

c ) Des consultations périodiques auprès du GEREEQ pour le prêt

d'un dossier type de prévision de tassement et pour des

suggestions également.

Nous avons choisi de mettre au point un algorithrœ de. calcul

indirect du tassement fondé sur la méthode oedomètrique.

Nous avons ainsi réalisé un programme existant en deux versions

une utilisant des données introduites au clavier et une autre nécessitant

un fichier de données.

Ce progra~ traite, dans son état actuel, de 8 cas différents de

fondation.
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PRE A M B U L E

Le prograrrrrœ BASIC dont nous nous proposons de présenter

ici les principes de réalisation et d'utilisation porte sur le tassement

et le phénomène de CONSOLIDATION.

Il permet le calcul des tassements sous des fondations de diverses

formes ainsi que le t r a i t erre nt partiel des données d'essais oe domè t r i que s ,

Dans son état actuel, il comporte en plus de la sous­

routine de l'essai de consolidation, 8 s oua-p r og r arrrre s , représentant

8 cas différents de fondation. La structuration permet son extension par

l'addition d'autres cas.

, ',
Un tel programme doit trouver une place non négligeable

dans le cadre de l'enrichissement de la Programmathèque du Centre de calcul.

11 peut également être d'un intérêt particulier pour les bureaux d'Etudes

5péci'afi.sés en mécanique des sols tels que le C.E.R.E.E.Q.

(
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INTRODUCTION

Les p hé nonê nc s de tassement liés à la consolidation

des sols sous charges sOnt souvent tr~s préjudiciables aux constructions.

En effet ces tassements, surtout quand ils sont différentiels sont à

l'origine de désordres considérables au niveau des édifices.

Ils peuvent ainsi, en plus de créer des fissures importantes, affecter la

stabilité des ouvrages en question. C'est le cas de la Tour de Pise en

Italie qui, à cause d'un tassement différentiel, accuse un porte-à-faux

de plus de 4 mètres ! De tels dommages nécessitent des reprises en so~s­

oeuvres souvent peu esthétiques, difficiles et couteuses à réaliser.

Exemple: Cathédrale de Hinchester en Angleterre (de 1905 à 1912). Elles

sont d'ailleurs souvent vaines. C'est le cas du palais des Beaux-Arts de

Nexico.

l~aucoup de chercheurs et techniciens ont travail16 et continuent à travailler

aujourd'hui pour une maî t r t se de ces phénomènes o Dcs méthodes de prévision

des tassements ont été mises au pointo Elles accusent des imperfections par

suite de la difficulté d'approcher la loi rhéologique (ou de compor t erœ nt

élastique) du sol.

Par ailleurs, des versions automatisées de ces méthodes de calcul ont été

réalisées mais souvent de foçon locale, et ce par des Instituts d'Envergure

comme le CEBTP. Néanmoins, avec l t af f Lue nce des mini et mi c r ovord Ln a t e ur s ,

les bureaux d'études se lancent de plus en plus dans la programmation,' de

leurs algorithmes les plus couramment sollicités •

. Pour notre part, nous disposons d'un mini-ordinateur, le IBM 5100, d'une

capacité de 32 K octets. C'est là une capacité faible qui ne permet pas des

programmes trop longs. Par contre, le langage BASIC qu'il utilise est assez

puissant et il offre des possibilités d'une augmentation de la taille des

progr amnes.

L'utilisation très pratique de cassettes magnétiques offre l'alternative

qui consiste à découper les programmes a parties multiples en plusieurs

petits pr ogr arrure s autonomes.

.',



,.

3

Nous avons réalisé notre prograrnrre "Tassement et Consoli- ,

d a t i on " sur la base d'un compromis entre les conditions citées ci-dessus__

Mais auparavant, nOus avons dû procéder à un choix de

méthodes "et f orrnu l es p ou r la réalisation des algorithmes.

yn bureau d'Etudes de Sols, en l'occurence le CEREEQ. a été contacté

pour le prêt d'un dossier de fondations. De ce dossier ont été tirées

le.s données d'un exemple de calcul pour tester les algorithmes.

Pour suivre le même schéma de procédure, nous dégagerons

ct 1 abord dans ce rapport les a spec t s de mécanique de Sols relatifs au

prqblème traité avant de présenter les conventions et le mode d'utilisation

du p r og r amme ,
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NOTA Lénoncé des principes sur lesquels reposent les

calculs et les formules exposés, sort du cadre

et de l'objectif de ce rapport. Ces principes

sont déjà clairement présentés dans plusieurs

bons manuels de mécanique des sols.

Nous nous bornerons donc à just if ier uniquement

les différentes hypothèses et formules qui sous­

tendent notre p r og r arrrrc ,

.. -,
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Les méthodes de calcul qui ont été élaborées pour

évaluer le tassement peuvent être groupées, en gros, à deux catégories

le calcul direct et les méthodes indirectes.

Elles utilisent, toutes, des résultats tirés de la

théorie de l'élasticité. L'emploi de ces résultats a été justifié

malgré le comportement des sols (compressibles en particulier) qui, à

priori, invalide toute approche élastique. On insistera toutefois sur le

fait qu'une bonne détermination des propriétés du sol est le garant d'une

représentativité de la théorie élastique dans les prévisions de tassement.

CALCUL DIRECT

La plus rapide, c'est aussi la méthode la moins versatile

et, peut-€tre, la plus dangereuse.

Sa facilité réside dans le fait qu'elle se résume prati­

quement à une simple lecture du tasserrent dans des tables si le problème

considéré a été résolu par la théorie de l'élasticité.

Toutefois, le danger de son utilisation est lié aux hy­

pothèses qui définissent les cas déjà résolus. C'est pourquoi, il est

fortement conseillé d'être prudent dans l'utilisation de cette méthode.

C'est une méthode que nous avons d'ailleurs écartée au

profit du calcul indirect, dit classique, qui évite certaines simplifi­

cations douteuses, vo~re parfois franchement erronées.

CALCUL CLASSIQUE

C'est une méthode dont le processus .se décompose en ·3

parties

i) ~~~~~~~~~~~~_~~:_e~~e~~~~~:_~~_:~~

Pour cela, on divise le massif en plusieurs couches en

respectant, bien entendu, les horizons naturels. Par des sondages de

reconnaissance, on prélève des échantillons pour chacune de ces couches.

Ces échantillons sont analysés pour en déterminer les caractéristiques

physiques, lesquelles SOnt extrapolées à la totalité de la couche re­

présentée •
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Dès lors on est en rre sure de déterminer les contraintes régnant dans

le massif avant l'application des surcharges cie fondations (i.e le

poids des terres).

Le calcul des contraintes dues à une surcharge se

fait le long d'un axe vertical issu du point où on désire estimer le

tassement. On utilise pour ce calcul des résultats de la théorie élas­

t igue.

iii) Evaluation des tassements-------------------------
L'évaluation du tassement se fait pour chaque couche

en tenant compte de ses propriétés physiques et des contraintes mobi­

lisées. La somme des tassements de toutes les couches constitue le

tassement du point considéré.

L'avantage du calcul indirect est lié au fait que la

distribution des contraintes est très peu sensible au manque d'homo­

généité courant du sol. (4)
Par ailleurs, pour ce qui est de la détermination des

propriétés du sol, on peut avoir recours soit à l'oedomètre soit au

triaxial.

Le triaxial est la méthode la plus rigoureuse. Pour

faire d'ailleurs le calcul à partir de ce procédé, il faut connaître

pour un point donné, la répartition des contraintes suivant les 3 axes

principaux.

Cependant nous avons adopté, nous, la méthode par

l'oedomètre qui est la technique la plus courante. Elle est un peu plus

facile à réaliser que le triaxial mais malheureusement, elle perd en

signification suivant la position du point à l'étude par rapport au

centre de la fondation.

'"

.,

"(1) Cela nouS permet d'utiliser l'hypothèse du milieu infini, isotrope et •
homogène" pour le calcul précis des contraintes.

•
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1.1 Détèrmination des propriétés du sol

Elle se fait à 1 "oc dome t r o pour ce qui est des

caractéristiques de compressibilité.

C '.. ~ .. d (1)es caracterIstIques revetent ICI eux aspects •

C'est pourquoi nous allons particuliè;emcnt insister sur leur mode

de détermination.

Les caractéristiques de consolidation sont es-

sentiellement

- l'indice de compressibilité Cc (avec une variante

de recornpression cr pour les sols surc on so l Ld é s )

- le coefficient de compressibilité Qy

- le coefficient de compressibilité spécifique my

- L'indice des vides du sol en place ou indice des vides initial, eo
- la pression de préconsolidation pc

- le coefficient de consolidation (ou vitesse de consolidation),ev.

l.a Indice de compressibilité

Cc s'obtient en calculant la pente de la partie

médiane sensiblement rectiligne de la courbe e - logp' où

e est l'indice des vides, 'PIla pression effective (voir

fig 1.1). Cr est déterminé de façon analogue mais en uti­

lisant la première branche dite de recornpression.
~'\"

In.li ...
.l.s "iJes

'.

Fig 1.1 : courbe e-logp' montrant

la détermination de quelques paramètres.

(1) Voir partie II & 1.2.a "Sou s-spr ogr arrmeï, principaux".

:J.,.
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Âe
logp'

l-b Coefficient de compressibilité

Ce coefficient est donné, pour toute variation de €o

à e, de 11 indice des vides correspondant à une variation de pres­

sion de '\'< à 1'0. , par la formule suivante:

l-c Coefficient de compressibilité spécifigue

Ce paramètre est déduit de d v au moyen de la relation

ci-dessous

l-d Indice des vides du sol en place

C'est le rapport du volume des vides initial au volume

des solides.

Pour le cas particulier des échantillons oedométriques, la section

est constante.

On peut donc exprimer ~o en fonction de Hl et fis représentant res­

pectivement la hauteur initiale de l'échantillon et la hauteur de

sol sec.

H
S

est en fait une hauteur fictive donnée par

Ws

où Ws est le poids des solides

•

•

•
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A la section de l'échantillon

Cs le poids ·spécifique des solides

soit finalement

e-log-t"

•

l-e Pression de préconsolidation

Elle est déterminée par diverses méthodes graphiques,

entre autres celles de Casagrande, de Schmertmann. Celle employée

à Pol y est de loin la plus simple, la pression de préconsolidation

étant déterminée par le point de rencontre entre les tangentes aux

branches de recompression (début de la courbe e-log pl) et de

consolidation primaire (branche médiane) (voir fig 1.1).

l~f Vitesse de consolidation

On l'obtient par résolution graphique sur des courbes

ou e- -If où t représente le temps de chargement.

La vitesse de consolidation Cv est déterminée pour

chaque palier de chargement dans un essai de consolidation. Il

existe plusieurs méthodes entre autres celles de Taylor,

Casagrande (1), et Cour.

Les autres paramètres, en dehors de celles calculées

en compressibilité, sont:

i) Les poids spécifiques (ou volumiques)

(1) Voir Costet et Sanglerat "Cours pratique de mécanique des s ol s"

Tome 1 pp 1:>'0 à ~!>2.
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- Poids spécifique sec

w~---
V

- Poids sp&cifique llumide

Poids des solides/volume total

w
V

naturelle.

= '(,l. (l + <Al ) où <al est la teneur en eau
•

- Poids spécifique à saturation

'( sat

saturation.

'Gd (l + c.> s at ) où c» sat est la teneur en eau de

- Poids spécifique déjaugé (ou imrrergé)

1-0 = '(; sat - 1""

ii) Les teneurs en eau

- teneur en cau naturelle

Poids de l'cau/poids des solides
Ws

- teneur en eaU de saturation

li,) sat :=

soit W sat ;:::: e
G

Cela ~onstitue l'essentiel des propriétés utilisées dans

BASIC-TASS. On peut cependant citer d'autres propriétés utilisables dans

un calcul de tassements.

Il s'agit des limites d'Atterberg, de la limite de liqui­

dité WL en particulier qui peut être utilisée pour une p r'e rnf Lre estimation

de l'indice de compressibilité Cc.

•
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On peut mentionner ég a l crœ nt les modules t r La x i aux Eu ,

El ainsi que les coefficients de Poisson Vu et v: pour les c a s non

draine (u) et drainé V) utilisés dans la méthode t r i ax t a l e •

1.2 Calcul des contraintes

Nous soulignerons tout d'abord l'existence de deux types

de contraintes: celles dues au poids des terres et les augmenta­

tions de pression dues à la surcharge de fondation.

2.1 Pressions dues au poids des terres

Ce champ de pressions porte le nom de champ géostati8ue

de contraintes. Il subit l'influence de la pré5e~ce de lleau ;

ainsi, ,la valeur de la pre~sion due au poids des terres, à une

profondeur donnée, dépend de la position de la nappe phréatique.

Il convient de distinguer, à une profondeur ~ , dans un

rnassifhomogène où la nappe phréatique est à la profondeur h,

avec Z > h :

- la contrainte totale

=

- la contrainte effective

- la pression interstitielle

u =

Dans le cas d'un massif stratifié, on assiste à une

variation par palier du poids spécifique en traversant les couches

et, par suite, l~s contraintes varient en" fonction de la profon­

deur cn suivant une ligne brisée.
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Pour le calcul du tassement du à la cons o l f d at i on , on
1

utilisera les contraintes effectives t , e ~~O • Cependant pour leur

détermination, il semble plus. aisé de trOuver la contrainte totale et

d'y retrancher la valeur de la pression interstitielle.

2.2 Contraintes dues à la surcharge de fondation

Les charges sur les fondations engendrent de nouvelles

r6partitions de contraintes dans les sols sous-jacents. La faGon

dont se fait cette répartition dépend du mode d'application de la

charge sur la fondation, de la forme même de la fondation, de la

répartition de la charge ainsi que des caractéristiques du sol.

L'analyse de ces répartitions de contraintes encore

imprécise a été faite sur la base d'hypothèses simplificatrices

telles que la supposition d'un milieu semi-infini, homogène et

isotrope.

Ce qu'on peut retenir toutefois, c'est que la surcharge

appliquée à une fondation se répartit dans le sol selon un bulbe

de pressions. Ce bulbe est formé de contours isobares i.e de

contours sur lesquels la pression est constante. Si par exemple,

~ est la surcharge par unité de surface, l'augmentation de pres­

sion à une profondeur ~ est donnée par

Kx Q=J'---_l
où:K est un facteur dépendant de la profondeur ~ de la situation

du point considéré par rapport à la fondation et surtout de la

forme de la fondation. Il est appelé facteur (ou coefficient)

d'influence.

Le calcul de facteur d'influence et, par conséquent,

ltévaluation des augmentations de pression est moins aisé que

celui des contraintes du champ géostatique.

•

~~~. -----
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Be auc oup de résultats actuels ont été ob t e uu s numé r Lqucme nu ,

Cependant, les formules analytiques étant plus maniables

au niveau de l'ordinateur, nous ne nous intéresserons, pour le mornent,

qu'aux ~as qui ont pu avoir une solution mathématique.

Nous allons ainsi donner l'expression analytique du

facteur d'influence pour quelques cas de fondations respectivement cir­

culaires, rectangulaires et de grande longueur. Il s'agit bien sûr des

cas qui sont traités dans le pr ogr arrme BASIC-TASS. ,

2.2.1 FONDATIONS CIRCULAIRES \>'

2.2.1. a Réservoir, radier s~~ple avec charge normale uniforme

ob-\> _= Q" Ki!

~ est la charge uniforme

~i est le facteur d'influence. Notons que ce facteur
~rt'.

d'influence ne peut'déterminé que le long de la verticale passant par le

centre de la fondation.

Il est donné par

K'l. =

2.2.1. b Semelle, radier rigide, plague d'essai avec éharge

normale centrée

Où N est la charge normale centrée

R le rayon de la fondation

k~ , facteur d'influence, est donné par



- _ z....[ï+if SIIl (~q,/~ - e)
avec t-\~ = ~ A ~14

A = (~"+ t,~ - ~Y"+ 4 t,~

-t3 ~ -=--=.=~

2.2.2 FONDATIO~S RECTANGULAIRES

~" ..pl"
:tVA

-t9 e ~ ~I 'Z,

('K)
p-= r/R

14

'.
•

2.2.2. a Fondation souple - charge normale uniforme

avec
b

01 =-

" pour le coin du rectangle

pour le centre

Pour la définition de b et a voir plus Lo i n , dans la partie l'description

du prograrmne".

2.2.2. b Semelle, radier rigide - charge normale centrée

~ est la charge normale, B la largeur et L la longueur

de la f ondat ion.
(**)

Ko , facteur d'influence, à la rœ'me expression que ci-

dessus.

(*) pour la définition de r voir Partie Il •
(**) Un racteur d'influence plus précis a été calculé par H.G. Poulos et

~.H 4lCll"ia ~"r. .,. ~r'G e...\"hOflS "''" 50\1 co"A rock ~
>\e~h.. nics ~'
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2.2.3 FONDATIONS DE GRANDE LONGUEUR

2.2.3 a Semelle filante, mur de soutènerrent - charge normale uniforrre

Ko = facteur d'influence

•
1

". +

a est la 1/2 largeur de la fondation

X est l'abscisse du point considéré sur une perpendiculaire à

la ligne de centre de la fondation.

~ est la profondeur considérée.

2.2.3 b Remblai i section triangulaire

, est le poids spécifique du remblai

h en est la hauteur

x est l'abscisse du point dans un repère qui sera défini dans

la partie J'Description du p r og r arnrc"

a et b y seront définis également

ë est la profondeur considérée.

do, facteur d'influence, est donné par:

do=_1[(~_~)(a<c:l-5~ _a<à~\;,-~)-+ ~1, J
Ti 2; ~ ~+~

1:, = X/Cl 0,,)(1 b t, :: zIa Ou ~/b

Remblai i Section trapézoïdale

•
+

,
1

{~Lda r::y./c, , "1-/<>} -+ ào ~Jb ,111>')1- a'lJot~/<>',t./,,:':

do (---1",', 1:/I:;J
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do a la même expression que ci-dessus.

Les paramètres x, a, b, a' , b ' seront définis .eux aussi dans "description

du p r og r arnrre "

,-
•

2.2.4 FONDATIONS DE FORME QUELCONQUE

Là, le facteur cl l i nf l ue nc e est obtenue par superposition, en

faisant la somme des facteurs d'influence des formes élémentaires

en lesquelles la fondation considérée a été divisée pour fins de

'.

calcul •

2.3 INFLUENCE DE LA PROFONDEUR DE LA FONDATION SUR LA CHARGE

Si une fondation a une profondeur d'ancrage (ou

fiche) D non nulle, on déduira de la charge qu'elle supporte le poids

des terres enlevées. Soit

Q = '" _ '(1)

Où '\> est la charge sur la fondation

~ le poids spécifique des terres enlevées

D la profondeur d'ancrage de la fondation.

On fera donc comme si la surface du sol était

arasée au niveau de la base de la fondation et que la charge

exercée était diminuée de la pression des terres enlevées(*)

(VOi~"fig 1.3)

.~

.,

.. ..
.' ,

1
1" .'

N

..
..'

'.

- ... - .

.. • ~, • "; ~ 1-

.. '. ~' '..... , ~ , ... \
•• • 1 •

•" ".' , .' ".: 1: 1- " .' .
\ .' ", ••'. • • • 1 ~•• ,. \ •• [

Fig 1.3 ,..... -, . 1

Au terrre de ces deux étapes 1.1 et 1.2, on est en rre sure ,..,
maintenant q'aborder le calcul du tassement

'-'1-3~--,-:"--:--':-~ .,-.;-,-~'"
" 'l'" '-".' '·1······ '.' ...
.~.': .:.i:. :'(' -.'.. B· f :'.:':

~ .: .... '. " ' .. "..: . ;~ '. :

(*) J.P. CIROUD Tables pour le' calcul des fondations T.l P. 12
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1.3 EVALUATION DU TASSEMENT

Nous allons présenter ici le calcul fait à partir des

caractéristiques de compressibilité.

3.1 Paramètres reguis

de compressibilité

- Indice de compressibilité, Cc

- Indice de recompression Cr

- Indice des vides initial eo

- pression de préconsolidation ~c

autres:

1>'" = pression géostatique effective

A\, = augrœntation de pression due à la surcharge de fondation

Hi = épaisseur de la couche i

- n' = nombre de couche s ,

3.2 Calcul de la variation de l'indice des vides

Ici,on fera une différence entre les sols respectivement

sous-consolidés, normalement cqnsolidése ou surconsolidés

3.2. a Sol sous-consolidé

3.2 b Sol surconsolidé ou normalement consolidé ( Y~;!{. \'cî

2 cas à considérer :

i)

,.,
3.3. Calcul du tassement

• Pour une couche i donnée, d'épaisseur Hi, le tassement est

donné par
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. '. • Le tassement global pour un massif est la somme des tassements ~

des différentes couches qui la composent ; soit

"11.-1-\ total = L. &-I-\c
"1". -= \

..
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Il. 1 DESCRIPTION

Le programme BASrC-TASS existe en deux versions : uhe

utilisant des fichiers de donndes, ulm autre lisant les donndes

par introduction au clavier. Il est conservé sur cassette (N° 14)

dans un ensemble de 6 fichiers répartis comme suit:

Fichier N° Taille (en K octets) Contenu •
1 et 2 .Il.4 et

"'"
BASrC-TASS par clavier-

J -" Donnée s-e ssai de conso-

lidation

4 lit Donnée s-tassement

5 et 6 AA et -\0 BASI C-TASS par fichier

1.1 Découpage

BASIC-TASS est divisé en deux sous-programmes principaux

Essai de Consolidation

Calcul du Tassement

P2 e st composé de 4 rout ine s principale s te lles que

montrées ·ci-has.

Sous-programme P2

i) Fondations circulaires

a) Radier souple, réservoir - charge normale uniforme

b) Radier rigide, semelle, plaque d'essai-charge normale

centrée

ii) Fondations rectangulaires

a) Radier souple-charge normale uniforme

b) Semelle, radier rigide - charge normale centrée

Iii) Fondations de grande longueur

a) Semelle filante, mur de soutènement~charge normale uniforme

b) Remblai à section triangulaire

c) Remblai à section trapézoïdale
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ii) Fondations de forme quelconque

Toutes ces 4 routines partagent 7 sous-programmes

de service en c omrnun , Elles possèdent chacune, en outre, des SOus­

programmes de service qui leur sont spécifiques ou qu'elles parta­

gent dans le cadre de groupes restreints.

L'agencement des différentes parties se schématise

de la façon suivante ,

DISTRIBUTEUR PRINCIPAL

SOUS-PROGRAMME Pl' "essai de consolidation"

SOUS-PROGRAMME P2' "calcul du tassement"

Distributeur secondaire

• Sous-programrne~ de service

Fondations selon leur forme.

Nous don~ons d'ailleurs, en annexe, les principaux organigrammes.

1.2 Rôle des différents sous-programmes

La sous-routine Pl permet le traitement des mesures de l'essai de

consolidation en vue de préparer à la détermination des paramètres

de compressibilité. Il permet ainsi de calculer les points pour l'é­

tablissement de la courbe e-logp' (détermination de Cc> Cr, 'l'c, \> g,

AV J m~ et qo ) ainsi que d'autres pour le tracé des courbes e-logt

et e-..rt (détermination de Cv, vitesse de consolidation).

Le sous-programme P2 assure le calcul du tassement selon d i ve r ses

formes et natures de fondations.

i ) Si, "Contraintes géostatiques"

Ce sous-programme enregistre le nombre de couches ainsi

que leurs caractéristiques: épaisseur, poids sp6cifique humide,

teneur en eau de saturation, pression de préconsolidation, poids

spécifique sec de même que la profondeur de la nappe phréatique.

.1
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Tous les tableaux sont, par suite, r c d i men s Lon né s et il est

procédé au calcul des contraintes.

ii) S2 "Augme nt a t Lon s de contraintes dé jà calculées"

Au cas Où l'utilisateur calcule lui-rœ-me les augmentations

de contraintes, ce sous-programme peut en assurer la lecture pour

continuer le reste des calculs.

iii) S3 "Calcul classigue du t as serre nt '

Ce sous-programme lit d'abord, pour toutes les couches,

t'indice de con~ressibilité, l'indice de recornpression et l'indice

des vides initial ensuite il calcule la variation des indices de

vide pour aboutir à l'évaluation du tassement.

iv) S4 "Impression des r é su l t a t s!'

Comme son nom l'indique, ce sous-prograrrure: présente les ré­

sulta~s obtenus sous-forme de tableaux.

Il n'inclut pas cependant l'affichage des caractéristiques

de forme des fondations.

v) s5 "Cho i x d'une option"

Ce sous-programme pe rrne t le choix ct 1 une .option dite secondaire

i.e le choix entre les divers cas d'une même forme de fondation Ou

tout simplement le désir de changer de forme de fondation rrême.

vi) S6 "Nombre de points de c cnt r Sl e "

Ce sous-programme enregistre le nombre de points où·on désire

évaluer le tassement et définit, parsuite, le nombre de séries de

calcul.

".
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"Cas d'augrrcntations de contraintes calculées par l'utilisateur"

,;

•

•

..

,

Ce sous-programme enregistre l'option de l'utilisateur de

calculer lui-même les augmentations de contraintes Ou de laisser ce

calcul aux soins de 1 t algorithme du programme. Il prépare ainsi le

programme à une éventuelle lecture de ces valeurs (et ce par le

salis-programme 52 décrit plus haut).

c) Sous-prograrrnnes de service paeticuliers

Nou s présenterons se u l e rre rit le cas des sous-programmes com­

muns aux fondations rectangulaires ct quelconques. Ces sous-programnes

concernent la superposition.

SR] s'occupe du calcul du facteur d'influence d'un rectal1g1e

sur llétat de contrainte en un point, compte tenu de la situation par

rapport a un repere défini.

SR4 assure l'analyse des coordonnées des points à l'étude

par rapport au rectangle considéré en vue de ramener le cas à l'un

des 3 cas de superposition traités par SR3.

Il existe, en outre, un grand nombre de sous-routines par­

ticulières. Cependant nous ne procèderons pas à leur description.

Nous mentionnerons tout simplement qu'ils s' axent principalement sur

la lecture des dimensions d'une part, et d'autre part, sur leur

impression avant celle des résultats.

TI.2 lfTILI5ATlDN

La conception de BA5IC-TA55 3 n~cessité l'établissement de

conventions diverses, surtout en ce qui concerne le repérage des points

de contrôle du tassement. Cela est lié au caractère universel qu'on a

voulu donner au programme. Nous invi.tons donc l'utilisateur à se fami­

liariser avec ces conventions décrites dans les pages qui suivent avant

d'utiliser le programme •

l , .
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2.1 Procédure pour le choix d'une option

Dans le prograrrune BASIC-TASS, on a J niveaux

d'optiOn et, par suite, 3 types de distributeurs.

Le premier distributeur concerne le choix entre

les sous-programmes principaux Pl et PZ- A l'exécution, il

a f f i c he ;
1 - Essai de Consolidation

2 - Calcul du t a s scue nt

L'utilisateur doit entrer ElU clavier le numéro

correspondant au sous-programme choisi i.e 1 ou 2. Si son

intention est d'arrêter le p r ogr amrre , il introduit 0 (zero).

Le deuxième distributeur se situe au niveau du

sous-progrannne Pz est choisi, ce distributeur affiche à l'écran

les possibilités suivantes:

1 - Fondations circulaires

2 - Fondations rectaTlgulaires

J - Fondations de grande longueur

4 - Fondations de forme quelconque

Ln procédure de choix est la même que ci-dessus.

Cependant le a (zéro) peut permettre aussi bien l'arrêt que le changement

d'option entre Pl et P
2•

En effet le zéro renvoie au premier distributeur.

Quant au troisième type de distributeur, on le

rencontre une fois qu'un type de fondatioTl est choisi. Là aussi la pro­

cédure est la même que pour le premier et le deuxième niveaux de choix.

L'introduction du zéro renvoie immédiatement au

deuxième distributeur pour un changement d'option.

2.2 Notice d'utilisation des sous-programmes

Dans ce paragraphe, nous préciserons les diffé­

rentes conventions qui ont été établies pour chaque partie.

Par la suite, étant donné que dans la version

par clavier, les guides opérateurs sont assez exhaustifs, nous

donnerons, pour le cas de l'autre version, .le mode dl agencerrent

des données dans les fichiers qui e~t spécifique à chaque sous-

programme •

..

•



25

Les notations et les unités seront précisées dans cette même

partie relative à la réalisation des fllhiers de données.

Signalons, par ailleurs, avant de passer

à ces cas, que le sous-programme P2 (essai de consolidation)

ne comporte pas de conv~ntions particulières.

2.2.1 Essai de Consolidation

On utilisera le fichier nO] pour les données

de cet essai. On agencera les valeurs, échantillon par échantillon.

Pour chaque échantillon, on introduit d'abord

les limites de la profondeur i!.\ et ï!:2. (exprimées en mètres).

On rret ensuite le nom du sondage ~fr entre apostrophes.

Exemple : 'Sondage A'

C1est ensuite autour des caractéristiques de l'échantillon avec

dans l'ordre

- la densité relative du sol G
]

(en gr/cm)

la teneur en eau W (en %)

- .le poids initial de l'échantillon Pl (en grammes)

- le poids de l'échantillon sec P
2

(en grammes)

- la hauteur initiale Hl (en cm)

- le cl iamè tre de l'échantillon 0 (en cm)

Après, On passe aux mesures avec:

- le nombre de paliers de chargement, N

et, pour chaque palier, de préférence sur une rrême ligne (ce

qui fera un total de N ligne s )

de chargement (1) (en 2
la pression P kg/cm)

- la lecture du comparateur L (1) (en mm)

- la correction des lecture s C (1 ) (en mm)



26

Si on est intéressé à établir les courbes: déformations

versus temps. On met à la suite, et pour chaque échantillon, les carac­

téristiques des paliers choisis en introduisant successiverœnt :

la pression de chargement du palier considéré P (en kg/cm2)
o

la correction du palier C (en mm)

- le nombre de lectures prises M

et, de préférence sur une rrBmc ligne (soit ~I lignes au total)

- la lecture du comparateur L (en mm)

- le temps correspondant T (en secondes)

Nous donnons d'ailleurs à la suite un exemple type de ce genre de fichier.

2.2.2. FONDATIONS CIRCULAIRES

CONVENTIONS: La fondation circulaire est définie par son rayon

Ra, sa profondeur d'ancrage Dl- A cela on ajoutera la charge

(charge normale uniforme 'ou centrée dans notre cas).

On définit pour ce type de fondation un système de

repère pour la localisation des points de contrôle. Ce repère a

pour origine le centre de la fondation. Les coordonnées du point

retenu pour le calcul des contraintes sont données par R, (1)

o~ R est la distance du point de cOlltrôle considér6 par rapport

..

à l'origine. (1) est la profondeur de la courbe 1.

l

1
1 R.

"

FigJI.1 Définition du repère pour une fondation
circulaire chargée uniformément.

•

•
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REALISATION DU FICHlER DE OONNEES

de charged'abord la descente

(en T/m2)
On introduit tout

- GIo pour le cas "normal unit orme Il

- N (en tonnes) pour le cas de la charge normale centrée.

Ensuite c'est autour des d i.rre n s i on s de la fondation.

!
Ici, il s'agit, dans l'ordre:

- du rayon de la fondation Ro (en mètres)

- de la profondeur d'ancrage Dl (en mètres)

Ensuite pour chaque point de contrôle, on introduit

sucee ssiverœnt

- le nombre de couches sous-jacentes, Al

et, de préférence sur une m€me ligne (soit Al lignes au total)

l'épaisseur de la couche l, H (I) en mètres

- Son poids spéc if ique humide, G (1 ) en g/c,,;!

-Son poids spéc if i que 0 (1 ) g/cm3sec, en

- Sa teneur en eau de saturation, E (1 ) en %

Sa pression de préconsolidation P (1) en bars.

- L'indice de compressibilité Q (1)

L'indice de recompre 5510n N (1 )

- 'LI indice des vides initial V (1)

Après l'introduction des propriétés des Al couches, on entre Z~lprofondeur

de la nappe phréatique.

On termine par la localisation dudit point en introduisant sa distance par

rapport au centre, R (en mètres).

Par ailleurs, si on fait soi-même le calcul des augmentations

de ,contraintes on introduit celles qui concernent le point pertinent i la

suite des valeurs qui viennent d'être citées. Il s'agit de Al valeurs R (1)

qui doivent €tre exprimées en bars.

Ceci termine la série de données pour un point de contrôle

donné. On fera le mêll'e travail pour tous les points de c ont r âl e soit NI

séries au total •

..
•

j
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2.2.3. FONDATIONS RECTANGULAIRES

CONVENTIONS: La fondation rectangulaire est définie par sa longueur

Lo ' sa largeur Bo et sa profondeur d'ancrage Dl- Dans notre cas, nous

pouvons ajouter le type de chargement ainsi que le caractère de ri­

gidité •

En effet nous traitons de deux cas de fondations rectangulaire :

1°) le cas d'une charge normale uniforme Go sur une fondation souple

2°) le cas d 1une charge normale centrée N agissant sur une fonpation

rigide.

Pour ce type de fondation, on définit également un

système de repère pour la localisation des points de contr61e. Ce

repère à 3 dimensions aura toujours pour origine le coin gauche du

rectangle et comportera 3 axes OX, OY et OZ comme le montre la figure

Il.2

y

e

,,,,,,
/,,

, ,L" _
,,,

Q

..
li

•

Fig II.2 Définition du système de repère
pour un rectangle uniformément
chargé •
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On définie également les dimensions a ct b mentionnées en

2a = côté· du rectangle parallèle à OX

2b = côté du rectangle parallèle à 0

Donc si L est la longueur et B ·la largeur
0 0

Si 2a '> 2b

.-•

•
Si 2a <, 2b

REALISATION DU FICHIER DE OONNEES

2a = = L
o

On introduit d'abord dans le fichier la descente de charge

qui sera :

la normale uniforme Q 2charge (en T/m ) pour le premier cas

- la charge normale centrée N (en tonnes) pour l'autre.

Ensuite crest autour des dimensions de la fondation avec

successivement :

- la longueur Lo (en mètres)

- la largeur B (en mè t r e s )
0

- la prof ondeur d'ancrage Dl (en mètres)

Après cela, on précise la position des axes par rapport aux

. dimensions (longueur et largeur) du rectangle, e~ entrant

- un (1) pour le cas Où l'axe OX est dans le sens de la largeur Bo
- un (2) dans le cas où OX est parallèle à la longueur Lo.

On passe'e~suite aux points de contrôle en introduisant

pour chacun d'eux et dans l'ordre:

- le nombre de couches sous-jacentes, Al

ensuite, sur une même ligne (Soit Al lignes)

- l'épaisseur de la couche l, H (I) en mètres
3- son poids spécifique humide G (1) en gr/cm
3

- son poids spécifique sec 0 (1) en gr/cm

- sa teneur en eau de saturation E (1) en %

- sa pression de préconsolidation P (1) en bars •

•
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- son ind ice de c Dl 'P re s s i b i li t é Q (I)

- son indice de recornpre ssion N (1 )

- son indice des vides init ial V (I) ?
Quand on en finit avec les Al couche s , on introduit il~ , la profondeur

de la nappe phréatique.

Si on'calcule soi-même les augmentations'de contraintes, on peut les

mettre à la suite ; ce seront alors Al valeurs de R (1) à exprimer

auparavant ,en bars.

Enfin on introduit en dernier lieu les coordonnées

du point considéré avec d'abord l'abscisse Xo (en mètres), puis l'ordon­

née 10 (en mètres).

On réalise N
l

séries de données de ce type pour les

NI points Où on décide de contr$ler le tassement.
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2.2.4 FONDATIONS DE GRAl'DE LONGUEUR

Une fondation est considérée comme étant de grande

longueur dès que le rapport de sa longueur L à sa largeur B est supérieur

à un rapport (L/B) minimum dépendant du coefficient de poisson du sol et

du rapport H/B (H étant l'épaisseur de la couche sous-jacente)

Par ailleurs, on suppose que la fondation, sur

toute sa longueur, présente une même section transversale.

a) Serœlle, mur de Soutènerœnt

Conventions: Une telle fondatio~ est définie par sa largeur Bo
et sa charge normale uniforme Qo.

On définit un système de repère pour la localisation

des points de contr81e du tassement. Ce repère est bidimensionnel

et est lié à toute Section transversale. Pour toute section, le

repère a pour origine le milieu de la section. Les points Où l'on

calcule les contraintes sont donc déterminés par leurs coordonnées

Xo et iè (I), où X est l'abscisse du point de contrôle considéré
o

et il: (I) la profondeur d'une couche 1. Voir figure

A. A o

Fig II.3 Définition du repère pour

une semelle filante unifor-

mérnent chargée.

On définit égalerœnt la dimension Ao qui est la demi-largeur de

la serœ I l c

r ..

•

..
•



,
•

..
"..

.. -~ ...

31

Réalisation du fichier de données

On introduit d'abord la descente de charge' Q (en T/m 2)

puis les d Irre ns i.on s

la largeur Bo (en mètres)

- la profondeur d'ancrage Dl (en mètres)

Ensuite pour chacun des N
1

points où on contrôle le

tassement t on introduit successivement

- le nombre de couches sous-jacentes, Al

ensuite, sur une même ligne, pour chacune des Al couches

- l'épaisseur de la couche I H (1) en mètres

- son poids spécifique humide G (1) en gr/cm3

- son poids spécifique sec D (1) en gr/cm3

- sa teneur en eau de saturation E (1) en %

- sa pression de préconsolidation P (1) en bars

- l'indice de compressibilité Q (1)

l'indice de recompre ssion N (1)

- l'indice des vides initial V (1)

Après les propriétés de la Alème couche, on met la profondeur de la nappe

phréat ique, -è.:;

Puis on introduit, pour le point considéré, l'abscisse Xo
(en mètres)

Si on assure soi-même le calcul des augmentations de con-

t r a Lnte s , on les met, à la .suite des valeurs ci-dessus citées. Il s'agit

de Al valeurs de R (1) à exprimer en bars.

b) Remblai à section triangulaire

Conventions : On suppose que le remblai exerce sur le sol une répartition

de charge normale dont la forme de distribution se déduit de la' forme de

la section par affinité de rapport G (Poids spécifique du remblai) •
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On déf Ln i t par ailleurs un· système de r e pc r e pour la

localisation des différents points de contrôle du tassement. crest ég~­

lement un repère bidin~nsionnel lié à toute section transversale. Son

origine est la projection orthogonale, au niveau du sol, du sommet du

remblai. Voir figure Il.4

1
.IL

A.

1
1

r
1
1
r

0'

Fig 11.4 Définition du repère pour un remblai triangulaire.

3
G (en gr/cm)

Par rapport à ce repère on définit les dimensions de la section :

- A est la port ion de base à gauche de l'axe 0

- B est la portion de base à droite de l t axe 0

- H est la hauteur du remblai.

Réalisation du fichier de donnée

lei, seuls, l~ chargement et les dimensions différencieront

ce fichier-ci de celui défini en a). On introduira donc ces valeurs tout

d'abord, avec dans 1 10rdre :

- le poids spécifique du remblai

- sa hauteur H (en mètres)

- sa portion de base à gauche de l'axe 0 A (en mètres)

- sa portion de base à droite de 0 ,B (en mètres)

Puis on procède, pour le reste, exactement de la même fa~on qu'en a)

•
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cl Remb rai trapézordal

Conventions

gu I aire •

Ce sont les rrêrœs suppositions que pour le remblai trian-

t••

Le système de repère est défini par le triangle obtenu

du prolongement, au-dessus de la petite base, des deux talus de remblai:

voir figure Il.5
~. ".

.'
" 1 <," '-

1
1

1
1

0' .)(

•

t
Fig Il.5 Définition du repère pour un remblai à

section trapézoïdale.

On définit les dimensions de la section à partir de ce repère

- A est la portion de la grande base à gauche de 0

- B est la portion à droite de 0

- A
Z

est la portion de la petite base à gauche de 0

- BZ·en est la portion à droite.

- H est la hauteur du remblai.

Réalisation du fichier de données

lei également, seuls les dimensions et le chargement

créent une différence par rapport au fichier en a)
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On introduira donc ces valeurs dans l' ord re suivant

Poids spécifique du remblai G, g r z'cra
3- en

- Hauteur du remblai li, en mè t r e 5

- Portion de grande base à gauche de 0 , A (en mètres)

Portion de grande base à droite, B (en mètres) <-
- Portion de pe t ite base à gauche de 0 A

2(en
mètre s )

'1- Portion de petite base à droite, B
2

(en mètres) •

Pour le reste, on procède exactement comme en a)

2.2.5 fONDATIONS DE fORME QUELCONQUE

CONVENTIons : On appe lera f ondat ion de forme que lconque toute f cnd a t ion

dont la forme est telle qu'elle ne permet sa classification ni dans la

catégorie des fondations dites simples '(circulaires ou rectangulaires)

ni dans celle des fondations de grande longueur.

Pour faire le calcul des contraintes des tassements sous

une telle fondation, on procède par superposition dans BASIC-TASS. Pour

ce faire, on doit diviser la fondation à l'étude en figures simples à

c hargcrre nt uniforme si possible. Cette méthode permet ainsi de contourner

à la fois le caractère quelconque des formes et celui des modes·de char­

gement. Cependant le programme BASIC-TASS dans son état actuel exigera

que les figures simples soient pour le moment des rectangles à chargement

uniforme uniquement.

La figure II.6 donne, ci-dessous, un exemple simple de

radier quelconque. Il s'agit d'une approximation du radier que nous allons

utiliser dans un des exemples de calcul. Il se décompose en gros en 3

petits radiers rectangulaires uniformément chargés

- 2 ailes latérales dont la descente de charge est de 6 T/m 2

- 1 aile centrale allongée caractérisée par un chargement plus important

14 T/m 2• (Voir fig II.6)

•
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il'
l :II:

6T/m'" ::nr & T/ri

~4Ti"?

+

•
•

Fig II.6 mode de décomposition d'un radier

pour fins de superposition.

Une fois que la division en rectangles (ou plus généralement en f Lgur e s

simples) est réalisée, on détermine pour chacun des rectangles les di­

mensions i.e. La longueur L, la largeur B et la profondeur d'ancrage.

Pour ce qui est de la localisation des points de

contrôle, on définit un système de repérage analogue à celui utilisé dans

le c a s ..des fondations rectangulaires. Cependant dans le cas des formes

quelconques on affectera un repère à chaque rectangle élémentaire. Ce qui

donne 3 r epè r e s pour le radier de l'exemple
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.lb+

0

liT
.lI,

+:r:

o 1---"----7---'>

Fig Il.7 Définition du sy s t è rre de r e p c r e s pour

radier décomposé pour fins de -. superposition.

Un point de contrôle donné devra être localisé par

rapport à tous les rectangles élémentaires. Il aura donc autant de paires

de coordonnées qu'il y aura de rectangles élémentaires.

Par rapport à ces repères, on définit également les

dimensions des rectangles élémentaires exacterrent de la TTÊrne façon que pour

les fondations rectangulaires i.e

2a = dimension parallèle à l'axe OX

2b dimension parallèle à l'axe 0'1"

Réalisation du fichier de données

En premier lieu, on introduit le nombre de rectangles

élémentaires en lesquels on a divisé la fondation. Ce nombre est donné

par Ml'

Ensuite pour chacun des Ml rectangles on introduit dans

l'ordre

•

•
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- la longueur L (l) en mètre 5

- la largeur B (1) en mètre 5

- la profondeur d'ancrage K (1) en mètres

la charge C (1) en T/m2

- la position des axes par rapport aux dimensions (longueur ou largeur)

du rectangle 1 considéré. Il s'agit de A (1) qui aura pour valeur:

+ 1 si l'axe OX est parallèle à la largeur 8(1)

+ 2 si l'axe OX est parallèle à la longueur L(I)

On passe ensuite aux points de contrôle en intro­

duisant pour chacun dieux et dans l'ordre

- ,le nombr e de couches sous-jacentes Al

à la suite, sur une même ligne par couche

- l'épaisseur de la couche t , H (1) en mètres

poids spéci fique humide, G (1) gr/cm
3- .son en

- son poids spécifique sec, D (1) en g/cm3

- sa teneur en eau de saturation E (1) en %

- sa pression de préconsolidation p (1) en bars

- son indice de compre s s i bi 1i té Q (1)

- son indice ·de recompre ssion N (1)

- son indice de s vides initial V (1)

Après les caractéristiques des
COl,)c\'~s,

A "c'est
1

autour de

..

),

la profondeur de la nappe phréatique qui devra être exprimée en mètres.

Elle est notée z:~ •
Pour le point J considérée, on termine l'introduction

des données par les coordonnées par rapport aux différents rectangles élé-

mentaire s.

Ainsi donc, pour chacun des MI rectangles, on introduira respectivement

- l'abscisse du point J par rapport au rectangle l, :X(I) en mètres

- l'ordonnée de ce point par rapport au rectangle, Y(I) en mètres
~)



,

38

Cela fera pour chaque point J, Ml paires ùe coordonnées au total.

Si on' fait le calcul des augmentations de contraintes

par des méthodes autres que celle assurée par l'algorithme du progra~,

on introduit à la place des coordonnées les valeurs trouvées (i.e Al valeurs "-

de R (1) qui devront être au préalable exprimées en bars. ,
Nous donnons d'ailleurs un exemple type de ce genre de .,

fichier à la page suivante. Cet exemple est relatif au radier que nous uti­

lisons pour tester notre algorithme.

".
•
•
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Exemple de fichi cr N° 1 : F. de fonne c u e l c onau e

•

··~7,2~5!1.2,~:5

3

I.j., ~;

7,.2~j):I.:5,~5

.-7 , "/ ~:.:.; .' 1+ 3 , ~:,:.;

6
D,O!:l,B~',l,30)7J.O! ,Q,9! .00, ,00, ,H73
I.~. ~;, 1, DB}:I., \.\·6~::.;, 3~i, s. ,628} .nv. ,0:1.:":,)" ,9:',?6
)',~!) 2, Ob:!! 1 ,B7, :1.6, l" s , 3<16., , is. .(0) ,1+4B
L~, ~:.:!!:I., 71~~):I., i ss , 16,6, ,6B7, ,1.:;, . 031.l·} i, ::.~~:jl

l~,O}l.5LI·5,l,ll)~:i)~50,3,,7(5) .nss. ,ÜlfLl,307
;'5 , 5, :1. , 1'10 '''j, l , .1. S'. '+ 7 . '+ , .1. • ;:.! 7 ::;, . 0 7 ~';, , 0 lU .. .1. , :1. 139
I.~ , ;5
22, 7~;} ·-1~.:~ 1 5
····7, .2~! 1 "~l ~:s, ~:~

2::::.;., 10 1 ~:;) u. 1). 1.

~.:;6,1L~, ~:.:! .. OllH· .. l

13
5, s , 1,1:13, l ,'+3, 'lB, ,'+9,0,00, () , 00, ,un
t, :.), l ,0'1, l ,Ii:.\' 33, l ,'162, , 1:0;, ,0 T(, ,lJ"n
i, s . l ,B7, l ,36,36,6,:>', 1.5B, ,1.3, , O'+H, .9Tl
~s 1 :~ï .' :1. , !.i:3 " :1. 1 2/J .' ;:.:j t , l ) 2 , ~?~} 6 l , l ~3} , 0 6·~) .. J , 302
~),O!l,~:.:j2!1,:~~6!~;;9.3J2,.::.~(?O,,l, ,ü3n.1 ,O~·)~.:.i

~5 , 0 ! :1. 1 fJ .' :t . :2. 1) ! ~.:! 9 , :.~ ! ::.~ , 770.' , n7"/ l , o:? 2 .' :1. , ~.;; ~:.:; 6
~7ï . ~s .. I 1 "j' ~~ J J. , ~:j ~:} .' 1.1· t> , :1. J 3 . :~.~:i 0 1 • :1. il.. , 0 l.~ D! .1. , l.lI·7
6, ~.:i!:I., 6n~:!!:I., 31~.:,:.;,I~.;,:;, 7};3, 7 1,10) ,::~~::; .. ,063 .. :1., Ol~~~j

B
;'j ,:.ï. 1. , tl3, 1. . '+3, 'ïtl. 0, . '+9, .O!l , .00, ,H73
1. ,:5,1 ,B'I,:I. ,1.i;·L33,1 ,766, .rs , .027, .B7:>
1..5,1.01,1.36,36,6,1..171, ,13, ,O'+B, ,'137
~;,~:i,l,63,1,26}~!:I..l.,2,25f.." .13} ,066}1,30~~

s. 0 ,1.~:;::.~, l.:'~b}~j? ,3}, 901! ,1. J, 03El! t. 06~~

::~ , 0 } 1 , 6 1 1 , :2 6 , ~:.i 9 , 3 } :L • lI·"7.2.' , {}"7"7, , o;? ::~ J I , ~:) ~:j 6
~;,:';!1,-l2Jl,~.1~5!I.I,6.1!1,~:.~7, ,.1.6, ,OL~B,:I ,:l.1~7

6,5, 1. 6B~:~,.t, 31::-Î., 1+5.7,1.3731,25) ,063):1., o\.~~,)

1.1· , :j
7,75}12,~j

l3
5.5,:l..IB,1..l.f3,'?Ei, ,49, .00, ,00, ,Hi3
1', ~:j, .1 , 8 e; 1 l ,q·3, ~53, 1 ,962, , :1. ~I .. , {))'7} , n7~3
1,~.;,l.~17,1,36,3é),6,:~ . .I.5B, ,1.3, ,O'I·D, ,'137
~5,~:5 .. 1,63!:I.,2b.,~il,l,2,:~~~;6, ,:l3} ,06/).J,30::.~

s , OJ l.~5::,~} l. ,2/>,59,3,.2,29" l,. 03El,:I., Ob~;

:J , 0 , 1 , 6.' l , 26, ~,i 9 , 3 , ~~ , '7""( ().' , 07'7} , 022 " :1. , ~:.:Î ~;! 6
~:! , ::; J I , ""( 2 " l. , ~;.=.i ~7j ) J+ 6 , .1. , 3 , ::~ ~:s, ,1 6 J , 0 J.~ D) l . 1 1+"7
1.), ~,:j} 1. ,1.)a~.3, l . 3:J.~~i} 1·1·~j, 7 13.71.)·0) ,:25, , Oô3 1 :L , OI·I·:::j
1+ , ~:;

7. 7~;,"':H

D"dA
D!" Tl~

DATA
[IATA
DATA
DATA
DAH,
D.îTA
D,~,TA

D,yU"
Dlyrr,
DATA
D(,TA
DATA
D(,TA
D1YrA
Dl:dA
DATA
DIHA
DATA
D,HA
D(,TA
DATA
D",TA
DI'il'A
[l,', TA
DATA
D"il' ,~
DATA
D(,T(-1

D",TA
DATA
DATA
DATA
D()fA
DATA
[1(, TI"
D,YfA
DAH,
DATA
D",T(-I
DATI~

DATA
DI',TA
DATA
VI',U,
DATA
DATA
DATA
D(dA
[léHA

D", Tf"
!hYf A
[1(, TA

OOOI
0002
0003
o0 0 I.J.

o() 0 ,j

0006
- ", 0 0 0 7

ooon
üo09
OOIO
0011
li 01 ;:'
001:!
OOlll
o!Il ~)

0016
0017
00J.t)
00 J. '1
00 ;:' 0
00 ;:.' l
!l0??
00:':,
OO;~'f

OO~?~j

0026
00?7
002H
002'1
0030
0031
003::
003:5
li li :J '1.
00:':;:5
!i 03é,
0031
lIO:.3B
il0 ;'.\'1
li il"f Ci
00 ,+ i
li 0 '+ ;:'
00'13
00'+'+
(J 0'1. ~'i

o0 '+,~;

00
'.,.

{'
'J O'+H
il 0'+9
Cl 0 ~5 0
o11 :'5 1
o0 ~~ï2

~ 00;';3
.. OO:o;lf

L
,e.



1l00] DAT,;
11002 DAHl
01103 D,~TA

1l004- DATA
0005 D,HA
11006 D,d'A
1l00? D(,Tf~

,OIlOD DATA
11009 D"l'r,
0010 D,HA
1l0ll DATA
0012 DI',TA
0013 DATA
() 0 ILl, DAHl
001~j Dt~T(,

0016 DAT"
11017 n..,T(,
OOlB DATA
0019 Dtd' ...
0020 DAT,',
Il lI21 fI,~Tfl

00;:,'2 DAU:,
o() :~3 DA Hl

Exemnle de ficllier N°2 : Essai de Consolidation

12,20
. SONDAGE: D'

.,- ..- ._..,- ..- ..~ .... "-

2,75J25.13~J!175,4·8/1.39,L~Jl.985,7.5!9

::.~B,5413,H066! .30l~B

26.:1. .. 3,70'+, .30'18
13.05,3.LJI+~;, ,30 l1G
6,52,2, ~~()16! ,2:2:3~:J

3. :,'6, :1,. 9'ïl, .167<',
:1. ,63,1. ,+ 0a. .12:1."
.s is . 1, IHlD,. 003D
,'+08, . H'i'~'j, .0:';33
,::~()I+! . 332:'~ 1 • 030~.)

1.b3, ,:L~:I,",lO

l.16:~Jl:,

1.18'+,1:;
I . 19,30
1.:'02,60
1. :;~031+, izu
1.206:1..300
1.314-,900
1.3~8,:l.800

1.4-002,3"'00
:1..4-,08,86'1-1) 0

'. ,

40
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III.3 EXEMPLES DE CALCUL

41

• •.'

Nous présentons ici 3 exemples de calcul portant sur

3 cas: l'essai de consolidation d'une part et d'autre part deux

des cas de fondation les plus couran~ent rencontrés : le radier

rectangulaire et la fondation de [orme quelconque.

Pour chaque cas, nous brosserons tout d'abord la

méthodologie utilisée par le calculateur. Nous compilerons ensuite

les données nécessaires pour le calcul par l'ordinateur avant de

présenter les résultats qui seront comparés à ceux o~tenus par des

méthodes manuelles •

. :'



11,3.1 Essai de Consolidation
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Il s'agit d'un essai de consolidation réalisé par le groupe

4e civil de l'Ecole POlytechnique dans le cadre du cours de Sols 4.11.

Cet essai ne porte que sur un seul échantillon. Un fichier de

données a été réalisé conformément aux prescriptions du paragraphe.

II.2.2.1.

Les calculs réalisés portent sur :

la d~termination de l'indice des vides en fonction de la pression

appliquée

- le calcul de logp versus l'indice des vides

- le calcul de lo~t et 'ft versus les lectures de déformation pour un

palier choisi. Le palier de chargement choisi, ici, est celui réalisé

entre le 7/1/80 à 17 : 05 et le 8/1/80 à 17 : 05.

a) Donnée s

Palier

.:..". -~ .

Tableau II.1 Pressions versus déformations
et indice des vides

- -

Jale 1 Heu~e ' ternp
,

lecture

1{'(80 -l'''·'oS 05 A;oai

CHARGE 6 ' ..(;~6~

l. c o-"D: Gr
1!i " -l. ~S4
;:In j}~90

, , ,m ",

PRESSION
...\. ~O2,.

Ü~ 'R~ I~:"a? ? -I•.:tO~
,

5 ..I.iul (,~.+ 1 .'!

, 1!i , À.~i:l
, 10· A.iS9
1>

..
..l', 40~. 60 ,

"/I/SO:' 1"t:a5"I.!mh 04:40 BC) 1
,

., 1 l'1

, , ,
, ' 1

:,
, .

. "

Tableau II.2 déformations.
versus te~s pour un •.

•
..
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--_.._-----~-- - ----------~----...;.-----_._--------

gr' -----~gr
gr--.._-:.-- 9'2'.r__

v ,

!1r1Ut(~1.Jr
::.')1, p,lr;icrs t pierres _._4_,...~~(o_'_ .._cm.

, .
[npicr" -l- Pierres ~-,~.(;~p: .cnl

IH"Ir;lJr inifiill du sol .3.,-9...:!!'§_.__..[Jll.
-r~;i(js-----·'···---initial-----_--Final--·-----

onpior 1"sd 1'- ;:\r~nCilU -~~~-~·-.6-_6:~1 :gr' ----,-"-:-gr
rl'lpi(l r L ,1 nn8<iLLg,:t:E;.!__'\..9_

DE C H.f\R(;EMENT

t-----------·-----------------------'

1 Anocau n.....-.l.----,--Diametre _:"=1~:s-- . . _ cm

~~c-~==
%\-~,-- I

Ws::. <lÔ'\.4gr __. -:- Cél\i;l!le: D

Densité relë\tivcG~ _.:L.JS.._[si irll(~() IX

Humditè Tem~Fin~'le·'
r----- ------ ,---,----

capsI!!f; rl:'~___L !lJ

,YJL!:Tarn A~~. ~5. -1 ?,("
_.~-~.---

~s +T<lre -Ig'.55 -rc O.
--~- -----

Ww ~l:.gO .2.5.9
_.- -------

3;][1;)__ S4.~5 4 1. 5
---

-"!jL__ ~A_~~o_i?~-"-_

W% A,.?, s $~cL~~.:~~

Tableau II.3 caractéristiques générales de

et calculs intermédiaires.

fi Il :llr) H, -- .-) Il - lis 0•.4180:11\

!: 1'1:;1 lL,.:~.-,,~··ll-~-:.3 .QI. ~~.5_.
Il ,~

notes

no'K =---Gs =Ill. 49
4 "/r..

w - t}M'iS- \~.:. - 4.5.1
~~9.4 ' '10

t

l'.e~ ôh ::58-_ ",0.91
Vs -, -~. )(10'

!~ \-~ (ç ...... ) <.- ..- -'-_.~---

l'échantillon

.J ':.:1:_ 1linal

Hauteu de sol ris_Wb.. -1 ~4~K -- - " H'_ cm

Hauteur des vines initl;,l!c' 111-,II:;o.l!~':I(l
111- 11' ..... 'lndic« des VI(~C; 1,,111;11 -- ~-\~ _':-:1.:. o.~.

~

Degrè de saturaticn initi'iICii~';.n.~~. ,~~

Hauteur de ml init izile

Nous donnons à la suite le fichier de données ainsi que les résultats

obtenus par ordinateur •

• ,...
..



00111 [lAT,~

11002 DATA
1I0llj D(,TA
0004· DAT,~

0005 [I(.d·(~

0006 IrA T,',
0007 D('d' (,
00118 DAT,~

0009 Ir(,TI~

0010 DATA
0011 D("TA
001;.' DATA
01113 [1(·,T (.,
(j Ij 1'1· IrAT,~

oui s DATA
0016 DATA
0017 D("H,
0018 DAT,~

0019 DATr,
0020 DATA
0021 IrAH,
OO;!:! DATA
o0:!3 DATA

---1"----·-·-

12,20
'SDND(',GE 1'<'_.._--_..__ -
2.75!25,l3t3!.L75,48!:139.l~l,l.985,7.5,9

28.é;lf,3,OOM), .:304D
;!6. 1, j, 7()I+, ,30 ll·0

13. OC;,3. 12 Lfé;, .30 lfO

il .52, ::.~, 2016 1 • 223~:.:i

3 , 26, 1 . 9'ï 1, . 1676
1.63,1,'100, .121'(
.815,1. ona, .003EI
. '+OEJ, ,7'ï9~S" OC!33
,20l~, .3322, ,0305
1.. 63,,1219,10
1.162,6
1.18'+,1:'j
1..19,30
1,20:'~,bO

1,2034,120
1.2061.300
1.31 lf,'ï00

1. 3éj9. HiO 0
1.'+002,3600
1.'1·0B,IM'I00

45
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II.3.2 Radier rectangulaire

48

•

Il s'agit d'un cas tiré du livre intitulé "Pr ob l èrre s de méca­

nique des Sols et leur solution" de Geddes •

Il concerne un radier de 27 m x 18 m ayant une profondeur

d'ancrage de 3 mètres. Ce radier repose sur une couche d'argile de 9 m

d'épaisseur située au-dessus d'une couche d'argile épaisse de 7,5 m.

le substratum est constitué d lune couche perméable.

Pour l'évaluation du tassement, la couche d1argile a été

divisée en 5 couches. La couche de sable supérieure bien que supra sée

incoœpressible constituera la 6e couche dans les calculs.

Le sol est suppo~é normalement consolidé. Le tassement est

contrôlé au milieu du radier.

Données

a) Enoncé du problème

5.4. Un radier de fondation repose sur une couche de sable elle­
même superposée à un lit homogène d'argile. L'argile repose sur
un milieu perméable. On demande d'estimer le tassement final
pour le point milieu de la fondation, ainsi que le tassement au
bout de dix années.

•

cl

~ '.:.

"

Dimensions de la fondation
Pression de contact
Densité sèche du sable
Masse volumique des particules de sable
Teneur en eau du sable au-dessus de la
nappe phréatique
Densité apparente de J'argile
Masse volumique des particules d'argile
Niveau de la surface du sol

. Niveau supérieur de la couche d'argile

Niveau supérieur du rocher

Surface inférieure de la fondation

Niveau de la nappe phréatique

27 m x 18 m
215 kNfm'
1 830 kg/m'
2,65

8%
1 920 kg/m'
2.70
54 m au-dessus du niveau de

référence

45 m au-dessus du niveau de'
référence

37,5 m au-dessus du niveau de
référence

51 m au-dessus du niveau de
référence .

48 m au-dessus du niveau de
référence

..
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•

fig II.1 Coupe transversale type.

Dans le manuel, le paramètre de compressibilité utilisé pour le calcul

du t a s se rre n t est le coefficient de c.ompressibilité spécifique rnvo Nous,

par contre, nous utilisons l'indice de compressibilité Cc- La figure

Il.2 donne la variation de rnv en fonction de la pression effective.

000200 400 600 100
Pres.;ion eflecli ....o. kNjTn'

~.

1\

-,,
r-,

<,
0 r---

,
o

'!!
~ soc
"••
~

~ 200
u

•
"
"• 10.~..
o
u

1, "10

Z
<
E 400,
E

Fig.11.2 Coefficient de èompressibilité versus pression
effective.

Dans le tableau suivant nous compilons les caractéristiques des différentes

couches sous-jacentes à la fondation.

Les pages qui suivent donnent, un exemplaire du fichier réalisé ainsi que

les résultats obtenus par ordinateur. Une copie des résultats du manuel y

est jointe également pour des fins de comparaison. •.--- • 0

•
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Tableau II.3 caractéristiques des couches

50

couche Epais. '( "'(<\ W s a t '\> c Cc Cr eo
ll~ Ile",) (~fcm~) C'3 le ...~~ \.'/.) (bacs)

1 9 1.976 1.83 17 1.1 a 0.00 0.45

2 1.5 1.92 1.64 17 1. 57 0.26
0.00 . 1.00

3 1.5 1.92 1.64 17 1.70 0.26 0.00 1.00,

4 1.5 1.92 1.64 17 1.84 0.26 0.00 1.00

5 1.5 1.92 1.64 17 1.97 0.26 0.00 1.00

6 1.5 1.92 1.64 17 2.11 0.26 0.00 1.00

FI CHIER DE DONNEES

• 1. ,. -

0001 DATA
OOO:~ V(,TA
0003 DATf'
000'1· DATr.
()OO~; DATA
000f> DATA
000(' VATA
0000 D(lH,
0009 DATf1
() Il i li 1)(\1"(,

t. 2"{' J :tH 13 J :~2 J :~~

6
CI, :1. , t1'7t.) J L ,D3} J7, I . t. 0 JO 1 • I.~~:)

:1. • ~~j., :1. , (?:~} I .61.1·} :1. -; } I . ~Jl } .26, (), 1
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POINT NO l

1 COUCHE Il la 1 (àO l ,\i?J (àO+M'j 1 CCI EO 1 i'lf.: ~II 1
1 ~I 1 M 1 B,îP::; 1 11 1 BM~S 1 f!{ll~S 1 1 1 C~i 1
1_____ _ 1__1 1 1 1 1 1 1 . 1_ ___ 1

1 l 9,001 '+,~.'jOI ,U721 '1,501 1..~'j01 2,37210,00 i ",·::;01 0,0001 0,01
1 - 1 1_ .. 1 _. 1 1 1 1 1____ 1 1

1 2 1.~~~OI 9.751 1,5b71 fI,"lSI 1.171 2,73l~1 .26 1 1,000 l ,06~3 1 ll_,'"?1
1_- 1. _1 1 __ ,, __ 1 1 1_ ___ 1 ",, 1 1 1

1 3 1.'5011.1..;':";1 :1..7021 1.1.;'~51 1..061 ;:',7,','11 ,;:ô 1 l..iiOO l ,0:';:'; 'l,II
1""""","_."_,,,.,,"__""" 1 ,, __ """"_ l """"""",,"""'_ 1 _"'''". l ""." """" .. ,, 1_."""_ """"." 1 ."".". l """" ..,,""""_ 1 1.. ." 1
1 'i :l..c;OI L:!,7~'j1 1.UT71 L.! ,7;:; 1 ,'1,',1 ;.~,7991 ,;'6 1 l.000 l ,()I+i' 1 ;;,,')1

1_,,, ""_.,," ". "" l '''_"_,,_,, .,," l '" _." ."." ." "" 1 _"_'.. 1._". ,," . ". 1"_",, ,. """""" l ,,_ l ". """.". """"._ } _." .".... ".. 1.... ....." 1
1 cl 1.::,01 1'1,25/ 1. 9i';! 1 1'+,251 ,Ui'i ;:'.l:1'+;!1 ,:'6 1 1..000 l .uui 1 ;".1.1
1--- ..- ,,1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 6 J.,~.:.;OI 1.5.751 2.10-','1 1~;.751 .791 ::~,8931 ,;.~ô 1 :L,OOO l ,U~36 1 ~!.71
I I ~_I I I 1 1 ~_I__ _1 1 . 1

1 TOTAL, 1 10,L:'1
1 - ,, __ 1 1

. Tusemc:nt lotall:III..6Mp - O.l9S9 m
- 196mm

r,

PrO/OMtur dt ta
Profondeur : Èpoisseur Pression Augmrn-

Pression Pression C~ffic~nl(ourlt, en dusou! ration dt
Coud,r tÜ la $lJrfocr

du centre dt Ja rJJrcrity
la prrSJlon

tff«tiot rffectit;~ d.
Oh5pdt la (ou.lft Iniriatt finul. comprtssibtliIi TaslntVnI

N' supirlturt dut d la
moyenM

(kNlm) 5, - m.5h . 5p
dt l'argUt _

. couche 5h p
chargt 6p

p + 5p p + frp/2 ...
(m) (m) (kNlm') (kNlm'l (kNlm') (m'j1:N)

" , (m) - .; "
(kNlm')

(a) (b) .(c) (d) [e] ln (gJ (h) (i) (j) (k)
1 0-1.5 0,75 1.5 157 137 294 225 O.CXX) 235 206 0.0484
2 1.5-3.0 2,25 1.5 170 126 296 233 O,CXX) 229 189 0,0433
3 3.0-4.5 3.75 - 1.5 184 114 298 241 0.CXX)225 171 0.0385
4 4.5-6.0 5.25 1.5 - 197 104 301 . 249 O,CXX) 220 156 0.034 3
5' 6.0-7,5 =6•..7S., 1.5 211 97 308 c 259 " O.CXX) 215 I~ 0,0314

" -.
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• • .' a
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o
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Radier de l'H8tel du Barachois (NOVOTEL)

•

Il i....,,~

•

Cet e xerrp l e de calcul e" .. tiré d'un dossier prê:té par le CEREEQ~l)

Dans ce d ocune nt , On rend compte d'une étude géotechnique c omp Lérre nt a i re

pour le projet d'implantation de l'H8tel Novotel sis à la corniche Est à

Dakar.

L'Hâtel, fondé sur radier, comprend:

- un bâtilTl!nt central allongé comprenant 2 sous-sols, un rez de chaussée

et 9 étages.

- deux bâtiments annexes, constitués chacun de deux sous.so1s et d'un rez­

de-chaussée. (voir le plan d'implantation et des sondages carottes joint

c i-aprè s ) ,

Pour l'étude complélTl!ntaire, deux sondages (A et B) ont été

réalisés. Ensuite le tasselTl!nt a été évalué en 4 points. Pour cela, On a

utilisé pour chacun des points (du moins pour les 3 premiers points) les

résultats du sondage le plus représentatif (i.e le plus proche). Ainsi

pour les points 1 et lIon utilise les résultats du sondage A. Pour le,
point III c'est le sondage B qui est utilisé tandis que le cas particulier

du point IV (au niveau de l'Ambassade de France) on utilise le sondage A

qui est le plus pessimiste.

Dans ses calculs de tassements, l'ingénieur chargé d'études a

utilisé la méthode de superposition pour le calcul des auglTl!ntations de

contraintes.

Ensuite pour la détermination du tassement, il a procédé par

des lectures d'indices des vides initial et final sur les courbes oedo­

métriques réelles qu'il a jugé acceptables après étude de la courbe diessai

oedométrique type.

Cette méthode ne requiert pas la connaissance des paramètres de

compressibilité. Il suffit de calculer les contraintes initiales (poids des

terres) et finales (poids des terres + pression due à la surcharge) lire

les indices des vides correspondant et faire la différence.

(1) Il s'agit du dossier N°79/2236-1 du 14 janvier 1980
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Cependant nous nc pouvons aborder de la rœrœ: façon ces calculs.

En effet, avec l'ordinateur il faut user de méthodes plus ou moins analy-

tiques.
•

Il nous a fallu donc utiliser les courbes oedométriques pour

la détermination des paramètres de compressibilité. Déjà certaines valeurs ~

de ces paramètres s ont; .mentionnées sur les graphiques du dossier. Nous

avons dû compléter en procédant à la détermination graphique des autres

valeurs ~nquantcs.

Pour ce qui est des autres caractéristiques des couches (poids

spécifique, teneur en eau, etc), on réalise leur compilation en utilisant

les feuilles d'essais de laboratoire des pages 4 à 10 du dossier.

Pour le calcul des augmentations de contraintes on a procédé

par superposition conformément à la méthode spécifiée au paragraphe II.2.2.5

Enfin pour l'éva1ua~ipn du tassement, on utilise les résultats
compressiOillte

de la théorie de la éxposée lUI paragraphe I.J.

•
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a) Approximation du radier
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fig II.3

1

Dfrœ n s Lon s

- Aile r 25
1

15.5 mm x

Aile II 25
1

m x 10.5 m

- Aile III 56 1

14.5m x m

b) Données de calcul

i) POINT l : Centre de l'aile centrale nord

1

1

1

(voir fig II.4)

r
+

"

1

Coordonnees

1

t. . 1

Cl< r: "'1 -:: :1.:1.15.'"

1

" JI.', )(,,. ~ -7.2.5 ..... y~ = 012..5 m

/1 ,,1!l '. v: ~:: 'f. 2.5'" m

fig II.4 situation du point l



Tableau 11.4 Résultats oedomètres du Sondage A

54

•
•

Couche Epais. Y l'd 3 W sat '\> c
Cc Cr eo

N° H(m) (g/cm3 (g/cm (1. ) (bars)

1 5.5 1.83 1.43 98.0 0.49 0.00 0.00 0.873

2 1.5 1.89 1.43 33.0 1.962 0.15 0.027

"
0.873

3 1.5 1.87 1.36 36.6 2.158 0.13 0.048 0.937

4 5.5 1.63 1.26 51.1 2.256 0.13 0.066 . 1.302

5 5.0 1.52 1.26 59.3 2.290 0.1 0.038 1.065

6 5.0 1.60 1. 26 59.3 2.77 0.077 0.022 1.556

7 5.5 1.72 1.55 46.1 3.23 0.16 0.048 1.147

,
8 6.5 1.685 1.315 45.7 3.74 0.25 0.063 1.045

Profondeur de la nappe phréatique

z3 = 4.5 m
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Plr il 1 X
1=

7.75 m Y = 12.5 m1

" " Il X =-22.25 m Y = 12.5 m2 2

" " III X
3=-7.75

m Y3= 43.5 m

Coordonnées:

• .

JI:
+

ii) POINT Il . Centre aile gauche

•
J

Fig Il.5 localisation du point II

Tableau II.5 Oedomètres utilisés

~ouche ~pais. 1 "t d 3 I>l sa t f c C c" eo 1
N° Il

(g/c m3) (gl cm ) ("1.) '(ho~o\ C(m)

1 5.5 1.83 1.43 98 0.49 0.00 0.00 0.873

2 1.5 1.89 1.43 33 1.766 0.15 0.027 0.873

3 1.5 1.87 1.36 36.6 1.177 0.13 0.048 0.937
,

4 5.5 1.63 1.26 51.1 2.256 0.13 0.066 1.302,

5 5.0 1.52 1.26 59.3 0.981 0,1 0.038 1.065

6 5.0 1.6 1.26 59.3 1.472 0.077 0.022 1.556
,

7 5.5 1.72 1.55 46.1 1.57 0.16 0.048 1.147

8 6.5 1.685 1.315 45.7 1.373 0.25 0.063 1.045

Profondeur de la nappe phréati~ue

z3 = 4.5 m
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Coordonnées :

P/r à 1 X1= U.'15Y 1= - ~5.5

" " II X2= -~.A.5 Y2= -45.5 •
~

" " III X3= '1.~5 y 3= ~5.5 ..
iii) POINT III

Fig II.6 Position du poin~ II

Tableau II.6 Oedomètres du Sondage B

...

Couche K ""1 3 "(d Il! sat '1' c C Cr eo
(rn) . ("/cm~ C%) c

-, (,,/cm (bar s )
,

1 8.0 1.83 1.30 71.0 0.49 0.00 0.00 0.873

2 4.5 1.88 1.465 35.5 0.q28 0.07 0.013 0.936
"

3 7.5 2.065 1.87 16.6 5.396 0.15 0.00 0.448

4 4.5 1.715 1.155 16.6 0.687 0.15 0.034 1.251

5 4.0 1.545 1.165 50.3 0.785 0.055 0.018 1.307

6 5.5 1.805 1.19 47.4 1.275 0.075 0.018 1.189

Profondeur de la nappe phréatique

= 4.5 m



iv) POINT IV Bordure Ambassade de France

Coordonnées

57

"

\

~,,
1'1: Il

+

P/r a l x= 7.75 m Y = - 31 m
1 1

" " II X
2=-22.25

m y = - 31 m
2

" " III X= -7.75 m Y3= 0 m
3

Fig II.7 Position du point IV

Oedomètres utilisés oedomètres du Sondage A (voir
Tableau II.4
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1:01 COUCHE 1 H ZO 1 on Z f,(o 1 (oO+tJ(~ 1 CC 1 /lH 1
1 1 M M 1 BARS ~l 1 BARS 1 BARS 1 1 1 CM 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Dans l'exemple 1 (essai de c on s o l i d at.Lon ) , on aboutit exactement aux

mêmes résultats que par le traitement lnanuel. En effet les formules utilisées

sont les mêmes. i. .."..Dans l'exemple 2 notre algorithme sous-estime légèrement les valeurs,."

du tassement par rapport aux résultats du livre. Cela est lié à des différen_l ...

ces dans principalement, deux étapes du calcul. La premi~re divergence réside

dans l'estimation des augmentations de contraintes. Là les auteurs utilisent

les tables de Fadurn tandisque notre algorithme utilise une formule ana-

lytique. La seconde différence est liée à la méthode de détermination du

tassement. En effet, eux, ils utilisent le coefficient de compressibilité

rn v à la place de l'indice de compressibilité Cc que nous employons dans notre

calcul.

Pour ce qui est de l'exemple 3, on trouve des résultats de rrêrœ ordre

de grandeur que ceux présentés par le C.E.R.E.E.Q.

Cependant, suivant les points, notre algorithme a surestimé et parfois sous­

estimé le tasse~nt par rapport au C.E.R.E.E.Q. Cela peut s'expliquer dans la

mesure Où les 2 méthodes de calcul présente beaucoup de divergences.

A ce propos, il faut par exemple noter le caractère purement graphique

de la méthode de l'ingénieur du C.E.RoE.E.Q. En effet aussi bien au niveau

d~ la d~terrnination du facteur d'influence qu'au calcul de la variation de

l'indice des vides, il procède à des lectures dans des abaques et des courbes.

Par ailleurs, on pourrait souligner également les possibilités d'erreur

dans l'estimation des paramètres de compressibilité à partir des courbes oedo­

mètriques ; et ce pour notre cas précis.

~~~-- ----
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"'"
De nos jours, il peut être superflu de vanter la rapidité,

de l'ordinateur et l'accroissement considérable du volume de services offerts

que l'automatisation d'algorithmes permet aux bureaux d'études.

C'est pourquoi, nous allons plutôt porter noS commentaires

sur le contenu actuel du programme 'BASIC-TASS et les possibil ités de son

amélioration.

111.1 Limites du programme

Les objectifs du projet "Tassements et consolidation par

l'ordinateur" étaient axés sur la réalisation ct 'un p r og r arrrne de calcul des

tassements qui permettrait en outre aussi bien la 'spécification du temps

de consolidation que le tracé des courbes. Le dit programme devrait égale­

ment être appliqué à un problème sénégalais réel.

Cependant, dans sa phase de réalisation, des modifications

sont apparues qui ont affecté la structure rœme.

C'est ainsi que la spécification du temps de consolidation

a été suspendue. En effet, dans le cadre de l'essai de consolidation, l'éM

valuation de ce temps est consécutive à la détermination de ev, vitesse de

compression. Ce paramètre, comme il a été montré dans la première partie

de ce rapport, est obtenu par méthode graphique. Cependant que notre IBM, .

5100 dans son état actuel assure avec difficulté et lenteur de surcroît

le tracé des courbes. Dès lors, la procédure qui consiste à tracer les

courbes, déterminer les paramètres à partir d'elles pour revenir calculer

à l'ordinateur le temps de consolidation ne se justifie plus du point de vue

des gains escomptés (gains de temps et de précision).

Par ailleurs, pour ce qui est du calcul du tassement, les

B cas qui sont considérés sont liés, dans le cadre de l"a détermination des

contraintes, à des hypothèses de milieu semi-infini, isotrope et homogène.
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Ce choix s'explique par le fait que seuls ces cas ont une expression analytique

explicite.

telles que le cas des fondations reposant sur des couches d'épaisseur finie

supportées par des substrata in?éformablcs.

des situations particulièresr-»,

Cependant, il ne faudrait

cations apportées à ces cas pour les adapter à

pas nier l'existence de modifi-

Les résultats de ces modifications ne nous sont pour la

plupart disponibles que sous forme d'abaques et de tables uniquement; ce qui

rend leur utilisation difficile dans un prograrrnne informatique. Cette diffi­

culté est davantage soulignée par la faible capacité de stockage du IBM 5100.

Par ailleurs, pour vérifier les algorithmes, l'idéal

serait de compiler des projets réels relatifs à tous les sous-programmes qui

ont été mis au point. Cependant nous aVOns pu confirmer ceux que nous jugeons

d'usage les plus courants. Il s'agit de l'essDi de consolidation, de la fon­

dation rectangulaire et de la fondation quelconque.

Enfin, si les capacités actuelles du programme s cn t

limitées, sa structure par contre, permet d'en augmenter les possibilités pour

le traitement de cas particuliers ou de modifier certaines étapes pour le rendre

plus efficace, sans que cela implique une transformation compliquée.

111.2 Perspectives

Au terme de cette première tentative'd'automatisation du

calcul du tassement, nous ne pouvons manquer d'inviter à poursuivre le travail

entamé.

A ce propos, nous aimerions mettre en particulier l'accent

sur la mise au point d'un algorithme de prévision de tassement fondé sur la

méthode triaxiale.

Cette méthode est, en effet, reCOnnue être la plus rigou­

reuse de toutes celles qui existent actuellement. L'établissement de cet algo­

rithme ferait l'objet d'un autre programme qui trouverait une bonne place dans

la cassette allouée à BASIC-TASS.
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En plus de cela, on pourrait également s'occuper de l'amé­
lioration du programme déjà réalisé. Cette amélioration peut se traduire par

différentes possibilités d1aménagement, entre autres les 3 suivantes:

a) L'addition de sous -pr ogr amre s utilisant dans les calculs d'autres

facteurs de compressibilité tels que lescoefficientsde compressi­

bilité m et a • Cela permettrait une plus grande diversité dev v ...
méthodes de calcul et, par suite, une plus grande vers~lité.

b ) La réalJ.sation du tracé des courbes au nt ve au rrêne de l'ordinateur.

Ainsi les utilisateurs, après une cxéc~tion du programme, pourront

passer directement aux méthodes graphiques pour la détermination

de paramètres de compressibilité.

cl La reprise du découpage du présent programme. En effet nous ne

'pouvons affirmer avoir respecté toutes les normes d7 présentation

informatique et pensons par conséquent qu'un réagencement des sous

programmes dans un ordre plus adapté au contr8le analytique serait

très à propos.

Enfin, nous nous permettrons d'avancer une proposition

susceptible d'être intéressante si elle est poursuivie de façon sérieuse.

Elle concerne la détermination du facteur d'influence dans

le calcul des contraintes. En effet comme il a été mentionné plus haut, la

plupart des résultats obtenus dans ce domaine n'ont pas d'expression analytique

et sont, par conséquent, présentés sous forme de courbes et de tables alors

que l'ordinateur Si accommode mieux avec des formules générales.

Cependant, il existe un procédé qui offre la possibilité de

contourner ce handicap à condition toutefois d'être utilisé avec soin et

précision.

Ce prodécé consiste en une approximation, par intervalles,

de l'équation des courbes par un polyn8me dont les coefficients et degrés sont

déterminés à l'aide d'un programme disponible au centre de calcul. Le programme

en question permet des précisions appréciables et son _exécution ne requiert en

fait que la détermination, au préalable, des coordonnées d'un certain nombre

de points appartenant à la courbe considérée.
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Naturellement, le fait que ces courbes dépendent de 2 types

de variables-- La profondeur du sol d'une. part et les dimensions des fon-

dations de l'autre, implique une difficulté supplémentaire qui, en réalité,

::,::" ,." ,." •• " m',••0"'."•• ".' ,., "oJ.' 0.'.'0.' "., ""'0'_\4111

Enfin, la taille· et la portée de ce p r og r arme ne peuvent 'AlI
être en réalité limitées que par l'imagination de celui qui en entreprend

la réalisation.

1
-. -----'
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O'PTIO N >('"

"". 0 YAl-l'lJATlON o~tIO" in'Q\iJ..(x;,~ld"'h")

0'\-\00
vCII\ide:

"K"",dîer ,,"ov \>\~

><.= 1

c\"c:\'-9~ "O'-n"! 011:" uni fonn.e

,
5e."""c \\~ , rac!;eof r-i.9ide:

)(,2,=.2.t

cha"'9c. ""O"~CI\" cen\re"c

RE.TUR.>J



fONDATIONS DE GRANDE LONGUEUR

C\-IOI'ôlR Ut-l~

O'PII0N )(~

)(1.:::: 0 VAL11lAnON oP'\-ï0'"1 ·\n"'d\~. C.tl'* "... .:l 1)

-,
Sc ...... c:He Çilan\e

'>1.. "" 1

C.\"c:H·9~ normal.,. unï~t~

'3),~ues) ""mb.lai~

X,.=.:t-

Sfilc\-ion ,,.iQ.r'l~u\Qinz

1)"9u." ,<>Iml,\",;.. rouliers
-,I.a.""?

s.,ho n ~"'r;~·c\"'\e

P.ETUIl.N

A.6



!

fONDATIONS DE fORME QUELCONQUE

\; rc 't-JI~ \e. no,...bu!' d.c.
fketc:tl'"'l.!\IIZS ~\~,..c. ....~.. \r-eS

1

1 l"orI':'.i.T"oM .. 1

1

L&t'l!: \e. cH.... c"., .,,~

du .-e ctlll " 9 \ C- l:

1

1 t-l\;.'CT:l 1

1

li,~, - >lI' " ...\,.. .1. r''''
-)<!> ~ "r\;o,>

1

1 Fafl."1~~ Ta >l~ 1

1

'\\ ~c>n\rc::\''t''I\-es

'3:.'~~\;""CS "
,

X, '4~1

\\ Au.1"'~nt<'l.lio...s ..1<
~C:"'LC.U\.. oe CAt.I.""tRJ''t\lII.''tt"i

l r . ,
("c>n~;n U d~Jc:i G\lulees"

y ...~ a.\l'PERPCll~;i:'TiotoJ. "

1

• C",L..c=,Vl- c.1,....."iI.~i~lIlË

"OUTPr'i!oE""'E~'tIl

1

~ ! 1'>{ P 'l,,:H..",:I.O~ t>~s,
ftE su L.'T J:\ '\5 "

1

1 N E.')(" 'T 3 1

1

p.,.:\vR~

A.7



SOUS-PROGRAMME DE SERVICE SI

"CARACTERISTlQUES DES COUCHES"

Lire Ai -::. nOrT"lbre

dq c:..ouc'n es

foR :r~ 1 ,0 A,

liN' le... ~l'"~de~ .. stiC(lJts

d~ \CIl c.ouc\'r- T

NE:X' I

t=or- I.-;.1 Ta A."

<!.ALcu L. D E:S

~o >.1' R,AI !'l T E:S
NiT tA LE: 5

",,-x" :r

I\"-TURN

A. 8



CAS TYPE

Radier souple Ou réservoir (fondation circulaire)

Lire '.- \Q'S di.."cnsioos

_ '''h;;; n ornbrr dr.,..; n~

_ 'X.~:: o\>La~

1
T'R J=1To Ni

l
" CO 0 N T RA t N T ES

,
G E05 T A-r IQUE:S"

X:,>
)(:3, ':. .,

Li"'e R =rosai 0"

cl" \>o; ...~ J "Au 5 O'\en~<'\h Or'\S

~
dt c..o~\""'" f",,·
dlOt,i"'.... CA\c.uLe~"

R= 0

l ,l,
fb, J:-=.1 Tc A1 f., I:-z. ~ To ,0"

1 !
l!o.!lt.u! Q'''''1lj ti, w ~&'\\c.1,/1 du. c....\ra.i~

d...c.nl,.i"\e~ 1"" A\'.,\"e

J l
1 NE~ TI tiE.x,. I l

1 1

1
"C-A\.Cu\... c:.L.ASS\Q\1I:

'VTA~5éMe:.NïN

.l
":r l'-1. ~ R E.s.si 0"'" b'ES

R~S\J\...TA.\S "

J
NEXT :r

J

( F'. E:-r U R >-l



ECOLE POLYTECHNIQUE DE THIES...
C[NT1,[ [Il: CrlE,CUE,

19f:jO/li?fll

(,UTCUI<

CAS SEl T C M J 4

PROJET Dl: FIN [l'ETU[lE

001 Tl~~;!:) , PAR CE,'ù'11::: R lf o:_~ LI_ .. 001 0 Üli 1 0 • D670
002 li, l.IJNG, l'lê, l' CI.J,V 4· 011 OOJ 0 0010 ..~...~

1 0• ... ,
DO:'> DON, CONSOLTD i o(1 ::.~ ) 001 0
00 1+ DON, Tê,SSE1'Îl:NT 1 00:.', 000 0
o(1 ~.; TA~)G , 1"(,1' FICHTEp If 02?J 001 0 OOIO • Il l ~.; 0
oO~) G, E,ONei , prd, F' I CH, Il il 1 0 001 Ü Ü010 ,3 1'-00



, .-

0010
() () ;:~ 0
0030
Il Il ,+ Il
Ü0:,:0
Il060
OO"!O
OOfJO
0090
IlIOO
0110
11120
0:1.30
o:l.1.i. ()
o1 ~'i ()
() U,()

0170
OlfJO
0190
020a
0;,':1. Il
nzzu
O?3D
D;:,:4, 0
o:':,'i 0

, o::.~/)o

0270
0;:>.13 0
0)'.'0

, D300
0310
03;'0
0:530
03'+ 0
03~:.;O

0360
OSlO
03130
03'.'0
0'+0 0
oI.i. :1. 0
oI.i.;' 0
0'+30
oL,L,. 0
(11.1 :,i 0
O'j·60
01.i70
01.1·13 0
D'+'? 0
o:','i 00

PAGF n.i

REM CE PROGRAMME CALCULE
REM LE TASSEMENT POUR DES
REM FONDATIONS DE DIFFERENTES FORMES
REM Il. PERMET EGALEMENT DE TRAITER
REM LES MESURES D'ESSAIS OEDOMETRI0UES
REM CETTE PREMIERE PARTIE ASSURE
REM L'ORIENTATION DE L'UTILISATEUR
REM VERS I.ES SIJUS-PROGRAMMES 01l'II.
REM DOIT UTIL[SE~ POUR FAIRE SES CALCULS
REM X ET Y SONT [lES VARIABLES D'ORIENTATION
DIM P()0),L()O),C(201,E()01,FC201,K(201,N(20)
DIM H()0),S()O),Z()01,OC)0),RC20),l(20),V(20),O()Il)
DIM U()0),W()O),G(201,D()01
FDI~ I~:I. TD :1.00
PIHNT 'D(l~;IC"'TM>f: 1:>(.11~ C1.fWIER 'A'~" :

FOR .J'''I TO so
i'ŒX r ,J

NI:.:XT 1
F'RH!T
PIHNT
PRINT 'TADLI:.:- DI:.:S MATIERI:.:S'_ .... '"--- ... _--_._---."-"-
PI, HlT
PRINT US 1Nl:î 0.'90
PI~INT

PRINT USING 0300
PRINT
PRINT Ut;TNG 0:';10
PI~INT

: l'ARTIE DESCRIPTIDN
1 ESSAI DE CDNSOLIDATIDN
2 CALI::lJl. [ILl TASSEME:N'}'

PRINT 'SELDN LE CALCUL OUE VOUS VDULEZ ':
PI<Ii,T 'F!iIRF ,INTI~O[lUIRE'

PRINT 'LE NUMERD DE LA PARTIE CORRESPONDANTE'
PRINT 'PAR EXEMPLE:POUR LE CALCUL DU TASSEMENT'
PRINT 'ENTRER LE CHIFFRE 2 AU CLAVlER'
PRINT 'ENTRER LE CHIFFRE 0 POUR ARRETER'
INI"UT X
IF )'>0 GUIO D670
IF X-INT(X)!O GOTO 02:1.0
IF X<1IX>2 GUTD 0)10
GDSUB0440,2250 ON X
GOTO 0~)10

REM SDUS-PROGRAMME MI
REM CETTE PARTIE PERMET DE
REM TRAITER LES DONNEES OBTENUES DE
REM L'ESSAI OEDOMEIRIOUE EN VUE DE
REM TRACER LES CDURDES ET EVALUER
REM DIFFERENTES CARACTERISTIOUES DU SOL
REM A~NOMBRE D'ESSAIS OEDOMEIRIGUES



0510
o~.J::.! 0
O~:!3U

05 1+0
o:.;~! 0
OS/I()
U~;)'O

o~'Jil Il
1I~';90

11600
116.1.0
o(S ::,~ ("1

06:30
Oôli·O
06,,:0
0660

.Ob70
0600
0690
0700
071. 0
o"(' ::.~ 0
07:,0
o'Ill· [1
[1 of' ~:~; 0
0760
0770
0780
07«0
01:100
OB l. 0
OU20
DBjO
uOl~ 0
OB~:~;O

OU60
0870
oIlF: 0
Il 13'1 Il
0'i00
D9lll
0921l
0930
o'i1.1 0
0'?50
0961l
09'/0
0900
[1 '?9 Il
J.OOO

PRINT 'ENTREZ AIJ CLAVIER LE NOMBRE
f'lUMT 'D" EI".';(dl': (IEDOhElIHülll:~" '.JIIE
PIHNT 'VCiUb (il.mC? r, Th)ITEY'
Il,n'UT (,
FOR J=l TC! ,~

PRIf'~l FLPI 'FS~:;(:.jI H ';,.1

PRINT 'DONNEZ LES LIMITES DE LA PROFONDEUR DE LA'
PIHi·H 'CDUCHE:: (\;"lL,YI:;[E::(2 v{.,UI ..llll')'
INPUT z i. Z:.'
pRli"T USING 1::1,1",061 (), 7. .1. ,Z:.'

pROFONDElIR:E::NTRC MNM,N" ET "NM,NN
pRINT 'INTRODIIIRE ENTRE:: APOSTROPHES
pRINT 'LE NOM DU SONDAGE:: CDRRESPONllANT'
pRINT 'PAR EXE::MpLE::: '; 'SONDAGE A'
I(EM S~~ r s T LE:: NOri DIl I:(ï i:j[j Iii:; ~:'
INPI...lT ,,':'1;
PRINT FLp,SI 1.

l'' C' '"! N("'I Irl:T '1' A1:'1 1::' "IIX
~~~~- ~~f' ~ ~ ... ~; _ 1" ~I:~:~:H; ~'qC" "( C1,1...,1 p...h," L,I...!,'L LI.,. 1 l'L.,. sr uL
REM L=TABLEAIi DES DEFORMATIONS
REM C=TABLEAI..J DES CORRE::CTIONS DE L
REM E= TABLEAU DES INDICES DES VIDE::S
REM F= VARIATIONS DES INDICE::S DE:: VIDE::S
RE::M K=TABLEAI..I DES DEFORMATIONS CORRIGr:ES
REh CARAC1FRISTIGilES DE:: L'ECHANTILLON
PRr NT 'nn r;:IiDIJ 1 [,E:: LE,,; DUNNEE,,; DM!,,; L,' 'ornr RI: :;U IVAN T:
PRIIH ll>E,(lO) ''''DEW:)[Tlé REJJdIVE DU bOL (GIUCh:l)"":
INPUT o
IF G~l&GS3 GOTO 0820
PRINT .**~ E::RREUR .1. S DENSITE:: RFLATIVE:: S 3'
GO TU 01"10
PRINT TAB(lD) ''''TTH[UI, E::N [AU DE 1...: '1,CH(,1'HIl"LON <EN 0/0)';

INPUT "1
IF W~O&WS.l.OO GOTO 09:30
PRINT '***ERREUI,: TENEUR EN EAU S.l.OO -;-
PRINT '·HP'["HS·..VDUI:; ,,;UR (lUE C" EST Lt, BONNE:: 'v'AI...I::I..JI< ~"

PRINT 'PEPONDEZ:l POUR OUI ET TUlll AUTRE:: NOhBRE '
PRINT 'POIJR NON'
INI"UT S
IF 8=l GOTo 0931l
GOTD 0820
GOlO 0830
PRINT Tf'[« 10)' ····l'DID:; INITIAL DE L' 'E::CII(1i'~TILL[rN (EN GR) '.;
INPUT Pl
PRINl' Tr"[« lll) . ·.. l''OIDS DE:: 1"" ECHANTIUJIN ;;;[C <EN GR)' ;
Il, PUT P2
IF P2SPl GOlO .1.000
PRINT '***ERRE::UR:POIDS SE::C S POIDS INITIAL
GOlO 0950
PRINT TA[«lO)'-HADTEUR INITIALE DE:: L'CCHANTILLON (EN CM)';

--~I~-----'._...
1. 1

l "



(lE: L' 'E:CHANTJLLoN D'" ': D

1.010
.1. O:!0
1.030
10 lf 0

.1. 0 ~:.;j n
I.OôO
1.070
I.OnD
I.O<;'1i
.1.1. 0 li
11.1.0
1.1. ::'0
1.1.30
1. :1 1., 0
1.1. ':;0
1.1.60
1.1.70
I.l.tll!
1.1";'0
I.?OIi
1.21.0
1 220
1.:>::50
1. 2 '-1 il
12~,:50

1260
1. ::> 7 il
L'DO
L:"? I!
1300
1. :510
1.320
LB il
.1. 3'-1· D
L,ei 0
L,ô 0
1.370
j :5130
1 :.:5'/ (1

1. li·D0
1,+ 1 0
'1'+::.' 0
:11.130
:, '+'1· 0
1. I·I·~.'i (1

1.'1·60
J 1+ "? ü
l,.HO
1.1.'·'/0
1:'; 0 0

PAUL Ü

INPUT HI.
PRINT T(,E:( 10)' ··.. VIAI-IE:Tr~E DE: 1..' . ECH(:,NTII...I...UN (EN CM)':
INPUT [1

p·R UH l'"L.P,
REM IMPRESSIUN DES DONNEES VE: DEPART
"lnNT l'LI", . Dli'W.l lT: DU ~:;DL, G" ':G
PR IH '::·L.P, .. ..

flll NT CLp, 'Tf:.i~EUI~ [N LilU ~J(il/O)" ':I.J
P'R NT 1'1..,1", .. ..

pR NT [::L.P, . POIDS INITIAI.., DE L," ECHM.JTII.,LDN Pl," ': 1'1FI r~ NT FI... p} _.. ~.... .. .. - .

f'1~ NT H.,p, 'pOID'i VE L' 'ECHilNTILLUN ::;1.[ P::.'~ ': 1":.'____ _.... ..u "'_," __._." __ '_' _

PI, NT 1"1... 1",
PI' NT 1"1.,1", 'DI"hETI<E.........~ '"" ,_ ..
PI' NT I::T,P,
PIHrH FÎ.., 1" , 'l'()\.JTEUR INITIALE: DE L' 'EC'ü',NTILLClN 1"11'0 ': Hl
REM CALCUL tf-~f(ïcR~&f-Bt-QOtL&UE§-t[tHtNf§-

LET H2=P2/«&PI*Dt2)/'-!*G)
PRINT Fl.. P,
PlnNT FLP, 'U0\I"!T'lg mJ. SOI.., SEC H:'o ': 1-12
LET EO~(HI-H:.')/H:.'

l''I~INT Fl.,p,
PRINT 1::1... 1", 'INDICE DEb VJDEb INITIAL EO"' ': [0........_.._. _.. ._ "., .-' -.. _ _..
LET SO~G'W/E::O

,'rUNT 1::1... 1",
prnNT FLF', 'liEliRE liE ::;{1TUr~f\TION INIIIM., b(k ': so
REM CALCUL b[§-[LtNENY§-b[-[~-cbD~bC-"

p~INT 'COMBIEN DE PALIERS DE:: CHARGEME:NT
PRINT 'AVEZ VDUS FAITS? '
INPUT N
MAT f' on '0 P
Min CIN)''',C
MAT L<N)"L
MAT K(N)""I<
MAT [lN)""E
MAT F'(N)'''F
PRIHT 'ENTREZ U'S LECTURES DAN::; 1.• ' 'DI':[lI<[ SUIVANT, '
l"rUNT
[,RHIT T"\l:'(~'i)' .... pIXE~:;blC;N DE CljARGU·I[;'-IT'
pRINT
pRINT TAD(S) '-LE:CTURE VU COhPARATEUR (E::N MM)'
f'RINT
PRINT TAD(S):-CORRECTION DE::S LECTURE::S (EN MM)'
PRHIT
PRINT 'SI I.. ES LE:CTURES SONT DEJA CCiRRIGEES,
F'RJNT 'ENTREZ 0 <ZERO) POUR U, CDRFIE:CIJIJN '
FOR 1',1 TC) N
INPUT "(J),I..,(I),C(I)
K ( 1 )cL ( l ) ·.. c (I )
F(I)~K(I).(RPJ.Dt2)/'-!*(G/p:.')*,1



IN\!, VH'I::,

FLY. 'COUf<BE DEFORhATHJN VEli::;U~:; TEMP::;'
_ _._. -----_._ _-.------ ----_ _..- -_.._----n, P •

l'LI', 'pli[::,STON= '; PO; 'CORRECTTUN" '; C
_ •••_ ._ ._ _ ••••••• "M

1 ~'; 1. 0
:1. ~::; ::~ [)

1 ,';:3 li
1 ~;Lf 0
:1. :.; ~5 (1

:1. ~j6 0
.I.:j70
1ci\] li
:1. ~J9 0
1600
1b1.0
11.,:' 0
1b30
16'+0
16~:; 0
1660
Ib70
11.}f:}O
lh90
1700
1710
17:~ 0
17:,30
17'1·0
:1. ""7 ~:5 0
1760
1770
17130
l··,~'(? 0

IBOO
l Hl 0
18::0
uno
lD'+O
18,\0
lB6ü
lU7U
18no
1U'/0
1'/00
l'Il 0
1.920
1 'n 0
1941)
l 9~;()

1. '/60
1'no
19no
1?90
;:!OOO

l:( 1 )"'fO····F( 1)
NEXT 1
REM IMPRESSION DU TABLEAU DFS RESULTAfS
PRINT l'i..,P,
PI:~Ii\IT UhlNC, FL.P!:I bl.\-O! ;
PRINT USING FLP.1650
PRINT FÎ...P,
FOR Ie'1 HI i'i
PRINT U,,;lNCi I:L,P,16iJii,P(I),L,(l),C(I),;
PRINT U,,;ING FL,P,1670,1{(1),['(I),E(I)
NI:>:T t
PI~:I:NT LJ~;ING r"I ..,PI1660JO,OIO,;
PRINT USING I"LP,1.67ii,0.0.I:O
:PRI:SSION [,I:CTURE I:ORRl:CTION

I.ITT, CDIH!, \/()R, \/1 liE!:;
:M"M,MM NNM,""M N,"MM

MMM,M"" ",MMN N,llMM
REM CALCUL DF.S ELI:MENTS DE LA COURBI: [-LOG P
PfUNT FLP.' Ii'iDICE üf:3 VIPU, \/E:R::,U::; PFil:~)E;IOH 'PRINT FLP, . .

PRINT F·I.P, , IN!I, DE:"i VI 01:::; , • 'PRE:,::,lDN', 'I..DU P'
FOI~ 1=1 TO N
PRINT FL,P.
PRli'iT I.... LI', E(1) , f' 0: I) ,LGT (l' (1) i
NF.XT r
REM CALCUL DES ELEMEHTS DES COURBES 1.• VERSUS LOG T ET
PRINT 'LA pARTII: GUI SUIT PERMET DE CALCULER ET AFFICHER'
PRINT 'LES ELEMENTS Dt:S COURBES
PRINT '-DEFORMATIONS (L) VERSUS LOG DII TEMPS (T)'
PRINT '-DEFORMATIONS (L) VERSUS RACINE CARREE !lU TEMPS'
PRINT 'SI VOUS NE FAITES PAS CE CALElIL,';
PRINT 'ENTREZ LE CHIFFRE: 0 AU CLAVIER'
pRINT 'AUTRI:MENT.ENTRFZ UN CHIFFRE QUELCONQUE
PldNT 'POI.JR CONTINUER'
lN PUT P
IF R=O GOrD 2210
PRINT 'CHOISISSE:Z UN PALIER DE CHARGEME:NT'
PRINT 'POlIR CE PAl.IER.INTRODUIRE LA pRI:SSION DE',
PRINT 'CHARGEMENT
INPUT PO
pRINT 'INTROPUIRE LA CORRECTION DU PAl,IER'
TNF'UT C
PRINT 'PONNER LE NOMBRE !lE: LECTURES PRISES'
INPUT M
l'l'TNT
PRHn
PRINT
plUNT
PRINT
PIHNT



PAGE D :'i

:' 010 PRIelT 1"1,1",
2020 PRINT 'POUR CllAQUE POINT INTRODUIRE SUCCESSIVEMENT:'
:.!OJO f'RINT
2040 PRINT TAD(S) '-LA LECTURE DU COMI"ARATEl)R '
::'O~'jO f'I<INT
:;;060 PI~INT T(lD(~';)' .... [,E: TEMPS COI~I~E:3POND(,i'IT <EN !,ECONDEG)';
;:.'0"10 l''RINT USING l'l,I'',;:~160,;

2080 PRINT USING [LI",2J."10
2090 FOR 1=1 TO M
:'100 INPUT l"T
:'110 1..,1"L-C
:'I:.!O T:I,"'l,GT(T)
21:30 T;:!'''S(.R(T)
2140 PRINT USING [LI",2180,L.Ll,T,;
21S0 l''RINT llSING [1.P,2190,Tl,T2
2:1.60 'LECTURE LECT, COIH, , TEhl"8
2:1."10 LOG T RACINE DE T
2:1.80 :MHM,H"N ""M,N"" """MM""
2190 "M,MM" "M"M,MMM
2::'00 NEXT 1
22:1.0 NEXT ,..1
22:'0 PRINT 'LE TRtlln::rll::NT DES DDNNI':ES DE: 1.." E:S!';iH SE
2230 PRINT 'TERMINE ICI'
22'1·0 RFTur",
::::.'!."i() 1<E'rl ~;OUS·,,·pRCiC:iI,M'lME M;!, T",Sc,EMENT
2260 REM CETTE PARTIE PERMET DE CAI.CULER LE
22"10 REM TASGE:MENT EN DIVERS POl lITS DE CONTROLE
2280 RtM SELON LES CARACTERIGTIQI..IES DE l,A FONDATION
2290 RE:M DE:[INITION DE:S TABLEAUX
2300 I<EM H=EPAISSE!..IR DES COUCHEG
2310 RE:M S= PROFONDEUR l'IR A LA SURFACE DU TERRAIN
2320 REM Z= PROFONDEUR l'IR A LA BASE DE LA FONDATION
2330 REM 0= CONTRAINTEG INITIALES DANS LE SOL
2340 REM R= AUGMENTATION DE CONTRAINTES (SURCHARGE)
2350 REM T= CONTRAINTEG TDTAI.ESO<R
2360 REM V= INDICE DES VIDES INITIAL
23"10 REM Q= INDICE DE COMpRESGIBILITE
2380 REM U= VARIATION DE L'INDICE DES VIDES
2390 REM W= TASSEMENT DES COUCHEG
2'+()0 I<EM G'=' POID!'; ::;PI:CJTIQUE AF)I)M~ENT HUMTïI[
2410 REM D= POIDS Sp[CIFIQUE APPARENT S[C
2420 REM CliOIX D'UN TYPE DE FONDATION
2430 pRINl 'TADLE DES MATIEREG'
2440 PRINT 1----- ----
2LJ·:"jO PRHH Uc,TNG ;'>;';;')0 "
2'+ÔO plHNT
24"10 pRINT USING 2560
2'+UO PRTNI
;.!'-r'?O pI<HIT U"HIG 2"j',"I'
;':,00 PRINT



:~~~:ilO

:~~520

2~~3 0
:,~ ~~; l,. 0

2 ~.:.;lJ 0
:,? ~:i""i 0
:?:38 ()
2~:.;9 0
;:.'h 00
;:,'h 10
~~1:)20

2<'\30
:'~Ôl+0

~2 6 ~:.; Ü

26bD
~,~~ 6 -(' 0
2\~H()

::~b?O

:,'700
2710
::~ '/ :'.:0
::~730

2'/l~O

?750
:?)'ôO
?770
2'i'nO
2)'90
2UOO
21310
::?H? 0
2B30
2U'+0
2B~~,ü

2tihO
21370
?UtlO
;'U90
;"? 0 0
2?lO
::~ (j ::~ 0
2930
2'140
::.~ 9~) 0
?("i'60
21"J'{'O
;.'?D 0
29'?O
3000

pr~INT U~:IND ;:"";UO
PRINT
PRINT U~;ING ::.~~;.)?O

l''RINT
PARTIE DESCRIPTION

1 FONDATIONS CJRC!JLAIRE5
2 FONDATIONS RFCTANGULAIRES
3 l' ol'Hi ,n 1 ONi3 DE Ci [!!'li'HiE: L,ONGUEUI~

4 FONDATIONS DF FORME QUELCONQUE
l'RIN1 'SELON LA FORME DE VOTRE FONDATTON.':
PRINT 'ENTREZ AU CLAVIER '
l''IUNT '1..1: NUMEIW DE l.él l'',,RTU: COI<lIEi:PDNÏlMHE
PRINT 'PAR EXEMPLE: POUR UN RECTANGLE,ENTREZ 2'
PRINT 'ENTRE:Z UN OIZEROl POUR ARRElER'
INPUT Xl
lE X1=0 GOTD 5910
IF' Xi-IN1'(X:L)~O G(J·'·O 2 Lj·30

lE X1<11/1>4 GOTO 2430
GOSUB 4h10,5930,U560.8170 ON Xl
II[TUI1N
REM SOUS-PROGRAMME BE SERVICE 51
REM CDNTRAINTES GEOSTATIQUES..~ -- ~..... .. _ - -- - .._.-- _. ~ ..
REM A1=NDMBRE DE COUCHES
PI11NT 'CDMBIEN DE COUCHES COMPTE VOTRE !,ONDAGE?':
INPUT Al
r,E~1 R[D r i1Ei~!:: r Cii',NEiiENT /lE" T,;I!L,r:f,I"ll
11(.:1"]"" H((ll ):::1"1

Mr'lT b(Allc~;

M,H Z(!'l1 )coZ
i1,Y!' 01(.\1)'°0
M,~T 1< UH ) cc, l,
M",T Tl,H)=T
r~lrlT V ((11) ::::V

MAT (,U)1)=C,
M!',T UU'Ill'''U
MT .J(,'Il)=W
M,Y!' (iUil l'cG
MAT D(n1)coD
MF" [«(,1)=E
MAT P(Al)=P
M(d' F «.'1 l 'T
MA'( N U11 ) =N
REM INTRDDUCTIDN DES DDNNEEb
PIUNT 'PDUI! CH()QUI': COUCHE nH"OüUII([ D"Né, L' 'O"DRE
PRINT
PIHNT TAülcj) ',L,' '1'f)(,I~;bELJI1 lEN i1ETRt,;)'
PflINT
PIUNT Tr1['( ~;) ',,1..1::: P()JI)S i,PETJTI(,UE HUi1IDE (U, (iIUCM3)'
P1< r NT
PRINT TAü(S)'-LE POIDS SPECIFIQUE SEC lEN GR/CM3), ;



3010
3020
3030
30'+ 0
30 ::j 0
;',O!:> li
30)0
3000
31190
'100
3110
3.1. ::'()
3130
31'+ 0
:5 1 ~.'j Il
:,160
3170
3100
3190
3;' 0 Il
3210
32;>0
3~?30

32'+0
3 ~~ ~.:j 0
3260
3:~'-rO

3:' f.1 il
3290
T300
3310
JJ:? 0
3330
:n'·fO
33:'jO
3:51.,0
:.1::170
3380
3390
31.J· 0 (1

:,'+ 10
:;)1+ ::.~ Ci

3'1·30
3'+1.1·0
'.~ I.~ ~:.;; 0
3 I.J. 6 0
3"1·) 0
;, '·1 f.10
31.J·90
3:.'; 0 0

F'RINT
['fUNT TALd s: ',,1.1', T[NUII< [N [(".1 D[ ",·n UIN,TTUf1 (I:N 0/0)'
['l'TNT
PRINT TAB(5)·I,A PR[SSToN D[ PRECONSOLIDATIoN ([N BARS)' ;
EO 1< 1 '" 1 TU "~do

Ii,PUT H(l),C,(l),]I(I),[([),P(l)
N[XT 1
REM CALCI.lL DES CoNTRAINTLS TNITIAL[S
""01', 1'''1 TU (,1
I~ ( ] ) ,,]1 ( r ) "i ( 1 +[ ( r ) /1 0 0 )
NElT 1
PRIN1" 'Ql.JE~LJ E~!31' L.,[ N:[VE~:f4lJ I.IE:: I..,A NAf!j:'[ I:!I"II~EAT]:QLJE~~"

INPUl 73
FOi< 1" 1 ro ,~l

[F 1>1 GUlo 3L90
Z(l)~'H(I!/;'

[;(1)'''H([)/2+)l1
GOlD :';)10
Z(I)"Z(I-I)+I.I(])/;»H(]-I)/2
S(})=S(1-1)+I.I(1-1)/2+H(1)/;>
lE 1>1 GOlO 3.;,no
]:1::' !:;(:1:)~13 (30Y"(J 3260
OC] )=(Z3*G(:[)'}'(S(I)--13)*I:~(]:)*9,(:1[~'-'()2

0(:1 ) ::;:[) ( I) .... (~:.\ ( 1) ····/3) »» ,H:I E ···0)
GOTo 3:";[0
Cl ( :r ) :::: ( CJ ( 1 ) .,(.~; ( J ) ) ·ii; .;? , U:I L-- ÏI ::.~

GDTU 3:';1. (1

IF SIl1573 GolU 3~80

IF !:;(I)~:Z3&S(:I:·-1)~·~'I(:I:··.I.)/2~Z3 GI:llC) 336()
TF S(1-II+HI1-I)/25Z3 GOlO 3~)0

01.=H([-1)/;>*Ell-1)
02=H ( 1 ) F"I"i':' 1 l )
0(1),,01[-1)+(01+0)*9,8IE-02
(:)(I)=O(:[)--(S(]:)-Z3)~f9,8:I.E:-·(12

GOlO 3:'j10
03,IZ3····::;( 1··.. 1.) )1,1:)( l····[)
0~"(SIT)-Z3-H(1)/2)*F(I'I)

D~'j=Hl :U/)'Il!:'( 1)
O(1)"0(1-1)+(03+o~.05)*9,8I.E-02

0(1)"0([I-(S(11-13)*9,81[-0;>
GOlO 3::.; 1. 0
iJ6"H (1 ..··1. ) /;~"'i.' ,; 1·..·1 1
07;;;: (Z3 ..··E ( 1 .... :1. ) ''''H (J .... .1 ).1 ;.:.~) ';':(3 ( :r )
()8=(S(]:)-Z3)*F(]:)
O~I)=:O(I-·l.)·.«(:)6·.·()·i-~·O~3)*9,fl:IE:.··02

O(I)=O(I)'-(S(:I:)-"73)*Y,~31E-'()2

euro 3:';J 0
09""H( 1-[ l/;'·)"i.·;( 1···1 )
OO""H(II/::.'*GIII
0([),,0([-1).(09+o0)*9,8IEO;>



NEXT l
fŒTURN
REM SOUS-PROGRAMME DE SERVICE S2
REM LECTURE DE CONTRAINTES DEJA CALCULEES
PRINT 'POUR CHAGUE COUCHE ,INTRODUIRE LA CONTRAINTE
PIUNT 'IH.JE fi IJi ~;Ur!CHM1GE (Dl f<fdF;)';
M(1[' INPUT R
I~E:TURN

REM SOUS-PROGRAMME: DE SERVICE 53
RE:M CALCllE CLASSIQUE DU TASSEME:NT..__._ _-- _ _._ _-_ _-- •........... _-_._-.. -.

fŒH 1.,F:CTURE:: liE 1"INNEE::,:;
PRINT 'POUR CH(iQUE: C\lUCHE ,E:NTRER il(,NS L," Of,D[,[
PRINT
pr,I(,~T T,~E«ej) '····L,' 'INDICE: DE COMPI,E:,:;,:;[üILITE: cc'
1" I~ TNT
PfUNT TA])(e;) '"L,' 'INDICE DE fŒCO~iPPE:,<;rON CR'
PRINT
PIHNT T(:'[« 5) '··L,' 'INDICE DE" VUE,:; INITIf',L EO' ,
FOR 1'''1 TO ,YI
INPLJTGII),N(l),V(I)
NEXT l
REM VARIATION DES VIDES ET TASSEMENTS
WO,cO
FOR I~l TCI AI
Tl I )~Dl J ) +!'! ( I)
IF O(I»P(I) GDTO 31330
IF TIII>P(11 GOTO 3800
UII)~NIII*LGTITII)/O(I»)

nnrn 38
'
+0

UII)~Q(I)·LG1(1(I)/P(I»

U(I)~!.J(1)1NII)*EGT(P(I)/OII»

GDTO 3B'+O
UII)=QII)*LGT(l+R(I)/OIII)
W(I)=lOO*HIII*UII)/(I+V(I)
wo",wo+,J (1)
NI./f 1
RI..TURr·1
REM SOUS-PROGRAMME DE SE:RVICE "4
REM IMPRESSION DES TABLEAU DE RESI.JL,TATS... _ _---_ --- ---_ _- _. _.. _-- .._ _.__ .

PFUiH USING r:'1,I', 3990, ;
PIUNT lJt,ING I.Lr', 41);'0, ,
PEINT USING FLP,4050
PRnn US]' NG 1::'1 .. P , 4000 , ;
PIHNT Ui:::FNG FLP,1103D,;
PRINT USING FLP,406D
PfHNT USING 1'1.. 1','1010,;;
PRINT USING F:I...F',4()lI0,;
PRINT USING I.LP,4070

xsin
3~ï2 0
~'~530

:, :'j '1·0
3~.;:J 0
3~~;60

3~.;.;j7 0
3~:.:.;BO

3~i90

.3600
3/;10
36;.:20
3\~')30

36 1+0

3.f:1~.;.;.; li
3 \J..') IS0
367H
31SÜO
3\')90
3700
:1710
37~.~ 0
.37:50
:37'1·[1
37~.;O

3760
.37"10
TiHO
.37'}0
3800
3010
3H:.~ [1

lino
~·~HI.~ 0
313::;0
3860
3B70
30DO
3~39 0
3'100
3910
39~2 D
3<'130
39;'1·0
3':,");:;0
391.,0
3?70
:,)'13 ()
3?90
'+0 0 \1 : 1 COI.lCij[ 1 H Zü 00



. ...... 1.

cc

.... 1

l" 0+Mo
}:i(IHS

1::,...1" , I.[.:? J. 0, ;
FLP,I.j·::.~~.~()! ;
1::'1.,1"', '+::.'30, WO

Mo
n(ll~~:;

1 TU'rAL IHMM,OIII
USINCJ F··! ... P 1 L~:?J 0 J ;

U~3:rN(, FL,P, '+::'.::0, :
USINii FI.,P, '+;:?·ï'O

1 1. .

Z
M

PRINT
F'IUNT
PRINT

1::0 . 1 1\1': ~,H

1 1 Ci'! 1
: 1 IIM INN,MOI"NM,"M'MM",IIMM'
:"NM,NN'"N#,""IO"",M"#I Il,M" i

N,""" 1 ~."MM 1 "O~,III

GDSUB '+2'i'O
FOI< ]>1 TU IYI.
PRINT UbTNG FLI' .. '1·0BO, r, H( 1), 5( r i . U( T:>, ;
PI<TNT USTNG FI.P,40'i'O,ZIT),RCT),TIT),Q(TI,;
PRINT U~:;ING 1::I,P,l.fIOO,VII) ,UII),W{I)
GDSUl< '1::'.'ï 0
NFXT 1
pr~I~.T USING
l'RJNT us 1Nr-,
PRINT 1.I~:;ING

'+010 :1
Ij 0 ::.~ 0
'+O:iO
'H)I·, 0
,+ 0 ~:j 0
'+ 060
'+070

. '+ (113 0
I.j. CI tï' ()

'+100
'!IIO
'1·1:'0
'+ 130
'+:1.'1.1)
'+ l ~:j 0
lj·lbO
'+170
'Il i:i0
L, :1. 'i 0
'+:' (1)
'+::> 10
'+::':.'0
'+230
'L~I+O

Lj.:? ~~j 0
1+2~) o
'1 ?70
',:![i0 RETUrm
'+:.!?II PIUNT IJ~:;IN() 1"'1 ..,1', '+320, ;
1j·300 PHINT U~;ING I::L,I",1.13:50,:
4310 PRINT USING FI.I',43411
',·:5::'0 : 1..................... 1 1 _ 1 .
4330 . __ ... 1 __ 1___ 1 ...... _1

'1·3'+·0 1 1 1
1.1·3~5 0 RETU RN
4360 REM SOUS"I'ROGHAMME DE SERVICE 55
43711 REM CHOIX D'UNE OPTION-_ .._._- - -_..•.. _.._-_._...
'1380 PRINT '~:;!':LON 1,[ CM;. ,; TI<rYLTER, ENT'~I"Z L,I" NUMIë:RO ';
4390 PRINT 'CORR!':SI'ONDANT'
l,·,+OO l'RINT
44:1.0 PRINT '!':NTR!':Z UN 0 (ZERO) SI VOUS VOULEZ CHANG!':R
'1. 1+:.'0 l''RINT 'D' 'C!F'TTIJN':
'+430 INPUT X2
'+'1'1·0 IŒTUI<N
4450 REM SOU5-PROGI<AMME DE 5EI<VICE 56
'1'+bO I<EM NOI1BI~Ië: Iii:: POTNn; D[ CUNHWU:
4470 pI<INf .. ~E~-cdR8ï[~-bË 0dI~fS-E6~tRULLL .. VUUS LE
4480 PI<INT 'TASS!':MENT ?' .

'I·'+'ïO INPUT NI
'+~;I) 0 RI:TlJRN



1" ,'.;(:r: D11)

RADIEI< SOUPLE (OU RESEI<VOIR )
CHAI<GE NOl<MALE UNIFOl<ME
FOi'i[l, I!IOIDE (SEMELLE:, PL,t;QUE:
AVEC CHAI<GE NOl<MALE CENTI<EE

")
.:..

GO;:;UE< 4-360
IF X2~O GOTO 2430
IF X2-INT(X2l~0 GOTO 4-620
IF >:2<:l.IX2>2 GOTO '1620
ODSUE< 5050,5600 ON X2
RETUflN
REM SOUS-ROlITINE SCI
I<EM 1.E:CTUIXE DE:S DIMENSION;:;.._--_ _.- _ _._--_._-----
PI<INT 'DONNEZ LE: IXAYON 1<0 DE VOTRE: FDNDATION (EN Ml';
INPUT 1<0
1" r!INT 'GUEL,L.,E: EST L,ô PI!OFONDEUR D" (~r,C;I<f,GE (EN M)?';
INPUT Dl
I!ETU PN
REM SOUS-ROUTINE SC2
I<EM LOCALISATION DES POINTS DE CONTROLE--_ .._-----_._ _- --_ _--- --- ._ ..- .._ __ ._--
PRINT 'DONNEZ LA DISTANCE DU POINT PlI< AU CENTI<E DE'
PRINT 'u, f:'ONDI-HION (FON Ml';
INPUT r!
RETUI1N
REM SOUS-ROUTINE SC:3
REM LECTUI<E DES AE<AQUES.... __._.._-- -------
PRINT 'LES VALEURS DE RIRO ET Z/I<O VONT VOUS ETI<E
PI<INT 'DONNU:;:;, ,
PRINT
PRINT 'VOUS ENTI<EREZ A LA ;:;UITE LE;:; VALEURS DE: KI
PI<INT 'COl<RESpONrtANTE;:;'
PETU I!N

REM SOUS-PROGRAMME DE SERVICE 87
REM CAS DE' CONTRAINTES DEJA CALCULEES
pR:l.Nf-7Rtfo00ti-0~~-I-sï-ij611§-~ijtj-0tJA CALCULE'
PIUNT
PRINT 'LE,:; C:DNTI~fôlNn::;:; rt("'r+~:; L,U; CC'UCllf:::;
l'I~INT

PRINT 'SINON ENTREZ TOUT AUTRE CFIIFFRE l'DUR EFFECTUER'
pRINl 'CE CALCUL'
INPUT X:,
IXETUI+N
REM DPTIDN M:l.FDNDATIONS CIRCULRIRES
PRINT 'FONDATIDN CIIXCULAIRE'................. -. ~~

PI<Ii',T
PI!Ii'!T U;:;INCi '+700
pI<INT USING '1710
PRINT
pRINT USING 4720
PI<INT llSING 47:30
pI<INT

:1.

lI· ~.:; 10
1.\·:;20
l~530

i+~':;l~O

LI· ~7~:"I (1

lI· ~~.; il 0
LI· ~j7 0
IJ·;:SÜ 0
L~~i9 0
'+600
'+6:1. 0
I.j.\~j:? 0
'16:30
I.J /)I.~ (1

l'·6~.:; [1

'+6/,0
1.1·6 -l 0
If <lU0
'1690
1·,700
q 'Il 0
"'l~'O

li· 7:, 0
1.1· 7L~ 0
1+ 7~:.:i 0

'+760
'+770
1+700
'+790
I+ÜO Ü

'l H:I. il
LIB~.~O

1+0:·50
LI·UL~O

lj·ü~::) 0
L~ÜÔ 0
'1·B70
'+HUO
'+0'1'0
'1.'? 00
1.'·'1'10
L~(ï20

'+'?30
1.18 ,+ 0
LI·(Ï'50

'1. '?6 0
1.\·970
li, 'hl (!

!.~9{? 0
~:.:; u1)[1



~'SOlO

;:j 0 2 0
~':;03()

~'; 0'1· 0
~:; 0 ~.:i Ü
::.:.; ofJ 0
~;.:iO 70
~:) () HO
~:.:.; 0 (ji 0
~';:I. 00
:,:1. 10
~:5:1.? il
'':;:1.30
~.) 11.j· 0
::.) l ~.:.:! 0

:'-':1. f., 0
:'i 17 0
~.;lBO

:,:L '10
~.'i::' 00
::.);.:~ J 0

~.;J23 0
~:.:; ~.~ 1.1- (J

~:.ï26 0
~.:!2·'? 0
:.;200
:,290
~';300

:;310
. ~.:.; 3 ::.~ n
:.;330
:'3'+ ()
~.~3~:j (1

::_'.;~·'l) 0
~';370

~.:;3BO

::S3<ïO
s Ij. () ()

:'.;'+ 10
~jq·20

~.:.:j!.l·3 0
:.'i Ij '1· ()
~~!1.j·~50

~.:.; l~ 6 0
:'.'.;1+70
:"'1.(1 ü
:";'+90
::;::j 00

['AGE PlI

REM SOUS-ROITTINE SCII
REM ÇQ~I~0[~!~ê DE §Q~Ç~0G0~
R( l ) =-(H ')\-I( 0
RETURN
REM CAS NI:FONDATION SOUPLE
PRINf-7DESC~~ft-~t-tu~k0[-1EN T/M2) ?'.

INPUT 00
r,E:h DIMEN::; [ONb
Cii:l~;UB '+UO 0
CiO:;UB 1j.I+:'jO
G!J::;UII ,,·:'.';10
FOI< .1':'1 TO i~1

PRINT '['OINT Il' ; J
REM CARACTERISTI0UES DES CUUCUES
CiO~:;LIII 2720
,~Ei1 CONTP(,INTEi:;
0I=(00-Ci(:I.)~D:I.)~9,8:1.E-ü2

IF X3=:I. GOTO 5IJ:l.ü
OG::il.JB 1+1370
IF R=-O GOTO 5360
PIHNT 'l''I<U-IEZ L' 'M.IA0UE (OU L,A TALI'.Y) 1.:1. DU M(,NUU.. '
F'I<INT" D' 'U'fIL,Jb(,TIDN'
prUNT
()ObUD '+9 1111

R:L"'URO
PRINT UbJNll 52711.R:I.
:PRENEZ LA COURBE: DEFINIE PAR 1</1<11=11#.#
PRINT 'INTbliPUL.EZ i:;' . IL Y (, L,JEU'
FOI< 1"'.1. Hl ,YI.
PI<INT I.JSING 53.1.II.Z(I)/RII
:Z/RO=IIII.II~~~~~COEFFICIENTKZ= ?
l'NPUT I«()
GCl:;UD :';()::~O

NEXT 1
GOTO ~)II·)O

HJI< 1""1 HI Al
KO=1-ezellt31/eRT2+zeI)t2lte3/2)
Gqi3l.1f< ~"020

NEXT l
GOH) :5 LI·2 0
[)Oi3UB 3~'j::1 0
REA CAl.CUL DU TAbbEMENT
GOEiUf< 3~;90

GD~3UB ~)I+7 Il
NEXT J
RET 1...1 RN
REM EiOUb-ROUTINE bC5
REM IMf'RESSION DES RESULTATb

•••• M" __ •••• .... •••• .... •••• •••• •• •••• •••• .... _ ••• _ .... M ••••••• _ M.' ......

PRINT UblNG FLP.5500.J,R
POINT NO N A 1111.## M DU CENTRE DE LA FONDATION



~ .....

~',~',10 f'RINT FU'.
5520 PRINT USING FLP.5530.RO
5530 :RAYON DE l.A FONDATION RO=MN." METRES
~5 5 '1 0 piüNï F[:1; , ... ... ",'-""

5550 f'RINT USING ELP.5560.Dl
5560 : PROFONDEUR D'ANCRAGE Dl="N.N METRES
~5~';70 l'û}i~i"Fi:ii;"'" .
;'.ï5iJO GDSUD 3ElBO
~;~;90 RETUI,N
5600 REM CAS M2:FONDATIDN RIGIDE
5610 PRINT 'INTRbBOî~~-[~ CHARGE (EN TDNNI~S)
C:;i';~O INPUT r~

5630 REM DIMENSIDNS
~:;640 GI:i!:iUB '+800
~;.:j 6 ~:.; 0 G0 ~;) LI fi l~ l~ !:,:j 0
5(,i,0 GU::;U1< l,·;'.',10
5670 FOR J=l. TD Nl.
C:iMIO ["IUNT . POINT H' ; J
5690 REM CAR~Eit~ISTIQUES DES COUCHES
~:'=;700 GO~:)UB 2720
5710 REM CUNTRAINTES
5720 IF X3=1 GOTO 5860
:,no C;o:;UB 11·870
57'10 Rl:=R/RO
5750 FOR 1=1 TO Al
:',7(,0 Z4::::Z(l)/RO
5770 I1=ATN«(2*ZO)/(Rlt2+l'lt2-1 Il
5780 I2=ATNll/101
~:i7(t Il A'= (1<1 t 2+l'+ t ;~--l ) +'1.,." (l'l· t::' 1
5800 Kl=:-·(Zl~*(li·ZL~t2)t,5*SIN(3*Il/2-:[2))/(2*At,·15)

581.0 K2::!:;:I:N(Il/2)/(2~At(1/4»

,;fi~!11 K0::::1<2'--K 1
5830 RIII=KO*IN/I2*&PI*IROt2»-D(1)ifDl*9.8IE-02)
5800 NEXT 1 .
~:;B~:;O GOTO ::,D70
;::;B611 GU:3Ul) :l5:~0

5870 REM CALCUL DU TASSEMENT
~iBBO GD~3Ur>{ 3~)?O

::.~Fj90 GO~;;UH ::)1","70
~39011 NEXT ,J
~S91 0 RETUI""
5920 REM FONDATIONS RECTANGULAIRES
5930 PRINT 'FONDATIONS RECTANGULAIRES'

.__ .._--_. -----_ .. _.. _..-------_.
!5{?1.~O PI~IN r
5950 f'RINT USING 61110
59(,11 PRINT llSING 602D
~:N70 PRHH
59ElO PRINT USING 6030
5990 PRINT USING 60011
6000 pr<li,r



SEMELLES,RADIERS SOUPLES
CHARGE NORMALE UNIFORME

2 SEMEl,LES,RADIERS RIGIDES
CHARGE NORMALE CENTREE

(JD~:)tJB 1+3bO
IF \2=0 GOTO 2030
IF X::'-INTIX2l!0 GOTO 5?30
IF X2<IIX::'>2 GOTO 5?30
GOSLJB 7150,'7~530 ON X2

','

1.." L,f,pr:jE.UR {'O
L,A L,iJNGUUJR L0
DES AXES,INTRoDUIRE

X DANS LE SENS DE
X DANS LE SENS DE
vorRE DISPOSITION

I<EHJRN
REM DIMENSIONS DE LA FONDATION
PRINT 'INTRODUIRE LA LONGUEUR LO (EN METRES)';
INPU'j LO
PldNT 'INTI<ODIJIRE l'(, Li~I!GUJR DO IEN i"Ii::JRI::::»';
INPUT J:iO
pl<I~JT 'QUELLE rsr Lt) pROFONDEUI< D' 'tir,JCR,',GE Dl IEN rll?';
INPUT nl
RETURN
REM LOCALISATION DES POINTS DE CONTROLE
pRINT 'LOCALISATION DU POINT DE CONTROLE'__._..•.._'" .H .... .,. __. .. _ .. ,"

plnNT
pRINT 'CAS POSSIBLES DE REPERES'..-._." ....,'"...... _..__.,_. __.._ ...
PRINT
PRINT USHIG I:>.?UO
pRIi~T

PIUNT Uf.lINI' 1:>:::',0
PljI~!T

1 ,~XE )1[<;

:! M:E DEE;
PRliH ':;;[l,o~'

l' Rl NT
P~INT 'L[ NUMERO DU CAS CORR[SPoNDANT';
INPUT XLf
I~ XO-INTIXOlIO GOTO 1:>220
IF XO<1IXO>2 GOTo 1:>220
GOTo 6310,1:>000 ON X4
A2'''I'0J:>
E<~!o'L,O/2

ouro 6 Lf::' 0
A:'>""L,O/::'
E<2"'I'O/;:'
PlnNT 'DONNEI~ L,[:', cour~DONNEr:::; DU POINT D"NG L' 'ORDI~E '
P I~ 1 NT
PRINT TAE«5l 'L' 'ABSCISSE XO (EN MEIRES )'
l' R1i'fr
PRINT T,;Il( cd' '1..' 'CH<D()NNEE YO (EN ME II~Er» ' ;
INPUT XO,YO
RElUI<N
R[M SOlIS-ROUTIN[ SR3
REM SUf'ERpOSITION

.......... H •• • • • • • • • H" "H •••• ,.

li ::.~ /1 0
,.~.. ?'/ Ct

i, (II. (1

61!;' (1

6030
,'[FI 0
6 0 ~.:j Ü

li OhO
(-Oll!
foODO
(,O?I!
" 1 (1 0
(,110
(, 1 :.' 0
'-,:1:10
i. 11.1·°
6:1. ~:.:.i 0
6160
fo :1. .." 1)

6IUI)
é., l (? 0
6 ::.~ () ()
i':.' 10
()~.? ::.~ ü
/,230
6 :~~ I~. [)

,0:' U0
6::'90
,',3!1[1
(,310
h ~~~ ;.~ Ü

6330
/,31.1·0
1., ~~ ~:.) 0
11)360
6370
h3UO
(,390
6'+ 0 [1
/,'+ 1 [1
i}J+20
/:"+:50
6'1·'+0
6'+~'iO

61+,~') 0
l\I~. 7 Ü

6 1+BO

6'+90
.';~i 00



6510 REM CASU 1 POINT EXTERIEIIR
6520 Kl=O
6530 A3=X5/2
65 1j. () B3=Y5/2

.-0. 6550 GO~~;I.JB 7070
6560 K1.~:Kl+KO

6570 A3=(X5-2*A2)/2
65~30 B3=YS/2
6590 GOSUB 7070
6600 Kl=KI-KO
6610 A3:=X5/2
6620 B3=(Y5-2*B2)/2
6630 GOGUB 7070
66~0 Kl=KI-KO
6650 A3:::(X5-2*A2)/2
6660 B3::(Y5-2*B2)/2
6670 GOSUB 7070
6680 Kl=Kl+KO
6690 RETURN
6700 REM CAS "2:POINT EXTERIEllR
6710 Kl=O
672() A3=X5/2
6730 B3=Y5/2
67~0 GOSllB 7070
6750 Kl=Kl+KO
6760 A3=(2*A2-·X5)/2
6770 B3=Y5/2
6780 G08llB 7070
6790 Kl=Kl+KO
6800 A3=X5/2
681.0 B3=(Y5--2*B2)/2
6820 G08UB 7070
6830 Kl=KI-KO
6840 A3=(2*A2-XS)/2
6850 B3=(Y5-·2*B2)/2
6860 Kl=KI-KO
6870 RETURN
6880 REM CAS "3:POINT INTERIEllR
6890 Kl=O
6900 A3=X5/2
6910 B3=Y5/2
6920 GOSl!B 7070
6930 Kl=Kl+KO
6940 A3=:(2*A2-X5)/2
6950 B3=Y5/2
6960 G08UB 7070
6970 Kl=Kl+KO
69130 A3~X5/2

67~O B3=(2*B2-Y5)/2
7000 GOSllB 7070



/01.0 1< 1"'r: 1.+1< 0
70?() A3:::(2~A2-X5)/:'~

'7030 B3=(2*B2-YS)/2
70'+0 GO~,Llf< /0/0
i'O~,';O 1<1.,,1<1.+1<0
70':'0 I<E:TLlRN
/0/0 RE:M COEFFICIENT D' I,NFt.LlENCE
'?OUO '~lO"nj/(,J

"!()9f) ZO=Z(]:)/(2~A3)

7:I.ü() Z5=(AO~f70)/(:L·+·AOt2·tl()t2)t,5

71.10 Z6=1./11+/0t?)+1/CAOt2+!Ot2l
7120 Z7~:ATN(AO/(I()A(1.·t·AOf2+Z0t2)t,5»

71.30 I(O=~1/·(2*&I:lI»*(Z5~Z6·t·7·/)

'/1'+0 IŒTURN
/150 REM CASN1. FONDATION SOUPLE
/160 l''RHH 'DESCE:NTE: [lE: I::III,RC:I': ';l':

/1/0 INPUT (JO
71[30 (,ObUB /,110
7190 (iü::;UH '+Lf~',;O

7260 GObUH '+~'ill)

7210 ,FOI< -.1"1 TO NI
7220 PRINT 'POINT Il ';-.1
/230 GOSUH 21iü--
72~0 Ql"100-GCIl*Dl)*9,UlE·02
/250 IF X3=1 GOTO /300
'/;:'60 (iOSUD (,l'ïO
72'/LI GDSUB 7blO
7:,'[J0 Gc)SLIH 13110
72'ïO GOTO /:,10
7300 GOGUE< 3[5:,0
/310 REM CALCUL DU TASSEMENT
73? Cl G(j~:;LJü 3~~j('; 0
7330 (JDbI..IB 73\~)O

73'1,[1 ND:T ,)
73~';0 RI':HII<N
7360 REM SOUS-ROUlINE: SR4
73/0 REM IMPRESSION DI':S RESULTATS
73130 PRINT USING FLp,7390.-.I
7390 POINT Nil Il
'/'+Oü PRINT F'L.P,
7410 PRINT LlBING FL.p.7~20.XO.YO

7~20 :ADSCISGE XO= MMM METRES ORDONNEE: ro= MMM METRES
/lf30 PRINT !"Î..,P,
7~~0 PRINT USING FLP,/450.EO
7450 :LONGUEUR LO" MNN,M METRES
7460 PRINT USING FL.P./~70,Bü

7~/OLARGEUR DO= "H,M METI<E:S
7~8ü PRINT USING I:LP,/490.Dl
7~90 :PROFONDEUR D'ANCRAGI': Dl" liM,N METRF
ï'~';0 0 PRll'IT FEI'.



7,;10 GUf;UD 3BUO
7520 fŒTUlm
7530 R[':r-I CAf; li ;; : FUNllr~nUN kIGILr[
75~0 PRINI 'DESCENTE [lE CHARGE N ,EN TONNES) ~'

7é;:';0 INPUT N
7,;SO GU!:;UB SIlO
7570 QOeN/(LO*BOI
7~jUO C3DSUB 71EO
7590 RE:TLlRN
7600 REM SOUS-RUUTINE SR5: PRE-SLIPERPUSI1IUN
7610 [F xij;ij~xü~; *~~) GUTU-160ü-----------
7620 IF XO'0&XO)l2*A21 GUTU 79~0

7630 IF YO'0&~0«2*D2) GUTCi 7690
7640 IF YO'0&YO)(2*B21 GCiTU 7760
7650 X5~:2*A2i·ABf;(X(I)

7660 Y5=2*B2+ADS(YOI
7670 Wl=l
7600 GOTO BIOO
"""690 X:~:.;~::YO

770() Y5=ABSeXO)+2*A2
TIIÜ A4='r·'2
77:.' 0 (,2'::D2
Tno f'2c.A'+
77li·0 Wl:::::2
7750 G[)TO 8100
7760 X5~:AB!;(X())+2*A2

777 0 y~:!::::y 0
77BO Wl::'l
/7'ïO cnrn 131.00
7800 IF YO'0&YO«2*B2l GOlO 7860
'781.0 :I:F" Y(»O&YO}(2*B2) Ge)""l:) 790(1
'/li:~O X~.;j::::XO

7830 Y5:::ABSCYO)+2*B2
7D'I·0 Wl<:
7050 (lUTU BIOO
7B60 X!',,,,XO
71ri'0 y,;",y 0
"IBDO Wl<3
78'ïO GOTU BlOO
7')00 Xcj='XO
"191 0 Y~j,::y 0
"l');' 0 WJ. <"
7930 GOTU EH 00
7940 IF YO'0&YO«2*B21 GOlO 8000
7950 IF YO'0&YO)(2*D21 GUTU BO"lO
"i'ï 6 0 X,'; ::: :X 0
79"10 Y5=AI<S(YO)+2~D2

"!')DO Wl::::L
7990 GUrU HlOO
GO 0 0 X~:.i;:::YO



,
PE:CTANGLE. lNTRODLJI RE: Dr,NS 1..' 'DIWRE::
1..' Lê, L,ê,RC,E:U" B, 1.," ê,NCRAGF F., .
DF CHf, "he C' ;

DOlO
H020
D030
HOI+(j
D0 ~'j 0
B060
ü070
8000
0090
fi 00
DIO
H ::~ 0
H 30
o 110

H1 ~.'j 0
':i16 0
H170
DIOO
fll?O
B200
8:~~:I. 0
B2::> 0
H2:10
0:,1,1·0

82(,0
n~.~70

fl2B 0
U:~'ïO

fi300
fl31 ()
U:120
:::i330
~<3ll 0

H3~:-.; n
U31:,0
u:no
U:3UO
D3(,iiO
iJ'+ 0 li
B'IIO
al(·::~ 0
[lll·30

UI+I.~ 0
tll.l· ~:.:j 0
Oll',O
8LJ·70
BI+üO
(~i lI·(? 0
U~:.;OO

Y~j, XO
AI.J. :::1't.12

A:~ ::B2
B:! ''''(~LJ·
W2~~:2

GOTO 0100
X~'i~'X0
Y~)"'Y()

Wl co, l
I,E:TURN
RE:M CALCUL DE:S CONTRAINTE:S
FDR 1'''1 TO éll
GOSUB 6510.6700,6880 ON Wl
R(l, ccKl*Ol

NElT r
RETUlm
REM FONDATIONS DE [ORME: QUELCONGlJE DIVISIBLES
PR1NT 'CIJMDIE:N DE RECTANGLES ELEMENTAIRES COMPORTE:
PRINT 'FDNDlyrION Cl' :

HH'UT Ml
PRINT 'PDUR CHAGUE
PRINT 'LA LONGUEUR
PRlNT 'LA DESCENTE
FDI< 1"1 TD Ml
INPUT L(l),B(l).[(I),C(I)
NElT r
Gp,:::UB '+ll·~j()

GO,:;UB ll~'d 0
FDI< .Jccl Hl NI
PlnNl 'F'CJTNT li ': ".1
GU,::UB ::.'/:'0
IF X3 ccl GOlO 8LJUO
FOR 1~1 ro ,YI
1< l'co 0
FOR 1(=1 TO Ml
BO"·B(I()
LO"L,(I()
GI=(C(K,-G(ll*F(K)*9.0IE-02
rr 1>1 GOlO 0'+10
GOL:I.. JB 61'?O
G()~:;UB 'l\~)lO

GOSUB 6510.6/00.6UOO ON Wl
RIco, 1< :1. +I( l·)(·Q I
NEXl 1<
1<111"1<1
ND:l r
GOlO O'+'?O
GObLIB 3:=.;30
G[)SUB 3~j,? 0
PRINT US1NG FLP,U510.J

VDlRE:'



ss i 0
fjCj:.:'O
U530
H~7jl.~O

sssn
Ü~.)Ô 0
B57ü
ü~~.;HO

f.i~:j90

8600
fVd 0
0/)20
Hh30
D6 1+O

HiJ~jO

Ut.",t,O
El,,70

POINT NO 1\jj
PRIiH FU',
GCJ~;UE< 38UO
NDT ,J
RI:TUI<N
PRINT 'POUR CF QUI EST DFS r'ONDATIONS DE GRANDE LONGUEUR'
['/HNT 'NOUS \/OU~j PRIONS m: VOUS I«PUlnEI< {,U PRllGRAhME:: 01.11'
PfUNT 'SE TnDU'.'E:: D'iNS L,E:: FIClIII:P ND 'l'

PRINT
PPIHT 'POUl< CE:: r'{llfŒ, IL VUU>; Ff.lllT {,PPETI:F: CT: prWGRr~MriE-··CI'

l'RINT 'I:T Cllril'i:;EH UI hEMDIIlE L,E: FI!.IIlU< NO 'l'
PPINT
PPIIH
P1< r NT
PHINT
PRINT
El ID



PI\(,r:: C 1

1)010 PROJr::T 5,11 EPT 1980-81
OO;:.!O :, PFiOGRAI"iMEUR Mt,~;~;t,MI)(., DI[I'i[
0030 : 'BASIC-TASS, r0~ CLAVIER
00'+0 'FJ)t.DATIONS D[ GRtdHtE LUNGUEIII<
0050 DiM H(20),S(20),Z(20).01201,RI20),1(20l,N(21Il
0060 DIM V(20),QI20),UI201,W(20),GI201,D()O),EC201,P(20),E()O)
00'70 1":011 Ie"1 ',TO :.;(1

0000 PiUNT 'TA!:;e;[rll:::rH l'Ail CI..J,VIER ..... r, DI. lill(.;"DE: F,IH'li/UEUll ....·H' ::

0090 [DR J=l TO 50
0100NEXT.~J

OUO NEXT r
1l1)O PlliNT
0130 l'RHIT 1

01'+0 PRINT" 1::'IINDAnON~:; DE e·)p(',NDE I..,UNUIIEliR'
01:')0 prnNT 1

01M' l'IUIH I:I.I:~ING O:!::;()
0170 PRINT"USING 0260
il :[0 0 l' l' 1 NT 1:
0190 PRINTIUSING 0270
0200 f'I1HH !I.ISHW O;:~HO" "
0210 PRHH "1 'c .. ,1

0220 l'RTNT I.ISINU 0290
"

. 1.. ',

0;:.:30 PRIrlT IUSING 0:::00
O;'I.i·O PRINT ,.
0250 l 'SEMELL[EILANTE,MUR DE SOUTENEMENT
0260 CHARG[ NORMAL[ I.INI[ORME
U270 2 I!)!.GU[!:;IRE:MBL,AIS
0200 SECTION TRIANGULAII<[
0290 3 DIGUES. REMBLAIe; ROUTIERS
0300 S[CTION TRAPEZOIDAL[
03:1.0 GOSl...lP ::~o~~o

0320 IF X2=O GOTO 3710
0330 11= X2-·]"Nl"(X2)iO GI:)"'"C} 0140
0340 IF \2<11\2>3 GOTO 011.i0
()350 G{)SLJB 2320J2EI1.013J.80 UN X2
0:J611 GOH): 01 1+0

0370 REM SOUS-PROGRAMME D[ S[RVICF SI
0380 RE:M CDNTRAINT[S GEOSTATIQU[S
0390 REM ~i;~G~00C-5E-CÔOtR[§----

01+00 PRINT' CClrlDIEN (lE: CClUCHES COI"iP1T ven i~E !:;ONV,,,GE':)' ::
01'.10 INPUT ,(.ll

11420 PEM REDIMENSIONNEMENT DES TABL[AUX
0430 MAT HIA1l=H
0'1.

11-() , MAT, SI,(d )'''S
OI.i·:'jO, rIAT; Z(M)'c!
iJlI·6lr i"ir,T' DUd) '''0
0'+70 MATI IlIAll"I~,

Il'+1:111 MATi TIAll'"T
o'1. 'il Il Mpd'l V «11. );c V
O:"dJO MAT (HAJ,)"'G



O~'jJO MélT U(M l"'U
Oc':' 0 M,:,! u ((11 l,cv!
0530 MAT GlA1)~G

o ~'jl+ 0 Mé,T DUd ) '''Î'
o~:.:.i~:.; 0 tif; T F (f~ 1 ) ·:=E
0560 MAT fl(Al)=P
(J~.~J)'O t\AT F«(ll)::::F
0580 MAT N(All~N

0590 REM INTRODUCTIUN DES DONNEES
Of, 00 PRINT 'POU I! cHr,':~ii[ COUCH[ l ,rrrWil(i 1 P[ flMI::, 1.,' 'Uli1Il!E:
OùIO PRINT
0620 PRIN"" 1"AB(5)'·-L.,' 'i~I:)A]S~;Ft.jR (E::N MI~:I'I~I:::~;)'

06:',0 PRINT
O",LJI) Pf!Ii'!T Tf\l(l~,l' .... 1.,[ PCIID" SPE:CIF1ilLI[ HI.JhID[ i[N GI!/Ci·13)'·
06~iO l''I<TNT
0660 PR NT TADiS)-I.[ POIDS SPECIFIQUE SEC i[N GI!/Ch3), ;
0670 PI! NT
06UO Pl,~ ;..JT 1"(,'1[«:.:.;) "'L.,(:.] TEi~[UP Fi'.! Et:I!...1 [IL ~:;(::lTtl(~(;T1Cii'.~ (0/0)'
0590 PH "~T

0700 PR NT TADlS) '-I.A PRESSION D[ PR[CUNSOLIDA1TON ([N BARSl'
0710 FUR I~l TU Al
0720 INPUT HiIl,G(I),Dil),[(I),Pi1)
OT:,O NFX! 1
07~0 FOR I~I TO Al
0750 Fll1~D(I)*il.EiI)/100)

0)'60 NL)<T l
0770 R[M CALCUL DES CONTRAINTES INITIALES
0780 FIRJ'NT ·(~l.'EI.~ E~;'r I.~\~ NIVEA~J DI~ L~A N~Pl:)I::' PI-IRI:~A'r]:OLJE?';

0'/'10 INPUT Z3
0800 FOR 1=1. TO AI
0810 IF 1>1 GCiTO 0850
0820 ZeI)=HlI)/2
0830 SeI)=Hi1l/2+Dl
00'1·0 GOTO 0(170
0850 ZII)~ZII-11+HiI)i2+lliI-I)/2

0860 SII)~SiI-II+Hil-l)/2+H(Il/2

0870 IF 1>1 GOTO 09~0

0880 IF S(II:Z3 GOTO 0920
O[l?O ()(1);;;;(73*(J(1)+(S(1)·-:Z:3)·)I'F(T»~:·9,n.lC··C1:~~

0900 0(1)=0II)-(5iI1-Z3l*9,8I[02
0910 GOTD 1170
0'120 OeI)=iGlI)*SiI»*9,81F-02
0'ï30 GOTO 1170
09~0 IF SeI):Z3 Goro 11~0

0950 IF S(I'-1)~Z3 Gel"rD 1030
0960 IF seI-I1+HeI-l)/2:Z3 GOTO 1080
0970 03=IZ3-S1I-l»*GlI-11
0980 ()L~~:(S(I)-Z3--.i(:[)/2)~I::(]:-1~

0990 05=HlII/2*FlII
1000 Oel)=oel-1)+lDJ+0~+05)*9,81E-02



tn in Ol])"O(ll····l~;lJ)-/3)x'?IlIE···0:'
10:.!0 GOTO :1.1.70
1030 03=H(I-11/2*F(J-I)
10~0 O~=HI])/2wF(I)

" OSO Ol]l=011-1)+l03+04)*9.81E-02
060 0(1)=01])-(Sll)-S(I-1)1*9,81E-02
070 GOlO :1.1.10
080 06=lil]-j )/)*1311-1)
090 07=(/3-S(I-l)-H(I-ll/21*GII)

.100 08~:(S(I)-13))fF'(:I')

1110 0(:I.)=011-1)+(06+07+08)*9,8:1.E-02
1120 0(.11=0(1)-(SIIl-/3)*9.81.E-02
1130 GOTO 1110
1140 09=HII-1.)/2wGCI-:l.l
11S0 00=H(I)/2*GCI)
11.60 OII)=OII-l)+I09~OO)*9,8:1.E-02

1170 rŒXT r
IHIO r,ETURN
1190 REM SOUS-PROGRAMME DE SERVICE 52
1200 REM LECTURE DE CONTRAINTES DEJA CALCIJLEES
1210 PRINT 'POUR CHAQUE COUCHE ,INTRODUIRE LA CONTRAINTE'
'L~20 PI'nNT 'DUE A LJI ,1UI,CHARGE (EN BAI,S)' ;
1230 MAT INPUT R
12 ll·0 IŒTURN

'1250 REM SbUS-PROGRAMME DE SERVICE S3
:1.260 REM CALCUL I:LASSIQUE DU TASSEMENT
1270 REM [tBfG~E-bf-5bR~fE§- ---------
1:"00 PRINT 'F'Our, CHMUE COUCHE:: ,ENTREI' DANS 1." orWRE

.LNO PRHH
1300 pr,INT Ti~B(é';) · ..··L' 'INDICE DE COMPr,ESGlI<IL.ITE CC'
1:,10 F'RINT
13~'0 PRINT TM<1 5) 'l,' . INDICE DE RECOMPRU;;~:)]UN CI,'
:1.330 PRINT
13'+0 PRINT TAI«éi)' ··.. L· 'INDICE D[S VIDES INITIAI... EO';
:l.3S0 FOR 1=1 TO Al
1360 ÜIPUT '~(ll ,Nlll ,VU)
IT'10 NEXT J
1380 RE::M VARIATION DES VIDES ET TASSEMENTS
1390 WlI"O
:1.400 FOR 1=1 TO Al
:1.41.0 TII)=OIIl+RlI)
1420 IF OIII'PCI) GUTO 1~90

:1.430 IF TIIl'PlI) GOTO 1~60

1440 UII)=N(Il*L.GlCTlI1/U(Il)
1'4·::;0 GO TU 1';00

,1460 U(ll"co::/II)*LGT(TII)/PlII)
1~70 UlI)=UlIl+NIIl*LGTIPIIl/OIIll
I I.BO GUTCl 1~'jOO

:I.~90 IJlI)=Q(ll*LGTII+RCIl/Clllll
IS00 WIIl=100*H(Il*UIIl/(1+VIII)



al 0
F<?, R~;

cc

70
i"i

fdO+!i{rj 1
Ü'::l r~s

F"I..,P. lU70. ;
FLY, 1:3DO, ;
FL,P, Hl90, WO

,1::, (ù

Btll~~:;

1 TOTAL INNN,MNI
U:iING FLp. 1.D70. ;
USING FLY, IDDO, ;
USING FLY. 1?30

1.- ... __ ,. ..... 1

z

[0

1'1

CDUCHE 1

1

RETl..IRN
PI<INT U~:;ING I::'L,F', 1.'lDO, ;
PRINT U~3ING I::'L,P, 1 ';'j' 0 • ;
p~INT USING FLP.2000
,1 1 .__ 1 1 ._1

___ 1 1 --_1 ---1
______ 1 . 1 1

PRINT
l'RINT
prUNT

WO"'oJO+W( I)

NEXT l
RETURN
REM SOUS-PROGRAMME DE SERVICE Sil
REM IMPRESSION DES TABLEALI DE RESULTATS

... _-------_... ----".__.---_.. ..._.. -.._-----
PRINT U~,IN(i ,::'1..,1", J .',:';0, ;
PRINT USING FLP,1680,;
PRINT USING FLP.1710
PRINT USINC, FLP. 1(:",,0, ,
PRHH USING FLY, 1.~90, ;
PRINT USING FLP,l)20
PRINT U:',ING l'LI' • .1.670. ;
PRINT U~;ING l'LI'. 170 (J, ;

PRINT USING FLP.1730

I\H
1 U1 1

,1 MM IMM,MMI"##,"#I###,N##I
,MMM,#"IMM#,M"I###,##"' #,#M 1

N,### 1 #,MNM 1 M"M,NI
GOSI.JB 1 (?:.;O
FOI< 1"'1 TD (IL
PR.l.NT U::;ING l'L,l', 17 lfO. 1. H( I). S( I), O( I), ;
PRHIT USING FLP, 1'(;';0.7(1), I«I),T(I) ,()(li.;
PRINT USING "·L.P, l!'60,V(I) .U(I) ,W(I)
GO::;UB 1vsn
NEXT I
plnNT USŒG
l'RINT USING
pRINT USI~iG

1 ~i 10
:l. ~j20
isxo
1 ~:;I+ (1

.t~J50

] ~.;':,o

.1. ~:! 7 (1

1 ~.';D 0
1 :590
11:>00
Jf,JO
iszo
11.<,0
]é,40
.1. ô~:jO

If,,,O ,1
1f,)O ,1
l ~·)DO

:I.6?O
1700
1710
17::' 0
:1.730
17'1·0
17~5 0
1760
1770
17nO
17')0
1UOO
.l.H10
1D:~O

1B30
1 f:J li· 0
isso
10,,0
1070
1UDO
IB90
l?OO
.1.910
.1. 'no
19:.,0
:1. (lll· \}

], (ï~j 0
1 Yi> 0
1?70
J'IBO
1'190
;, 000



2010 I~ETUlm

2020 RE~M SO(.JS-PI~{:)(;J~Ai1MI:~: DE !51~:I~V:I:[;[ 85
2030 REM CHOIX D'IJNE OPTION
20~0 PRINY-~§CLbN-CC E~§-~-TRAITER,ENTREZ I.E NUMERO
:,'O~";O PRIi,T 'CUI~I~E":;PCli,fll'\i'<T'

::'Of,O PI~INT

;:.'070 PIHNT 'ENTREZ tiN 0 (/EPU) ::;1 VOU~; \/OIIl"EI (Ii~PErTR

20UO INPUT X;,
:.'0<10 IŒTUIW
:.'100 REM SOIJS-PROGRAMME DE SERVICE S6
:.'110 REM NOMBRE DE POINTS DE CONTROI.E
2120 PRINY-~Ë~-cbGBfC~-fiC 0bI~f§-Eb~TROI.E!-VOUSLE
::'130 PI<lNT 'TM;::iEMEi'Il';;';
21'+0 INPUT NI
21,';0 RETUIW
2160 REM SOUS-PROGRAMME DE SERVICE S7
2170 REM CAS DE CONTRAINTES DE.IA CALCULEES
2180 PRINY-~RC00~bEj-0~k-f-si-~bu§-~~Cj-0EJACALCULE
;::'1'i0 PRliH
2200 PRINT 'LES CONTRAINTES flANS LES C(jUCHES
:';;!10 PRIEjT
2220 PRINT 'SINI1N ENTREI TOUT AUTRE CHIEERE POUR EEEECTUER'
22:\i) PRINT 'CE': ",',LeUI,'
?:?I.I·O INPUT X3
)2:';0 "[TLIRN
2260 :SOtJS-ROUTINE SGLI LOCALISATION DES POINfS DE CONTROLE
22'71} I)RIl~'I' 'L~nCAI ..,]GA·r:ION [11.1 IJ(:)]"N"' [lE C()N·I·I~(:lL.,E'

.......... . -... . .

2:7DO I:>I<INT
::;;.")0 l'I~li'n 'iNTRUDUI liE E," M,::;C:r::;::;1 :1 (IIJ l'UINT ';
2300 INPUT XO
.?::JI0 I<ETURf,
2320 : CAS M 1 CHAI<GE NURMALE': UNIFORME
2330 PRINT 'INTRODUIRE LA CHARGE Q IEN lUNNES/M2)':
::,':5

',0
INPUT Q

;, :3 :', [1 1" lUNT' HIlIW li1.11 1< E': r. ,:i L, M![!I:: UI~ l< 0 (i'H iiL l' FiE': ::; ) ';" :
::'360 INPUT DO
237 0 l'I~I NT '(lUEL.I..,L L::;T L.,' Pl'UEUF!liLU li li' '(,Ne l'(,[;E Dl (LN "1)"';
:.'31:)0 IN.PUT Dl
',:,'3'iO GCJ:,:UE< ~)100

~)I+OO GO:';I.lE< ;:::160
2410 FOR J=1 1'0 NI
2'+20 l''IUNT 'PUINT it ':.J
2'+30 GO:3UE< 03DO
24~0 Ql=!(l-Gll)vDll-9,DIE-02
21~·50 IF X3=1 (:1[:)"'"0 25"71)
','lif,O GOSUf< ;7:'70
2'+'/0 (,0""j:<°1::.'
2~80 FOI< 1=1 TO Al
24<10 Z~=ATN«AO+X)/ZII»)

2S00 ZS=ATNI(AO-X)/III)



::.~~:j I 0, Z6:;:::?·)(:f~lOi!:Z (T ) ·:n; (. ~~î CI 1"" ::.:+ (Z ( l > ) t ~..:... :::< t ::.i:!
::!520 7"/:::: (X1":?+ (Z (J) "; 1·:?····(îO ·t·~!) '/' :.~.+ 111t(.lU 'r'} J( (/. ( 1 ) ) 1"::.~

'2530 KO=(l.l&r)I)*J.ZL~i'Z5·t·Z6/77j

2~'i'+O R(I)""01"KO
:,:: ci ,:; 0 Nrxr I
~:.~~~;6 0 C.,OTU 2~5tl 0
~.:.~~'=;7 0 UCJEl...lü l190
;,'é)BO : CM"eUL, DU lr':,~;bl::hE:NT

~,:.~ ~:; cr (1 () Cl ;:) UEl :1:: ':S (1

2600 PR:rN'r IJS:[l~(3 1::'I.•F),262(),0
:'(,10 PF:INT 1"1...1".
2620 F)RESSII:)N~: Q = " •••i,4~" DAR~;

2630 GUhl...lB ::.~f:)60

;'6'-10 NEXT J
;>6::;0 HE:TURN
~:.~fJ60 : ~:;UU~~;-~PC)l.JTli'!I:~ ~:)UL,:?

2670 : IMI'I<I.SSION lll.~:; I~E";ULTIIT:;

26;]0 PI~Hn U~:J1i~G IL,P, ë:6911, J
2690 l'OINT NU Mil
::.~700 pr~Ji'-i·r r'LP!
2710 PHINT USING Il.P.2720.X
2720 ADSCISSE: X = MMM,MM MI.TRE:S
;"/,,\0 l'I!INT IL,I',
2740 PHINT USING II...P.27SII.811
;'7~::jil l.rli~GEUI~ DE L.li 1:I:JNnllT:rDI~ DO" Mil hF'j l'l~;

27(,0 PRINT USING II...P.2770,D1
2770 PROFONDEUR D'ANCRAGE Dl = "",M MI.THE
::::7130 PldNT 1"1,,1',
;>7'10 GIE;UB 1'5'+0
:'BOO RE.TI.Jlm
2810 CAS ND 2 REMBLAI TRIANGUI...ATRE
~:.~H20 DDGUB J61. ()
:,'830 GIY;Ul< ;~100

;:·.~;:::'I.I·O GUSLIB ::~160

2850 F()I~ J=l TD N1.
;'''''M' l'IHNT . 1'011'11 Ji ": ,J_ _ ,- .
;'i370 GO~;UE< 0:500
2880 IF X3=1 GoTO 3040
;'8'10 [,OSUE< ;'270
2900 FOI< 1=1, TO Al
~.~91ü )(6,:::..-~</tl
;:,:'120 Z6=:/(I)/A
2930 D2=ATN(X6IZ(,)~ATN«X6-1)/Z6)

2940 1)3=(1/&PI)*((J.-·X6)~fD2+X6*Z6/(X612·.·Z6t2))

?(150 X7::::X/I~

:?9hü Z7;;;:Z(I)/B
2970 D4=ATN(X7IZ7)-ATN«X7-1)/Z7)
2980 D5~:(:l/&P:[)if«·I-X7)*[II·~'.'X-l*l7/(X7t?~-771:~))

2'190 [JII:ü3+D:';
3000 IH r ) '''GiiF'''' II 0



\' ,

:,010
30:' 0
:3 0:,0
30LjO
:3 0 ~'; 0
3060
3070
3000
JO'ïO
3100
3110
31:'0
3130
31 '1·0
:.3:1. ~::j 0
3160
31'/0
3lUO
Tl 'JO
3:.~O.0

3210
3~!.20

1 :1:'.3 0
,32'1·0
J2~:;0

:3:.~6 0
3::.'70
32DO

'~·;::!.90

:noo
3310
:13::'.0
:1330
3J'+0
:B~SO

33/S 0
33)'0
J3BO
33'ï0
:1 li· 00

'3 LI· 10
3'+20
:5'+30
3li·'+0
3'+:'.';0

,31.1·60
3'1·70
3

"003'+90
1~;O 0

1:~,îGE Ci

NefT T
GOTO 30'10
GO~:;UB Il'10
GO s UDI. ::'~;()
PRINT UblNG FLf'.3070,G
PRIiH

POIDS SPECIFIQUE DU REMBLAI G MN,M" GR/CM3
pr~INT l'I..,P,
PRINT USING FLP,JIOO,H
: HAUTEUR H = "H,N" METREb
PRINT 1'1..,1",
PRINT,UblNG FLP,3130,A+E<
: BASE DU REMBLAI = "M,MM
PRINT F'LP,
GOSUB 1'.'.;110
NEXT ,J
RFTURN

CAS NO 3 I~EMBLAI TRAPEZOIDAL
GOSUE< 3610
PRINT 'INTRODUIRE LA PORTION DE LA PETITE BASE A GAUCHE,A:'.'
INPUT ,î;'
f'RINT 'INTRODUIRE LA POIHHIN lî DIWITE,!':";
INPUT ü:'.
GIFiUD :'.1'0 li
[HlUUE< :.'160
F'OR J'"l TO FU
F'rnNT 'POINT Il '; ,J........... _-
GOC:UE<, 03FiO .
IF X3=1 GOTO 3510
GD~:;UD;>270
FOR 1'1 HI iH
>:6;;~~"X/f~

Z6:;':/ (1) /f-~

D2=ATNIX6/Z6)-ATN«X6-1)/Z6)
D3=(I/&PI)*((I-X6l*D2+X6*Z6/IX6t2+Z6t2)l
X(,::::X/B
Z7'''Z 1I )1[<
D4=ATNIX7/Z7)-ATNC(X7-!l/Z7)
rI5=(1/&PI)*(:l-X7)~~[13i·X7ifZ7/(X7t2+Z"712»

XB"",.. X/A;!
lB"1 (I l/r,2
D6=ATN(X8/Z8)-A1N(CXO-ll/ZOI
D7=(1/&Pll*ICl-XOl*D6+XU*ZU/(Xut2iZe12ll
X<;>'"X/EI2
Z9::::Z ("1:; /[l~~

DB=AT~(X'ïIZ<;»-ATNIIX'ï-ll/Z'ïl
D9=(1/&PII*(I!-XYl*D8+XY*Z9/(X9t2+Z9t2Il
R(I)=(J*I"i/(A"-A2>*(A*<D3+!l5)"-A2*([I"j"."I:19»
NDT r
GDTU 3:'520



3~.;lO GO~:)UB 11<10
3520 GO~:n.JB 12::;[1
3530 PRINT USING FLP.3070,G
35~0 PRINT llSING FI.P,313D.A+B
3550 PRINT lJSING FL.,P,3560fA2·tB2
3560 111:::·'"ITE !;A!;E: Hi•. j~" MI:~·rRES

:',,:';70 PI~Iirr FLI",
:·~~~HO GDSUÜ l:~)I.I·O

:',:'i'.l 0 NEXT J
3600 I<ETUI1N
3610 SOlIS-110UTINF SGL3
36!0 PRINT 'POIDS SPECIFIGUE DU REMBLAI G (EN GR/MC3) ?"

3,',30 INPUT G
;'<'JLIO PI~INT 'H,~UTEI..II~ DU liEdl"LA 1 H ([N l'lET RE:::; i "';
:V,,'O INPUT H
3660 PRINT 'PORTION DE LA BASE A GAUCHE D[ l,' 'AXE DES 7 A';
3670 INPUT 'r,
3680 PRINT 'PORTION A DROITE DE o7,B ([N dETRES) ?;

36'.10 INf'UT B
37 fi 0 I~ETU I~N

37:J.O END



00:1.0
00 ;:> 0
0030
001\()
OO~jO

00 (,Ii
0070
oono
,) 0 '.1 0
(1.1 0 (1

[1:1..1.0
(; :1.::> 0
0130
01'+ 0
Ci isu
li 1(,Ü

ni vo
li 100
[1 1 'i' 0
o;:.~ 0 0
0;' 1 [)
o::.~ ::.~ 0
0?30
1) ;:.' '+ 0
02:;0
021:10
o:no
o:.'.U 0
(j ::.~ ()l 0
O:iOO
0310
03::.~ü

0330
il :.\ '1. 0
O::'~ï()

03MI
0370
0:\00
o:,'i' 0
0'+ 00
0'+ 10
0'1·;)0
0'+30
0'+'+ 0
()Il 5 0
ijl+ (,0

01.1·70
() l'·H0
oL~9 0
li:; 1) 0

IY,Cd: D "

BASIC-TASS, PAR FICHIER
n', ••n .... , ..... _ •••• •••• ••• •

PROGRAMMEUR MASSAMBA DIENE_.... . - .
PROJET 5,11 EPT 1980-01................-~ _..

REM CE PROGRAMME CAI.CULE
REM LE TASSEMENf PilUR DES
REM EONDAIIDNS DE DIEEERENTES FORMES
REM IL PERMLT EGALEMENT DE TRAITER
REM LES MESL/RES D'ESSAIS OEDDME1RI0UL:ï
REM CETTE PREMIERE PARITE ASSURE
REM L'ORIENTATION DE L'UTILISATEUR
REM VERS LES SOUS-PROGRAMMES AU'IL
R[M DUIT UTII,I~:ER POUP F(;111E sr.s C(,I,CI)I,::;
R[M X ET Y SONT DES VARIABLES D'UPIENiATION
DIM P(20),L,,(2Ü)IC(2()Jl:(20)IF:"(20),I«(20),N(20)
filM H(20),S(20).l(2())/(:l(20)11~(2(J),·T·(J(I),V(20)J0<2())

IIIM 1)(20),W(20) ,G(20),I:I(20),O(20),X(2n),Y(20)IA(20)JM(2()
1"011 T'''1 TU sn
PRTNT 'üM;:rC·T(·î~:;::;, l'M~ EICHTEI1)("';
F or~ J "1 TC.! :.d!
NEXT .J
NEXT l
PPINT
PRli'T
PIUNT 'TA:i~l.,E 1:11::::'> i1rîTI[r~E~:;'.._._. __ .... .-.-..._._.__._--
pr~INT

PIHNT I.IbTi'!G 0:\;0>0
PI'IINT
PRli1T USING 0:\3')
PRTi'IT
PlU in 1.1 sun, Il 3 '1 0
pr~Ti1r

PARTTE DESCPTPTICiN
1 ESSAI DE CONSOLIDATION
2 CALCUL DU TASSEMENT

l''RJtH 'bD"OI, LE' [']l.,CUL QUE vous VUUI..,EI ';
PRINT 'FAIRE ,INTRUDUIRE'
PRINT 'LE NIJMERO DE LA PARTIE CURRESPONDANTE
PRINT 'PAR EXEMPLE':PUUR LE CALCUL DU TASSEMENT'
PRINT 'ENTREP LE CHIFFRE? ALI CLAVIER'
PRINT 'ENTRER LE CHIFFRE' li PULIP ARRETER'
INPUT X
IF' X"'O GOlO B.I.~';O

IF X-INTIXl/O GUrO 0200
IF X<IIX>? GUTO O?OO
GOSUB 0070.1970 (lN X
GCnO O;"+iJ
PEM SOUS-PRUGPAMME Hl
PEM CETTE PARTIE PERMET DE
P[M TRAITER LES DONNEES OBTENUES DE
REM L'ESSAI OEDUMETPIQUE EN VLIE DE



0510 REM TRACER LES COURBES ET EVALUER
Ocj20 I~[h DIFFERE:NTE:!, c(,r~(~CT[RI~,TI(iUED {III :3(11.
O~:jjO REri i\~NOrîl<R[ D'1'>,:,,'']5 ,U[DOMETI~](,UI>;

O~:jll'O PIHliT . ENTR[/: (,U Cl.J,VITR I.E Nlkîl<lH
O~:;~;O RlnNT 'D" Fe;::,r:,I,; O[]IO"i[TRI'WU; OUF'
O~:;bO PRINT . VOUS (lUI~EZ (, TI~AIT[R'

0',570 INpt.!'r l"
0~;[l0 DPEIi EU! .. : [DO '.00:1 . IN
0590 EOR J~l rD A
0600 PRlIi' ELp, 'FSSAI M ';J
0610 GFT FLO.11 .. 12
0620 PRINT USING FLp .. 0630 .. 11./:2
0630 :pROFOND[UR[NTRE: MMM.MM ET MHM,N!!
0640 R[M SI EST LE NOM DU SDNDAGE
06~:iO G[T FI.O. ';'1'
0660 pRINT FLp.DS
0670 REM NUM DES TABLEAUX
0680 RE:M p~rABI.EAU D[D PRESSIONS
()690 REM L=TADL~E~Al.J [I[S DE~F·ORMA1·]:ONS

0700 REM C~TABI.EAU DED CDRRE:CTIONS DE L
0710 REM E~ TABLEAII DES INDICES DED VIDED
0720 R[M E~ VARIATIOND DES INDICED DE VIDES
0730 REM K=TABLEAU D[S DEFORMATIONS CURRIGEFS
0740 RE:M CARACTERISTIQUES DE L'FCHANTILI,ON
Oi~iO GET ['L.O.G
0760 lE G21&G:3 GOrD 0800
0770 PRINT ' ••• ERRFUR 1 DENSITE RELAIIV[ _ 3'
07DO PRINT 'REVOIR LE FICHIER DE DONNEES'
0'/90 STUp
OGOO GI':T n,o,"!
0810 IF W20&W:1UO GUTO 0900
Ofi:!O PRINT '''.'I([iHŒUR: HNI::UR EN [rlLl:'JOO 0/»'

OD30 PRINT ' •••ETES-VOLIS SUR QUE C' 'EST LA BONNE VAI.FUR ?'

08 1+0 PI\It~T . R[PONIIEZ :1. PDUR DUT ET TDUT {il.J·rl~E NQj,f3RF
OD::,iO l'RINT 'PUUR NON '
OBbO INPUT 5
0870 lE S~l GOTO 0900
OBBO PRINT 'REVOIR LE FICHIFR DE DONNEES'
oIl'? 0 ~iTO P
I!',OO GET 1::'1. Il • Pl
0'i'10 Gt:T FLU. P:,'
()920 IF Fl2~Pl. GO"[() 096()
11930 PRINT ' •••ERREURPOIDS SEC: PUIDS INITIAL
09~0 PRINT 'REVUIR LE FICHIER DE DONNFES'
()\i~:!O STUP
O'nOGET FI.D .. HI
D'no GU r'LO. D
D9EI0 PI,INT FU" ..
0990 REM IMPRESSIUN DES DUNNEES DE DEPARI
,1 DUO prnlH EI...I',· DEI~f3ITE DU SOL G~ '; li................- _., .~. ...._.. _.. _....-



l'MiE D:3

•

Ii'II', VIDES

PRJNT F'LP,
PRli~T ELP, 'IFNE:UI~ FN [AU W(O/O)", '; 1.\1

PI<INT r"Lp,
l'RINT ELP, 'l'UID~i INITIAL DE i.: [:(;:llf:\i:l:I]:L,L,C)i~ Pl'" '; Pl
PI~INT 1::'1...1",
f'R1iH l'U', '1' 1)],: ,r:", D[ L" I::T 1:1 Qf:(!:.r l" '" [E~ " [ CP? '.'l '; F';'
f'I<INT F'L,p,
PRINT FLY, 'Dltli'IFTRF DE l,' . [:i.~1!0~rrl"I::I!i:+ D,,, '; D
l'IUNT n.,p,
PIUNT F'U', 'H'''UTFUR INITIAL.,[ (JE L," FCIIANIILLCiN Hl"' '; Hl
1·,, · -» »; 1 ..··111 '1::' ::1" .... "''',::' '1':: "1' ... ·I.. ·I·A...."· '1::' .....).,..1".:: .... "1i1'"1 .;,. II1'" ;:::::: .... i':: ·1 1::' ':'If:: ·1'1....1..' ·s·::::· ....';LM Lh l .; j-\···· .. L-··l:J::.. .1.:. "'x .. :: ,"'~.;:.i:) :: ,::.1'::. ,.

1.~F·r ~'12~P~!;«&PJifIlt2)/4*(J)

PRli~T 1::' L, l' ,
PRINT ny,' HIV'TFUI~ nu !:iUL ~:,FC 1L"'" '; Il:'..~ - .
LET EO=(fl1-H:')/H2
l'RINT FI"F',
PRINT f:·L.,I', . INDICE DE!:> .VIDE!:; INITIAL EOo, '; EO
I"ET SO",IJ>eW/(ü······
l''RINT F'Lp,
PIUNT n,l',' D[l31<E ('E fiATURATION IN:I:TI",L tiO= '; ,;0
R~M CALCUL b(§-EL(RE~t§-b(-[h-côO~~(·

GEl n,o,i'-I
MAT P(N)c"P
MAT C(N)"'C
MAT '"(N)"L
MT 1«1'1),,1(
MAT [(N)"E
M~d' F ( N) "'1"
1,'01': 1'''J. HI 1'1
GEl FI... Il, 1:> ( 1) ,1... ( 1 ) , C ( 1)
K.< 1 ) c"L, ( 1 )··C(])

F(I)"I«I)w(&PI*Dt:')/4*(G/P:')*,1
E<l)"'[O ..·F([)
i'-IEXT [
REM IMPREfiS[CIN Dli TABLEAU DEfi RESULTnTS
l'F{TNT Fl"I',
P'RINT UtiING 1',...1', J.i.1·60, ;
PRINT USING 1"1...1",14/0
PIUNT FLI",
FOR 1""1 Hl N
PI~INT Ut;ING 1:1..,1', J.'+BII, F'( 1),1..,( 1), C( 1), ;
PI~INT USING 1::·L,p,lll·90,1«I),F(I),E(I)
NEXT 1
PRINT 1.J~:iING FLP, 11l·gO, 0, 0, 0, ;
PRINT UfilNG ELp,1490,O,O,EO
:f'RESSIUN I.[CTURE CORRECTION

L[CT, CORR, VAR, VIDES
:HMM,NN MHM,MM" M,MM"

,M"M,IIMN N,NH" ",MMN
REM CALCUL DEfi ELEMENTfi DE LA COURBE E-LOG P

1010
JO;>0
o:.5 Il
01.1·0
oci 0
060
01'0

10nO
1090
1100
1110
11 ;:> 0
11~, 0
Il'+ 0
11~.'i 0
Il i, 0
11/0
11f:l0
Il (1 0
1;.'00
1;! Iii
:1:'20
IT50
121.1· 0
:L ::.~ ~.:.; 0
12(,0
12/0
1200
l ::.~ (? 0
tznn
1310
1320
InO

, 13'+0
13~,'i 0
1360
1370
13f10
1390
1'1'00
1 If l 0
l '1. ::l 0
1'+::,0
1 '+ '1. 0
l '1 s li
:l'+(,O
1 1+70

l'tH 0
1'+90
l ",', () 0



DEFURMATIUN VEI'SUS TEMPS'

1 ~.; l. 0
1520
l :j3ü
l~.)l~O

l ~:J5 0
l~jt.)O

lS/0
1 ';'.;00
:1. ::.:jij n
11,00
1éll0
:1. 6~2 0
1630
16'+0
issn
1 M'()

J.670
1,.:.',BO
J6?O
1700
J.7J.0
17~' 0
:l.73()
.1 7 l f 0
.L l~.:; 0
J760
"1770
J7BO
J.7'.'0
lfJOO
:1. DJ 0
:L C"::! 0
lB:.30
JHlt·O
lB~:;O

:L86ü
:l.D70
lDBO
:l.D'iO
1'.'00
:1. 'il 0
:1. 9 ;:.' li
:1.'.'30
1911· ()
1 9~:; 0
l'i6()
17)'0
1981l
1 v»0
::: 000

PIHNT rt.r-. . HIDJ.C[ (1er; VIIi!::: V[I~()llb l'FŒ!;SlON .... . _.. _., ..- _.... . -
PIHNT FLY,
l' I~ r NTF1... l', . 1 r~ fi. Dr.s V:I.)I!:~,· . . l' PF:, h T1.1i". . 1..0G p'
FOI< Ic,l. TC) N
l'l'TNT 1"1...1',
PRINT FLP,E(:I.) ,PII),LGT(P(I»
NEXT l
NEXT J
REM CALCUL DE:: ELEMENTS DES COURDES 1... VERSUS LOG T ET
PRINT 'LA PARTIE QUI SUIT PERMET DE CAL.CULER Er AFFICHER'
PRINT 'LES ELEMENTS DES COURBES
PRINT ····DEF'Oim'YrTONS IL) VERSUS L.UI] DU TEhPS (T)'

PRINT '-DEFURMATIUNS (1...) VERSUS RACINE CARREE DU TEMPS
['l'TNT . :31 v01..1::; NI'~ FAITE!:; 1"(.,5 CE [J,LCI.II_, . ,
PRINT 'ENTREZ LE CHIFFRE 0 AU CLAVIER'
PRINT 'AUTREMENT,ENTREZ UN CHIFFRE 01JELCONQUE
pRINl 'PUUR CONTINUER'.
H!PUT 1<
IF l'c'O GOTCi :1.9:\0
HIR .J~:I. TO (,
GETH.,O,pO
GET l'I..0,C
CiET FLO. M
f'Rli\!T FI._p, 'CUWUi[
pr~JJ~r FLP _-.~

PI<INT ICLp, '1'[!F!:'SI[)Nc, " 1'0, . COI<F![CTlCiN,' ',e... --..._ .._-_.- ._--_ .... _._--
PRINT rt.r .
PI'~Ii'IT USINU F:·I...p .. :\ <370 .. ,
PRINT USING FLP,1D8li
FOI! J""1 TD M
GET 1"'1... 0 , 1.. , T
1._1 -i.-«:
T10.'LGT(T)
T:~'<;lil< (T)
F'FHi'H USING FLY, 1H'i'0, 1_, 1..1., T .. ,
f'RINT USING FLP,:l.900·,T1,T2
:LECTUI'E LEel. [URI'. TEMPS

LUG T RACINE DE l'

:M"".""" ""M,""" """"MM""","MM ""M"."""
NEXT l
NEXT .J
f'RINT ·I.. E TRAITEMENT )lES DUNNEES DE 1.' 'ESSAI SE .
f'RlNT 'TERMINE ICI'
ci.osr FLiI
RETUllN
REM SUUS-PI'UGI'AMME M2: TASSEMENT
REM CETTE PAI'TIE PERMET DE CALCULER LF
REM TASSEMENT EN DIVERS POINTS DI.. CUNTRULF
REM SELON LES i:AI'ACTERISTIGUES DE LA FONDATION



2010 REM DEFINIIION DES TABLEAUX
2020 REM H=EPAISSEUR DES COUCHES
2030 REM S= pROFONDFUR plR A L.A SIJRFACE BI! TERRAIN
;'()I+O RE:M Z'" pIWFDNDFI.J1! P/Il (, I.J, B():~iE DE I.J, I:"(:II~II(,TIDH

2050 REM 0= CONTRAINTES INIIIALES DANS LE SOL
2060 REM 1'= AI.JGMENTATION DE I;ONTRAINTES lSllRCHARGEl
2070 REM Of':: (:f:)Nl·RA]:N·rE~!:; l·OlAI.,F~~~ :()"t·R
2080 REM V= INDICE DES VIDES INITIAL
2090 REM Q= INDICE: DE COMPRESSIBILITE
2100 IlEM Il, \}(,HI(,TION DE L,' IN1:IICE DE::; VIUEf,
2110 REM W= TASSEMENT DES COUCHES
;'120 IlEh G" PUlli::.: :,l'I'C:Il'IOUE M'p(lI/UH IlIlhIUE
2130 REM D= PUIDS SpECIEIQUE APPARENT SEC
2140 REM CHOIX D'UN TYPE DE FONDAIIDN
2150 PRINT 'TABLE DES hATIERES'
2:1 60 PIHNT
2170 PRINT USING 2210
;:'100 plHNT
2190 pRINT LISING 2280
:2200 PflINT
2210 PRINT USING 2290
:'::':! 0 PHlin
2230 PRINT USING 2300
22

'
f O PPINT

2250 pRINf USING 2310
:?260 pr~INT

::~2'?ü : P(~I~TIF [I[~:>CI~lPTIUN

2280 1 FONDATIONS CIRCULAIHFS
2290 2 FUNliATIONS PECTANGULoIRES
2300 3 FUNDATIONS DE GRANDE LONGUEUR
2310 4 FUNDATIONS DE FORMF 0llELCUNGUE
2320 pRINT 'SELON LA FiJRME DE VUTPE FUNDATIDN, ' ;
2330 PRINT 'ENTREZ AU CI.AVIER '
2340 pRINT 'LE NUMERO DE LA PARTIE CURRFSpONDANTF
23:'iO PI<Ir,T 'p(,R EXEi1PL,F: l''ClUR UN 1?f:CT(,NliL,E, ENTr<EZ 2'
2360 PRINT 'ENTREZ UN OClERUl POUR ARRFTER'
2370 INPUT Xl
2380 IF Xl=O GUTD 53611
2390 IF XI-INTlXll/0 GOTU 2150
2400 IF Xl<IIXl>4 GUTO 2150
2~lü IF X1=3 GUTO 80~O

2420 GOSUB ~080,5380,80~0,7530 ON Xl
21+3il PETUI?N
2~40 REM SCiUS-PROGRAMME DE SERVICE Ml
2450 REM CARACTERISTIGUE:S DES CUUCHES
2460 REM ~i;~6~0k~-0Ë··E60c~f§ -------
2 1n il GE:! rt.i. (.;1

2480 REM PEDIhENSIUNNEMENT DES TABLEAUX
2490 MAT HIAl)=H
:':'iO 0 M,n S l IYI. l<3



zs ie M,iT Z(AJ.)ccZ
2520 MAT DCA1)=D
~!,)30 M{',T R(,',ll"R
~'.,.,41) I-lê,T TU,l l:"T
~,!:;c,;O MAT V(M)"V
~.~~Jf.JO ~i(.:l·T O({,l)::::(~

:,'571! MAT U(ê,l )eU
;:è,',fil! liAT ~JUli ),,,,-1
2::5 t.ïO MAT G(?",.!. )::::t-)

;.'(01) 11(',T [1 Ull ) "~L'

;::,;,.1.0 M(',T [(,',.1)=:[

2b~,IO Mê,T PUll)"!'''
2630 M,"T F«(.11)=:F'
:"-,,,'+0 Mê>,]' NUlI l"N
2,,50 REM .I.NTRD[lUCT.l.ON DES DONNEES
26,,1! FOR 1=1 TO Al
2,,70 GET FLl,H(ll,GCll ,D(I),ECII,P(ll,0(ll,N(II,VCI)
2MJO l'DT 1
2,,90 FOR I=l TD Al
2701! F( r )"'DC r He( I+EC 1)/:1 (0)
2710 NEXT l
2720 REM CALCUL DES CONTRAINTES INITIALES
Fi'JO r:['l' H,,:L,73
2740 FOR I=l TD Al
2750 :rF :[>1 G01"O ~'79()

;'760 7(J)='H(U/2
2770 S(]:)=I-I<:I")/2·tIll.
2700 GOTO 21310
2790 Z(I)=Z(I-l)+H(I)/2<H(I-.I.)/2
201!0 S(I)=SCI-l)+H(I-l)/2+HCI)/2
2fii0 IF 1>1 GOTO 2880
2820 IF S(I1573 GOTO 2860
28300(1)=(Z3MGCI)+(S(Il-Z3)*FCIII*9,81E-02
284·0 O(:[)=OCI)-(S(I)-··Z3l*9,1:llE·-02
~;B"O GOTU 3110
2860 U(I)=(G(Il*SII»*9,81E-02
2070 GOT'J 311.0
2080 IF SCI)573 GOTU 30BO
2890 IF S(I-'1)~Z3 GO"I"O 2970
2900 IF SII-l)+HII-l)/2573 GOTO 3020
2910 03=(Z3-S(]:-1»~G(I-1)

2920 04=(S(I)-Z3--j-I(:I:)/2)*F(:[-·j)
2930 05:=I··I(I)/2*F:"(I)
2940 [)(I)=O(I-·1)·t·«(:)3i·Oll·+(J5).9,8:IE·-()~

2951! 0(I)=011)-(SCI)-13)*9,0IE-02
~)(ff.,O GOTD zii n
2970 03=1~(I-:L)/2*1::·(1-1)

2980 0~=HII)/2MF(ll

2990 0(1)=0(I-l)+(03+0~)*9,81E-02

3000 O(I)=O(1)··-(f;(I)-S(I-1.»~f9.811~-02

~--------,.



GO"ïO 3110
0",=H(I-l)/2*GCI-l)
07 c ( Z3 .. S ( 1--1 ) .... II ( 1-1 ) 12 HHll r )
08 c(5(1)-Z3)*F(I)
0(I)cO(I-I)+(06+07+08)*9,HIE-02
OCII=O(I)-(S(ll-Z3)*9,81E-02
GOTO 3110
09 cHCI-l)/2*G(I-j)
DO'H(II/;:')(Gi])
0(I)=0(]-1)+i09+(JO)*9,81E-02
NC<T r
"ETUr,l'-I
REM SOUS-P"OGRAMME DE SERVICE S2
liêd' GF.::T FLl .' fi
RETur,N
REM SOUS-PROGRAMME DE SERVICF.:: 53
RF.::M CALCUL CLASSIOUF.:: DU TASSF.::MF.::NT
REM [ËE;fORI~--îi~-55N~~E§- ---.. -----.. -.
RtM VARIATION DES VIDES F.::T TASSEMENTS
WO""O
I~OR 1=1 HI Al
T( r 1"0 ( 1 1+" (1 )
IF O(I)~P(I) GOTO 3300
IF T(I»PCI) GOTO 3270
U(I)=N(I).LGT(TiI)/O(I»)
Gl1TIJ 3310
U(I)=Q(I)*LGT(T(])/P(I)
U (1) =U( 1) +N (1) ",Lin (P (1) ID (1) )

GOTO 3310
U(] )=Gd 1) *I..,C11' (1+1<1]) 10 (1:>:>
W( 1 )='lOO-"H( 1 ),,(1(] )/( i-v: Il)
WO"WO+W (1)

NpT 1
RETURN
REM SOUS-PROG"AMMF.:: OF.:: SF.::RVICE 5lf
"EM IMPRESSION DES TABLEAU DE RESULTATS
PRINf-'O§ï~fi-P:[F);j~6fi;'~-'----" -.,.---- ..--
PRINT UfiING FL,P, 3'+90, ;
PRINT USING FLP,3520
l'RINT USING FLF', :,\1-1.70,;
PI,INT USING I~L.I:;,3~;OO,;

l'RINT USING FLP,3530
PRII'-IT U~3ING F-L,f' , 3'+HO, ;
PllINT UGli~G F'L[',35:10,;
PRINT.USJNG FLP,35~0

-,

3010
3 O~! 0
3030
30lfO
30~,)O

;50", 0
3070
;50H0
3090
3100
3110
31::'0
3 :1:" 0
31'+0
3:1.~.;O

31,',0
3170
31130
3190

'3200
3210
32:~ 0
3230
321.1-0
32~~.; 0
3;,,,, 0
3270
3~)f30

3:~~90

::5300
3310
3320
3330
3:,'+0
53 ~'j 0
3360
33'70
3300
33';0
3lfOO
34-1 ()
3 LI.:'O

3q-3 ()
3'+Q, 0
3'1.50
3'+60
3 L,_ 70

3'+UO
3'-1-';0
3~'jOO

: 1 CDUCHE 1 Il
: 1 1 M

Z

ZO 1 (ôO
M 1 B(~IRS

(00+1\(0 1 CC



3~;1 0
35;' 0
3530
35'+0

3~:;60

3570
3~;Ei 0
3~:;90

3(.) 00
3610
3\t.-,::.~ Cl

3\~.130

~36Ll·0

36~:.;O

3c·,60
3(.>'/0
3,6i30
3690
3700
37J.0
3720
:1/30
T/40
37~~O

3760
3770
T/BO
3)'<;0
3UOO
:3Eil 0
3C20
3i330
3fJ"O
313:";0
3Ü{,O
3B70
30aO
3B90
3900
3911!
~·39~·~ 0
3930
39'10
39~:j 0
39liO
39",~'O

3'lBI!
J'1'!1!
LJ 000

EO ôE ôH 1
1 CI1 1

:1 H" INH.""I""".""I"""."""'
"HH.HHIHI111.MMIMHH.II""' M."" 1

: M.""M 1 M.M"M 1 ""M.MI
CiIJ~:'I.J!'l 37 MI
HW I~1 TU (il

f'RINT Uc.,ING 1"·LP,3~:;'50,I,H(I).~'(I),U(I),;

l''I<INT Uc.,ING FLI'·"";60,Z(I).R(I),T(I) ,(,(J),;
PRINT USING FLP.3570;V(I),U(II,W(I)
GIISUI< 3760
NUT I
f'fdNT lISUIG 1''1... 1', =".BI!, ;
plHNT USJNI:, FL.!", 3S'10, ;
PRINT USING FLf',3700,WO

1 TUT~~ IM"M.MMI
pRINT USING l''L,f', 3M!0. ;
f'RHH USING 1"'1..,1",3690. ;
pRINT USING 1"1...1',3740

,...... .. 1 1

RETUI<N
PI<INT USIi'iG Fl.,f' , 3790, ;
f'IHNT U~;ING r:LP,3HOI!.;
PPINT Uc.,INf, FI.P,3D10
: , .. __ 1 __ 1 ...... 1 .. __ 1

. .._1 1.. ..... _1 1
_ .. 1.. _ 1 ._1

RE TU r<N
REM SOlJS-f'RUGI<AMME DE SERVICE S5
REM CHOIX D'UNE UPTIUN_ _.. __ _.. -.. _.... . _.. _.. _ .
l'IUNT ':;EL.DI·~ 1.[ CM; (, TI<Aln:R, EI'ITI<I:/ I.E: NUrlEI<D ';
pr<UH 'COI<RESpONDANT'
PfHNT
PI<INT 'ENTPEZ UN 0 (ZERO) SI VOUS VOULEZ CHANGEI<
l"rnrH '[1' 'OPTIDN';
INPUT X;,
RETUI<N
REM SOUS-PROGRAMME [lE SEI<VICE S6
REM NOMBRE DE POINTS DE CONTROLE

_. _ •• _. ~ •••••• H" H •• .... _ •• _ .. _ •• _ _.. •• • ....__•• _. _ ._ ••••

pRINT 'EN CUMBIEN DE PUINTS CONTI<OI.EZ-VOUS LE
PlnNT ·TASc.;U-H':NT ?';

If.lpUT NI
REni I<f.I
REM SULIS-PROGRAMME DE SERVICE 57
I<EM CAS [lE CONTRAINTES DEJA CALCULEES
pI<INf-71<~~0~GC~-~~~-i-sï-Q6u§-~~f2-fiCJA CALCULE'

,



RADIER SOUPLE (OU RESERVOIR )
CHARGE NORMALE UNIFORME
FOND. RIGIDE: (S[MELLE, PLI',(,UE:
AVEC CHARGE NORMALE CENTREE

")
.~

PRINT
PRLNT 'LES CONIRAINTES DANS LES C[IUCHES
I:lRINT
PRINT 'SINON ENTREZ TOUl AUTRE CHIFFRE POUR EFFECTUER'
PIUNT . CT CMJ:LII.·
INPUT X3
I<[TU I<N
IlEM OPTION ML:FONDA1IONS CIRC\JI.AIRES
PRINT 'l'OI,O(,TION CII<CUI"',II<E-_ _ - __...•. _-.- _--_.
PRHH
PRli·.T U::,ING Li·l'i·O
PRINT USING 1.j180
PRINT
PRINT USING '1190
PRIHT U::3ING ll?Ü Ü

P R1 /,T
1 l

CiOi;un 30:\ 0
I~ X2=0 GOTO 2150
IF X2-IHTIX21/0 GOTO 'I0'ï0
IF X2<1IX2>::: GOTO '1090
GOSUn '1'180,5040 ON X2
IŒTURN
REM SOliS-ROUTINE SCl
RËM LECTURE DES DIMENSIONS
GEl f'j:i;RÜ' . .......,"
GET FL.l,DI
REJURH
REM SOUS-ROl.J""l:NE ~;(:2

REM LOCALISATION DES POINTS DE CONTROLE
GET ~[i;R------- ----- ..
RETUrm
REM SOUS-ROUTINE SC3
REM LECTURE DES ABAQUES
PRINi-7[C~-V~[tUR~-5(-~/RO ET Z/RO VONT VOUS ETRE
prUNT . DONNEE>; ..
f'RINT
PRINT 'VOUS ENTRERE:Z A LA SUITE LES VALEURS DE KZ
PRINT 'CORRESPC'NDANTES'
RETURN
REM SOUS-ROUTINE SC'I
REM CONTRAIHTES DE SURCHARGEP ( l ) ;;;;QT·;:k(i·-~··········~·.. . -.. _.. _ _ .

I~ETUI<N
REM CAS HI:FONDA1ION SOUPLE
DPEN'j='i::I, . Eijù'-;(ïii:i;ïN
DET r:'I..,1 , 00

'1·010
LI· 0:' 0
'+030
'+ 01.1. 0
'+ 0 ~'." 0
1.1060
1.1070
'+000
1.I0'JO
Li· 100
'+110
Li 1 ;:.' 0
'+ 13!)
I.j·l'+ 0
1.1·1 ~.:.; (1

'flélO
I.j·LlO
uiao
1.j·1'l0
'+200
'+210
1.j220
1.I·:?30
1+:~q·O

'1·2::;0
'1260
'+270
i+2BO
'+;:.' 9 0
'+300
'+:51 0
'+3:,' 0
'+330
'13'+ 0
1.1·:0:',0
'+3611
1+37ü
'+3BO
'+3'1 li
'1LI 0 Il
'+'+ L 0
1.j.1.j::: Il

'+'+30
"+'1·4· 0
'1+1+:; n
['+ 'J.é, 0
'+'+70
1.j'+B Il
1.j·'I· 'ï 0
'1 ~.; Il Il

.J



lfs i 0
1.1':.;20
1.1·530
L~~j4·0

l~ =i ~:.; 0
1+:::;(10

q·:::;üO
lj ~:.:.; 9 ()

'+600
1·1'/11. D
1·1· 6::.~ 0
l,. i>:3 0
1+ 6 I.i. Ü

q.\':.:::.; (1
l+b6ü
q. fi "('Ü

I+,~,HO

I~ 690
i.~)' 0 Ci

l.j·il0
'f 7 ;:'0
1.j·7~'0

I.j 71.j· 0
q }~:j ()

1+76 (1

,+ 77 0
'+7130
1.j·7'?0
',n 0 0
l,Hl (1

I+C:::~ 1)

• I.~El3 0
I+Bl.j· D
l\·H~5 ()
I.I·B60
'+1370
I+BHO
l;·F'90
'+900
'+;;; 10
1+920
'+930
'1·9'+0
1.1. ~?~.:! (1

'1 'N, 0
'+970
'+9130
'+';90
"jOOO

RIM l.iIMEr':;IDNb
nosun I.j:'/O
üO~:;UB 3920
GO~:;UD 39f-30
Fllk -1=1 TO NI
l''I<INT 'POII',TII';J
kir! iJlI<A,'::i'lj'1:::rIOI.lI~3 \Ii:; ':IIIIUII<i
GO~:.~Uü :~I.l·~;; 0
1<lh CDNTk(lINlE=:S
Gl.=(QO-GC1.lAX:I.I.)A9.EIJ.E:-02
IF X3=1 GOlO I.jBI.jO
CiU::;UE< '+3:.' 0
IF 1~'o.O (JOlI) I.j·/')'O
PIUdT 'PIŒNE=:Z 1.' 'M'MiUI' (OU I.J, T'l1<1.1) CI nu i~f\NUr:I..,'

PRINl '\1' 'UlILISAlION'
f'1<INT
(JOSLI[" '+370
Pl"i</RO
PRINT USING 1.j700.I<I
:PRE=:NEZ LA COURE<E DEFINIE=: PAR R/RO=MM.N
plnNl 'INHIH'OI..,EëZ ,i' 'II.., Y (., LIEU'
FUI< 1=:1 HI (;1
PRINl USING 1.j/I.jO.zell/RO
:Z/RO=»M,"~~~~~COE=:FFICIE=:NlKZ= ?

INPUT KO
G(J~:)ur\ 4·1.~~.;O

NE,:T r
li 1)TCI '·H3 ~5 0
FOI< T":l Hl (11
KO=I-CZIIlt:3l/CRf2tZCIlt2ltC3/2l
GCl s LI Il I.j.q. ~.; 0
r<[Xl r
(3()TU I.i·H~}O

GCihL1B 3130
REM CALCUL Dli TASSEMENT
U(J~:;l.JB 3160
CiO~::UF< '1·91.0
l'<[Xl J
CL,D,iE El.. 1.
RElURil
REM SOUS-PDUlINI SCS
REM IMpRESSICIN DES PESULlAlS
F)RINi·-ü§iNd····f[I:I·;~~I+ij·:·j:·~-_·_····

:PClINT NO M A "M,MM M DU CENTRE DI~ LA FONDATION
PRHIT ELP,
pRINl USING FLP.I.j')'70,RII
:RAYClN \lE LA FClNDATION RO=MM,» MF1RES_...•..._- _._- _ ..•.... __ ._ -
PIHNl n .. p,
pRINT USING FLp.5000.DI
:fG9EQ~RfYB D'0~ÇB0gf Dl=MM," METRE=:S



PACE: Dll

-_.._-,-------- .._---_.-
1

SEMELLES,RADIERS SOUPLES
CHARGE NORMALE UNIFORME
SEMELLES,RADIERS RIGIDES
CHARGE NORMALE CENTREE
38:30GOSUF'

PIHNT FLY,
GOSUB 33:;0
RETUI<N
REM CAS M2:FONDATIUN RICIDE
DPEN FL1} '[~j·f.i·7·;·OÙ:~~·:··iN···"············-··"

!JE::T n,l,N
REM DIME:N::;IUN:;
GUf.iUE< 'L170
G()~:;UB ~59:'?O

GOSUB :WU 0
FOI< J=l TU NI
PRINT 'l'OINT Il' ; J
REM CAR~Ef[~ISTIQUES DES COUCHES
GOSlIt< 2',:';0
I<EM CONTI<t',Ii'T[f.i
IF X3=1 COTO 5300
GOUUB '1':,20
Rl"'IUf,O
FOI< 1~·:L TO (11
Z4-=Z(I)/RO
II=ATN«2*Z4)/(Rlt2+Z4-t2-1))
12=r.TN( lIZli·)
A=(Rlt2+Z4t2-1)+4*(Z4t2)
Kl=-(Z4*(1+Z4-t2)t,S*SIN(3*I1/2-I2»)/(2*At,75)
K2=SINCIl/2)/(2*At(1/41)
1< 0=K 2·,·10
R(I)=KO*(N/(2*&PI*(ROt2))-D(1)*Dl*9,81E-021
NEXT l
GOTO 5310
GOSUE< :,130
REM CALCUL DU TASSEMENT
liOGUE< 31 (,0
GOSUE< '+910
NEXT .J
CLO::;r: FLI
REJURN
REM FONDATIONG RECTANGULAIREG
PRINT 'E9~~0!!Q~§ ~~~!~~~~~Q!~tQ'
PRINT
prUNT USING :,,'+60
PRINT USING 5470
PRINT
PRINT USING 5480
PRIm USING 0.,:',90
F' Rr NT

1

~.i 0 10
:'.'i020
:5030
:'i0 '+ 0
~.:.;05 Ü

sn {, 0
~:.:; 0 'l 0
:,0130
:"j 0'?0
:,.\. () 0
:i Il li
~.:;:l.2 0
:..;13 0
:'j1 li· 0
~.:.; i s 0
:.j 1(, 0
:j:170
:'i 1 Il 0
:,1 ,;> 0
:;;,00
.sz i e
:~S2;~~ 0
~:';230

;~:.:.i2q· 0
~j:~5()

~.:.;2i.)n

'~7!2('O

:i2BO
~:j29 0
:;300
:'j310
:;320
~;J30

:'.'j31.i·0
:'.;3:)0
:',3(00
:'j370
:;3f.10
:i390
:')I.i () 0
~.;.il+:I. 0
~jL~~.~O

s li·3 0
:"I.i.'+ 0
~~.il.l· ~ï 0
~)I.j·bO

:;I~. 7 0
~'j li·I:! 1)

:A9 0
~~i ~;.~ 0 0

l,



.:.;~.; l. 0
~)~:;20

~:;53 0
~:j ~Il~ 0
~:; :.;:-::; 0

~;~)7 0
~.:_:_;:::j (j 0
~:.;~.)9 ()
~:S6 0 0
~;.:j 1.) 1. (1

~.;6:'~ 0
~:~Îé30

~,'il., '+ Il

~.;}66ü

~~j6 7 Cl
~;)bD 0

~5690

~:570 0
5110
~;:j 7::.~ 0
~5730

~:_;."i' 6 Ü

~5·1-?O

:;.:,700
~:';790

~;.:;B 00
:'.:.i[l l n
~:j82fi

~=:;B30

~i8'H)

~::j85 0
~:.;86 0
~)B70

58HO
::5D90
~S? ü 0
~59l 0
~.;.Î '72 0
~:;930

:";<;>40
~':;(?5 0
~:) 91.dl

~;9f)O

~::;9?O

(,000

IF X2=O GOrD 2150
IF X2-INTeX2)fO GOlO 5~~JO

IF X2<1IX2>2 GOTO 5380
GOSlJB 6470,6880 ON X2
RETURN
REM DIMENSIONS DE LA FONDATION
GET F'Ll.I,.O
GE,:T F"L1.BO
GET I,'Ll,Irl
RETUI<N
REM LOCALISATION DES POINTS DE CONTR0L,E
GET FI..,l, X'+
IF X4-INTIX4)/0 GOTO 56(,0
IF X4<1IX4>2 GOlO 56(,0
GOlO ~j·{'20

PRIN] , ~~~~~~~ERREUR DANS LES DONNEES'
PRINT '~•• INDICATION DE LA POSITION DES AXES NON CONFORME'
PRINT ' •• *AUX CONVENTIONS FIXEES'
Pfi1 NT
FRINT '~~~~~~~REVOIR LE EICHIER DE DONNEES'
f-ÎTOP
RETURN
t12~:;HO/~:~

B?""LO/:?
GOTO ~)/fJ 0
A2:=:I... 0 j 2
B2'''BiJ/?
RETl,lIlN
GET H.l,XO,YIl
RE:TURN
REM SOUS-ROUTINE SRJ
REM SUPERPOSI1'ION

_.' ••••• _. _~ •••• Wh •• _ •••• _ _ ••

REM CASH l'POINT EXTERIEUR
K1 '" 0

El3",y :','/ ~,)

GOfiUI< 63<;>0
K1~Kl+KO

A3~ 1X~ï-2'''A;,) 1:,'
[t3~::Y~jI2

GOSUll 63<;> 0
K1'"K1-KO
A3"'X5/:'
03= 1Yè;-'-2'''B2) /2
GOSUE< 6390
K1~1(1-"I<O

A3:::: (X~J-··2·)(·A2) r:
B3:::: (y;.:J····2~~B:~~) /:?
GOSUB 63'?0
1<1'''1<:1.+1<0

t

,



PP,!,!,: [1.1:.\

60.10 REHJRN
6020 REM CAS H2:POINT FXTFRII:UR
(,030 1<:1."0
601.~O f~13::::X5/2

60::jO F<3:''(',';/'?
()060 UObl.JB 5~3(?O

,,0701<.1:,1<:1.+1(0
6(18() A3:::(2*A2-··X5)/2
bO?O [t3~;;Y~:.)/:~:.~

6:1.00 GOf:,UI< 63'10
(,:1.:1.0 1<1::1<1+1(0
6:1.:'0 (,3":X~j/2

6:1.3ü B~:::(Y5"-2*B2)j2

/>:1.'+ 0 GDhUl:< 6390
1,1:'iO 1<1"1(1 .... 1<0
6160 A3=~2*A2~·X5)/2

6170 B3=('(5-2*B2)/2
"IHO 1(1":1<1-1<0
61 'il0 I<ETl.JRN
«~()O REM CAS ILl: POINT INH:IHElIl<
6210 1<1."0
6;:'20 A3:"X~;n

él::?30 B:)~::Y~:S/2

ô;>LI,O Gm,UB <d'il Il
(,2~:jO 1< :1.::1< IH; 0
626() A3=(2*A2-·X5)/2
6270 D3;:::Y~5/::~

(,;:,!BO GO::i1,IB (,390
«!'ilO K1.=:1<1+KII
630 0 f~3;;::X5/:.~

6310 83=(2*I<2 .. '(5)/2
63:,'0 oosua (,3'10
6330 1<1.::1<:1.+1<0
63\+0 A3=:(2*A2-X5)/2
(,350 83=(2*82-'(5)/2
6360 Go'~11.JB 63<70
f,370 1<:1."1(1.+1<0
63HO RETUlm
6390 l'FM COEFFICIENT [l'INFLUENCE
6 1, 0 0 A()::X<5NI3
64:1.0 ZO=Z(I)/(2*A3)
6420 ZS=(AO-ZO)/(:I.+AOt2+Z0t2)t,5
6430 Z6=:I./(:I.+ZOt2)+:I./(AOt2+Z0t21
6440 Z7~ATN(AO/(ZO.(:I.+AOt2+Z0'2)t,S»

61~·5(l I(O~(1/(2*&IJI»*(15~Z6·~1·7)

6'1,60 I~E"rURN

6470 REM CABH:I. FON[lA'rION SOUPLE
6'+HO OPEN r'L,l,'FHO',OO;',IN
6'+'>'0 GET FU .. 00
l)~7jO 0 unsun ~.:S~SbO



6~:.:j7 Ct

\-:JSU fi
,S~j90

,:,i:, Il 0
/;.6:l 0

/J,30
66 LI·O

6,f);::; ()
561.)0
(\670
/)I.,fj ()
1>f.,9il
())' 0 Cr

1>710
()720
/,730
<:'))'1.1 li
(,)' ~:.; 0
6"7 '.~) 0
~.'7?O

ô7BO
6··/('}0

(">DO (1

hD1C'
68:.: CI

6tnO
6[$1+0
(,850
6860
Mi7il
6<3DO
6090
é,'j' 00
1>91 0
6920
6("i30
\~194 n
I.)r;~.; 0

691..·0
é,97H
<'>'i00
6990
1 fi 0 0

(]OhUD 39:~~ 0
C(I!:UF, 3'fBO
FD li ..1" j TD j·11
PRINT 'F'iHNT il ',..1
GO~:}UB ~?L~~::;(j"~····

G:I. :::: ( {) 0 .... G( I ) .r(.U.I. ) ·ll: i) , ü.l. E ... () :.:?

IF X3"1 GDTO 66~()

[;~r."Jr,UFl ~5t.,J (1

(~O~:lJB 5730.5·760 (:lN Xl~

CiDbl...lb '~:j790

GClbUB /,970
UO~;I...IP ·,'4·/0
Fj[)TU t~.6~_i (1

CCI!:,UB 3130
REM CALCUL DIJ lAbSEMENT
GDSUf! 31bO
GU!;UB Si 1 0
NEYT .,,1

CUlbE: 1::1.,1
RETURN
REM SUUS-RCIUTINE SR4
PEj'; IMPPE:i:;~jlON [lEi3 r~E[,UI,TfîTS

PRINT USING EL,P,6740,J
l'Dnn j'!il li

l'l,TNT F'L,P.o
PRINT USING FLI'.6770.XO.YO

ABSCISSF XO" MM" METRES DRDDNNFE YII= MNM METRES
PRINT F'I,F',
PRINT USING FLP.6800.LO

LONGUEUR LO= HMM,N METRES
PRINT USING FLP,6820,BO
:LARGEUR Bil= "M,M METREb
PRINT W:;:rNG FLY, Mlll'O, III
,PROFON[lEIIR D'ANCRAGE Dl= "M,M METPE
PIENT FL,P,
G[JhUI~ 33~jO

I~ETURfj

REM CM, 1/ 2 .ICIi'WtOlHIN PIGiiiE
OPEN rt.i. '1'.'130' ,0(1;:', IN
GET EL 1, N
GDSUü ~:.;560

GO"·j'!/(l..OH'il )
Gn~3UD 65(10
CL,O;JE FL1
RF:TU RN
REM ~;UUS--R[lLJI[NE ~;1~5: F'IŒ-SLJF'UiP()':1 ï [UN
IF XO>il&Xil«2*A2l IlOIO 7160
IF XO>il&Xil>(2vA21 GOlO 730(1
IF YO>0&YO'(2*B21 GOTO 7(150
IF YO>O&YO>(2*S21 GUTU 7120

t

- . - , __ 0._-



,
7010 XS=2*A2+ABSeXOl
7020 Y5=2.b2+ABSIYO)
7030 1.11'=1
70'+0 GOlO 7'+c.,()
70ciO X~ï=YO

7060 Y5=ABS(XO)+2*A2
7070 A'f"A2
70f.10 A2=K'
70'/0 B2='Alf
7100 [.)1"2
7110 GOlD 7'+60
7120 XS=ABS(XO)+2*A2
IUO Y~'i"YO

71'+0 1.):1."1
1150 GOlD 7'160
7160 IF YO>0&YO<C2*B2) GD10 7220
7170 IF YO>0&YO>(2*B2) GOrD 7260
71DO X~;='XO

7190 Y5=ABSCYO)+2*B2
7:::00 1.11"2
nl0 GOrD 7

'f6072:!0 X5='XO
7230 Y5"YO
7:!'+ü 1.11='3
7:.)~';1l GOlO 7LJ·60
·"::.:6 0 xs-x 0

.i27Ü Y~';"YO

7200 1.11'=2
7:."10 GUlU 7lj·611
1300 IF YO>0&YO<C2*B2) GOrD 7360
73111 IF YII)II&YO)C2*B2) GOlO 7430
73211 X~ï=XIl

7331l Y5=ABSIYO)+2*B2
73LJO 1.11=1
Tl ci Il GOlO 7LJ·6 Il
rl60 X5=YIl
7370 Y~'j"XIl

73UO AI.i·=(·'2
/39 Il A:!='B2
7'111ü B2',W
71'.10 1.12<'
7 If::'1l GOlO 7LJ·60
7'13 0 X~j"X Il
71.i·'10 Y5"YO
7lf~iO 1.11,,1
74·6 Il I<ETU RN
7470 REM CALCUL DES CONTRAINTES
7480 FOR 1=1 TD Al
7491l GOSUB 5831l,611211,6200 ON 1.11
7cjll0 I<CU"KH'01

,,

•



'0"_,

Pt.(-iF Ü16

7~il 0 NEXT l
7520 RETURN
1~!30 REM FDNIJ,"T InN'3 DE L:UI<r-iE '.JUELI.. UN<,I.IE Li l \;' ts TE'LEE;
7~:i40 OPEN FU, 'EDO', 002, IN
7550 REM Ml EST LE NOMBRE DE RECTANGLE ELEMENTA11<ES
7:'ï<'>O GET FU., Ml
7570 MA"'" L~(Ml)=L,

7~!I:!O liAT E'(MU"B
7590 MAT CU1])c:C
7<'>00 Mrd' K(MU=,I<
7610 MAT X(MII=X
7620 MrlT Y(MI)""Y
7630 MAl· A<Mll=A
76 tHl MrlT M(MU,cM
7650 FDI< 1=1 TO Ml
7 ô,i'(l GET rt. 1,1. ( 1 ) .. n( r l , K( l ) , C ( T )
7<'>70 (iC)'iUB ~i<'>10

7<'>BO (,(I)""XI.i,
7ô90 NUT r
7700 GU~:;UB 3920
7710 GO~:;UE< 39BO
1720 FOR J=:l TD N:l
7730 PLHNT 'POINT il ..J
771.~ü GDHI...IB 21+~.:;O

7750 IF X3=1 GDTU 7950
7760 FOR 1=1 TO Al
7770 Rl"'O
7780 FOR K=l TO Ml
77S'O r'l.k'I«K)
7DOO I.O"'I..,(KI
781001=(C(K)-G(1)*K(K)*9,81E-02
7D20 IF 1>1 GOTO 7890
'1830 GOSlJB 5730,5"760 l:lN A<l()
7BI.," 0 GObUB ::::j790
·/B~'jO X(KI'",XO
"/Bl)O Y(I<)::::YO
71370 GIY;UE< <'>970
7f3DO M(I()=Wl
7890 GOSUI< 5830,<'>020,6200 ON M(KI
7'i'0 0 1:11 ".. RI +1< l'fOl
7'ï 10 NEXT J(

('i'?O R(I)c,IU
'i'ï30 NEXT r
7940 GDTO 7'ïôO
Tï50 GOhUB 3130
7'no GiY:;UB 3J.ÔO
"1970 PRINT USING FLP,7980,.J
7980 : POINT NO MM
'/?'ïO PRINT r·I..,!',
DOOO GOhUE< 3350

,



DOlO NE::>T ..J
ÜO;'O CUJS[ r'L,:1
(30:50 RETUllN
Ü040 PRINT 'POUR CE QUI EST DES FONDATIONS DE GRANDE LONGUEUR'
8050 PRINT 'NOUS VOLIS PRIONS DE VOUS REPORIER AU PROGRAMME QUI'
8060 PRINT 'SE TROUVE DANS LI: FICHIER NO 4'
BO'!O PHII'IT
BODO PHINT 'POUR CE FAIRE.IL VOUS FAUT ARRETER CE PROGRAMM[-CI'
8090 PRINT 'ET CHARGER EN MEMOIRE LE F1CllIER NO 4'
DIOl) PRINT
DIlO F'RINT
Dl:.'O pr~INT

D130 l'f~II'j:r

;]1'+0 PRINT
1J1.~:)O [ND

"'.

•

. ,



,

SEMELLE: FILANTE,MUR Dr:: SOUTE:NEMENT
CHARGE NORMALE UNIEORME:
nrnur;s . ï~E:I·IBL.r\J:i

SECTllJN TRlANGUI.AlRE
DIGLlES.RE:MBLAIh RLlUIIERS
SECTION TRAPE:ZLllDALE

C![i:;U!, ln 0
IF X2=0 GOTO 3LJOO
JE X2-INT(X21/0 GOTO 0140
IF X2<1IX2>3 GOTO 0140
GOSlJB 204·0,2520,291.0 ON X2
GOTD eiuu
REM SOLIS-PROGRAMME DE SERVICE SI
RE:M CONTRAlNTE:S GEOSTATIGUr::S
REM ~r;~6~~~~-bE:-E60ER~§---'

GEl n.o.f',l
RE:M RE:DJMENSIONNE:MENT DE:S TABLEAUX
MAT f·IUl1 )""H
MAT S(Al)=S
Mf~lT 1 (rd) "l
M"d' 0 Ul1. ) = 0
MAT RUl1.)=l'
M?lT T(AlI=T
Mfd V ((<:[ ) ",cv
~iAT (HAl )=(J

Mill U(rd) '''Li

IJI~OJE'r 5.:ll. [1:'1" 1.980"'(:1.1.
PROGRAMMEUR MASSAMBA BJENE
F'f'ISIC-T,'1~è,::;, 1'(,1' 1:·IC.HlE:l~
"'- _..- _.._.. . -" ..--_ _ .

FDNDATIONS DE: GRANDE: LONOUr:::UR
[llM 1-1(20),~i(2(1),Z(20)!O(20)!R(2{l) ,'T'(20),N(20)
[1 l M V<::.' 0 ) ) (j .; >: fi :l -' Ij .: :.:.~ 0 ) 1 l,.J ( ::.~ 0 ) 1 b ( ~:.~ 0 ) ! :0 ( :) 1.) ", • E ( 20 ) , fi ( :2 () ) J F ( 20 )
Hili 1 ,", l T[1 :; il
PPINT 'T,',;";E:hL:iJl PMi 1,'IUIJTI1 •.•.. 1;;'. OE: Gr~f',j·H.I[ LONGUr::UR ",,,,.;' ,
FOR J,~l TO ~JO

~ID T J
NDT 1
P R1 ~IT

l' RII,T
PRINT 'E:ONDATIONS OE:GRANDE LDNGULUR'
P r~ 1 NT
PRII'~T U:;TI,ii 0;':;1.1
p j~ 1NT U:~ l. NF! n::?r:) 0
l''RINT
PRINT USING 0:.:70
PRTNT USING 02DO
PIHNT
l"r~INT USTNG O.'S'O
PI~nH USING 0.'.00
P 1\ llH

1

0010
oO;:~O

0030
00 'J. 0
oO~; 0
00·60
0070
C10DU
OU9Û
0100
01.10
01:' 0
""130
o1'J· 0
Ol~;O

OJ60
01"10
OHIO
0190
0;' 00
\i;' 1 0
() :::~2 0
o::.~3 0
o:? 'J. 0
1) ;.-.~:::j 0
t12bO
ü)70
1);'flO

0:'90
0300
031.0
03::~O

0:530
il3'J· 0
o3:.;ü
031>0
ü ?;70
0380
0390
0'+00
0410

.illf:.' 0
OLJ·30
oLJ·LJ· 0
oI.f~i 0
o'JI>0
0'+"10
ou B0
0'+90
O~~jOO

•



1
· .~ '.

1· :" 1

PACiF:: F';"

0310 MAI' WlAl)=W
0520 MA'r GlAl)=G
O~i30 MAT DlAl ),,[1

O~jLj,O MAT ElM)"'1':
o ~,';~'i 0 MAT P U,l) '" P
0560 M~T FlAl)=F
0570 MAT NIAI)=N
0580 REMINTRO[lUCTION DES DONNEES
0390 FOR I~l To Al
0600 GEl FLO,Hlll,GIIl,[lll),ElI),PIII,Olll,NlI),VlIl
06111 NDT r
06211 FOR 1=1 To Al
06311 FlIl=[llI).II+I:lI)/1110)
0(.,1+0 NE'>:T 1
116311 REM CALCUL DES CONTRAINTES INITIALES
IIM'() GET FL Il, lJ
11670 FOR 1=1 TO Al
06811 IF 1>1 GOTo 0720
0690 llll=HlI)/2
11700 SII)=HlI)/2+Dl
11710 GOTo 07 lf O
0720 ZIII=ZII-ll+HlI)/2+HII-l)/2
0730 SII)=SII-l)+HeJ-lJ/2+HlI)/2
07~0 IF 1>1 GOTo 11810
117511 IF SII)~ZJ GOlO 01911
07611 O(1)=IZ3"GII)+ISII)-13)~,Fll)'''9,GlF'O;'

0770 O(1)=O(I)-(sel)-Z3).9,81E-02
11700 GOTU IO'+O
0790 UII)=IGII).SII))*9,81E-02

'001111 GO TU 10'1,11
,0810 IF SII)~Z3 GUIo 1010
0820 IF SII-l)~Z3 Gol'O 0900

,0830 IF SII-l)+HlI-l)/2SZ3 GOTo 0950
0040 [)3=IZ3-SeI-l)J*GlI-l)
0050 04=eSll)-Z3-Hll)/2J.FlI-])
0060 05=HlI)/2*CIIJ
OG70 OIIJ=Ull-l)+I03+04+05).9,01E-1I2
118GO UlI)=OII)-IS(I)-Z31.~,81E-1I2
08911 GOTO 10 lfO

09011 03=Hll-1)/2.FlI-l)
11910 04=HlI)/2.FIIJ
0920 OIIl=oeI-l)+(U3+04).9,01E-02
09311 O(1)=U(I)-IS(1)-SII-1».9,81E-02
0'1 1+0 GOTO ios o
119511 06=ltlI-1)/2.G(I-1)
09611 07=(Z3-S(I-11-HeI-1)/2)*GII)
09711 08=IS(1)-Z3)*FlI)
0980 0(I)=OII-l)+106+07+08)*9,81E-02
0990 0(I)=0(1)-ISII)-Z3)*9,01[-1I2
1000 GOTD IOI+O

-- .'- -----



Z 1 ;:"~l 1 (00+1\(0 1 CC
M 1 fJARS 1 Br,liS 1

EO AE AH
1 cri 1

:1 "" I"",NNI""".""I""M."""I
"NM,""I""".""I"""."""I "."" 1

0?=HII-ll/2IG(I-ll
00""11< 1) /~!'*G (1 i
Cl l 1 l = 0 l r -1 ) + l IYi +0 (1 ) • 9 , U1E 0 :.'
NDT r
RETURN
REM SOUS-PROGRAMME DE SERVICE S2
REM LFCTUI<E: DE: CONTRMNITS [IF~,J(l (Jd,CULLES
M(d GET FLO. R
RETURN
REM SOUS-PROGRAMME DE SERVICL 53
REM CALCUL I:LASSI0UL DU TASSEMENT•.. _ .. ._ ."'"•.•.__ .__.. ····_·_.••• ·__··H.

REM LECTURE DE DONNELS
REM VARIATION DES VillES El TASSEMENTS
WOoD
FlIR ]>1 TO rH
Tl 1 i ,.• 1] 1 I) + R <: 1)
IF OlI»PIIl OOTO 12'10
IF TIl) >Pl r l r::OTO 121 (1

U(I)=NlI)*LGTlTlJ)/OlI»
GOHI i zso
UlI)=QlI)*LOTlTlI)/PlI»
UlIl=UIII+NIII*LGT<:peJ)/OlIII
GOTO 1250
UIIl=QlII*LGT(l+RIII/O(JII
WlI)=10(l.fJlJ)~UIJ)/ll+V(J)

WO'''I.JO+\.J( I 1
NEXT 1
IŒTURN
REM SOUS-PROGRAMME DE SERVICE 54
REM IMPRESSION DES TABLEAU DE RESULTATS
PRINf-O§i~~-~[p;i~oU;;---- -- -----
PRli'iT Ut>ING FL.Y, lino, ;
PRINT USING FLP,l460
PRINT USING FL..P, 11+1 0, ;
PRINT USING FLI', l '+IJ D. ;
PRINT USING FLP,l470
PRINT liSING FI... l' ,1'1·211, ;
PRINT Ut;ING FL..P, 11+~jO, ;
PRINT USING FLP.l'lBO

t

IÔ(J

BARS
ZO

ri
: 1 COUCHE 1 H
: 1 1 i'i

. ---..... _--_ ..._.~_ ....

J (1 1 Il
11J21l
11J311
1 (1 Lf 0
1050
J060
1070
lUtiO
10911
Il U(J
1 Il il
1120
1 13 (J
J.l'+ 0
1 1 ~.'.; 0
'J 160
1110
1.1 so
IJ.?O
1200
1210
:1220
1230
12L~ 0
12:)0
1;"60
1:.'1 0
12t10
12'10
1300
1310
1320
1330
13 Lf(J

1~5~!O

1361J
1310
L3t10
13911,
1'+0 il
1'+1 il
1420
l'l·3(J
J.'+'+ il
iusn
1460
1470
ILI·no
1490
:1.500



. i ..' 1

1~iJ 0
~.~:.; ~.~ 0
~d()

;~}q. (1

~::} ~:.:; 0
.::':';50
1~;70

J ~;B 0
l ~.:,;9 0
JhOO
11,10
Ih20
16311
16'10
16:'.'; [1

Ibl,O
J6('O
1 M,O
1,',';0
J('OII
1710
:l7:~~O

1730
.1. 7 1+r)
l 7~:.:.; 0

: il, UUU 1 Il, IWU 1 iHW, Il 1
[;'D~:;Ul:< 1/00
10 Cil': 1" 1 TCI rYI
PI~1i'lT U',;lilU F'L,I', 1'1 S'II .f . H( 1), b( 1:;, O! 1:;, ;
P Fn i'H U10 I Nü l' L" l' , 1 :." 0 0 , Z ( l :; , Il ( I :; , T ( I ) , (; ( 1 ) , ;
1'I<11'lT U::;ING I:L,P,1:,JO,V(I),U(T),W(Il
Gl):,LIJ) 1700
NElT l
PllHH U::>lNU FL.!' ,"'':'0, ;
l'RJi~T UhINI.i rt.r. J,~30, ;
i" III l'rT' Ile; HlCJ 1''1.,1'', J 6L,. Il, W0

1 TCllAI. [""M,NMI
PI<INT U:,INCJ l'LI", J6:.:II, ;
l"IHiH USINe, FLP, 1630, ;
PRINT USINCJ FLP,16BO

1 .. . 1 1

RETurm
PHII~T UbINCJ 1::1,1",1730, ;
l'FlINT USING l'L,l", 1/\10, ;
PRINT USINCJ 1'1..1",1/50
: 1 1 1... 1... 1
: 1 1 1 1

................... 1

l',"bO RF.TLJI<N
Ji/O REM SCiUS-PI<OCJRAMMF DE bERVICE 85
17BO REM CHOIX D'I.INE OPTJON
1/90 l'RINY"§tl.6N-[t E~§·~..TI1AITER,ENTREZ I.L NUMERCI
.1 UOO PlHiH 'CClRRE:,I'Oi'lDf)NT'
JBlll PRINT
1820 PRINT 'ENTREZ UN 0 (ZERCIl SI VClUh VCiULEZ ARRETER
iaxn INPUT X2
:1.13'+ 0 I<ETU rm
IB50 REM SOIiS-PI<ClURAMME DE SERVICE Sb
IB60 REM NOMBI<E DE POINTS DF. CCiNTROLE
IB/O PRINf '::~~-COMBiË0-h[ PClI0f§ ... c6~YROLEZ ... VOUS LE
:UIDO PIHNT 'Tr.,tiGEMFNT ';";
:lf190 INI'UT iH
:L'tOO RETUI,N
1910 REM SCiUS-PPDGRAMME DE SERVICE 101
1920 REM CAG DE CONTRAINTES DEJA CALEllLFFS
1930 f'RINf-7R~~o00Ë;-~~~-i-si..~6u§-~ijËi-0ËJA CAI.CULE'
19'+0 l'RHIT
1950 PRINT 'LEI' CONTRAINTEb DANS LFb COUCHEG
1960 l''RINT
19/0 PRINT 'bINCIN EN1REZ TOUT AUTRE CHIFFRE POUR EFFECTUER'
l'i'DO PRINT 'EE C"'"..,CUL'
1'i"i' 0 INPUT 'X3
:.'000 fŒTurm



::.'010
? 0:: 0
::.' 0:30
:::0'-10
:.'05 0
::.~OÔO

:'070
:: ü fi ü
20'ïfJ
':'10fJ
2:1.J.0
21::.~O

2:1.30
2:1.\.1·0
::~ i ~.; 0
:'::'160
.:~:l. 70
2:1.80
:'1'ïO
:?:?OO
2;~ t Ü

::':220
2::.~:3 0
:':'[\·0

:>::<'>(1
::.~270

~,:~?U n
):''ï 0
:!3 0 Il
::310
:~320

::~330

:n40
:~35 0
::.~360

:!370
::.~ 3 ~~~ (1

::~390

:2400
:' li·:I. 0
:~~lj·20

::!.l~30

241.1·0
~?4;) 0
::.~q·b ü
::n+70
2'+80
:' li· 'ï 0
:!~;.~ 0 (J

:SOUS-ROUTINE SOLl LOCAI.TSr\jjDN DES POINTS DE CONTROLE
GET FLO,/U
IŒ1Urm

C(\~:; Il .1 CI 1(1I,(;r:: NURHI\I.,E LJi-Il\:OI,;"I.
UPEI, Fl.,O, 'EDIi' ,00:2, IN
GET El.,O,'~

GET I::LO, DO
GU' El.,O, 1'1
GOSUD 1 [j~; 0
GO~:,UD l'ïl Ü

FOR ,.I ec l 1D cil
PRINT 'l'DINT U '; cl
GUbUB 0:.\\30
0:1.ecIQ-G(:l.I~Dll~'ï,81E-02

IF~ X3=1 (301'(] 22"70
GUSUB 2010
Mi ""p 0 /:2
FUR 1"'1 HI (,I
Z'-I'''",TN( (AO.·;;l/ZII»
Z5~:ATN«AO--X)/Z(I»

Z6=2*AO*Zlll*eAOt2+(ZII)lt2-/t2)
Z7eceXt2+IZITllt2-AOt2lt2+4*AOt2*IZelllt2
KO=el/&I'II*IZ4+Z5+Z6/Z71
RIIlecGl'''KO
Nl~/T I
CJOTD 22BO
GU~:;LJB 1060
:CALCUL DU TASbEMENT
GObLiB 1100
PRINT LlSING FLP,2320,Q
PI<JNT Fl.P,

PRESSIONb l' = Mllli,M" BARS
C,OSUD ';'370
NEXT J
Cl.,OSE' Fl.,O
RI:':TUf,N

SOUS-ROUTINE SGL2
: IMPRI:':SSION DES RESULTATb
PRINT LlSING FLP,2400,J

I:>!JINT NCJliH
PlnNT FI..,P,
PRINT USING FLP.2430,/

ABSCISSE / = MUH,H" METRES
PRINT FLP,
PRINT UbING FLP,2~60,BO

: LARGI:':UR DE LA FONDATION BO = HU HETREb
PRINT USING Fi.P,2~80,Dl

: PROFONDI:':UR D'ANCRAGI:': Dl = HM,1i METRE
PRINT FU',
GO::iUD J.::!rïO

t

~-_. --- - ---



.C

/

::2:'.'il0 RF:TURN
::25::20 : CAS NU 2 REMBLAI TRIANGULAIRE
2:'<~0 UF'[:I~ ri.o .. F.J3D' ,002, IN
;~:A(J GO:,UB 33'+0
2:,:',0 GU:;UB IH:')O
2:'560 GCJi:)UB 1910
::2570 FUR J=l TO NI
;~::;OO prnNT 'POINT Il ';.J
259() GO~;LJB oj§~'-'-

2f>iiO IF X:3,e1 GUTI} ;:'761'
::2610 Go:;U[' 2010
::26::20 FUR 1=1 TO Al
;:2630 X,,·"...·X/A
:U,q·O Z,,=ZII )/A
::2,,50 D2=ATNIX,,/Z,,)-ATNIIX,,-11IZ61
26,,0 D3=II/&PI)*(11-X6)*D2+X6*Z6/IX6t::2+Z"T2))
;:'670 X)"X/B
;U,l:IO Z7"'/1 I) lB
::2,,90 D4=ATNIX7/Z7)-ATNIIX7-1)1/71
2700 D5=11/&PI)*CCI-X7)*D4+X7*Z7/IX7t2+/7t::2)
2710 DO'''D3+D:3
::27::20 RII)=G*H*DO
;:'730 NEXT 1
?7'+O GOlO 27f,O
T!:'iO GO:;UE' 1060
Ti f, 0 GomlB 1100
::2770 PRINl USING FLR.?790,G
:'7130 l'RINT
::2790 : POIDS SPECIFIQUE DU REMBLAI G - NM.MM GR/CM3
2HOl) PRINT F'LP,
2810 PRINT USING FLP.::28::20,H
::2820 : HAUTEUR H = MN,NN METRES
;!U30 f'RII~T FI... P,
201.i0 PRINT USING FLP,2050,A+B
2H50 : DASE DU REMBLAI = NM,NN
;2 13 sn l'RINT FLP,
::1'170 GOSUB 1290
21'300 NEXT .J
2090 CLIY,E FU)
2900 RETURN
::.~910 : CA", ND 3 I~E~iDLAI TRAPEZOID,'d.,
29:2(J OPEN FLO, . U30' ,002, I1~

2930 GOSUB 33'+0
2'/'1·0 GET r'LO, r,;:'
29:'j(J GET 1::1.,.n, 1<:'
;'9(,0 GDSUB IB~'iO

.2'170 GoSUE< iv.i o
2900 FOR .)=1 TO NI
2990 PRINT 'PoINT M ';J
3000 GoSUB oj§ü"-

-------_._--.----------" .. -



:0010
3020
:00:00
30'+ 0
:3 0:.;0
3060
3070
30GO
:0 0 ri 0
3100
3110
3120
3130
314· 0
31 ~:;O

31.(,0
3170
31BO
3:1. Y.O
3200
3~~ 10

3230
3'2L~ 0
32:50
32ÔO
3270
3?DO
3~.~90

~·.:;3 00
33:1 ()
3320
~~:330

T3 l f 0
3~·.:'~;O

3360
33'('0
;'.-\3HO
:,390
3'1· Ü ()

IF X3=1 GOTO 3230
G(]SUI< :~().I.0

FOr~ 1=1. TO t,J
X6=-X/(,
Z6:;;;! (1) /f';

D2=ATN(X6/Z6)-·Al·N~(X6-·l.)/Z6)

[t3::(1./&PI)*(i:L···X6)~tI:12·+·X6~Z6/(X6t2·~16t2)

X7""X/V
1""i",z(I)/E<
D4=ATN(X7/Z?)-AIN«X7-.I.)/Z!1
[15=:(:I.I&PI)*«:I.···X7»)~I)3···X7*77/(X7t2·t·7·7t2))

X8:::-·X/{)2
zu-z (1) It,2
D6=ATN(XB/ZB)-AIN«XU-.I.I/ZU)
[17::::(:I.I&PI)*«(:I.-X8)*D6+X8*Z8/(X812·t·/Elf2»
X'ï"'X/f<:.'
Z~;j::;:Z (T ) lB?
[18::Al"N(X9/Z9)·-A"i"N«X9···1)/ZY)
[19=(1/&P:[»)~«1-'X9)*[113i'X9~l9/(X9t2'+'29t2»

R(:[)=G*H/(A-A2)*(A*(D3·t-I:15)-A2~(·t:l-i·tI:I(?»

NDT 1
GOTO 32'+0
i:;U:3Uf< 1. 0(,0
GOhLI[< 1:1.00
PRINT USING FI.P,2790,G
PRINT UhING FLP.2B50.A+B
PRINT USING FLP.32BO.A2+f<?

PETITE BASE = MH,M" METREh
PRINT FLP.
GOi:;UD 12'?ü
NLXT ,..1
CLUGE FL,O
f<ETI.IRN

SOUS-ROUTINE SGL3
GET FLO,G
GI':T rt.n , H
GET FL.,O, A
GU· FI..,O. B
RETl.JRN
END
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