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SOMMATIRE

La réalisation du programme BASIC-TASS a nécessité la rédacticn

d'un manuel dlutilisation comprenant essentiellement 2 parties :
1. choix de méthodes et formules
2« utilisation du programme et exemples de calcul

Pour la mise au point du programme et, par suite, du présent

rapport, nous avons d{i procéder a :

a) une étude bibliographique sur les techniques d'évaluation du

Ltassement,
b) Un recyclage informatique en langage BASIC

¢) Des consultations périodiques aupriés du CEREEQ pour le prét
d'un dossier type de prévision de tassement et pour des

suggestions également,

Nous avons choisi de mettre au point un algorithme de. calcul

indirect du tassement fondé sur la méthode oedométrique.

Nous avons ainsi réalisé un programme existant en deux versions

une utilisant des données introduites au clavier et une autre nécessitant

un fichier de donnéese.

Ce prograrme traite, dans son état actuel, de 8 cas différents de

fondatione.
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PREAMDBULE

Y Le programme BASIC dont nous nous proposons de présenter

[ \]

ici les principes de réalisation et d'utilisation porte sur le tassement
et le phénoméne de CONSOLIDATION,
: 11 permet le calcul des tassements sous des fondations de diverses

formes ainsl que le traitement partiel des données d'essais oedométriquese.

Dans son état actuel, i1 comporte en plus de la sous-
routine de 1'essai de conselidation, 8 sous-programmes, représentant
8 cas différents de fondation. La structuration permet son extension par

ltaddition drautres case.

\'\.
Un tel programme doit trouver une place non négligeable
dans le cadre de l'enrichissement de la Programmathéque du Centre de calcul.
11 peut égalcmcnt ftre d'un intérft particulier pour les bureaux d'Etudes

spécialisés en mécanique des sols tels que le CL,E R.EJE.Q.
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les phénoménes de tassement liés a la consolidation
des sols sous charges sont souvent trés préiudiciables aux constructions.
En effet ces tassements, surtout quand ils sont différentiels sont &
ltorigine de désordres considérables agu niveau des édifices.
Ils peuvent ainsi, en plus de créer des fissures importantes, affecter la
stabilité des ouvrages en question. C'est le cas de la Tour de Pise en
Italie qui, a causc d'un tassement différentiel, accuse un porte-a-faux
de plus de 4 metres ! De tels dommages nécessitent des reprises en sous-
oeuvres souvent peu esthétiques, difficiles et couteuses a réaliser.
Exemple : Cathédrale de Winchester en Angleterre (de 1905 & 1912). Elles
sont d'ailleurs souvent vaines. C'est le cas du palais des Beaux-Arts de

Mexico.

Beaucoup de chercheurs et techniciens ont travaillé et continuent a travailler

aujourd'hui pour unc maltrise de ces phénomenes., Des méthodes de prévision
des tassements ont été mises au point. Elles accusent des imperfections par
suite de la difficulté drapprocher la loi rhéclogique (ou de comportement
élastique)du sol.

Par ailleurs, des versions automatisées de ces méthodes de calcul ont été
réalisées mais souvent de fagon locale, et ce par des Instituts d'Envergure
comme le CEBTP, Néanmoins, avec l'affluence des mini et micro-ordinateurs,
les bureaux d'études se lancent de plus en plus dans la programmation, de

leurs algorithmes les plus couramment sollicités.

"Pour notre part, nous disposons d'un mini-ordinateur, le IBM 5100, d'une

capacité de 32 K octets. C'est 13 une capacité faible qui ne permet pas des
programmes trop longs. Par contre, le langage BASIC qu'il utilise est assez
puissant et il offre des possibilités d'unec augmentation de la taille des
progranmes.

L'utilisation trés pratique de cassettes magnétiques offre 1'alternative
qui consiste a découper les programmes & parties multiples en plusieurs

petits programmes autonomes.
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Nous avons réalisé notre programme '‘Tassement et Consoli- .

dation' sur la base d'un compromis entre les conditions citées ci-dessus,
Mais auparavant, nous avons d{ procéder a un choix de

méthodes ‘et formulespour la réalisation des algorithmes.

Un bureau d'Etudes de Sols, en l'occurence le CEREEQ. a été contacté

pour le prét dtun dossier de fondations, De ce dossier ont été tirées

les données d'un exemple de calcul pour tester les algorithmes.

Pour suivre le méme schéma de procédure, nous dégagerons
dtabord dans ce rapport les aspects de mécanique de Sols relatifs au
probléme traité avant de présenter les conventions et le mode dfutilisation

du programme .
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- CUOIX DES METHODES ET FORMULES

NOTA

Lénoncé des principes sur lesquels reposent les
calculs et les {ormules exposés, sort du cadre '
et de l'objectif de ce rapport. Ces principes
sont déja clairement présentés dans plusieurs

bons manuels de mécanique des sols.

Nous nous bornerons donc & justifier uniquement
les différentes hypothises et formules qui sous-

tendent notre programme.



N

x

Les méthodes de calcul qui ont été élaborées pour
évaluer le tassement peuvent étre groupées, en gros, a deux catégories ;

le calcul direct et les méthodes indirectes.

Elles utilisent, toutes, des résultats tirés de la
théorie de 1'élasticité, L'emploi de ces résultats a été justifié
malgré le comportement des sols (compressibles en particulier) qui, a
priori, invalide toute approche élastique., On insistera toutefois sur le
fait qu'une bonne détermination des propriétés du sol est le garant d'une

représentativité de la théorie élastique dans les prévisions de tassement.

CALCUL DIRECT

La plus rapide, c'est aussi la méthode la moins versatile
et, peut-8tre, la plus dangereuse.

Sa facilité réside dans le fait qu'elle se résume prati-
quement a une simple lecture du tassement dans des tables si le probleme
considéré a été résolu par la théorie de l'élasticité.

Toutefois, le danger de son utilisation est 1ié aux hy=-
pothéses qui définissent les cas déja résolus. C'est pourquoi, il est
fortement conseillé d'étre prudent dans l'utilisation de cette méthode.

C'est une méthode que nous avons d'ailleurs écartée au

profit du calcul indirect, dit classique, qui évite certaines simplifi-

cations douteuses, voire parfols franchement erronées.

CALCUL CLASSIQUE

C'est une méthode dont le processus se décompose en 3
parties 3 :

i) Détermination des propriétés du sol

Pour cela, on divise le massif en plusieurs couches en
respectant, bien entendu, les horizons naturels, Par des sondages de
reconnaissance, on préléve des échantillons pour chacune de ces couchess
Ces échantillons sont analysés pour en déterminer les caractéristiques
physiques, lesquelles sont extrapolées i la totalité de la couche re-

présentée.



Dés lors on est en mesure de déterminer les contraintes régnant dans
le massif avant ltapplication des surcharges de tondations (i.e le

poids des terres).

ii) Calcul des contraintes dans les couches dues a la surcharge

------ L Y Lk L L T e L L L

Le calcul des contraintes dues a une surcharge se
fait le long d'un axe vertical issu du point ou on désire estimer le
tassement. On utilise pour ce calcul des résultats de la théorie élas-

t ique .

iii) Evaluation des tassements

L'évaluation du tassement se fait pour chaque couche
en tenant compte de ses propriétés physiques et des contraintes mobi-
liséeses La somme des tassements de toutes les couches constitue le

tassement du point considéré.

Ltavantage du calcul indirect est lié au fait que la

=8

istribution des contraintes est trés peu sensible au manque d!homo-
généité courant du sol, (%)

Par ailleurs, pour ce qui est de la détermination des
propriétés du seol, on peut avoir recours soit a3 l'oedométre soit au
triaxial.

Le triaxial est la méthode la plus rigoureuse. Pour
faire d'ailleurs le calcul a partir de ce procéddé, il faut connaltre
pour un point donné, la répartition des contraintes suivant les 3 axes
principaux.

Cependant nous avons adopté, nous, la méthode par
1'cedoméetre qui est la technique la plus courante, Elle est un peu plus
facile a réaliser que le triaxial mais malheureuscment, elle perd en
signification suivant la position du point a lfétude par rapport au

centre de la fondatione.

(1) Cela nous permet d'utiliser l'hypothése du milieu 1nf1n1, isotrope et W
homogéne" pour le calcul précis des contraintes.

'a
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Détermination des propridtés du sol

Elle se fait & l'oedomitre pour ce qui est des
caractéristiques de compressibilité, -
. . 1
Ces caractéristiques rev€tent ici deux aspects( 2

. . .
Ctest pourquoi nous allons particulicrement insister sur leur mode

de détermination.
les caractéristiques de consolidation sont es=-

sentiellement :
- 1'indice de compressibilité Cc¢ (avec une variante : 1'indice
de recompression Ce pour les sols surconsolides) .
- le coefficient de compressibilité @
= le coefficient de compressibilité spécifique m,,
- Ltindice des vides du sel en place ou indice des vides initial, eg
- la pression de préconsolidation pc \

- le coefficient de consolidation {ou vitesse de consolidation),Cye

l.a Indice de compressibilité

Cc s'obtient en calculant la pente de la partie
médiane sensiblement rectiligne de la courbe e - logp' ol
e est 1tindice des vides, ¢’ la pression effective (voir
fig T.1). Cr est déterminé de facon analogue mais en uti-

lisant la premiére branche dite de recompression.
Yogp” '

[ >

E A

indvee
Jcs Vi&ts

-

¥ Fig I.1 : courbe e-logp' montrant

la détermination de quelques paramétres,

(1) Voir partie IT & l.2.a "Sous-programmes principaux''s

oy
wer .



Cc = - Zle
logp!

Coefficient de compressibilité

Ce coefficient est donné, pour toute variation de ee
ae de 1'indice des vides correspondant a une variation de pres-

sion de 4 & %Pa , par la formule suivante :

a, =2 -¢
Y _’?ﬂ"?d

Coefficient de compressibilité spécifique

Ce paramétye est déduit de dv au moyen de la relation
ci=dessous ;

T AN Qo

Indice des vides du sol en place

C'est le rapport du volume des vides initial au volume

des solides,
Vvo
N2

eD:

Pour le cas particulier des échantillons ocedométriques, la section
ést éonstante.

On peut donc exprimer 2s en fonction de H1 et HS représentant res-
pectivement la hduteur initiale de l'échantillon et la hauteur de

sol sec.
Hg est en fait une hauteur fictive donnée par :
Ho— Ws
g = —m——
A-Gﬂ
ol Wg est le poids des solides
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2o =

L=f

A la section de l'échantillon
Gg le poids spécifique des scolides

Vvo = A (H«-— “5)
Ns A He

soit finalement

o = Ha "HS
Hs

Pression de préconscolidation

Elle est déterminée par diverses méthodes graphiques,
entre autres celles de Casagrande, de Schmertmann. Celle employée
a Poly est de loin la plus simple, la pression de préconsolidathn
étant déterminée par le point de rencontre entre 1eg tangentes aux
branches de recompression (début de la courbe e-log p') et de

consolidation primaire (branche médiane) (voir fig T.l).

Vitesse de consolidation

On 1l'obtient par résolution graphique sur des courbes
e-logl ou e-Vt ol T représente le temps de chargement,

La vitesse de consolidation Cy est déterminée pour
chaque palier de chargement dans un cssai de consolidation, Tl
existe plusieurs méthodes entre autres celles de Taylor,

Casagrande (1), et Cour.,

Les autres paramétres, en dehors de celles calculées

en compressibilité, sont :

i) Les poids spécifiques (ou volumiques)

(1) Voir Costet et Sanglerat "Cours pratique de mécanique des sols"

Tome T pp 434 a 432
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- Poids spécifique sec

Yd = Ws  _ Poids des solides/volume total

v

- Poids spécifique humide

¥ = \‘3 = Y& {1 +wW) ol @ est la teneur en eau

naturelle.,
- Poids spécifique a saturation

f sat = 'EA (1 +a sat) ou o2 sat est la teneur en eau de

saturation.

- Poids spécifique déiaugé (ou immergé)

ﬁf, = sat - Yo

ii) Les teneurs en eau

- teneur en ecau naturelle

w = Wew  _ Poids de l'eau/poids des solides

W g

~ teneur en eau de saturation

@ sat = (V~Ve) o0 _ 2Xw
W I SN

soit W sat = <

G

Cela constitue l'essentiel des propriétés utilisées dans
BASIC-TASS. On peut cependant citer d'autres propriétés utilisables dans
un calcul de tassements.

11 s'agit des limites d'Atterberg, de la limite de liqui-
dité Wy en particulier qui peut €tre utilisée pour une premi.re estimation

de 1'indice de compressibilité Cc.

'3



On peut mentionner dégalement les modules triaxiaux E, ,
a: : P . /
E' ainsi que les coefficients de Poisson “Jy et ¥’ pour les cas non

draine (v ) et drainé (’) utilisés dans la méthode triaxiale.

1.2 Calcul des contraintes

Nous soulignerons tout dfabord l'existence de deux types
de contraintes : celles dues au poids des terres et les augmenta-

tions de pression dues a la surcharge de fondation.,

2.1 Pressions dues au poids des terres

Ce champ de pressions porte le nom de champ géostatique

de contraintes. Il subit 1'influence de la présence de l'eau ;
ainsi,.la valeur de la pression due au poids des terres, a une
profondeur donnée, dépend dé la position de la nappe phréatique,

.Il convient de distinguer, a une profondeur 2 , dans un
massif homogine ol la nappe phréatique est i la proféndeur h,
avec Z > h: .

- 1la contrainte totale
®zo = YW+ ysat (2-W)
- la contrainte effective
Y20 = fh+ ‘ﬂ’ (% -'\”f)
- la pression interstitielle
U = $zo - ¥zo =fw(2—‘ﬂ-> \

Dans le cas d'un massif stratifié, on assiste & une

variation par palier du poids spécifique en traversant les couches

et, par suite, les contraintes varient en fonction de la profon-

deur e¢n suivant une ligne brisée.
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Pour le calcul du tassement du & la consolidation, on

- . 4
utilisera les contraintes effectives i.e Y20 . Cependant pour leur

détermination, il semble plus.aisé de trouver la contrainte totale et

d'y retrancher la valeur de la pression interstitielle.

2.2 Contraintes dues & la surcharge de fondation

Les charges sur les fondations engendrent de nouvelles
répartitions de contraintes dans les sols sous-jacents. La fagon
dont se fait cette répartition dépend du mode d'tapplication de la
charge sur la fondation, de la forme méme de la fondation, de'la

répartition de la charge ainsi que des caractéristiques du sol,

L'analyse de ces répartitions de contraintes encore
imprécise a été faite sur la base d'hypoth&ses simplificatrices
telles que la supposition d'un milieu semi=-infini, homogene et
isotrope.

Ce quton peut retenir toutefois, c{est que la surcharge
appliquée a une fondation se répartit dans le sol selon un bulbe
de pressions. Ce bulbe est formé de contours isobares i.e de
contours sur lesquels la pression est constante, Si par exemple,
Q& est la surcharge par unité de surface, ltaugmentation de pres-

sion a une profondeur Z est donnée par :

Ap = Kx Q@

ol K est un facteur dépendant de la profondeur £ de la situation
du point considéré par rapport a la fondation et surtout de la
forme de la fondation. Il est appelé facteur (ou coefficient)

d'influence.

Le calcul de facteur dfinfluence et, par conséguent,
1'évaluation des augmentations de pression est moins aisé que

celui des contraintes du champ géostatiques.

L
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Beaucoup de résultats actuels ont éLé obtenus numériquement,

Cependant, les formules analytiques étant plué maniables
au niveau de 1'ordinateur, nous ne nous Iintéresserons, pour le moment,
qu'aux cas qui ont pu avoir une solution mathématique,

Nous allons ainsi donner l'expression analytique du
facteur d'influence pour quelques cas de fondations respectivement cir=-
culaires, rectangulaires et de grande longueur. Il s'agit bien sir des

cas qui sont traités dans le programme BASIC~-TASS.

i

2.2.1 FONDATIONS CIRCULAIRES -

2.2.1. a Réservoir, radier souple avec charge normale uniforme
A’b ,:= Q'Kk!

CQ est la charge uniforme

Kz est le facteur d'influence. Notons que ce facteur
~
tre.
dfinfluence ne peutvdéterminé que le long de la verticale passant par le
centre de la fondation.

11 est donné par :

3

2.2.1+ b Semelle, radier rigide, plaque d'essai avec tharge

normale centrée

ou N est la charge normale centrée

R le rayon de la fondation

Kz , facteur d'influence, est donné par
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ke - -

—  _ZVa+d en(ed/r -8) T&’ _sin dfa

avee Nz = 3 A P Ve :
A=(€"+Z,A—D’J+4zf’“ +Se-_4./L
- 2 7, *) -
ERi = o/r ™ Zez/e

2.2.2 FONDATICNS RECTANGULAIRES

2.2+2. a Fondation souple - charge normale uniforme

A"! = G. Yo

L(O’ facteur d'influence, est donné par :

Ko - _A A% (4.t N Ardg ‘}
AN [Niaaieg P AYE oty Zy 1y a®r 2P

b
avec A = ——
a,

L =

Z/aq Ppour le coin du rectangle -
{!/q pour le centre

Pour la définition de b et a voir plus loin, dans la partie "description

du programme'',

2.242« b Semelle, radier rigide = charge normale centrée

Ab =L X ko
BxLu

N est la charge normale, B la largeur et L la longueur

de la fondation.
(k)
Ko , facteur d'influence, 3 la méme expression que ci-

dessus.

(*) pour la définition de ¥ voir Partie II

(**) Un racteur d'influence plus précis a été calculé par H.G. Poulos et
B. H Davis dane ™ Blastic solukions for Soll and rock .

F -
L]

Hechanics
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. 24243 FONDATIONS DE GRANDE LONGUEUR

2.2.3 a Semelle filante, mur de souténement - charge normale uniforme

A?'?_‘ = QKD
W, = facteur dtinfluence
_ _ a, & _ .2
Ko = -:; [ﬂ"f-‘}g% + acdg qu 4y aa¥ (a+ 2 x*)

(X"'\' 1"-—- q"’)’t + 4 a—-’lz-".r
a est la 1/2 largeur de la fondation
X est l'abscisse du point considéré sur une perpendiculaire a

la ligne de centre de la fondation.

Z est la profondeur considérée.

2+42.3 b Remblai a section triangulaire

Apg = "(h]-_ﬁ\o (-%/, > Z/a) & do (‘AJL 5 E/L):I

Y st le poids spécifique du remblai

h en est la hauteur

x est l'abscisse du point dans un repére qui sera défini dans
la partie "Description du programme'

a et b y seront définis également

Z est la profondeur considéréc,

An, facteur d'influence, est donné par :
|
_—_I_—[ (4—&,) (-arc\'S%_ Qr-c\'s 5—4 >+

E, . x/q ou x]b Z = Z/a ov Z/b

g3+_c4

242.3s ¢ Remblai a Section trapézoldale

4+ do ("/\o’, %/b’ﬁ]

M= 22 s [a ¥ 5 Ea) + do (2 b ’ﬂ— o |y
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do a la méme expression que ci-dessus.

- Les paramctres x, a4, b, a', b' seront définis eux aussi dans "description

du programme'

2.2.4 TFONDATIONS DE FORME QUELCONQUE

L3, le facteur d'influence est obtenue par superposition, en
faisant la somme des facteurs d'influence des formes élémentaires
en lesquelles la fondation considérée a été divisée pour fins de

calcul .

2.3 INFLUENCE DE LA PROFONDEUR DE LA FONDATION SUR LA CHARGE

81 une fondation a une profondeur d'ancrage (ou
fiche) D non nulle, on déduira de la charge gqu'elle supporte le poids

des terres enlevées. Soit

| @ <% -yD

ol § est la charge sur la fondation

¥ le poids spécifique des terres enlevées

I la profondeur d'ancrage de la fondatione.

On fera donc comme si la surface du sol était
ar@sée au niveau de la base de la fondation et que la charge
exercée était diminuée de la pression des terres enlevées(*)
(Voirxfig 1.3)

S

N

o ? L // s ///

R 1 T R T 7/

\Il.‘.‘...'_n ::r-'l-. ""..".. "- -'..‘.“ ',"‘_-_“.,‘- r:., t':lr‘._.‘ "'\ ._"‘-‘ '_-""'.- \-::}\ '\»l‘“

AL g T T RN SE PR SR I

! ' Fig 1.3 |"_ ., f - e v' .k "." o 1
Au terme de ces deux étapes I.1 et I.2, on est en mesure Tt - "i

maintenant d'aborder le calcul du tassement

(*) J.P. GIROUD Tables pour le calcul des fondations Tel P. 12 »



17

1.3 EVALUATION DU TASSEMENT

Nous allons présenter ici le calcul fait & partir des

caractéristiques de compressibilité.

" 341 Paramétres requis

de

compressibilité :
Indice de compressibilité, C.
Indice de recompression Cj
Indice des vides initial eg
pression de préconsolidation 4¢
autres
b = pression géostatique effective

Ap = augmentation de pression due & la surcharge de fondation
H; = épaisseur de la couche i .
n = nombre de Qoudhes. A

3¢2 Calcul de la variation de l'indice des vides

]

3020 a

3.2 b

3e3s

Ici,on fera une différence entre les sols respectivement

ous-consolidés, normalement consolidése oy suyrconsolidés

Sol sous-consolidé (?@‘7?c)
/
Ae = Cclog PoTAR

Yo

oy Y /
Sol surconsolidé ou normalement consolidé ( b, < )?c)

2 cas a considérer :

1) o+ AP> %

Ae = Cc\°5

¥or Ap \oa P
— T 4 Crlog —
Pe 3 T

1) Yo + Ay < Fe
!
o A
Ae = Cr\OSjE_é%:ji_

Calcul du tassement

« Pour une couche i donnée, d'épaisseur Hi, le tassement est

donné par
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Hi Aed
41 & Qo

AYL =

« L& tassement global pour un massif est la somme des tassemants

des différentes couches qui la compesent ; soit

n .
AWiotal = L. A¥e

[V

A
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DESCRIPTICN

le programme BASIC-TASS existe en deux versions : uhe
utilisant des f{ichiers de données, une autre lisant les données
par introduction au clavier. Il est conservé sur cassette (N° 14)

dans un ensemble de 6 fichiers répartis comme suit :

Fichier N° Taille (en K octets) Contenu
1 et 2 R4 et AA BASIC-TASS par clavier
3 k) . Données-essai de conso=-
lidation
4 & Donnéc s-tassement
5et 6 223 et 40 BASIC-TASS par fichier

1,1 Découpage

BASIC-TASS est divisé en deux sous-programmes principaux :

- Pl : Essai de Consolidation

- P2 ¢ Calcul du Tassement

P2 est composé de 4 routines principales telles que

montrées ci~base

Sous=programm P2

i) Fondations circulaires

a) Radier souple, réservoir = charge normale uniforme
b) Radier rigide, semelle, plaque d'essai~charge normale

centrée

ii) Fondations rectangulaires

a) Radier souple=charge normale uniforme

b) Semelle, radier rigide - charge normale centrée

1ii) Fondations de grande longueur

a) Semelle filante, mur de souténementecharge normale uniforme
b) Remblai A& section triangulaire

c} Remblai & section trapézoldale

ra
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Fondations de forme quelconque

Toutes ces 4 routines partagent 7 sous-programmes
de service en commun. Elles posscdent chacune, en outre, des sous-
programmes de service qui leur sont spécifiques ou qu'elles parta-

gent dans le cadre de groupes restreints,

L'agencement des différcentes parties seschématise

de la fagon suivante :

DISTRIBUTEUR fRINCIPAL
S0US ~PROGRAMME Pl; "essali de consolidation'
SOUS~PROGRAMME PZ: “"calcul du tassement"

« Distributeur secondaire

+ Sous-programmes de service

. Fondations selon leur forme,

4

Nous donnons d'ailleurs, en annexe, les principaux organigrammes.

Rble des différents sous-programes

a) Sous-programmes principaux

‘La sous-routine P1 permet le traitement des mesures de l'essai de
consolidation en vue de préparer a la détermination des paramétres
de compressibilité, I1 permet ainsi de calculer les points pour 1'é-~
tablissement de la courbe e-logp' (détermination de Cc, Cr, %c, ¥ 8,
dy , My et € ) ainsi que d'autres pour le tracé des courbes e«logt
et e-vt (détermination de Cy, vitesse de consolidation).
Le sous-programme P_ assure le calcul du tassement selon diverses

2
formes et natures de fondationse.

b) Sous-programmes de Service

i) S1 : "Contraintes géostatiques"

Ce sous-programme enregistre le nombre de couches ainsi
que leurs caractéristiques : épaisseur, poids spécifique humide,
teneur en eau de saturation, pression de préconsolidation, poids

spécifique sec de méme que la profondcur de la nappe phréatique.
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Tous les tableaux sont, par suite, redimensionnés et il est

procédé au calcul des contraintes.

ii) S2 : "Augmentations de contraintes déja calculées”

Au cas ol l'utilisateur calcule lui-méme les augmentations
de contraintes, ce sous-programme peut en assurer la lecture pour

continuer le reste des calculs.

iii) 83 : "Calcul classique du tassement'

Ce sous~-programme lit d'abord, pour toutes les couches,
1tindice de compressibilité, l'indice de recompression et l'indice
des vides initial ; ensuite il calcule la variation des indices de

vide pour aboutir & 1'évaluation du tassement,

iv) S4 : "lmpression des résultats"

Comme son nom l'indique, ce sous-programme présente les ré-
sultats obtenus socus-forme de tableaux.
Il n'inclut pas cependant l'affichage des caractéristiques

de forme des fondations.

v) 85 : "Choix d'une option"

Ce sous-programme permet le choix d'une option dite secoundaire
iee le choix entre les divers cas d'une méme forme de fondation ou

tout simplement le désir de changer de forme de fondation méme.

vi) S6 : "Nombre de points de contrdle"

Ce sous-programme enregistre le nombre de points ol on désire
évaluer le tassement et définit, parsuite, le nombre de séries de

calcul.
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S7 : '"Cas d'augmentations de contraintes calculées par 1'utilisateur"

Ce sous-programme enregistre l'option de 1'utilisateur de
calculer lui-méme les augmentations de contraintes ou de laisser ce
calcul aux soins de 1'algorithme du programme. Il prépare ainsi le
programme a une éventuelle lecture de ces valeurs (et ce par le

sous-programme 52 décrit plus haut).

C) Sous-programmes de service particuliers

Nous présenterons seulement le cas des sous-programmes come
muns aux fondations rectangulaires et quelconques. Ces sous-programmes
concernent la superposition.

SR3 s'occupe du calcul du Facteur d'influence d'un rectangle
sur 1'état de contrainte en un point, compte tenu de la situation par
rapport a un repére défini.

SR4 assure l'analyse des coordonnées des points a l'étude
par rapport au rectangle considéré en vue de ramener le cas & ltlun

des 3 cas de superposition traités par SR3.

Il existe, en outre, un grand nombre de sous~routines par-
ticulieres. Cependant nous ne procéderons pas a leur description.
Nous mentionnerens tout simplement qu'ils s'axent principalement sur
la lecture des dimensions d'une part, et d'autre part, sur leur

impression avant celle des résultats,

UTILISATION

La conception de BASIC-TASS a2 ndécessité 1'établissement de
conventions diverses, surtout en ce qui concerne le repérage des points
de contrdle du tassement. Cela est 1ié au caractére universel qu'on a
voulu donner au programme, Nous invitons donc l'utilisateur 3 se fami-
liariser avec ces conventions décrites dans les pages qui suivent avant

dfutiliser le prograrmme,
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2.1 Procédure pour le choix d'une option

Dans le programme BASIC-TASS, on a 3 niveaux
dtoption et, par suite, 3 types de distributeurs.

Le premier distributeur concerne le choix entre
les sous-programmes principaux P et P_. A lfexécution, il

1 2
affiche
1 - Essai de Consolidation

2 = Calcul du tassement

Ltutilisateur deit entrer au clavier le numéro
correspondant au sous-programme choisi i.e 1 ou 2. Si son
intention est d'arréter le programme, il introduit O (zéro).

Le deuxiéme distributeur se situe au niveau du
SOUS-programme P2 est choisi, ce distributeur affiche a l'écran
les possibilités suivantes :

1 - Fondations circulaires
2 - Fondations rectangulaires

3

Fondaticns de grande longueur
4 - Fondations de forme quelcongue
La procédure de choix est la méme que ci-dessus.
Cependant le O (zéro) peut permettre aussi bien 1l'arrét que le changement
dToption entre P1 et PZ. En effet le zéro renvoic au premier distributeur,.
Quant au troisiéme type de distributeur, on le
rencontre une fois qu'un type de fondation est choisi. La aussi la pro=-
cédure est la méme que pour le premier et le deuxiéme niveaux de choix.
Lfintroeduction du zéro renvoie immédiatement au

deuxieme distributeur pour un changement d'option,

2+2 Notice d'utilisation des sous-programmes

Dans ce paragraphe, nous préciserons les diffé-
rentes conventions qui ont été établies pour cﬁaque partie,

Par la suite, étant donné que dans la version
par clavier, les guides opérateurs sont assez exhaustifs, nous
donnerons, pour le cas de l'autre version, le mode d‘'agencement

des données dans les fichiers qui est spécifique & chaque sous-

programme ,
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les notations et les unités seront précisées dans cette méme

partie relative a la réalisation des fithiers de données.
Signalons, par ailleurs, avant de passer

a ces cas, que le sous-programme P2 (essai de consolidation)

ne comporte pas de conventions particuliéres,

Essai de Consolidation

" On utilisera le fichier n°3 pour les données

de cet essais On agencera les valeurs, échantillon par échantillon,

Pour chaque échantillon, on introduit d'abord
les limites de la profondeur 2, ct £, (exprimées en métres).

On met ensuite le nom du sondagzﬁﬁ entre apostrophes.

Exemple : 'Sondage A!

Clest ensuite autour des caractéristiques de ltéchantillon avec
dans l'ordre :

- . 3
- la densité relative du sol G {en grfcm)

- la teneur en eau W {(en %)

=.le poids initial de l'échantillon P, (en grammes)
-~ le poids de lt'échantillon sec P2 (en grammes)
-~ la hauteur initiale H1 {en cm)
- le diamétre de 1'échantillon D (en cm)

Aprés, On passe aux mesures avec :
-~ le nombre de paliers de chargement, N
et, pour chaque palier, de préférence sur une méme ligne {ce
qui fera un total de N lignes) :
- la pression de chargement P (1) (en kg/cmz)
-~ la lecture du comparateur L (I) {en mm)

- la correction des lectures ¢ (1) {en mm)
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Si on est intéressé a établir les courbes : déformations
versus temps. On met a la suite, et pour chaque échantillon, les carac-
téristiques des paliers choisis en introduisant successivement :
.~ la pression de chargement du palier considéré P, (en kg/cmz)
- la correction du palier G (en mm) -
-~ le nombre de lectures prises M
et, de préférence sur une mfme ligne (soit M lignes au total) : Y
- la lecture du comparateur L (en mm)
~ le temps correspondant T (en secondes)

Nous donnons d'ailleurs a la suite un exemple type de ce genre de fichier,

2.2.2. FONDATIONS CIRCULAIRES

CONVENTIONS : La fondation circulaire est définie par son rayon
Ro, sa profondeur d'ancrage Dj. A cela on ajoutera la charge
(charge normale uniforme ‘ou centrée dans notre cas).

On définit pour ce type de fondation un systéme de
repére pour la localisation des points de contr8le. Ce repére a
pour origine le centre de la fondation. Les coordonnées du point
retenu pour le calcul des contraintes sont données par R, (1)
ol R est la distance du point de contr8le considéré par rapport

a 1'origines (I) est la profondeur de la courbe I.

|

|

Ro
L .
@
o\rr \J\ 'L_R
v Z
Fig I-1 Définition du repére pour une fondation “

circulaire chargée uniformément.
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REALISATION DU FICHLER Dﬁ DONNEES

On introduit tout d'abord la descente de charge :
- @, pour le cas ''normal uniforme" (en T/mz)
- N (en tonnes) pour le cas de la charge normale centrée,
Ensuite c'est autour des dimensions de la fondation,
Ici, il s'aéit, dans 1'ordre :
- du rayon de la fondation R, (en métres)

- de la profondeur d'ancrage D1 (en métres)

Ensuite pour chaque point de contr8le, on introduit
successivement ; ' 1

-~ le nombre de couches sous~jacentes, Al

et, de préférence sur une méme ligne (soit Ay lignes au total)
- 1'épaisseur de la couche I, H (1) en métres °
~ Bon poids spécifique humide, G (I) en gfem
- Son poids spécifique sec, D (1) en g/cm3
) -‘Sa teneur en eau de saturation, E (1) en %
'~ Sa pression de préconsolidation P (1) en bars.
- L'indice de compressibilité Q (I)
~ L'indice de recoﬁpression N (1)
- Lt'indice des vides initial v (1)

Apres lt'introduction des propriétés des A, couches, on entre Zy, profondeur

1
de la nappe phréatique.
On termine par la localisation dudit peint en introduisant sa distance par
rapport au centre, R (en métres).

" Par ailleurs, si on fait soi-méme le calcul des augmentations
de contraintes on introduit celles qui concernent le point pertinent a la

suitc des valeurs qui viennent d'€tre citées. Il s'agit de A, valeurs R (I) .

1
qui doivent &tre exprimées en bars.

Ceci termine la série de données pour un point de contrdle
donné. On fera le méme travail pour tous les points de contrBle soit Nl

séries au total, i

g t
B L L T e A : J
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2+2.3. FONDATIONS RECTANGULAIRES

CONVENTIONS : La fondation rectangulaire est définie par sa longueur

Lo, sa largeur Bp et sa profondeur d'ancrage Dj. Dans notre cas, nous
pouvons ajouter le type de chargement ainsi que le caractére de ri-
gidité.

En effet nous traitons de deux cas de fondations rectangulaire :

1°) le cas d'une charge normale uniforme Qg sur une fondation souple ;

2°) le cas d'une charge normale centrée N agissant sur une fondation
rigidea
Pour ce type de fondation, on définit également un
systéme de repére pour la localisation des points de contrdle. Ce
repére & 3 dimensions aura toujours pour origine le coin gauche du
rectangle et comportera 3 axes OX, OY et OZ comme le montre la figure

I1.2

¢y =z Fig I1.2 Définition du systéme de repére
pour un rectangle uniformément
chargé.
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On définit #galement les dimcnsions a et b mentionnées en

1.2.242. a

» .

2a = cBté du rectangle parallele a OX

0

(i B

2b = ¢8té du rectangle parallele
Dong si L0 est la longueur et Bo'la largeur

5i 2a > 2b 2a = I"o et 2b Bo

5i 2a < 2b . 2a=B_ et 2b=1L

REALISATION DU FICHIER DE DONNEES

On introduit d'abord dans le fichier la descente de charge
qui sera :
- la chargg normale uniforme @& (en T/mz) pour le premier cas
- la charge normale centrée N (en tonnes) pour l'autre,

Ensuite c'est autour des dimensions de la fondation avec
successivement
-~ la longueur I_.0 (en metres)
- la largeur Bo {(en métres)

- la profondeur d'ancrage D, (en metres)

1
Aprés cela, on précise la position des axes par rapport aux

-dimensions (longueur et largeur} du rectangle, en entrant :

- un (1) pour le cas ou l'axe OX est dans le sens de 1a largeur B0

- un (2) dans le cas ou OX est paralléle a la longueur Lo.

On passe:ensuite aux points de contrdle en introduisant
pour chacun d'eux et dans l'ordre :

- le nombre de couches sous=jacentes, A

ensuite, sur une mfme ligne (Soit Ay iignes)
-~ 1tépaisseur de la couche I, H (I) en métres
- son poids spécifique humide G (I) en gr/cnﬁ
- son poids spécifique sec - D (I) en gr/cm3
« sa teneur en eau de saturation E (I) en %
- sa pression de préconsolidation P (I} en bars

.
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indice de compressibilité 'Q (1)
indice de recompression N (1)
indice des vides initial v (1) 5

on en finit avec les A, couches, on introduit 25 » la profondeur

nappe phréatique,

‘calcule soi-méme les augmentations'de contraintes, on peut les

mettre a la suite ; ce seront alors A1 valeurs de R (I) 3 exprimer

auparavant en bars.

du'point considéré avec d'abord l'abscisse X0 (en métres), puis 1'ordona-

Enfin on introduit en dernier lieu les coordonnées

née Yo (en mitres).

.

On réalise N, séries de données de ce type pour les

1

N1 ﬁoints ol on décide de contr8ler le tassement, |
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2.2+.4 FONDATIONS DE GRANDE LONGUEUR

Une fondation est considérée comme étant de grande

longueur dés que le rapport de sa longueur L a sa largeur B est supérieur

a un rapport (L/B) minimum dépendant du coefficient de poisson du sol et X
du rapport H/B (H étant l'épaisseur de la couche sous-jacente)
Par ailleurs, on suppose que la fondation, sur ’
n

toute sa longueur, présente une méme section transversale.

a) Semelle, mur de Souténement

Conventions : Une telle fondation est définie par sa largeur Bo

et sa charge normale uniforme Qj.

On définit un systéme de repére pour la localisation
des points de contr8le du tassement, Ce repédre est bidimensionnel
et est 1ié & toute Section transversale. Pour toute section, le
repére a pour origine le milieu de la section. Les points ot l'on
calcule les contraintes sont donc déterminés par leurs coordonnées
Xo et Z (I), ol X, est l'abscisse du point de contr8le considéré

et 2 (I) la profondeur d'une couche I, Voir figure

Pl ddbd S

BRER g

Fig I1.,3 Définition du repére pour
une semelle filante unifor-
mément chargée.

On définit également la dimension A, qui est la demi-largeur de

la semelle 24, = Bo
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Réalisation du fichier de données :

On introduit dtabord la descente de charge.GQ (en T/mz)
puis les dimensions :
- la largeur By (en métres)

- la profondeur d'ancrage D1 (en métres)

Ensuite pour chacun des N, points ou on contr8le le
tassement, on introduit successivement :

- le nombre de couches s¢us-jacentes, A1

ensuite, sur une méme ligne, pour chacune des A1 couches 3

- l'épaisseur de la couche I H (I) en métres
-~ son poids spécifique humide G (I) en gr/cnp
~ son poids spécifique sec D (I) en gr/cng
-~ 5a teneur en eau de saturation E (I) en %

- sa pression de préconsolidation P (I) en bars

- ltindice de compressibilité Q (1)

= 1tindice de recompression K (1)

- l'indice des vides initial v (1)

Aprés leshprOpriétés de la Aléme couche, on met la profondeur de la nappe
pﬂ;éatique, 23

Puis on introduit, pour le point considéré, l'abscisse Xs
{en métres)

§i on assure soi~-méme le calcul des augmentations de con-
traintes, on les met, a la suite des valeurs ci-dessus citées. Il s'agit

de Al valeurs de R (I) & exprimer en bars.

b) Remblai A& section triangulalre

Conventions : On suppose que le remblai exerce sur le sol une répartition
de charge normale dont la forme de distribution se déduit de la forme de

la section par affinité de rapport G (Poids spécifique du remblai).
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On définit par ailleurs un- systéme de repére pour la
localisation des différents points de contrdle du tassement. C'est éga-
lement un repere bidimensionnel 1ié a toute section transversale. Son

origine est la projection orthogonale, au niveau du sol, du sommnet du

i

remblai. Voir figure 1II.4

v

\Fz
Fig 114 Définiction du repére pour un remblai triangulaire,.

Par rapport a ce repére on définit les dimensions de la section :
- A est la portion de base a gauche de l'axe O
- B est la portion de base & droite de 1l'axe O

- H est la hauteur du remblai,

Réalisation du fichier de donnée

Ici, seuls, le chargement et les dimensions différencieront
ce fichier-ci de celui défini en a). On introduira donc ces valeurs tout
dtabord, avec dans l'ordre :
~ le poids spécifique du remblai G (en gr/cmj)

- sa hauteur H (en métres)
- sa portion de base a gauche de l'axe O , A {en métres)

- sa portion de base & droite de 0 , B (en métres)

Puis on procéde, pour le reste, exactement de la m€me fagon qufen a)

P T
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¢) Remblal trapézoldal

Conventions ; Ce sont les mfmes suppositions que pour le remblai trian-

gulaire.
Le systéme de repére est défini par le triangle obtenu

du prolongement, au-dessus de la petite base, des deux talus de remblai:

voir figure II.5

\!x

vZ

Fig 11.5 Définition du repére pour un remblai a

section trapézoldale.

On définit les dimensions de la section a partir de ce repére :

- A est la portion de la grande base a gauche de O
- B est la portion i droite de O '

- A, est la portion de la petite base A gauche de O !

2

- leen est la portion a droite.

= H est la hauteur du remblai.

Réalisation du fichier de données

Ici également, seuls les dimensions et le chargement

créent une différence par rapport au fichier en  a)
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On introduira donc ces valeurs dans l'ordre suivant :

- Poids spécifique du remblai G, en gf/cm
‘= Hauteur du remblai H, en metres
- Portion de grande base & gauche de O , A (en métrgs)
- Portion de grande base a droite, B (en métres)

s

- Portion de petite base 3 gauche de 0O , Az(en métres)

jurd

~ Portion de petite base a droite, Bz(en metres)

Pour le reste; on procéde exactement comme en a)

2.2+5 FONDATIONS DE FORME GUELCONQUE

CONVENTIONS : On appelera fondation de forme quelconque toute fondation
dont la forme est telle qulelle ne permet sa classification ni dans la

catégorie des fondations dites simples (circulaires ou rectangulaires)

ni dans celle des fondations de grande longueur.

Pour faire le calcul des contraintes des tassements Sous

une telle fondation, on procede par superposition dans BASIC-TASS. Pour
ce faire, on doit diviser la fondation a 1'étude en figures éimples a
chargement uniforme si possible, Cette méthode permet ainsi de contourner
a la fois le caractére quelconque des formes et celui des modes de char~
gement, Cependant le programme BASIC-TASS dans son état actuel exigera
que les figures simples soient pour le moment des rectangles a chargement

uniforme uniquement.

La figure I11.6 donne, ci-dessous, un exemple simple de
radier quelconque. Il s'agit d'une approximation du radier que nous allons
utiliser dans un des exemples de calculs Il se décompose en gros en 3
petits radiers rectangulaires uniformément chargeés :

-« 2 ailes latérales dont la descente de charge est de 6 T/m2
-1 aile centrale allongée caractérisée par un chargement plus important :

14 T/mz. (Voir fig I1.6)

Pe
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T I 2 SR I I T R
orfmt or/rf
GT/m"' iy 6 T/n‘f' 14 T/mz
A4 Tfer

Fig I1.6 mode de décomposition d'un radier

pour fins de superposition,

Une fois que la division en rectangles (ou plus généralement en figures

simples) est réaliséde, on détermine pour chacun des rectangles les di-
mensions i.e. La longueur L, la largeur B et la profondeur d'ancrage.
Pour ce qui est de la localisation des points de
contrble, on définit un systéme de repérage analogue a celui utilisé dans
le cas des fondations rectangulaires. Cependant dans le cas des formes
quelconques on affectera un repére a chaque rectangle élémentaire. Ce qui

donne 3 repéres pour le radier de l'exemple :



36

‘\(3 .T Yﬂ'/Jl
Y4 4 /
e —f 2
4 + T 2 b
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Fig 11,7 Définition du systéme de repires pour

radier décompos¢ pour fins de.superposition.

Un point de contrdle donné devra étre localisé par
rapport a tous les rectangles élémentaires, Il aura donc autant de paires
de coordonnées qu'il y aura de rectangles élémentaires.,

Par rapport a ces repéres, on définit également les
dimensions des rectangles élémentaires exactement de la méme fagon que pour
les fondations rectangulaires i.e

2a = dimension paralléle & l'axe OX

?b = dimension paralléle & l'axe QY

Réalisation du fichier de données

En premier lieu, on introduit le nombre de rectangles
élémentaires en lesquels on a divisé la fondation. Ce nombre est donné

par Ml.

Ensuite pour chacun des M, rectangles on introduit dans

1

ltordre :
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- la longueur L (1) en métres

= la largeur B (I) en métres

‘= la profondeur d'ancrage K (I) en métres

-~ la charge’ c (1) en T/m2
- la position des axes par rapport aux dimensions {longueur ou largeur)
du rectangle 1 considéré. 11 s'agit de A (I) qui aura pour valeur :

+ 1 si l'axe OX est paralléle a la largeur B(1)
+ 2 si 1'axe OX est paralléle a la longueur L(I)
On passe ensuite aux points de contrdle en intro=-
duisant pour chacun d'eux et dans 1l'ordre :
- le nombre de couches sous«jacentes A .

1

4 la suite, sur une méme ligne par couche :

- 1'épaisseur de la couche I, H (I) en métres
- son poids spécifique humide, G (I) en gr/cm3
- son poids spécifique sec, D (I) en g/cm3
-~ sa teneur en eau de saturation E (1) en %

- sa pression de préconsolidation P (I) en bars

- son indice de compressibilité Q (1)

- son indice ‘de recompression N (1)

- son indice des vides initial v (1)

chochl.s »
Aprés les caractéristiques des A¥c'est autour de

la pfofondeur de la nappe phréatique qui devra &tre exprimée en métres.
Elle est notée £a .

Pour le point J considérée, on termine l'introduction
des données par les coordonnées par rapport aux différents rectangles é1é-
mentaires.

Alnsi donc, pour chacun des M, rectangles, on introduira respectivement

1
- l'abscisse du point J par rapport au rectangle 1, X{I) en métres

- l'ordonnée de ce point par rapport au rectangle, Y(I} en métres
- oy
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Cela fera pour chaque point J, M, paires dec coordonnées au total.

Si on fait le calcul des augmentations de contraintes
par des méthodes autres que celle assurée par l'algorichme du preogramme,

on introduit & la place des coordonnées les valeurs trouvées (i,e Al

i

valeurs

de R (I) qui devront &tre au préalable exprimées en bars.

- L™

Nous donnons dtailleurs un exemple type de ce genre de
fichier a la page suivante. Cet exemple est relatif au radier que nous uti-

lisons pour tester notre algorithme.

i
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Exemple de fichier N[°o1 :F, de forme guelconnue

0001 TATA 3

002 DATA 20 !L,WJH,U.l

G003 DATA nu;lﬂ.uJﬁ-

G00W TIATA qé,lu.h.ﬁ;lﬂ.“

noos mATA 8

fo0s DaTA 559,183,131 ,43,28, 49,0, UU a0, BYA
S G067 DaTta 1.9 1891003, 33, 1,962, LO27, L BY3
oonge DATA  1.%5,1.87,1.36.346.6,2, Juﬁ; ?;.UHH,.?3?
DHDR DATA 5. 5.1.63,1.26,51,1,2.2546, .13, . 0646.1.302
v dax0 DaTa 5,0, 1,523,124, L?.ﬁ;i.ﬁ?ﬂ;.“,.ﬂﬁﬁ-l.ﬂéﬁ
a DoLE nAaTed S0, 006,126,859 . 3,2.770, 077, 0221 556
‘ Qo313 DaTa 5.5, 1,72, 185,46, 0, 3.2530, 14, D4, L, 1LY
00313 TATA 4.5, L4685, L, 305,457, 3,700, 2%, 0431, 005
0014 DATA 4.5
D015 DATA  22.75,12.5
01L& AT -7, 35,125
DeLy DiaTA 725,435
hple nath 8
QOLY TaTa 5.5, 1,83, L.43,98.,0, ,49,.00,,00,  #73
o220 DATA  1.5,1.8%9,1 . 43,33,1,.766, .15,.,027,.873
0021 DaTA  1,5,1.87,1,346,38. 6,101,077, , 13, .04, ,937
0022 DATA  5.5,1.63,1.26,01.1.2.254,,13, .064,1.,302
Q023 DATA  5.0,1.52,1.,046,59.3,.981. .1, . 038,1.,0465
D020 DATA 0,160 26;@9.5,1.4729.07?.,0E2,1.UU
anas DaTa LS L P2,1,85 600,105 |6,.048p],1h?
p024 DATA 6.5, 1,685, 1,315, 4% ?;I """ £, 0205, 063,1.,0065
guzy DATA 1.5
D028 DATa  7.75,12.5
D029 DAaTA 22,258,125
g030 DAtTA -7 7E.B3.00
00EL IATA 4
BOXE DATA  83.0,.1.83,1.30,71.0, 49,.00,,00, 873
D033 DATA  H.5.1.88, 1 865,358,858, 628, .07, 013, ,936
D03EL BATA ?.5;2.0&5;1.3?;16 G 39AL 15, 00, Ly
O35 DIATA W, &5, 1. 715, 1,155, 14,46, 687, 015, 034, 1,251
0036 DATA 4.0,1.545,1.1uq;u0.o:.7Bﬁ;.055,.01ﬂ,l.50/
G037 DATA 5,89, 1. 805,109, 47,4, L0275, 075, ,018,1.,189
De3e DATA .5
0032 DATA 22,75, -15.5
gown DATA  -7.25,-1353.5
00%Y DATAH  7.25,1%.5
qou? TATA 8
Git3d TIATA S5
Gols DATA 1.5
g0uE DATA ]

<

E

R LR O

1.82,1.43,989, .49, .00, .00, 873
1,89, 1. 03, 33,1,962, .15, .027, .873
. 1.87,1.36.36.,6,2,158, .13, .0u8,.937
008a NATA  5.5,1.63, 1,26 .51.,1,2.2%46, .13, ,054.1,302
DOw7 DATA %, 0,1.52,1.246,59.3,2,29, .0, . 038, .0&%
TR TATA 5.0,1.6,1.ﬂa,ﬂ¢,3,2.??n, 077, . 025, 1.556
DOWY DATA 5.5, 1, 72:1.55, 46, 1,3.25, .16, . 0QW8, L. 147
D050 DATA  &.,5,1,685%,5,315, 45,7, 3.7uu,.M5,.053,1.uu5
U051 DATA 4.5 ‘
. 0052 UATA  7.,7%, 31
o 0DER DATA 22,25, 31
~ 0054 DATA  ~7.75,0
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nooz2
poo3
ooou
Bo05S
do0a
noa7?
A008
nane
010
001l
601z
an13
001k
001
001lé
0Ly
na1g
TRIN A
0020
({2 s
02
Ho23

DATH
DaTh
LATA
nath
naTA
DaTA
OATA
DATA
DaTA
DATA
DATA
DAaTA
DaTh
DATHA
TATA
OATA
DETH
LATA
OATA
DAaTA
DATA
DATA
[ATA

Exemnle de (ichier N&Z2

12,20
'SONDAGE I

2TEETIE TR, 17S 0B 139,00, 1. 98% .7

B0, 3 8064, 30048
SECL.F 70N, 3008
13,05, 3. 12645, 3048
H,02,2.2006, 2235
3.26,0.991, 1676
1063, 1. 408, 1219
LB15,1, 0808, .0838
08, LTSS, L N533
caDW, 3320, 0305
A3, 121910
ARG

R 21 B

19,30

202, 40

L2030, 120
2061300

LA1LLL, P00
LA359.1800

002, 3400

08, 35000

-,

Essai de Consoiridation

40
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111.3 EXEMPLES DE CALCUL

Nous présentons ici 3 exemples de calcul portant sur
3 cas : l'essai de consolidation d'une part et d'autre part deux
des cas de fondation les plus couramment rencontrés : le radier

rectangulaire et la fondation de forme quelconque,

Pour chaque cas, nous brosserons tout d'abord la
méthodologic utilisée par le calculateur. Nous compilerons ensuite
les données nécessaires pour le calcul par l'ordinateur avant de
présenter les résultats qui seront comparés a ceux obtenus par des

méthodes manuelles,




PRI

I1.3.1 Essai de Consolidation

Il stagit d'un essai de consolidation réalisé par le groupe

4e civil de 1'Ecole Polytechnique dans le cadre du cours de Sols 4.11.

Cet essai ne porte que sur un seul échantillon, Un fichier de

données a été réalisé conformément aux prescriptions du paragraphe.

I1.2.2.1.
Les calculs réalisés portent sur :

- la détermination de 1'indice des vides en fonction de la pression
appliqueée

- le calcul de logp versus l'indice des vides

= le calcul de bg*‘ et VT versus les lectures de déformation pour un
palier choisi. Le palier de chargement choisi, ici, est celui réalisé

entre le 7/1/80 a 17 ; 05 et le 8/1/80 a 17 : 05.

a) Donndes

e ——— | — . m——k e G Heb e iy s = mwe—os

l'ip“'l‘-;sio” Lecturc F’O’@fﬂd“ '“C:.l_k_’_’_d&f_,,fH.__‘!_J}‘._.._‘i Date | Heure - |tempe lectura
Koo ez be o)l L 1) #ifse[ua'tos | 08 [oes
| a8.54| 3.3066] 0. 3049 3.5043 | 9: 305 0. 435, CLiaRGE 6 ~[4:463
46.40 |3.2040] 0.2088] 3.898Y 0.296 | 0-434 5ec0l G| 15 |4-184
13,05 |3.1245/0. 3048 2.849% 0. :qu,_o.qmj. T ] _3% 47:4_91
6.52 |L.201G |022%5/ 19384 |0.434 05581  PRESSON | -I= j::-;m'-
3.2¢ -!;.994\_(?‘\”;:—1;!-5"4-%54 0.459 |o.514 - . 18 kg fem?; PRPETYY
1.63 11,8080 |5.424911.8864 0. 444 0648 SN ERSRLT Y TV
0.845 4-033“9_73—.&%735 4-0044, 9023 0-645: —T— : Z%:*!:‘SO?}M |
0.a08 |0.3995 l0.0533| -"r““_’»r&.@_‘i?_i_?-_{é?i! T Toor|ires a2 aoss
0.804 (0,232 6.6205|0.3043! 0.046 [0.304 | ' S ERIE
0 © © e |° . _9:45_{ v '.
[ N T N OSSN S— ' ]

Tableau Il.1 Pressions versus déformations Tableau 11,2 déformations,

et indice des vides versus temps pour un

palier

LY
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FCOLE PUIY[LV..;\H(*(”‘ DE THIES
Laboraloiie do Méecanique Jos Sols
N

ESSAL - DE ,,\_,NS/_)LII._?-’\HON

ENTIFICATIONS - B )
- B‘ecupere -—‘EChaf‘l‘l‘.’?OH Drele\ff,‘ ('i -----~~-A—-»~“—-—Af__-,a_g___ﬂ__w____ﬁManipul‘aICUF_j_E_g_F
Appareil n’ 4 — “_(E'EIZUIG _.__..,,.._._.._.._-.-;.-._*vérif!f.:“ - date .5.’1_’__?_0
. - . T r-_* - - -
ﬁgmdne Temoin  |Finale  |Lavage | __fi"mC’f\l!_IL::_:{-_-a_uDlametrg -5 s_ﬁ . em
capsylen’ & A Hauteur . .
Wi+ Tam| 283.35| AB6.58 ] ol popiors  pierros £ 810 om.
‘L_‘t a : ’"b S DARICTS 4 Pierres _&':JG£§_ Gl
Mﬂhe 4855, 460.% | | _..__hauteur initial du sol _A.885 _ cm
Ww »¢.g0 | 25.2 | Faids initial . Final
h";are 54,35 | 44.5 | papiar 5o sanneau _Aoe d, ﬁe‘, gr F—gr
ws  |44a.20| 128,54 " ‘”“’““””ef"ﬁ?s L —
vl e 501 S 49_ e
WY, a5.887% -ljB_-_S_'_?fé__‘_____m e 22 el ar
' W= A4 dgr o caleule O TALIK DL CHARGEMENT
Densite relativeGs - eF5_ Estimen & --.Qi_.f’_“ = 4
B
Hauteur de sol initiale  H .é.-%ﬁ_s,h__f::'n Finale H=ah em notes
Hauteu de sol HS__\&’S_ LAdARr om ‘ - -ﬂ—@—Gs =1tt.49
. : : - ' LY
Hauteur des vides injtiate bl -1 15.0.82% finale Hy —.ab-Hs0.4280m A~ 130.4 o
- PN - 4 N . ) - "k" =2 -
Indice des vices ol -H‘I_-;i-;;j—“;:_.o-?*}.__ fipal !_,!J..lfi—;‘-?‘,i-.s 0425 w —1——__‘59 P ,“,zs"
«3 ] ) L
Degre de saturation initial _AC_’_Q_‘_\"# 9149 o, final .Q_fét_\:_ﬂ" 163 oy pes Bh Bh;' _0.89
' An (e f:\;) d___xf‘

Tableau II.3 caractéristiques générales de l'échantillon

et calculs intermadiaires.

Nous donnons 3 la suite le fichier de données ainsi que les résultats

obtenus par ordinateur.



goo1
oonz2
0003
000y
GO0
noné
ooz
nong
gooe
ago1n
optil
012
g1
i1y
Bo1s
01ta
o7
on1s
ao1%
0020
Doz
g2
0023

OATA
DATA
IATA
DATA
LATH
LATA
AT &
DATA
DATA
NnaTh
DATA
DATA
DATA
DATEA
IATA
IIATA
IATA
DATHA
DATH
HATA
DATA
IATA
DATHA

12,20

28,54, 3, 8066, . 3048
241,353,704, , 3048
13.05,3.1245, . 3048
G52, 22006, 003N
3.26,1.991,.1676
1.63,1.408,,1219
LB15, 1,088, 00838
BOB, , TE9SE, L0533
204, L 3322, . 0305
1.63,.1219,10
1.162,6

1,184,115

1.1%9.30

1,202, 40

1.2034,120

L. 2041, 300 N
L3144, 900 ’
L.359. 1800

1, 4002, 3400

1,408, 841400

oy

o

45



IT.3.2 Radier rectangulaire
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I1 s'agit d'un cas tiré du livre intitulé "Problémes de méca-

- nique des Sols et leur solution'" de Geddes.

I1 concerne un radier de 27 m x 18 m ayant une profondeur

t metres., Ce radier repose sur une couche d'argile de 9 m
d'ancrage de _

d'épaisseur située au-dessus d'une couche d'argile épaisse de 7,5 m.

le substratum est constitué d'une couche perméable,

Pour 1'évaluation du tassement, la couche d'argile a été

divisée en 5 couchese La couche de sable supérieure bien que supposée

incompressible constituera la 6e couche dans les calculs.

Le sol est supposé normalement conseolidé, Le tassement est

contrdlé au milieu du radier.

Données

a) Enoncé du probléme

5.4. Un radier de fondation repose sur une couche de sable elle-
méme superposée A un lit homogéne d'argile. L'argile repose sur
un milieu perméable. On demande d'estimer le tassement final
pour le point milieu de la fondation, ainsi que le tassement au

bout de dix années.

Dimensions de la fondation

Pression de contact

Densité séche du sable

Masse volumique des particules de sable
Teneur en cau du sable au-dessus de la
nappe phréatique

Densité apparente de I'argile

Masse volumique des particules d'argile
Niveau de la surface du sol

Niveau supéricur de la couche d'argile
't Niveau supérieur du rocher

Surface inférieure de la londation

" Niveau de la nappe phréatique

2Tmx 18 m
215 kN/m?

1 830 kg/m?
2,65

8 %

1920 kg/m?

2,70 ) .

54 m au-dessus du niveau de
rélérence

45 m au-dessus du piveau de

référence S
37,5 m av-dessus du niveau de
référence L
51 mau-dessus du niveau de
rélérence *
48 m au-dessus du niveay de

référence
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2im=18m

1830 ug/mt

Sable H Sfr'u._'_'

* Iy
Pression de coniact 2118 kN/mY]

53RN

Im

G185 Ty r o

v :;.N.ap'u& .pi'x'r'é‘m‘iq.ue- “atm

Argilo
£ *1920 kg fod*
Gg= 2,70

m=3X Au-dessus de

ia nappe El:rea'liqua

fig ITa1

Tom

7
/ — LAY

-
Cauche permeabls

Coupe transversale type.

Dans le manuel, le parametre de compressibilite

0DU3IF]9s ap NaaAld

49

NP snssap-ny

utilisé pour le calcul

du tassement est le coefficient de compressibilité spécifique my, Nous,

par contre, nous utilisons l'indice de compressibilité Cc. La Eigure

11.2 donne la variation de my en fonction de la pression effective.

8
-3

z & &

Coellicient de compiessibilitéd m, 'k N
s
o

Figa11,2

Dans le tableau suivant

couches sous~-jacentes a

Les pages qui suivent donnent, un exemplaire du fichier réalisé ainsi que

les résultats obtenus par ordinateur. Une copie des résultats du manuel y

00 400 800

600
Pression efiectiva. kN/m’

Coefficient de compressibilité versus pression

effective.

nous compilons les caractéristiques des différentes

la fondarion.

est jointe également pour des fins de comparaison,
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Tableau I1.3 caractéristiques des couches

Eouche Epais.

i | wey | k)| Gkl e | T | < | % | e
1 9 1.976 1.83 17 1.1 0 0.00 | 0445
2| 15|19 1,64 17 1.57 | 2% | 5.00]" 1.00
3 1.5 | 1.92 1.64 17 1.70 0.26 0.00] 1,00
4 1.5 | 1.92 1.64 17 1.84 0.26 0.00| 1.00

5 1.5 | 1.92 1.64 17 1.97 0426 .‘o.oo 1.00
6 . 1.5 | 1,92 1.64 17 2.11 0426 0.00| 1.00

FICHIER DE DONNEES

goonl oATA  1.27.08,3,322.2

pong DATA &

0003 DATA 9,1 PaH, L 83,171 0,00, 03
opoy DATA 1.5, 1.92, 0060, LY.V, J 26,0,
oo0as DATA 1.3, 10.92, 1,604,170 ,7,.24,0.1
aaoéd nATA 1. J;I Pyl S 17,1 80 26,001
aoony natTa L 0,192 1 a8k 1Y 1 7. 28,0,
0008 DATA "1 5,1, 220,617,211, 246,001
BO0Y DATA &

0010 DATA 13,59, 9
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[ I M1 RARG Mool BARE L RBARES |
B2 Calh 2,372

o001 &, EH0 HoE0E
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0.00
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L.000

180121

TAaTAL,

Profondeur de la

Augmen- ;
Pression
couche en dessous

Profondeur = | Epaisseur | Pression

du centre de ia effective tation de effective
Couche de la surfoce de la couche initiale la pression finale

N supérieure - couche 5k due ¢ la p+5p

de l'argile _ . P n § charge 5p
T S B () N L Nymy | (EN/mY)

Pression
effective
moyenne

P+ 5p/2

N

Coefficient
de

compressibilité Shép Tassement

m, (kN/m) [ 85 = m k- 5p
(m/kN)

a_—

'.ﬂhl-i”-—-&

(b} ) (d) {e) n (8)
0-1,5 0,78 1.5 157 137 . 294
1.5-30 2.2 1.5 170 126 296
30-4,5 " 375 - 1S 184 i14 298
4560 .| 525 1.5 197 | 104 0
6.0-7.5 2615 |- 1S 211 97 308 -

(h)
225
233
241
249
259 -

) (0
0,000 235 206
0,000 229 189
0,000 225 171
0,000 220 156
0,000215 146

()
00484
0.0433
00385
00343
0031 4

[ 5 B : - . - - - Tamsement total XmShdp = 0.1959 m

= |9 mm

\4%3°1
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11.3.3. Radier de 1'HOtel du Barachois (NOVOTEL)

(1)

Cet exemple de calcul es: tiré d'un dossier prété par le CEREEQ.
Dans ce document, on rend compte d'une étude géotechnique complémentaire
pour le projet d'implantation de 1'HStel Novotel sis & la corniche Est &
Dakar.
' L'HOtel, fondé sur radier, comprend :
- un batiment central allongé comprenant 2 sous-sols, un rez de chaussée

et 9 étages.

- deux bitiments annexes, constitués chacun de deux souswsols et dfun rez=

de-chaussée. (voir le plan d'implantation et des sondages carottes joint

cieaprés).

: Pour 1'étude complémentaire, deux sondages (A et B) ont été
réalisése Ensuite le tassement a été évalué en 4 points, Pour cela, on a
utilisé pour chacun des points (du moins pour les 3 premiers points) les
résultats du sondage le plus représentatif (i.e le plus proche). Ainsi
po?r les points 1 et II on utilise les résultats du sondage A, Pour le
point III c'est le sondage B qui est utilisé tandis que le cas particulier

du point IV (au niveau de l1'Ambassade de France) on utilise le sondage A

qui est le plus pessimiste,

Dans ses calculs de tassements, l'ingénieur chargé d'études a
utilisé la méthode de superposition pour le calcul des augmentations de
contraintes,

, Ensuite pour la détermination du tassement, il a procédé par
des lectures d'indices des vides initial et final sur les courbes oedo=-
métriques réelles qu'il a jugé acceptables aprés étude de la courbe diessai
cedométrique type.

Cette méthode ne requiert pas la connaissance des paramétres de
compressibilité. Il suffit de calculer les contraintes initiales (poids des

terres) et finales (poids des terres + pression due a la surcharge) lire

les indices des vides correspondant et faire la différence.

(1) 11 stagit du dossier N°79/2236-1 du 14 janvier 1980
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Cependant nous ne pouvons aborder de la méme fagon ces calculs,
En effet, avec l'ordinateur il faut user de méthodes plus ou moins analy=
tiquess

I1 nous a fallu donc utiliser les courbes ocedométriques pour
la détermination des paramétres de compressibilité. Déji certaines valeurs Q.
de ces paramétres sont mentionnées sur les graphiques du dossier. Nous
avons dii compléter en procédant a4 la détermination graphique des autres
valeurs manquantese.

Pour ce qui est des autres caractéristiques des couches (poilds
spécifique, teneur en cau, etc), on réalise leur compilation en utilisant
les feullles d'essais de laboratoire des pages 4 & 10 du dossier.

Pour le calcul des augmentations de contraintes on a procédé
par superposition conformément a la méthode spécifiée au paragraphe 11.242,5

Enfin pour l'év?%gffégn du tassement, on utilise les résultats

compress
de la théorie de 1la .. #xposée &M paragraphe I1.3.
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a) Approximation du radier

b)

I s
&T/m¥ I 6 T/nfy
‘MT/W\.4

Données de calcul

- Aile I
- Aile 11

. [
Dimensions :

: 25 mx 15,5 m

: 25 m x 105 m

-~ Aile III : 56 m x 1l4.5 m

1) POINT I : Centre de l'aile centrale nord (voir fig II.4)

s

Coorc\onnees

Ple & T: %4= 22.75m .

I

it

fig IT44 situation du point I

r Tl Kag= =7.25wm

v T
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Yo 42.5m

Y2z 12.5wm

N3z 43.5m



Tableau 11.4

Résultats oedometres du Sondage A

Couche|Epais. Y Yd 3 W sat bc c c e o

NO H{m) (g/cm3) (g/cm| (%) (bars) c r
1 5.5 | 1.83 | 1.43 | 98,0 | 0.49 0.00 0.00 0.873
2 1.5 | 1.89 | 1.43 [33.0 | 1.962 0415 0,027 . | 0.873
3 1.5 | 1.87 | 1.36 [36.6 | 2.158 0.13 0.048 | 0,937
4 5.5 | 1.63 | 1.26 |51.1 | 24256 0.13 0,066 | 1.302
5 5.0 | 1.52 | 1226 [59.3 | 2.290 0.1 0.038 | 1,065
6 5.0 | 1.60 | 1.26 |59.3 | 2.77 0,077 | 0.022 | 1.556
7 5.5 | 1.72 | 1.55 4641 | 3.23 0.16 0.048 | 1.147
8 6.5 | 1.685 | 1.315/45.7 | 3.74 0.25 0.063 | 1.045
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Profondeur de la nappe phréatique
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11) POINT 11 :

Centre alle gauche

55

Profondeur de la nappe phréatigue

z3

4.5 m

Coordonnées
T : _ _
+ P/r a I: Xlu 7¢75 m Ylu 12,5 m
" ' II : X2="22-25 m Y2= 12-5 m
" AL i 5 X3=-7.75 m Y3= 43.5 m
Fig I1.5 localisation du peoint II
Tableau 1I1.5 ©Oedométres utilisés
Couche Fpais. ¥ ¥d W sat
3 c C )
Ne By | (gfemd) (g/em™) | (%) (hars) N *
1 545 1.83 1.43 98 Q.49 0.00 0.00 0.873
2 1.5 1.89 1.43 33 14766 0.15 0,027 0.873
3 1.5 1.87 1.36 36,6 1,177 0.13 0.048 0,937
4 5.5 | 1.63 1.26 51e1 | 2.256 0.13 0.066 1.302
5 5.0 1.52 1.26 5943 |0.981 0.1 0.038 1.065
6 5,0 1.6 1,26 59,3 1.472 0,077 0,022 1,556
7 5,5 1,72 1,55 46,41 1,57 0.16 0,048 1.147
8 65 1,685 1.315 45.7 | 14373 0.25 0,063 1,045



iii) POINT III

Coordonndes i

1

2

Tableau I1.6 : Qedométres du Sondage B

56

P/r a I: X =aa35Y = - 45,5
nooon 11 ; X =-FA5Y = -45.5

1 " . = o
111 : X3 7as Y3 15.58

Fig 11.6 : Position du point II

Couche H - I ¥ 3 ¥d % qusat b c CC Cr ¢o
X (m} (g/cim| (g/cm (%) (bars)
. 1
1 8.0 1.83 1,30 71.0 0,49 0,00 0.00 0.873
2 445 1.88 1.465 35.5 0.628 0.07 0,013 0.936
3 7.5 2.065 | 1,87 16,6 5.396 0.15 0,00 0448
4 be5 1.715 | 1,155 16.6 0.687 0.15 0.034 1.251
5 440 1.545 | 1,165 50.3 0.785 0.055 0.018 1.307
6 S5e5 1.805 1..19 47 o e 1.275 0,075 0,018 1.189

Profondeur de la nappe phréatique

£a = 4e5 m




iv) POINT 1V : Bordure Ambassade de France

Coordonnées :

P/r a I
" 1t 'II

(R} 1 III

+H

Fig 11.7 : Position du point IV

XZ:_22.25 m
X3= ~7475 m

57

Y1= -31lm
Y2= -3lm
Y3= Om

Qedometres utilisés : cedométres du Sondage A (voir

TabIEEU 11 .4
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Tableau II.9 : Résultats du CeEeRsE+E«Qe pour le cas IIL

i cedonlln, d amdage ®
::‘l A 7 .
;_ﬁ‘ Q)l.uJ-{ Jo Cra¥m < a e+ de Aeg AHo (.u-.)
A 435 15,05 0,93 0,91y 0,010 23¢
T L Lo3s 1iss o4l o443 ~ -~
) s 1—1,?5 . 32,08 4,15 4,240 o,01) 2L
>4 3 35,4 A35y  fhoy 0,003 962
¥ g5 39,35 ¥ys A48 4,030 0,003 o3
e T 6, e

Tableau 11,10 : Résultats du CeE.R.E;EeQ. pour le cas IV
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11.3.4 Discussion des exemples de calculs :

Dans 1'exemple 1 (essai de consolidation), on aboutit exactement aux

mémes résultats que par le traitement manucl. En effet les formules utilisées

-

K
. . b on ‘f"
Dans 1'exemple 2 notre algorithme sous-estime légerement les valeurs ® =

du tassement par rapport aux résultats du livre., Cela est 1ié i des différen-k a

sont les mémes.

ces dans principalement, deux étapes du calcul. La premiére divergence réside
dans l'estimation des augmentations de contraintes, L3 les auteurs utilisent
les t2bles de Fadum tandisque notre algorithme utilise une formule ana-
lytique., La seconde différence est liée a la méthode de déterminatioﬁ du
tassement. En effet, eux, ils utilisent le cocfficient de compressibilite
my 4 la place de 1'indice de compressibilité C. que nous employons dans notre

calcul.

Pour ce qui est de l'exemple 3, on trouve des résultats de mfme ordre
de grandeur que ceux présentés par le CeE.ReE.E4Qs
Cependant, suivant les points, notre algorithme a surestimé et parfois sSous-
estimé le tassement par rapport au CeE«R.E«E«Qe Cela peut s'expliquer dans la

mesure ol les 2 méthodes de calcul présente beaucoup de divergencesa.

A ce propos, il faut par exemple noter le caractére purement graphique
de la méthode de 1'ingénieur du C.E.R.E.E.Q. En effet aussi bien au niveau
de la détermination du facteur d'influence quTau calcul de la variation de
l1'indice des vides, il procéde a des lectures dans des abaques et des courbes,
Par ailleurs, on pourrait souligner également les possibilités dterreur
dans l'estimation des paramdtres de compressibilité a partir des courbes ocedo=

méeriques ; et ce pour notre cas précis.
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+

111 - CONCLUSIONS-DITSCUSS1TONS

De nos jours, il peut €tre superflu de vanter la rapidité
de l'ordinateur et l'accroissement considérable du volume de services offerts

que l'automatisation dtalgorithmes permet aux bureaux d!'études.

C'est pourquoi, nous allons plutdt porter nos commentaires
sur le contenu actuel du programme BASIC-TASS et les possibilités de son

amélioration.

II1.1 Limites du programme

Les objectifs du projet '"Tassements et consolidation par
1'ordinateur' étaient axés sur la réalisation d'un progfamme de calcul des
tassements qui permettrait en outre aussi bien la spécification du temps
de consolidation que le¢ tracé des courbes, Le dit programme devrait égale-

ment étre appliqué a un probléme sénégalais réel.

Cependant, dans sa phase de réalisation, des modifications

sont apparues qui ont affecté la structure méme,

C'est ainsl que la spécification du temps de consolidation
a été suspendue., En effet, dans le cadre de l'essai de consolidation, 1'é.
valuation de ce temps est consécutive a la détermination de Cy, vitesse de
compression. Ce paramétre, comme il a été montré dans la premiére partie
de ce rapport, est obtenu par mécthode graphique. Cependant gque notre IBM
5100 dans son état actuel assure avec difficulté et lenteur de surcrofit
le tracé des courbes. Dés lors, la procédure qui consiste a tracer les
courbes, déterminer les paramétres a partir d'elles pour revenir calculer

a 1'ordinateur le temps de consclidation ne se justifie plus du point de vue

des gains escomptés (gains de temps et de précision).

Par ailleurs, pour ce qui est du calcul du tassement, les
8 cas qui sont considérés sont liés, dans le cadre de la détermination des

contraintes, a des hypothéses de milieu semi-infini, isotrope et homogéne,
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Ce choix s'explique par le fait que seuls ces cas ont une expression analytique
explicite,

Gependant, il ne faudrait pas nier l'existence de modifi-
cations apportées & ces cas pour les adapter a des situations particuliéres

P . \
telles que le cas des fondations reposant sur des couches d'épaisseur finie [ 9%

supportées par des substrata indéformables, tirﬂﬂi

Les résultats de ces modifications ne nous sont pour la
plupart disponibles que sous forme d'abaques et de tables uniquement ; ce qui
rend leur utilisation difficile dans un programne informatique. Gette diffi-

culté est davantage soulignée par la faible capacité de stockage du IBM 5100,

Par ailleurs, pour vérifier les algorithmes, 1'idéal
serait de compiler des projets réels relatifs a tous les sous-programmes qui
ont été mis au point. Cependant nous avons pu confirmer ceux que nous jugeons
d'usage les plus courants. I1 s'agit de 1'essai de conselidation, de la fon-

dation rectangulaire et de la fondation quelconque,

Enfin, si les capacités actuelles du programme sont
limitées, sa structure par contre, permet d'en augmenter les possibilités pour
le traitement de cas particuliers ou de modifier certaines étapes pour le rendre

plus efficace, sans que cela implique une transformation compliquée,

IIT.2 Perspecktives

Au terme de cette premiére tentative'd'automatisation du
calcul du tassement, nous ne pouvens manquer d'inviter A poursuivre le travail
entamé,

A ce propos, nous aimerions mettre en particulier 1'accent
sur la mise au point d'un algorithme de prévision de tassement fondd sur la
méthode triaxiale.

Gette méthode est, en effer, reconnue &tre la plus rigou-
reuse de toutes celles qui existent actuellement, L'établissement de cet algo-
rithme ferait l'objet d'un autre programme qui trouverait une bonne place dans

la cassette allouée & BASIC-TASS.
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En plus de cela, on pourrait également s'occuper de 1'amé-
lioration du programne déja réalisé. Cette amélioration peut se traduire par

différentes possibilités d'aménagement, entre autres les 3 suivantes :

a) Ltaddition de sous-programmes utilisant dans les calculs d'autres
facteurs de compressibilité tels que lescoefficientsde compressi=
bilité m, et a . Cela permettrait une plus grande diversité de

. . by .
méthodes de calcul et, par suite, une plus grande versalité.

b} La réalisation du tracé des courbes au niveau méme de l'ordinateur,

Ainsi les utilisateurs, aprés une exécution du programme, pourront
passer directement aux méthodes graphiques pour la détermination

de paramétres de compressibilité.

c) La reprise du découpage du présent programme, En effet nous ne
‘pouvons affirmer avoir respecté toutes les normes d? présentation
informatique et pensons par conséquent qu'un réagencement des sous
programmes dans un ordre plus adapté au contrble analytique serait

trés a propos.

Enfin, nous nous permettrons d'avancer une proposition
susceptible d'€tre intéressante si elle est poursuivie de fagon sérieuse,

Elle concerne la détermination du facteur d'inflﬁence dans
le calcul des contraintes. En effet comme il a été mentionné plus haut, la
plupart des résultats obtenus dans ce domaine n'ont pas d'expression analytique
et sont, par conséquent, présentés sous forme de courbes et de tables alors

que l'ordinateur s'accommode mieux avec des formules générales,

Cependant, il existe un procédé qui offre la possibilité de
contourner ce handicap 3 condition toutefois d'@€tre utilisé avec soin et
précision,

Ce prodécé consiste en une approximation, par intervalles,
de 1'équation des courbes par un polyndme dont les coefficients et degrés sont
déterminés a l'aide d'un programme disponible au centre de calcule. Le‘programme
en question permet des précisions appréciables et 'son exécution ne requiert en
fait que la dEtermination, au préalable, des coordonnées d'un certain nombre

de points appartenant a la courbe considérée.
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f
Naturellement, le fait que ces courbes dépendent de 2 types

de variablesw La profondeur du sol d'une part et les dimensions des fon-

- dations de 1'autre, implique une difficulté supplémentaire qui, en réalité,

ne fait que rendre la mise en oceuvre d'un tel projet beaucoup plus passion-. -

nants,

Enfin, la taille et la portée de ce programme ne peuvent

€tre en réalité limitées que par l'imagination de celui qui en entreprend

la réalisation.

——— . - S
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DISPATCHER PRINCIPAL

) b
B

CHOIS1R
UNME OPTioN
x
X=0 VAL’iDATfOLJ OPTION INVALT DE (x4 et vt
OPTIioN
VALIDE
END ) ¢ “
ESSAYI DE
YX=4
CONSO LI DATION
CALGUL Du
- 2
TASSEMENT
i




Sous-Pregramme "ESSALI DE CONSOLIDATION'

lire le nbre d'essais A

| FORJ=4To A 1

Ure et imbrmer les

¥nram\¢‘fgs d( \Idgﬂl 3

|

(Foax:no N

|

bire les donnecs de Vesgai ¥
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RETURN
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DISPATCHER SECONDAIRE

CHOISIR UNE
' OPTION X3

Xaz o VAL.\’DAT Ton O?hon invalide (Xa$4, 2,3, 4) |
OP‘hon
| valide '
Fondalions
Kiz 4

circu‘aires

. Fondarions

! rec’fqnau\aires

Forndatians
X4=3 Jl de .3r-qn-:\¢ e

\nnsUcur‘

Fon Aa“ions
X1z 4 de forme

qUelt:on c\ue

RETURN



FONDATIONS CIRCULAIRES

CHOISIA UME

oPTion X

X1 =0 VALIDATI OM

0%:*‘1’04'1 avalide (xg#iat X212}

option

Va“ c‘q

ez 4

L4

Radier sou\g‘e - reservoir

dﬂdl"ﬂc hormn\e Un.l-gol'l"f‘le

Semelle ) radier riaicle,

4
c\mr € ﬂorma\c ccn\'ree
3

( RETURMN )

A.4.
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FONDATIONS RECTANGULAIRES

CHOISIR UNE
OPTION Xz

YALLIDATION

obtion nvalice (atrer vt 2)

grtion
| valide

Y= 4

“1:2(

Radier .sau‘:'If

C-\\arse normole una{.'orme

Semelle , radier risfde

!f 4
C‘l\arsc 'r\orma\]ln cCeniree

¥

RETURMN

A5



FONDATIONS DE GRANDE LONGUEUR

CHOIBIA unE |,

OPTION X3,

VALTDATION

obYion invahde (23 4,a,3)

Yoz

Semelle  [ilanle

(‘_‘nc\rge nocmale uni forme

ﬁ)isuzs s remL‘ais

seetion “.’r{anﬁulnim

'D“gue s, ﬂemua.is rodherg.

Section l‘_m ’fv’én.\‘c\q‘e

RETURN

A.6




FONDATIONS DE FORME QUELCONQUE

Lire My le nembre de
‘tf—"dl"_g‘ﬂ-s c'.\e’vncn\’qires

For X=4 To MY

£_

V \-I"E \20 A\‘fﬂtnli-ns
Av 'CC\'Ang\q, I

\ Lire: ~ Myanomure de lrouj

i

— X = option

FORTI=4AT0O Ny

]

» Qon’(M'\n\'QS

Fd - M
3tos{‘n‘ju¢5

=4

@

MeALour DE CanT RAINTS

PAR SUPERPSLTION 7

L

-

w Augmcnhahaws de

‘. .
contraintes c’rcja? aleoles !’

o
* oanteul etazsiquc

DU TASSEMENT
S I PAESIION DES
’
RECsuLTATS

|
[ NEXT J J

ARETUAN

A



SOUS-PROGRAMME DE SERVICE S1

"CARACTERLSTIQUES DES COUCHES™

Lire Ay= nombre

de couches

FoRI=4 TO Ay

Lire 'lr_;?afqd’c:'fs}iqucs
de la couche T

NexT T

For I=4Te Ay

cALCculL DES

CONTRAINTES
INITIALE S

HexT I

RETURN




CAS TYPE

Radier souple ou réservoir ({fondation circulaire)

Lire:-\es dimensions
_Hiz nomblede ‘}-inLi
~ ¥z o“)“(un

|1-'an J=41TO N1 J

Y CONTRAINTES

GEOSTATIQUES”

x3 Ag= 1

Wre R= pesition

du ?oin" Ny ‘-\Auamcn“q“m‘\s
éf c,o-l-\'miﬂ\'ls.
c\zja‘ C,“\‘\Culefg‘s"

l?:r T=4Te A I
calevw! ana |3h1ue Cn'lcu! des Conteninkg

d‘-E.Con-quinl'eg, Par A\oqo\ue

_
’T:or I-zAlTo A4 —|

CALCU L CLASSIQE
WrtAsse e T

|

“IMPRELSION DES
I
RESULTATS "

)

[NexT Ry |

RETURMW

AN




ECOLE POLYTECHNTQUE DE THIES

‘it

CENTRE DE Al CUL

198071981

CAas8 s ETTE # I
FROJET LE FTN L ETUDE

ALUTELUR - MakiSaMea DIEME

001 TASS, PAR CLAVIER U 024,001
D02 G, LONG, PAR ClAv, Yool
00F DOW, CONSOLID. god.a0yd
004 TDION, TASSEMENT pg2.o00
005 TASS, PAR FICHIER W 022,001
04 G LONG. FAR FICH, 4 D10.00]

-

_

L.

0
0
0
{l
0
i

OO1a, 8670
GoL0.3#Ln

0010,8150
oo, 3u0n




10
po2o
A
aon0
agin
060
gown
gogo
6090
gran
fnn
G120
1130
AL
gLrEn
D1ad
o1vo
018a
0190
200
a0
0220

0230

0EW0
0250
CORED
0270
d280
1294
CBE00
0310
(IS0
0330
DAN0
1350
N340
0370
0390
au0n
41,0
430
L4
450
00 &t
Q70
0u430
COWEG
0S00

PAGE B

REM CE PROGRAMME CALCULLE

REF LE TASHKEMENT PUOUR DES

REM FOMDATIONS DE DIFFERENTES FORMES
REM Tl PERMET EGALEMENT DE TRATTER

REM LES MESURESD HCESSATS OREDOMETRIGUES
REM CETTE PREMIERE PARTIE ASSURE

REM LORIENTATEON TE L UTILISATELR

REM VERS LES SOUS-PROGRAMMES QU TL

REH DOIT UTILISER POUR FAIRE SES CaLCULSG

REM X ET Y S0ONT DES VARTARLES D'ORTENTATION

OIe PO2GY, LC200, GO0 EC20) , FO20), K020, NU20)

ODIE MOR200, 80200, 20200, 00200, RC0,TIZGY V200, 60200

OIM U200, W00, 60200, I¢20)
FOR T=1 70 100
PRIMT "ERASTC-TASS PAR CLAVIER %=
FOR J=1 TO %0
NEXT J
NEXT ¥
PRINT
PRINT
PRINT "TakLE DES MATIERESS
PRIMT " -
PRINT USTNIG 6290
PRINT
PRINT USING 0300
PRINT
PRINT USTNG 0310
PRINT . :
PARTIE DESCRIPTION

1 ESSAT I CONSOLTOATION

: 2 CALCUL DU TASSEMENT
PRINT "SELON LE CALCUL QUE VOUS VOULEZ
PRINT "FAIRE , INTRODUIRES

PRINT "LE NUMERD DE Léa PARTIE CORRESPONDANTE'
PRINT "PAR EXEMPLE: POUR LE CALCUL Tij TASSEMENT'

PRINT “EMTRER LE THIFFRE 2 AU CLAVIER'

PRINT "ENTRER LE CHIFFRE Q@ POUR ARRETER'

ITNPLUT X

IF X=0 GOT0 8470

TF HK-INT X0 GOTO 0210
IF X«11X=2 GaT0 0210
GOSUR 040, 2250 DN X

GOTO 0210

REM SOUS-PROGRAMME #1

REM CETTE PARTIE FERMET DE

REM TRAFTER LES DONNEES OBTENUES DE
REM L'ESSAL OGEDOMETRIQUE EN VUE DE
RE M COUREBES ET EVALUER
REM
REM A=NOMERE I'ESSATS OEDDMETRIGUES

DIFFERENTES CARACTERISTIQUES Tl SO



(1510
0520
(1530

Pack o2

PRIMT "ENTREZ Al CLavleR LI NOMBERE
PRINT "D ESSATE OEDOMETRIQULHDS QLR
PRINT "WOUS AURET & TEATTERS

| 05u0 TNPUT A

. 0556 FOR J=1 TO A
0540 PRINT FLP, "ESSAL & ' _
0570 PRINT CDONNE?Z LES LIMITES DE LA FROFOMDEUR DE L&
0580 PRINT 'COUCHE ANALYSEE(? VALEURS)
0590 INPUT 24,22
0600 PRINT USING FILP,0&10,21. 22
0410 PROFONDEUR: ENTRE HRH. HE ET HH#, 8
0AZ0 PRINT INTRODUIRE ENTRE AROSTROPHES
0630 PRINT 'LE MOM DL SONDAGE CORRESPONIANT
061D PRINT “PAR EXEHPLE: CHONDAGE &
0650 REM 8% EST LE NOM UL SONDAGE
0660 INPUT G4
04670 PRINT FLP, 5% |
0680 REM NOM DES TARLEAUX
D690 REM P=TARLEAU DES PRESSTONS
0700 REM L=TABLEAU DES LEFORMATIONS
0710 REM C=TABLEAU DES CORRECTIONS DE L
0720 REM E= TABLEAL DES INDICES DES VIDES
G7E0 OREM Fe= VARTATIONS DES INDICES IE VIDES
0740 REM K=TARLEAU DES DEFORMATIONS CORRYGEES
0750 REM CARACTERISTIGUES IE L' ECHANTILLON
0740 PRINT “INTRODULRE LES DUONNEES DANS L ORIRE SUTVANT:
0770 PRINT TAR{LD) ~DENSITE RELATIVE DL S0L (GR/DMZ) 7
0780 INPUT G
BTR0 IF GZl&GE3X GOTO P8R0
0800 PRINT “xws ERREUR: 1 & DENSITE RELATIVE 5 3
0810 GOTO 0770
080 PRINT TAR(100 ~TENEUR EN EAU DE L' ECHARTTLLON (EN e/c)
D830 INPUT W
0840 IF We0&W100 GOTO 0930 ,
HES0 PRINT ' swsbRRELUR : TENEUR EN EALl 2180 =/«
0840 PRINT ‘w#®ETES-YOUS SUR QUE C°EST LA RONNE VALEUR 7
0870 PRINT ‘REPONDE? -1 POUR DUL ET TOWT AUTRE NOMERE
080 PRINT “POUR NON
0890 TNPUT &
0900 IF &=1 GOTO 0930
0910 GOTO 0820
020 GOTO 0830
0930 PRINT TAE(L0) -POIDS INITIAL DE L' ECHANTILLON (EN GR) .
0540 INPUT P1
0950 PRINT TARC10) ~POIDS DE L' ECHANTILLON SEC <EN GR)
0960 INFUT P2
0970 IF PZiPL GOTOD 1000
09E0 PRINT ' ###ERREUR: POTDS SEC & POIDS TNTTIAL
G990 GOTE 0950
Li00 PRINT TARCLD) ~HAUTEUR INITIALE DE L FCHANTILLON (EN CM)




1o
L0
1030
Lis 0
LoEn
10&0
1070
L&
1094
Lion
1118
Liad
130
Ling
1150
L1ad
1170
1180
L0
L1200
1250
1230
1230
L
13250
L2460
153270
1280
12w
1300
LELD
1A20
LA340
L3h0
LAS0
1340
i370
1380
290
1400
1410

SITRET!]

1iplp
Lo
LWaH0
18T
1480
TR
1500

PaGE B

INPUT HI

FRINT TARBOCLO) " ~DIAMETRE DE L7 TECHAMTTLLON (BN CHMI”

INPFUT D ;
PRIMT FLF, '
FEM THPRESSTON DES DONNEES UE DEPART

PRINT FLP, DENSTTE DU $0L 6= 3G

PRINT FLP,
PRINT FLF, " TEi
PRINT FLF,
PREINT FLE, "POIDS INETIAL D "EOHANTTLLON Pl= ;P
PRINT FLP,

i LR H\! Eal Wl 0= "1

I
|
|

PRINT FLP, 'POTNS DE L' EGHANTILLON SEC Po= P2

j
I
f
o

2

PRINT
PRENT
PRINT
PRINT YOUHAUTEUR INITIALE DE L°CED
REM CaLUUL ET AFFICHAGE DE QUELQUEG E
LET H2=P2/(C&PT#0O42) /uxl)

PRINT FLP,

PRINT FLP, "HAUTEUR DIl SOL SEC H2= M2

LET Ef=(HL-H2Y/H2

PRINT FLP.

PRINT FLP.CINDICE DES VIDES INITIOL E0= 'E(

LET S0=GxW/EQ

PRINT FLP,

PRINT FLP, : SATURATION INITIAL G0= &0 ,
REM CALCUL I FLEMENTS GF LA COURBE

PRINT “COMBIEN DE PALTERS DE CHARGEMENT

FRINT "AVEZ VOUS FATITH?

INFUT N

MAT PN P

MAT C(N)Y=(

MAT LON) =1,

MaT K{N)= K

MAT E(NY=E

MAT F(N;

PRINT 'ENTREK LES LECTURES TANS L ORDRE SUIWANT:

PRINT

PRINT TAR{S) '~PRESSION DE CHARGEMENT'

PRINT

FRINT TAR(S) ' -LECTURE DU CGMPARATEUR (EN M)

PRINT

PRINT TARCE) ' -CORRECTION DES LECTURES C(EN M)

PRIAT

PRINT 'S$1 LES LECTURES SONT DEJA CORRIGEES,
PRINT "ENTREZ 0 (ZEROY POUR LA CORRETTIYON

FOR I=1 TO N - |
INPUT PO, LT, LD

KDY=l —-0ol

FOTraR ()% (RPTHRIM2Y /4w (B/ PRy, 1

1
]
L

DLANETRE DE LT TECHANTILLUN L= "l

4
H

LF
LoF
ZI‘| |.l
T
L

TILLON Hi= " iH1
ENTE




150
1&20
1530
1aun
1E5d

15410

15810
1594
1600
1610
1&20
14630
LauQ
1451
1a410
1670
1480
1690
1700
1744
1720
1730
LVW0
175
1#&0
1770
17810
1770
1600
1810
1820
1830
180
1850
1860
1870
18&0
1850
19006
1910
15210
1930
1940
190
192410
197#0
19840
1870
2000

Pl RO

ECLy=E0-F 1)
NEXT I
REM IMPRESETON DU TabklLEAU DES RESHLTATS
PRINT FLP,
PRIMT USTNG FIL
PRINT LSTHE FI,
PRIWNT Fl.,
FOR T=1 TO W
FRINT USTNG FLEP, LASD PO 0T 001
PRUET USING FLP, LAVO KT, FOE 2 B0
NEXT T
PREINT USING FlLP,loaat, &,0,0,:
PRINT USING FLP,1AT0.0.0,E0
PRESHION LECTURE CORRECTION

LECT, CORR, VAR, VIS I, WIDES
DHHR HH HEH HEH HooBHY

Wi Hd BOHEH W K

REM CaALCUL DS ELEMENTS DE LA COURRE E-LGG P

HS PRESST N

N Y N (I
A

Yy L&D

/

PRINT FLP, 7
PRINT FLP, IND, DES YIDES'
FOR I=1 TO W

PRIMT FLP,

PRINT FLP.ECIY, PoT) LGTOPCT))

NEXT I

REM CALGUL DES ELEMENTS DES COURBES L VERGUS LOG T ET

==
sl
=
e
i
-
i
-
-
i

..... [

PRINT "La FARTIE QUT SULIT PERMET 0E CAlLCULER ET AFFICHER'

PRINT "LES ELEMENTS [ES COURBES

PRINT "—-DIEFORMATIONS (L)Y VERSUS LOG WY TEMPS (75
PRINT "—DREFUOEMATIONS (L) VERSUS RACTHNE CARREE DU TEMFS
FRINT 51 ¥OUS HE FAILTES PAS CE Cal.Oul.

PRINT "ENTREZ L& CHIFFRE 0 Al CLAVIER®

PRINT "AUTREMERT, ENTREZ UN CHIFFRE GUELCONGLE "
PRINT " POUR CONTINUER"

INPLT E

ITF =0 GOTO 2210

PRINT "CHOIGISSEY UN PALITER DE CHARGEMENT'

PRIWNT POUR TEF PALIER, INTRODUIRE LA PRESSIDN LE",
FRINT "CHARGEMENT

INPUT PG

PRINT "INTRODUIRE LA CORRECTION DU PALTER®

TNPUT

PRINT "DONNER LE NOMBRE DE LECTURES PRISESS

TNPUT M

PRINT

PRINT

PRINT

PRINT FLP, 'COUREE DEFORMATION VERSUS TENFS'

PRINT ELP, *COUR] IRNA S TERF

PRINT FLP, PRESSION= 'iP0; CORRECTTON= O




2000
2020
2030
Coo2nuan
T, 20E0
2060
2070
2080
SO0
2100
2000
21240
2130
SLLG
210
2160
2170
2180
2190
2200

2250
22a0

2260
el
2300
2310
2320
2330
ZEL0
2350
2360
2370
2ERD
2390
200
2410
2020
2030
DUk 0

DG

SHED
2HEN
2180
ELSA]
IR

e

PaGE 9

PRINT LI,
PRINT POUE CHAGLUE POINT INTRODUIRE SUCCESSIVEMENT @
FRINT
FRIMT Tapda)  ~la LECTURE DU COMPARATEUR
PRINT
PRINT TaABCS)  ~LE TEMPS CORRESPONDANT (&N SECONDES)®
PRINT UBTNG FLP, 2140,
PRINT LUSING FLEP, 2170
FOR I=% TO M
INFLUT LT
oLl
T LGTOTY
TR=8QRCT)
PRINT USING FLP,2L80,L,LL,T,:
PRINT USING FLP, 21206, TL, T2
LECTURE LEDT ., CORR, TE P&
LOG T RACTNE TE T
CHEH HEY HEE . HEY HitHdag
HY, HEHE HEHHE, $HY
NEXT 1
MEXT 4
PRINT "LE TRAITEMENT DES DONNEES DE L ESS5AT SE
PRINT "TERMINE TTT
RETURN
REM SOUS-PROGEAMME #2: TASSEMENT
REM CETTE FPARTIE PERMET DE CALCLH.ER LI
REM TASSEMENT EN DIVERS POGINTS DE CONTROLE
REM BELDN LES CARACTERISTIQUES DE LA FONDATION
REM TIEFINITION ES TARLEAUX
REM H=EPalH8EUR DES COUCHES
REM &= PROFOMDELR P/7R A LA SURFACE OL TERRATH
REM Z= PROFONDEUR PAR 6 L& BASE o LA FONDATTON
REM D= CONTRAINTES INITIALES DANS LE 500
REM R= AUGMENTATION DE CONTRAINTES (SLURCHARGE
REM T= CONTRAINTES TOTALES :(O+R
REM We INDICE DES VIDES INITIAL
REM Q= INDICE DE COMPRESSIRILITE
REﬁ Us VARIATION DE L INDBICE DES WITES
REM W= TALBSEMENT DES COUCHES
REM G='POIDS SPECIFTGUE APPARENT HURMTDE
REM Ti= POTHS SPECIFILQUE APPARENT SR
REWM CHOTIX D7UN TYPE DE FONIVATITON
PRINT " TABLE DES MATIERES'
PRINT |
PRIMNT LSTNG 25590 ¢
PRIMT
PRINT LBTHE 2540
PRINT
PRINMT USIMNG 29570
PRINT




FaGlE k4

2510 PRINT LSTNG 2580
D520 PRINT
D530 PRINT USTING 2590
2540 PRINT
DEEL CPARTIE DESCRIPTION
- 1 FONDGTIONS CTRCELAT RIS

2 FOMDATTONS RECTANGULA LRES

A FONDATIONS DE GRANDE LONGUFEUR
: : I FONDATIONS DE FORME QUELCONQUE
2600 PRINT “SELON LA FORME DE VOTRE FONDATTON, *
G610 PRINT "ENTREZ &U CLAVIER
2420 PRINT 'LE NURMERD DFE LA PARTIE CORRESPUONUANTE:
2430 PRINT PAR EXEMPLE: POURE UN RECTANGLE , ENTREZ 2
S50 PRINT CENTREZ LN G{ZEROY POUR ARRFTER'
THEG INFUT X
DALDTF Ki=0 GOTO SY0
DAV OTF X1-INTIXLY#0 GOTO 2u30
DAHA0OTF Xi<11¥len GOTO 2030
DHEPH GORUR WALO, B0, 8540, 8170 ON X
2700 RETURN
2710 REM $SOUS-PROGEGMAE LE SERVICE &t
27720 REM CONTRAINTES GEOSTATIQUES
DVED REM AL=ROMRRE DF COUCHES
A0 PRINT "COMBIEMN DE COUCHES . COMPTE VOTRE SUNDAGE?
2750 INPUT At
270 REM REDIMENSTONNEMENT DBES TARLEALX
DFT0OMAT H{AL Y =H
TR0 MAT G{ALY=5
DN MAT ZiAl)y=E
2600 MAT 0CA1)=0
DE1L0 MAT R{OALI=R
DA HMAT T(ALY=T
2EIM MAT VA1) =V
SEL0 MAT Q(AL)Y=G6
ZAS0E MAT UALY=U
28460 MAT W(AL)Y=W
2870 MAT G(AL)=0
THEB0 MAT D(al)=D
2890 MAT E(AL Y=k
TG00 MAT P(AL)=P
2910 MAT FlAL)=F
D20 MAT N{AL)=N
2930 REM INTRODUCTION DES DONNEES
2940 PRINT “POUR CHAQUE COUCHE TNYRODUILRE DANS L' ORDORE
D50 PRINT :
D40 PRINT TARCSY ' L "EPALISSEUR (EN METRESZ)
29270 PRINT
2960 PRINT TARCE) '~LE POIDS SPECIFIQUE HUMIDE (EH GR/CM3I)
2990 PRINT
000 PRINT TABCSY «LE POIDS SPECIFIQUE SEC (BN GRZCH3)




A010
200
X030
KA
2050
3040
J071
3080
2090
3100
3110
RS
2130
Jina
150
B1A0
T1?U

51,810
jl?U
J200

20910
T300
3390
3320
330
AAN0
3350
X340
3370
3380
3390
ZUQ0
E 0
30
FUAD
ATy
ANEG
AULG
70
Aa0
3U90
3500

FaGE BT

PRINT
PRINT TAKCS) =LA TENEUR EN EAU (E SaTURATION (EN 0/8)
PRINT

PRIMT TAECE)  ~LA PRESZION DE PRECONEDLIDATION (EN BARE) '

FOR L=1 70 Al

IRPUT HOT 3, GOT) DTy ECTy, PO

NEXT I

REM CALCUL TES CONTRATNTES TNITIALES
FOR =1 70 Al

FODpmDOTda L+ 7000

WEXT I

PRINT "OUEL EST LE NIVESD DE LA NAPPE FPHREEATTOUE
INPUT 273

FOR I=1L 10 Al

IF F=1 G0O7TO 31y

LT y=HOT ) /2

ST ymb (T Y 20T

GOTo 3210

WVT)—T(T 1‘*HVT)KQ+H(Iw1)KE

n(]ﬁ I Ty 24H 072

AJnl‘lJ!“’.RlﬁwﬂH
‘wLm:kf.UJL

U(‘:‘""\j‘;)’
¢ p==0 (T
qQIlJ T-LU
DCT 3wl GLIY AR Yy aug B E-02
BOTO 350 '
TF &1 “3 AlLED
IF STy zF33 LA LY A2 EE GOTO RRAD
IF q{1~I)+H'I Il,a_fﬁ GOTO 3020
OLs=H{T=1) AdniFii-17
D2=H(L) 2w 010
QL= T~y 0L+ ynd BIE~07
QCEo=0CT )~ (BT y—F3%9 , B1E~D07
GAaTO 3510
OFz (T3-S~ anwlit -1
Oz (G (L) = Z3mH{T) /2y RF (T ~1)
&b LY /20 (1)
QCLo=0¢T-1 )+ (013+00+05) %y, (13
ARGV H'l) (L(iJ-aL;n?.BJEWGE
GOT0 | ()
(o=H ¢ VARG Ty
N AT R G I IV IS S Rl I IS K A G
D= BTy ~E3xwf (1) .
QL r=adl-1 0+ (0&+DTV 08 uY Q102
OCT =Dl )=S0 0-Z85a9, BIE-D2
GOTO 3510
H?mH(lwlb/H%G(I“])

s (L) /2% 00T 3
U(I)'H'I“1;r OP+00 )t 31E-02




A510

TL”H

K HU
E540
3580
A590
600
A&10
3420
AHEM

Fhbl
IaH70
6B
246920
A700
2710
720
2730
N0

3720
3500
2810
3E20
283 {J

:mgu
G40
IRV
3850
3890
3900
3910
3920
930
540
A5G
3940
3970
2980
29910
4000

PaGE I 8

NEXT T
RETURN
REM SOUS-PROGRAMME TIE )
REM LECTURE T CONTRATHTES DEJA DALCULEES
PRINT ' POUR CHARUE COUCHE L INTRODULFE LA CONTRATNTE®
PRINT "DUE @& LA SURCHARGE (EN RARST
Ma T INPUT R
RETLIRN
RE M sﬂU“—PPUhInWmF DE SERVICE 83
REM CALL 3 TABEEMENT
REM LECT g
PRINT POUR CHAGUE COUCHE (ENTRER DG5S L ORDRE
PRINT
PRINT TAR(S) ' —L ' INDICE DE COMPRESSTRILITE 6
PRINT
PRINT TAR(S)  ~L "INDICE DE RECOMPRESSTON CR
PRINT
PRINT TARCE) ' —L ' " INDICE LES VIDES INITIAL FO°
FOR T=1 TO Al
INPUT - QCIY, NCI) VDD )
NEXT T '
REM VARIATION DES VIDES ET TASSEMENTS
Wo=0
FOR 1=1 TO Al
TCIy=0CI)+R(CT)
TE (I =P Ty GOTD 3830
TF TEIY=P(Ty GOTO 3800
LT eNCTYRLGT CTCT) /BT )
GOTH 3840
BT =@ Ty %LGT (T (T /P(L))
DI = CT Y +NCT Y #LETCRCTY /00 )
GOTEH 280
UCLy=QTY#LGTCL+R{TI /0¢T)
WOTo=1008H T #UCI) A 01+V (T3
WO+LET
NEXT I
RETLRM
REM SOLS-PROGRAMME DE SERVICE &4
REM ThPHF%HIHH NES TAELEAL DE RESULTATS
PRINT USING FLP,39%0, T
PRINT Ua_Nu FLF, 4026, :
PEINT USTRNG FLP, 4050
PRIMT USING FLP, 4000, ;
PRINT USTNG FiLP, %030,
PRINT USING FLP,HI&0
FL.P
FLF,
FLP,

PRINT USEING PUHDED .,
PRINT USTING HWOW0o,
PRINT WUEING L0770

S COUCHE T W zﬂ I ﬁﬂ ]




W20
B2
4030}
W0 0}
W05
D&
W70
SO0
HN TR ﬂ
b3 06
ISERT
Gl 2n
H13E0
Lo Y1)
5D
10
uj?n
w19u
WO
0210

2
250
W20
270
W28
Ba2e0
LADD
HA1D
LGS
L3530
L340
WASE0
L334T
U370
3380
AP
L0 ()
WG
ik 20
LEE0
b b 0 ()
Lk 0
U440
W47 0

LLgn-

190
bEHN0

FAGE ¢

| LWl 1 RARS
T2 An | wi+AR | CC
Mo RARS | RARS |

EO AE T AM

; i M
A T N TR TR A TN Ty
T TE TR TR LR O T

BOBHE D HLHEE O BHEL
GOHUR 4290
FOR T=l TO Al
PRINT USING FLP,wa&0, T, M), 801,001, ;
PRINT USTNG FLP,HOS0, ZCE) RETI LTI Q0T
PRINT USING FLP,WL00,VCTI, U, Wil
GOSUR 1250
NEXT J
PRINT USING FLP, 4210, ;
PRINT USING FLP,w220,
FRINT UBING FLP, 4230, W0

: } TOTel, P, B
PRINT USING FLFP B2 IU
PRINT USING FLP, W20,
PRINT USTNG FLLP, H”Fﬂ

: N SOOI
RETURN
PFRINT USILNG FLPFwA20,
PRINT DSING FLP,GWIZD,

PRINT USING FLPW3ER0

F (U SRR IO i
D e e e eie ) e Ve

RETLIRN
REM SOUS-PROGRAMME DE SERVICE &5

REM CHOTX I UNE HPlJuN

PRINT "SELON LLE LAS H TRATTER, ENTRE? LE NUMERG
PRINT 'CORRESPONDAN

PRIMT

PRINT "ENTREZ UN 0 (ZERD &SI VOUS VOULEZ DHANGER
PRINT "I "ORPTTON

INPUT X2

RETURN

REM SOUS-PROGRAMME DE SERVICE Sé

REM NOMERE DE POINTS DE CONTRULE :
PRINT "EN COMBIEN DE POLRTE CANTROLE . ~vOUS LE
PRINT "TASSEMENT 2

INPUT N1

RETURN



Lolo
U520
La3l
Sl g
WaRS0
LE&D
W70
EED
HEY0
Y&l
el
B&2D
Hadh
Il-“")ll 0
'Ix‘.’)f.\.
&7
hai
Y4490
ByoQ
4710
W20
UL7aD
L. 7e
W7PE0
4740
L7270
L7 e
W90
HEnG
ER= Nt
L2
&30
L0
Lis0
&AL
La7n
LEE0
&0
Y00
Ll
iy 20
4930
4L 0
LS5
B A0
Y70
LY &
LR
SOGa

Fall [l

SERVICE &7
TES kA (nIFHLF@F
1767 VOUS AvEZ DEJa CaLLuL

REM SOLIS- FRﬂUﬁﬁHME T

REM [h; m

PRINT

PRINT

PRINT "LES DONTEAINTES TaMsS LES CHULHha

PRINT

PRINT TSINON ENTREZ TOUT AUTRE CHIFFRE POUR EFFECTUER’

PRINT "CE Caloil

INPUT X3

RETURM

REM DPTION 81 :FONDATIONS CIRCULATRES

PRINT “FONDATLON CIRCULATRE

PRIMNT

PRINT USING 4700

PRINT USTHNG R0

PRINT

PRINT USTHNG W72

PRINT USTNG B30

PFRINT

: 1 RaAtIER SOUPLE (0OU RESERVOIR 9 \
CHAORGE NORMALE UNIFORME

2 FOND ., RIGIDE (SEMFLLE, PLAGUE D'ESSAT )

AVEL DHARGE NORMALE CENTREE

GOSUR 4340
IF X2=0 GOTO 2430

ITF X2-INTOXZ2)#0 GOaT0 4620

TF X231 VA2=2 GOTO wa2

GOSUR S050,54600 ON X2

RETIIRN

REM S0US-ROUTINE 301

REM LECTURE DES DIMENSTONG

PRINT TONNEZ RAYON ROTDE VOTRE FONUDATION (EN M)
INFUT RO :
FPRINT "GQUELLE EST La PROFONDEUR T "AHDRAGE (EN M7
ITRPUT T

RETLIRM

REM SOUS-ROUTINE &2

REM LOCALISATION DES POINTS DE CONTROLE

PRINT “TONNEZ LA DISTANCE DU POINT P/R HU CENTRE DE
PRINT "LA FONDRDATIDN (EN M)

INPFUT K

RETURN

REH SOUS-ROUTINE RT3

REM LECTURE DES ARAGLES

PRINT "LES VALEURS DE R/RG ET Z/RO YONT VDUS ETRE
PRINT ‘"TIONWERS,

PRINT

PRINT "VOUS ENTREREZ o LA SUITE LES ValBEURS LIE KZ
PRINT "CORRESPONIANTES'

RETURN

L.E




201
3020
H030
SO0
s S0
AB040
LAY
EO80
G070
G000
G110
5120
5130
S1ub
5150
G140
G17a
algo
120
Sa200
az210
@220

52310

Sl
5260
52910
=30 0
5300
300
53
530§
5 (
E340
5370
53R
GAG(
5100
Ziig 4.0
51452 ()
S30
SO
B
E4 ()
70
G
)
=550 0

PAGE Bl
REM SOUG-ROUTINE S0
REM GONTRAINTES I
ROT =iyl K
RETURN
REM CAL #1:FONIATIO
PRINT "TESCENTE LE
TNPUT @0
REM INTMENS [DNE
GUSUER wE00
GOSUE W50
GOSUE 4510
FOR J=1 70 M1
PRINT CPOINT #° .
REM CARACTERISTIQUES DES COUCHES
GOSLUE 2750
REM CONTRATNTES
QL= (QU-GCL) il ) ny, BLE-07
TF X3=1 GOTO 5S4l
GOSUR w§70
TF R=0 GOTH 5340

PRINT "PRENEZ L' ARAGUE (DU LA TARLEY CL T HARUEL '

PRINT "D "UTELISATION"
PRINT

GOSUR WL

Rl=R/R0

PRINT LUSING 5270, K1

o
H ]

CPRENEZ LA COURKE DEFINIE PAR R/ARO=#HH &

PRINT "INTERPOLEZ &' 0L Y A LIEU
FOR I=1 TO Al

PRINYT USING H310,Z¢1y /R0

[ Z/RO=HE, R4 COEFFICTENT KZ= 2
TNPLT K0

GOSUE 5020

NEXT I

GATO Su20

FOR I=1 TOD A
KO=1-(Z(I)t3) AR 24ZCIIF2IH(R/D)
GOSUR 5020

NEXT 1

GOTO 5420

GOSUR 3530

REM CALCUL DU TASSEMENT

GOSUR 3590

GOSUE 5470

NEXT )

RETLIRN

REM SOUS-ROUTINE 505 .

REM 1MP LN DES RESULTATS

PRINT USTNG FLP,S5%00, 1, R

CPOINT NO B A HE.#H M DU CENTRE LE

LA FONDATION



Fell k12

5108 PRINT FLP,
5520 PRINT LSING FLP. 5530, R0

hdan CRAYON DE LA FONDATION RO=¥#. 4 METRES
o

S5E0 PRINT USTNG FLP, 5560, 11

5560 PROFONDEUR T ANCRAGE  [l=## . # METRES

55?0 PRINT ELREYT )

3580 GOSUR 38R0

ddwu RETURN

5400 REM CAS #2:FONDATION RIGITE

5610 PRINT “INTRODOTRE LA CHARGE (EN TONNES

5490 INPUT N

5430 REM DIMENGTONG

5640 BUESUR 4860

5450 GOSUR Y4u50

640 BGOSR 4590

E6T0 FOR J=1 TOD NI

5480 PRINT “POINT #' .

5690 REM CARACTERISTIQUES DES COUCHES

BEN0 GDSUR 2700

5710 REM CONTRAINTES

BY20 IF X¥3=1 GOTO “58&0

5750 GOSUR w870

SYH0 R1=RARD

5750 FOR I=1 TO Al

EPH0 Zu4=Z(I) /RN

ETT0 L1 mATRC(2%210) /7 (RLT24ZW5-1) 7

STE0 T2=ATNCL/ZW)

GO0 AmRLADHZUA 21 LR (Zh )

SH00 Klm-(ZUn 142020, SRGINCIRT1/2-12) ) 7 (2%at ., 75

SH10 K2=BINCTIL 20/ (2nAat i1/ 4))

820 K0=K2-K1

GEZ0 RO =K 0% N/ (20&PTa(ROTZ) ) =001 ¥DInG  HLE-02)

SELD NEXT T

mEs0 GOTO SE70

SEas0 GOSUE 3%En

5870 REM CaLCUL DU TASSEMENT

ERE80 GOSUR 3590

5690 GOSUE SwE

5900 NEXT J

5910 RETURN

50010 REM FONDATIONS RECTANGULAIRES

SO30 PRINT FONDATIONS RECTANGULAIRES'

Cony prony  -onRALiDNn RELIANGULALEED

4950 PRINT USTNG 4010

5940 PRINT USING &050

5970 PRINT

S9H0 PRINT USING 4030

H00 PRINT USING &040

&000 PRINT




Pl ka3

A000 - 1L SEMELLES, RADIERS SOUPLES
&0 CHARGE NORMALE UNITFDORME
ARAG - 2 SEMELLES, RADIERS RIGLINNS
AH0HD - CHARGE WNORMALE CENTREE
HO50 GOSUR 4340
H060 1TF X2=0 GOTO MEQ
ATTDOTF X2-INTOXE)#0 GOTO 5930
ANB0 IF X231 1X2=2 ROTH S%30
AP0 GOLUER YLH0,7H30 O K2
10D RETIIRN
S1LL0 BEM DIMENSTONS TE LéA FONDATION
AL20 PRINT “INTRODWTRE LA LONGUEUR L0 ¢F& METRES)
H1R0 INPUT L© '
AL PRINT CINTRODLVERE L& LARGEUR RO (EN METRES)
H1LE0 INELY EO
Alal FRINT '"GUELLE EST Léa PROFONDEUR II7 T ANMCRAGE T (BN )7,
HLTP0H INPUT It .
4180 RETURN
G120 REM LOCALISATION DES POINTS I CONTROLE
6200 PRINT "LOCALIS TROLE"
PRINT .
PRINT "LAS
PRIMT
PRINT SIMNG &280
PRINT
PRINT USTNG &290
PRIMT
1 AXE DES X DanNg LE SENS IE La LaRBGELURE &0
2 AXE DEL X DANS LE SENS DE LA LD SR
GANO PRINT "SELDN VOTRE DISPOSITION DES aXES, INTROOUTRE
4310 PRINT
HFZ0 PRINT LI NMUMERD DU CAS CORRESPONLIANT '
GIR0 TNPLT Xit
A0 TF O EKR-INTOXWY#0 GOTO &220
HSEH0 TF WL 1Aw=2 GOTO &220
HFAHD GOTO A37F0, 5400 ON X4
H370 A2=ROD
H380 RBZ=10/2
G390 GOTO &s420
SO0 AZ=L0/2
S0 BI=R0OAD
U220 PRINT "DONNZR LES COORDONNEES I POINT DANS L' ORDRE
S0 PRINT
AULN PRINT TARCE) "L "ARSCISSE X0 (EN METRES 3¢
G0 PRINT
HUAT PRINT TaRS) "L "ORDONNEE YO (EN HMETRESY '
! A0 INPUT X0,Y0
AUE0 RETURN
HU4PD REM SOUS-ROUTINE SR3
4500 REM SUPERPOSITION




i P

4510 REM CaS# 1 POINT EXTERTIUR
GE20 Ki=0 ‘
G030 A%=X5/2

HBWG BEA=YESD .

AHE50 GOSUR 7070
HTAD Kl=K1+K0

A5TF0 AZ=(OXO-ZA2) A2
S50 B3=YL/ 2

SO0 GOLBUR TFOVD
HOHL0 Ki=K1l-Ki

HATH AZ=XE/T

G420 BA=(YE-2#R2 /2
HA30 GOLBUR 7070
A&l KL=l -8

HAHON A= (XE-2%A2 )72
H&SHD BR=(YE-DuR) 0 /2
ad e GOSUR 7070
H680 K1=K1+K0

H6%0 RETLIRN

ATH0 REM CaB H2-POINT EXTERTEUR
ATH0 K1=1)

HET20 AJF=XE/2

GTED BA=YL/2

ATHD GOSUR 7070
TS0 K=K 1+K0

HTHL AJ=(ZRAZ-X5) /2
AT?L BI=YS/2

a7e0 GOSUR 7070
HFP0 K1=K1+K{

GR00 AZ=XD/2

H816 BA=(YS-24R20 /2
4020 GOSUR 7070
HB30 K=K L-K0

AAUD A3=2RAD-XEY /2
ABE0 RE=(YH-2#R2) /72
HBAHD K1=K1-KO0

H870 RETURN

A880 REM CAS HIPOINT INTERIELR
ABP0 Kl=0

AZ00 AZ=X5/2

HRL0 RI3A=YES2

920 GOSUR 7470
HPIN Ki=K1+K0

HFHD AZ=(2RA2-XD) /2
950 BEA=YE/2

69460 GOBUE 7070
HP70 K1=K1+K0

HPE0 A3=KSS2

L0 B3=(2#R2-Y5H) /2
7000 GOSUR 7070




TO10
TOR6
TOXQ
PO
05D
7040
7070
00
09
TL00
P10
7120
TiED
L0
7150
7160
7170
7180
7190
7R00
TE10
FaegAY)!
TR0
el
P
TIAG
TR0
P
TR90
rxOY
YLD
FRed(
PAE0
PELR
PRS0
T3A0
!
TARD
TG
THaq
716
T
U0
T
T
Pha
T
TUED
TG0
FED ()

PAGE T

L=k 1D
CENRE T ICES SUR AL

{AHBE Y0 S
SOSUR 7070
V] R
RE TR
REM COEFFLICTENT D INFLUENCE
AN=BE/ 53
FO=2 00y /A 02mR3A0
PAVER QA VIRV AN T T AT AT B I S
FoH=1/701 420220+ 1/ (A0t e+ 012
ZRmATNCANAC LG CLeA0T2+20425 1 05
e LA {2 &P ) dn (ZERT&EET)
RETURN
REM CaLHL FONDATION SOUPLE
PRINT "DESCENTE DE CHARGE 2
INPUT QO
GOSUR &110
GOSLE LLED
GOHUR 510

FOR =1 TO ML

PRINT “POINT K "
GO 27210

TE X3=1 GOTO 7300

GOSUE &190

GOSUR 7610

GOSUR 8110

GOTO 7HELY

GOGUE 3530

REM CALCUL U TASSEMENT

GOSUR 3590

GOSLE 7340

NEXT

RETLRN

REM SOUS-ROUTINE SR

REM IMPRESSTION UES RESULTATSH

PRIMT USING FLF.73%0,.)
POTNT NG #

PRINT FLP,

PREMT USTNG FLP. 7H20, X0, Y0

CARSCISEE Xi= #ddH# METRES CHROONNEE

PRINT FLP.

PRINT USTNG FLP, 7hE50,1.0
PLONGUEUR L 0= ##%. 8§ METRES
PRINT USTNG FLP, W70, B0
LARGEUR EBG=: #hH.# METRES
PRIMT USTNG FLE, 790, Ik

CPROFONDEUR D ANGRAGE D= W, 8 METRE

PRINT FLP,

NRIE

Wi H

METRES



TE10
7E20
THAQ
TE4%0

Tano
7610
P20
KORT
7640
7E5
7660
TéT
7650
7690
7700
7710
7720
77RO
770
7750
7760
s

Yty
TRl
TROD
7810
TEL0
7830
TE0
7850
TEHET
7870
THE
TEVD
OO0
7910
Y0

TEHD
e
TEE0
TR0
ST IRIN

FaGE LS

GOst 3364

RETURN

REM CAS 8 2 (FONDATTON RIGIDE

PRINT "DESCENTE DE CHARGE N BN TOMHES)
TNPLT N

A0SUR &110

Q0= LARRD)

GDSUE 7180

RETURN

REH S0US-ROUTLNE SRS : PRE-SUPERPUISTTION
I X0 RAD=(2na2) GOTD FH60

IF X0=0&X0= (2902 GOTO 790

IF YO=0&Y0<(2xR3y GOTO 7690

IF yYO-0&Y0- Caal) GOTO 7740

WA R ARG (X

B2 ARGIY ()

Wil=1

GOTH 8100

XY D

S ARG CX0 ) +20A0
Al 2

AR

GOTO 100

ARG (K Y+2%A7

YomY

Wilwl

GOTO 8l00

IF YO=p&Y0D(2nB2) GOTO Y840
TF To=08Y 0 (212 6OTO Y200
KI=x10

YOH=ARSCTY D +3wR2

Wl=2

GOT0 2100

xo=x0

TH=YD

Wi=3

GOTD 2100

L E S

YE=Y0

W=

(OO 8100

IF YO=0&Ya<02«R2) GOTO @000
TE YO:0&70=-(2wRdy GOTO 20710
Xo=K0

YomAREG CY R+ 2033

Wil=1

GOTO 8100

Ko




HO10
020
2030
8040

ST BO50
' BO&O
{070
so80
go90
8100
g100
gilLo
&30
B0
G150
2160
2170
3180
H1920

gag0
8290
8300
i3l 0
B30
SR

gulo
au20
QU0
S0
LAVl
Bua0
U770
auan
s
BEoa

PGl

AR
B=AL
W=D
BOTO H100
G X
¥ B ()
W]
RETLIRN
REM CALCUL DES CONTRAINTES
FOR I=1 TO A1
GOSUE 4510, 6700, 4880 ON W1
RO =K1#Q1
NEXT T
RETLIRN

REM FONDATIONS DE FORME QUELCONGQLIE

PRINT "COMIBIEN DIE RECTANGLES
PRINT "FONDATTON 27

THPUT M1

PRINT

Bi7

DTVISTRLES
FLEMENTAIRES COMPORTE

PRINT LA LONGUEUR L. LA LARGEUR B, L' TANCRAGE F.°

PRINT "LA DESCENTE DE CHARGE
FOR T=1 TO #Mi

INFUT LCTY BOTY F{TY, 00T
NEXT T

GOGUR Wh50

GOSUR US10

FOR J=1 T N1

PRINT “POINT # '

GOSUR 2720

IF ¥X=) GOTO ausi

FOR I=1 T i

R0

FOR K=1 T M1

HO=H(K)

Lo Ozl (1K)

Ai= (0K Y =G LY ®F CK) I %9, BLE~02
TF I=1 GOTO 8wio

GOSUR 4190

GOSLUR 7410

GOGBLE S510, 4700, 4880 ON Wl
RL=R1I+K1xg]

NEXT K

R{Tr=R1

NEXT I

GOTD 8450

GOGUR 3530

BOSUR 3590

PRINT USTRG FLP,S510,.)

("

VOTRE "

TPOUR CHAQLUE RECTANGLE, INTRODULRE DANS L "ORLDRE



Peasl B

83510  POINT NO H#

BS20 PRINT FLP.

8530 GOSUR 3880

HEW0 NEXT .

3550 RETURN

BS540 PRINT "POUR CE QUI EST DES FONDATLONG DE GRANOE LONGUELR'

BI70 PRINT "NOUS WO PRIONS DE VOUS REPDRTER ALl PROGRAMME Qi1
Q580 PRINT "8E TROUVE DANS LE FICHTER NO oW

BEYM PRINT

Ga00 PRINT CPOUR UE FALRE, TL VOUS FAWT ARRETER DE PROGRAMME~CI
Q4L0 PRINT "ET CHARGER EM MEMOIRE LE FICHTER NO W'

G420 PRINT

Ha30 PRINT

Ha4D PRINT

BaSo PRIMNT

HOHAHO PRINT

HATO END




Lo
ng20
noAD
044
D050

PREIET

PoBASIL-TASY
PEORDAT LONG

0T He200, 65207,

a1

Do PROGRAMMEL

T GRANDE

PaGE O

EPT
IR MARSAMEA
i, PAR CLAV]

178681

TR

LT ENES

CONGUELIR
TR0, 000, ROZO, TC207, NE20

G060 UIM V200, Q0200 LIC20) , WORDDY G20, D020 0200, P20, F 200

0070

NERR
oen
a0
a1an
3120
LA
0l
G130
01a0
0170
1o

1194

200
n2la
0220
0230
1240
GRu0
124t
Theara]
0280
%0
3nn
S R
DA
G330
DAL
03540
0E&D
(370
03A80
D390
Qo
k10

(30

Ve
O350 -
&0
duvn

0480
anen
HE00

PRIMNT

EOR
PRINT
FOR J=1
NEXT .
NEXT T
PRINT ¢
PRIMT |

PRINT " FUNDATLONS IE GRANDE

PRINT ¢
PRINT [USING
PRIMT ISTNG
FRINT
PRIMT LUSTNG
PRINT {USING
PRINT 3y
DS TNG
PRIMT IUSING
PRINT I

1 PSEMELLE FILANTE, MUR DE
CHARGE LINTFORME
& (T GUES
SECTION TRIANGULATRE
K DIGOES
SECTION TRAPEZOIDALE

GOLUR 2020

I=1T0 &
CTHEEE
T 50

SMENT

PAR

02%0
a0

0270
pIBL M

et

01290
00

HORMALTE
1 REMEBLALS

Ve HEMBLATS

IF X2=0 GOTO 37L0

TF X2-TRTOX22#0 GOTO
TF X201 X2=3% GOTI
2810,3180 ON

BOSUE
GOTE: 0140

REM SOUS-PROGRAMHE
REM CONTRAINTES BE

REM Al=HOME
PRINT
ITNPUT A1

REM REDTMEME

MAT H{AL)=H
HAT: 5OAL) =S
AT ZCALY =2
HAT O CAL) =0
MATI RCAL) =R
MATI T(AL) =T
MATI V(A1) =Y
MAT QALY =Q

CLOMBIEN

010
giuf

COUCHES

fE

SLONNMEMENT DES

ClaaVIER

ot

W L E

LANGUELTR

ROUTTERS

IE SERVICE 61
S TATTGUES

COMPTE

TARLEALNX

VT RE

RSN

HOUTENEMEMT

L CHLS LI LR

SUNDAGE D

pop g



4514

|
0530
0540
0550
AT
0570
0=E0
n&E2a
4T
Ual 0
040
N&R0
[ éLL1)
Ganl
N&HN
D&70
Dato
D450
nwon
n7i1n
07an
D7ED
n7eaQ
0750
D7al
0770
nvyao
0yv%a
(igon
0810
NH20
NH30
08u0
0850
n8&so
nEs0
oaYn
00n
210
N3N
1930
040
0950
9460
067
0280
0790
1000

Fanr @

MAT UiAal =1l

MAT WAL=l

FAT Bipl =G

MAT Tdal =M

MAT Ed(al1)=E

MAOT POAL)Y=P

MAaT Fialy=F

MAT NOAL =N

REM INTRODLCTTON DES DOHNEES

PRINT 'POUR CHAGUE COLCHE IRTRODUTRE tassS L " ORTIRE
PEINT

PRIMNT TABIS) " ~L EPATSSER (BN METRES

PRINT

PRIMT TabR{S) ' —LE POLRS SPECIFIQUE HURTDE (EN GRACHI)
PRINT

PETHT TARCE: —LE POIDS SPECIFIQUE SEG (BN GRACHIY
PRINT

PRINT TaAROE)  ~La TENELR EN FEall DE SaTURATION (0/03°
PRINT

PRINT Tap{S)  ~La PRESSTON DE PRECONSOLIDATTION (EN BARGY
FOR T=1 TDO Ml

INFIT ML) o Gedy ey s ECrY, BT

MNEXT T

FOOR I=1 TO A&l

FOpoa=D{Doyscl+EC 270000

NEXT T

REM CALCUL M5 CONTRAINTES INITIALESD

PRINT "QUEL E£37T LE NIVEAU DE Léa NaPPE PHREATIGUE?
INPUT 73

FOR T=1 T &l

IF T=1 GOTH D&aH0

ZOLy=HCIY /2

SeLy=HOL) /2411,

GOTO 0870

Zid =0T ~1 3+ Ty 24T~ 1) /2

Sl eSS {I-LirHOE=10 /A2 HT )/ 2

TF T=1 GOTO o9h40

IF SCL»223 GUTO 0920

D)= 238G L)+ 081y =ERyw (I )ud Eli-073
DCEy=00T )80 -Z3 %9 BIE-02

GOTD 11746

DO y= (BT BTy ) %% 81 E-00

GOTo 1170

TF SCIy#2Z23 GATa 114
IF 5CI~1y223 GOTO 1030
IF SQI=1r+H {12 72523
D3= Z3-G{ I~y #G{]~1
O G{T =23 -H Ty 720 aF (117

e (1) A2%F (L)
QCIr=0{T~-1r+{03+QL+35r#%  HIE~02

GOTO 10880




L010
1020
1030
104D

R

1L0&0
Lavyo
Loan
1G9
Lian
1144
Llan
L1330
1140
1150
11an
1170
L1gn
1190
1200
1210
3A20
1230
1290
CLAE0
1260
1270
1280
LR
1300
1310
i320
1330
LAY0
1350
L340
1370
LA
P390
Juin
_1u10
Lh2
L3
1444
THED
Lu&0
10710
1ua0
1490
L5040

FeGE G003

GOTO 1170
OF=H (L1028 T ] )

D= ) Z20F 1)

DCLI=0¢T=1)+(0%e0U ) =%, §LE-02

DCT =0T = (S ~G{T~1)) %%, QLE~02

GOTDE AL70

Oz Y1) /200 L~1

O07=(ZF3-5(T~1)-H{L=0)/2Y%G{T)

O8= (80750 ai (1

OCTY=0C¢T~1 )+ (O&+7+08) %S, §1E~07
OCII=0CI)~(S{IY~Z3) %9, B1E-02

GOTO 1170

=M (L1 /286 (T~1)

DO=H( L) 7% L)

DI =0¢T—13+(0N9+00) %%, RIE-~02

NEXT 1

RETURN

REM S0US-PROGRAMME DE SERVICE S2

REM LECTURE DF CONTRAINTES DEJA CALOIHEES .
PRINT "POUR CHAGQUE COUCHE , INTRODUIRE LA CONTRAINTE'
PRINT "DUE A LA SURCHARGE (EN BRARS)
MAT INPUT R
RETLIRN

REM SOUS-PROGRA
REM CaLOUL (1.6
REM LECTURE DE :
PRINT "POUR CHAQUE COUCHE L ENTRER BANS L' 'ORIRE
PRINT .
PRINT TARCS) =L "INDICE DE COMPRESSIHILITE CC-
PRINT :
PRINT TAR(H) '~L° 'INMDICE DE RECOMPRESSION CRT
PRINT

PRINT TAR(HEY '—L° "INDICE UES VIDES INITIAL FEO0°
FOR T=1 TO Al

TNPUT QI MDY VT

NEXT I

REM VARIATION KES VIDES ET TASSEMENTS

Wi

FOR I=1 TO AL

TCIy=0Cli+R(TD

IF O¢CI)*P(IY GOTO 1490

TF T¢Ey=PCIY 60OTO 1haD

BT =NCIO®RLGTCT¢12 /70010

GOTD 1500

UCID) =@ ¢ Ty %t GTCTCI) AP )

WOT =0T +NCE 3 RLGT(RPCTY /00T

GOTO 1500

UCTy=QC L %LGT CL+RCEY /0CT Y)Y

WL =100 H T Y RUCT) /¢1+(T))

1IE SERVICE 3

oo




1510
1520
FE30
1540

140160
16106
&0
1L&30
1oyl
1450
14460
1470
14680
. ¢ \’[l
REATR
17%30
1720
1730
17#n0
1750
1740
1770
1780
1790
1800
Letln
1e20
1830
1gu0
rasu
18410

1880
1890
120
1210
15320
1930
1200
1950
1240
1970
1980
17310
2000

WO=Wo+W(T)
NEXT T
RETURN

REM S0US-PRU
REM [MPRESS
PRENT USING
PRINT USING
PRINT USTNG
FRINT LISING
PRINT USING
PRIMT USTNG
PRINT USING
PRINT USTNG
PRINT USTNG

1 COUCHE | #

2 o | #
CHAY HE I HEY,

B.oH#E 1 H,

GOGLE 19250
FOR T=1 TO Al
PRINT USTNG
PRINT USTNG
PRINT LISTNG
GOSLUR 1250
NEXT I

PRENT LISING
PRINT USING
PRIMT USIHG

: i T
FRINT USTNG
PRETNT USING
PRINY LUSING

RETLIRN
FRINT UHING
PRENT LSING
PRINT USTNG

Péaiis oW

GiR@MEE T SERVICE H

TARLEAL

- | FAll i AN} i

| @o-+Ald | 0}
I BARL t
At L AW
fooM
HOBRIHEY, BH AN, HHE
Hi | BER . HBH #.#HH
BHE | HEH . @

EGULTATS

T7LO0. T, HET), S0, 00

P
FLP PS50, 2¢0 3 RET, TCED
FLP,IZ&0. VL), UCT) L WlT)

FLP, L8YD,
FLP. 1880, ;
FLP.1890, WO

OTAL T HHHE L R
FLI, 1870,
FLLP, 1880,
FLP, 1930
[

FLP. 1980,
FLP. 1990,
FLP,2000
S LR I

I ISR

R NP




FalbE o5

9010 RETIJRN
D020 REM SOUS-PROGRANME DE
O30 REM CHOTX
2000 PRINT
SO0 PRINT
2040 PRINT
D070 PRINT "ENTREZ LN 0 (ZERODY ST VOUS VOULEZ ARRETER
2080 INPUT X2
2090 RETURN
SE00 REM SOUS-PROGRAMAE DE SERVICE 56
2100 REM NOMERE DE POINTS NE CONTROLE
2120 PRINT TEN COR) FOTNTE CONTROLEZ-VOUS LE
FLEO PRINT TASSEMEMT 9
D140 ITNPUT N1
2150 RETIIRN
PLAD REM SOUS-PROGRAR
2170 REM CAS DE INT . L3
2180 PRINT "REPONDEZ PAR 1 81 VOUS AVEZ EJa CALCULE "
2190 PRINT
2200 PRINT 'LES CONTRATNTES DANS LES COLCHES
PRINT
PRINT “SINON FENTREZ TOUT AUTRE CHIFFRE POUR EFFECTURR'
PRINT "CE CaLoUL-
INFUT XX
RETLIRN
DGRBS~ ROUTTNE ¢
PRINT " LOGALTSATTON
R INT ERRAR
PRINT "INTEODUIRE L' ARSCISSE X 01 PULNT
THFUT X0
RETLRN
CAS B 1 CHARGE NORMALE UNTFORME
PRINT “THTRODUTEE LA CHARGE & (EN TONNES/M23
INFLT @
PRINT CTMTRODUTRE LA LARGEUR RO (NE METRES) S
INPUT BD
PRINT "QUELLE EST LA FROFONTEUR I ANCRAGE 01 (FEN M)©?°
TNPUT DO
GOSUR 2100
2500 GOEUR 2140
Dh10 FOR J=1 TO NI
D20 PRINT CPOINT # .
W30 GOSUR 0330
TRLO Ql= Q-G D) w9 BIE-02
DUSDOTF XZe=1 GOTO 2%
GhA0 BOSUR 2270
DT AD=R0S D
B0 FOR T=1 TO Al
2UO0 ZhEATNCAGFX) 77T
FEOO ZE=ATNCCAN-X) A700))

BERVICE S5
LN
A TRATTER.ENTREZ LE NUMERQO

v

LUCALISATION DES POINTE LE CONTROLE
ML PUINT Tk GUNTROLE




Ty

28520
PEE(
2G4
5 )
2E&0
2570
DEa0
SRS

2hA
Wil
2hé
2470
R
2490

27an

2800

2%10
2920
2PE0
200
2950
2RAD
=270
2EED
2eeq
AR00

ST PR W

(AT S R A IR N VS SR O O I I A

2P X 2w EC Ly s v E-n0t 201240020 (2010212
K 0L ZARPT 3o I 20+ 067070

ROT bs@l#K

NEXT T

GOTO 2580

GOGUE 1190

SOALCUL Dl VASEEMENT

GOHUR 12%0

BRIMT USING FLPC2420,0

PRINT FLP.

PRESGTIONS - @ = HHEH, 48 BARE

GOSLR 2440
MEXT o
RETUKEN

GOUS-RKOUTINE S61L2

TMPRESSTON LES RESINLTATH
PRINT LSING FLP, 24690,

POTNT WD #H

PRINT FlL.P,
PRIRT LUSTING FLP, 2720, X

ARGCISGE X = H##,8H METREY
FRIMNT FLP.
FRINT USING FlLP, 2750, R0

LARGELR DE LA FONDATION RO = Wd# METRES
FRINT USING FLF.2770,01

PROFONDEUR G aNCRaGE DL o= #§. 8 mETRE
PRINT FLFP.
GOSUE 1540
RETLIRM

CAS ND 2 REMELAT TRIANGULATRE
GRGUR 34610
GOSUR 2100
GOGUR 21440
FOR Jd=1 TO MY
PRINT “POINT # "
GOSUR 03810
TF X3=1 GOTO 3040
GOSUR 22740
FOR I=1 TO &1
Kb=—X A
Za=7 (1) /7R
N2=aTNIXE/ TEY-ATH X&) /248D
Nz (L/EPT 0 { X&) 2+ Xan IO/ (KA&T2vELAT N
X=X/ ]
2V=Z2{1)» /R
TG THNOXF /2T 0 -ATNCIX TP~ 10 /27
8= (L AEPT Y (O X7y D+ P ZF /AKX 2+E7 120 )
DO=U3+0E
ROE yaGaHx0




A010
2020
A030
J040
2050
A4
070
20810
B
Z00
S0
S1En
3130
140
ALG0
31640
3170
&0
3190
3200
2210
Fa20

3230

V32N

JEH0
32410
F270

.....

LIl
CA300

A310
3320
A330
A3u0
3350
3340
S370
3380
3320
Ju040

B0

Au20
S30
FU0
AHH0

34D

J470

o AunE0

Q0
AE0n

RaGki 007

NEXT T
GOTO 3040
GOSUR 1190
GOBUER 1250
PRINT USING FLP, 3070, 06
PRINT
FOIDS SPECIFTAUE DU REMBELAT G
PRINT FILF,
PRINT USING FLP,3100,H
HAaUTEUR H = HH. #HE PMETRES
PRINT FL.F,
PRINT USING FLP, 3130, 4+K
KAGE T REMBLAT = H# ., Wi
PRINT FLF,
GOSUR 1540
NEXT .
RETURN
CAS NU 3 REMBELAL TRAFPEZQIDAL
GOSUR 3410

PRINT "INTEODUIRE LA PORTION DE LA

INPUT AR

HH L HH

PETETE

PRINT " INTRODUIRE L& PORTION A& TROITE, B2

TNPUT B2

GOSUR 2100

GOSUR 2140

FOR J=1 TO Nl
PRINT "POINT # "
GOSUR 030

IF X3=1 GOTO AZ1n
Fasle 2270

FOR T=1 T0 Al
Xo=-XK/A

ZamZ 1) /A
L2=ATHNCXAAZa )TN b1 17280

DAz CLARPL e (O~ X)) #lI2+ XA LA/ XA+ 6T

X 7w X /T
277 (1) /R
Du=ATNCXT/Z7 ) ~ATNC X T=1) /27)
X8 - X /A2

Z8=7(1) /A%
Ie=ATH(XE/Z8) ~ATN (XB- 1) /Z8H)

D701/ 7&PY el (1 -XB)#ta+XBaZ8/ (X 24+72512))

XX /R
79=7(T) /B2
DR=ATNIXD/ZF 1 ~ATN (X9~1) /29)

D@ ] ARPT YL -HR 1B+ XPRTRP KPP+ TFT2

NEXT T
GOTO 35240

——
"

1

'

'

GRACHME

BASE A GAUCHE, AZ”



X LY RT R

2510 GO&EUR 1190
2520 GOSUR 1250
AS30 PRINT USING FLP,3070,06G
AHL0 PRINT USING FILLP.3130. A+R
JEH0 PRINT USIMGE FLP. 3340, A24R2
PETITE BASE = HH.,#H METRES
! PRTHT FLP,
ALe0 GOSUR LEw0
2590 NEXT U
F&00 RETURN
4610 BODUS-ROUTINE SGL3
FRIWNY 'POINS SPECIFIGUE DU REMBLAL & (BN GRAMNCE) 2
FAZ0OINPUT G
SAWD PRINT "HAUTELR U REMBLAT H {EN FMETRES: @
&G0 LHNPUT H
FhA0 PRINT CPORTION DE La BASE A GAUCHE DE L aXE DES 2 ar
FTAT0 O TNPUT &
F6G0 PRINT "PORTION & DROITE LE O072,B (EN METRES) %
A620 IMPUT B
AT00 RETURN
2710 END




RTR]
Go2n
anin
T A]
IR
OO0
a7
0ain
Nhwd
aron
IRt
(Gil=0
0130
140
{i150

RE
R
RE i
BIH
RE#
RE i
RE. i
RLEM
RE M
RE M

Ll
TR AN
LE TASHEMENT
FOMGATIONS T

MET G

SET TREFCTE
Lo ORTEMTATIO
VERSG LES
DOIT UTTLISE
AOET 7 SONT

il

PR FTOHTER

LAMBA DT E NI
19¢0-5)
CaALGULE
POUR DES
EOOTFFERENTES
GLEMENT D TR
0 ESGATS OFEDO
RE PaRTTE ¢
NODE LCUTILIS

#OPOUR FalRk
[ES WARTARLES

[N

FORME S
ATTE R
METRTallk:s

ATEUR

SES DalCHLES

TCORLENTATIDN

DI PC2GY L0200,

GO0y, R0, FO20y K020, N2

XDy

HO203 503070

CECRN L0020, ReE207

T IR ST (PR CX QA

DOM G20 W20 G20y, DC20)Y BL20), k020 Y 20, 40200, M 0203
FQR OT=1 T0 %0
PRINT "HARIC-TARS,
FOR J=1 T S0

NEXT J

NEXT I

PRINY
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
FRINT
PRIHT
PRINT
PRINT
G310 PRINT
0350 Py R
HAx0 1
3w 2
D250 PRINT
NAAD PRINT
0370 PRINT
(FE60 PRINT
0290 PRINT
(00 PRINT
G410 INPUT
QU0 TF X=0Q
D30 IF H-TINT (X0
4D IF A1 X=2 GOTY
G50 BOSUE w70, 1970
a0 GOTO 0@nd

DHF0 REM SOUS-PROGRAMME 1
Ou&n REM CETTE PARTIE FERMET
OS0 REEM TRATTER LES DONKNEE
OHEND REM L'ESSat OEUOMETRTAUE

01ao
G150
0160
01%0
0204
0210
0220
(230
Hau0
g2
h2én
nzvan
zen
ha90
4300

PAR FITCHTER %’

TARLE GRS HMATLIERES

LIGTMG a2

LSTNG 0330

LR ING 0340

TIE DESCRIPTION
FSSAL TE CONSOLITAT T
CALCUL DU TASHEMENT
THELON LE Cal.CUl @DE VOUS VOLLEZ
FAIRE  INTRODUERE'
LEONUMERD LE LA PARTIE
"PAR EXEMPLE: POUR LE CALCUL DL TALSEMENT'
"ENTRER WE CHIFFRE 2 ALl CLavVIER'

CENTRER LE CHIFFRE 0 POUR GERETER'
X

BOTO LS50
GOTO 02N

G240
N K

IE
OBRTENUES
EM vLIE

[

g
I




0510 REM TRACER LES COUREES ET EVALUER
@520 REM DIFFERENTES CARACTERTSTIGUES UL 0L,

0530 REM A=NOMERE 0 ESSATS OEDOMETRIGUES

0500 PRINT CENTREZ AU CLAVIER LE NOMRRE

0550 PRINT I ESGATSE OFDOMETRIQUES QUE

05460 PRINT "¥OUS AUREZ A TRATTER

1570 THPUT A

GSB0 OPEN FLO, CESD . 061, TN

0550 FOR J=1 TO A

RE00 PRINT FLP. EGSAT #

0610 GET FLO,Z1.2%

1620 PRINT USING FLP, G630, 71,72

(630 PROFONDEUR: ENTRE #HR.HE ET HHEN,

B6UD REM §%  EST LE NOM DU SONDAGE

1650 GET FLO,S%

0660 PRINT FLP, 84

0670 REM HOM RES TABLEAUX

(680 REM P=TABLEAU NES PRESSIONS

G69T REM L=TADLEAU DES DEFORHATIONS

D7HG REM C=TABLEAU DES CORRECTIONS LE L

0710 REM E= TARLEAL NES INDICES DES VIDES

0720 REM F= YARTATIONS UES INDICES DE VIDES

1730 REM K=TARLEAU LES DEFORMATIONS CORRIGEES
0740 REM CARACTERISTIGUES DE L' ECHANT ILLON

DEE0 GET FLO,G

0760 TF Br1&G:3 BOTO DH00

1770 PRINT ‘wxe ERREUR: 1 & DENSTTE REL&TIVE £ Z°
0780 PRINT “REVOIR LE FICHIER DE DONNEES'
G750 STOP .

0300 GET FLO.W

0040 IF W:0&WS100 GOTO 0900

BERE PRINT - xnERREUR: TENEUR EN EALL 1003 =/

D830 PRINT ‘wxxETES-VOUS SUR QUE ©°EST LA BONNE VALEUR 2
(B4 PRINT CREPONDEZ 1 FOUR OUT ET TOUT AUTRE NORERE

(850 PRINT ' POUR NON

0G40 TNPUT S :

0870 IF §=1 GOTO 0500

REEE PRINT CREVOIR LE FICHIER DE DONNEES

1850 STOP

0900 GET FLO,P1

0910 GET FLO,PZ

0920 IF P2iP1L GDTH 0940

1930 PRINT “sxxERREUR: POLDS SEC 185 TNEITIAL
A4 PRENT CREVOIR LE FICHTIER UE DOMNEES

0950 $TUP

N960 GET FLO.HI
§970 GET FLO, T
0980 PRINT FLE,
1990 REM THPRESS L
1000 PRINT FLP.

DONNEES DE TEPART

G= "5




PaGE I3

1610 PRINT
1020 PRINT
10%0 PRINT
Lok PRINT
1050 PRINT
1060 PRINT
LO70 PRINT
1080 PRINT
1090 PRINT
1100 PRINT FLP, 'HAUTEUR INITIALE L€ L"
1110 REM cauxuq B AFET CHAGE " DE
1120 LET H2=P2/(RPTROTR) /i)
1130 PRINT FLP,
1140 PRINT FLP, "HAUTEUR T 0L SEC H2= 42
V150 LET E0=(H) 137 /HE
1160 PRINT FLP,
1170 PRINT FLP, "INDICE DES VIDES INITIAL £0= " :E0
1180 LET S0=GxW/E
1190 PRINT FLP,

DE SA

T

CUTENEUR EN EAU WC0/00= i

PREDS INLITIAL DR L5 TELHANMTLLLON Ple "0 Py

POLDS DE L' ECHANTILLOM

OIAMETRE DE LS ECHANTILLON Tr= ")

T T M T T T

HANTILLON His ' HI
ENTS

1200 PRINT FLP, 'DEGRE DE
1210 REM CALCUL DES ELEMEN
1220 GET FLO.N

1230 MAT P(N)=P

1200 MAT D(N)Y=(

L1250 MAT L(N)=I,

1260 MAT K(N)=K

L2770 AT E(N)Y=E

LEOR0 MAT F(N)=F

1290 FOR I=1 7O N

1300 BET FLO,PCLY LCEy. CCL
1310 Kily=L(Ty=-00ls

1320 FOlr=Klow (&PTaDt2) /e (G/PR) e, |

1330 E(X)=E0-F (1)

CE3U0 WEXT 1

1350 REM TMPRESSTON DU TARLEAU DES RESULTATS
1340 PRINT FLP. :

L1370 PRINT USING FLIP, L1440,

1380 PRINT USING FLP.1470

1390 PRINT FLP,

W00 FOR I=1 TO M

IR0 PRINT USING FLP, 1480, PCL) LD, 00T
TUW20 PRINT USING FLP.AUQ0. KT, FOI), ECT
1TWA0 NEXT 1

Lhu0 PRINT USING FLP,1u80.0.68,0, :

IS0 PRINT USING FLP,i490.0,0,E0

L4600 PRESSION LECTURE  CORRECTION
1470 LECT, CORR, VAR, VIDES T, VILES

148D HHY. HH Wi, HHH H.HH#H

190 - HRH, R (T W, iR

1500 REM CALCUL DES ELEMENTS DE La COUREE E-L0G @ y=

URATION ]VTT]HI BO= 150

T
8 TE LA COURKE

1

?

)
)




1510
1520
1530
1540
155
Laat
1570
EEE0
15y 0
1600
163G
L&20
1630
1aW0
1650
1&&0
14740
1480
1a%0
1700
17410
Ly20
17340
Fywg
LB
17&0
17730
1780
17790
igaa
LE+n
1650
1830
1ag ¢
1E50
18460
1870
1880
113940
19010
1910
1920
L2730
19u0
19510
19460
177
19810
1990
S0H006

PRINT FLF, "INDIDE
PRINT FLP,
PRINT FlLP, "IND, DES VIDES' PR
FOR I=1 TO M
PRINT FL.P,
PRINT FLPLECL) POLY LGTIPCT))
NEXT 1
MNEXT .
REM CalCUL DES FLEMENTS DES COURRBES L VERSUS 06 T ET
PRINT ‘L& PaRTIE UL SUILT PERMET NE CALCULER ET AFFICHER'
PRINT "LES ELEMENTS DES COURRBES
PRINT "-DEFORMATTONSG (L) VERSUS LOG DILE YEMPS (T
PRIMT '~DEFORMATIONS (L) VERSUS RACING CaRREE DU TEMPS
PRINT "SI VOUS NE FaAaITES PaS CE CALCUL, '
PRINT "EMTREZ LE CHIFFRE 0 Al CLAVIERS
PRINT "AUTREMENT,EMTREZ UN CHIFFRE GUELCONGUE '
PRINT " POUR CONTINLUER®
ITNPUYT R
IF R=0 GOTO 1930
FOR I=1 TO A
GET FLO,PO
GET FLL.O, G
GET Fl.o.
PRINT FLP, COUREE DEFORHATION VERSUS TEHPS'
FPRINT FLP.
PRINT FLP, PRE
PRINT FLP,
FRENT UsTRNG
PRINT USING
FOR T=1 T M
GET FLG.L,T
[ 1ss],~0C
Ti=,GTCT
T2=8GRIT)
PRINT USING FLF, 1820, L LL, T,
FRIMT WSING FLP,1200.TL, T2
LECTURE LECT, CORR, TEMPS

LOG T RACINE TE T
THEE  HEY HEH . RiH HUHHBHY

e, it HuHE i
NEXT T
NEXT .
PRINT "LIE TRAITEMENT TS NONNEES TE L "ESSAT SE
PRENT "TERMINE 10IT°
CLOSE FLO
RETLRN
REM SOUS-PROGRAMME #2: TASSEMEMNT
REM CETTE PARTIE PERMET NE CALCULER LE
REM TASSEMENT EN DIVERS POINTS DE CONTROLE
REM SELON LES CARACTERISTIGUES TE Léa FONDATION

ST TLOG P

ol

o

10M= ©iPO:CORRECTLON= @




200140
2020
2050
et
2050
2040
Suva
2080
2090
2100
’IIU

’l i[J

2A90
2300
2310

2390
TR N]
20140
PRUINER]
S30
LAY
U0
2UA0
270
2480
2090
2900

Palal 0%

REM DEFINITION DES TABLEALUX
REM H=EPATHSEUR DES COUCHES
REM §= PROFONDEUR P/R A LA SURFACE 00 TERRALN
REM Z= PROFONDELR P/R A LA BASE DE La FONDATION
REM D= CONTRAINTES INITIALES DANG LE SOL
REM Re= AUGHENTATION DE CONTRATNTES (SURCHARGE
REM T= CONTRATNTES TOTALES :0+R
REM Ve THNOTCE DES VIDES TNTTAL
REM @= INDICE TE COMPRESSIRILITE
REM U= VARTIATION DE L INDEICE DES VIDES
REM We TASGEMENT LES COUCHES
REM G= POTIS SPECIFTGUE APPARENT HUMTINE
REM D= POTDG SPECIFIQUE APPARENT SEC
REM CHOLX IN'UN TYPE DE FONDATION
PRINT Al TTERE
PRINT
PRINT USING 2270
PRINT
PRINT USTNG 2280
PRINT
PRINT USING 2290
PRINT
PRINT USING 2300
FRIKT
PRINT USING 2310
PRINT
L PARTIE DESCRIPTION
S FONDATIONS CTRCULALRES

2 FONDATIONS RECTANGULATRES

3 FONDATIONS DE GRANDE LONGUEUR
" FONDATIONS ©F FORME AUELCONGUE
PRINT 'SELON LA FORME DE VOTRE FONUATTON,
PRINT 'ENTREZ all CLAVIER
PRINT 'LE NUMERG DE LA PARTTE CORRIGPONDANTE
PRINT “PAR EXEMPLE: POUR UN RECTANGLE, ENTREZ 2
PRINT "ENTREZ UN 0CZERD) POUR ARKETER'
INPUT %1
TF X1=0 GOTO 5340
IF XL-INT(X1)#0 GOTQ 2150
LF W1<d 1X1=4 GOTO 2150
IF X1=3 GOTO 8048
GOGUE 4080, 5380,8040., 7530 ON X1
RETURN
REM SUUS-PROGRAMME DIE SERVICE #1
REM PﬁRﬁFTFRi%TLQUI‘ DES COUCHES
REM AL=NOMERE 1E COUCHES
GET FLL,@&k
REM REDTHENSTONNEMENT DES TARLEAUX
MAT HAL)=H
MAT S(Al)=§




PAGE D&

2910 MAT Z{iAal)=2

2520 HMAT DALy =0

2h30 HAT ROALI=E ‘
2540 MAT TOALY=T

2050 MAT VIiAldY=Y

2h 0 MAT GiAl =R

MaT Lalr=LU

AT WA 7=b

HaT Giall=G

2600 HAT DAL=l
2610 HAT Edalo=1
2620 MAT POAL )=

Je30 MaT FOAL)=F

SHMD MAT NOiAL)=N

&S0 REM INTRODUCTION DES BONMHEES

SEA0 FOR T=1 T Al

SATH GET FLLHOTY GOy Do) ECD) o PCL) o Qe Wal) Wil
SH80 NEXT X

2470 FOR I=1 TO &1

AT00 FORye=l R e+ 012/ 0007

2T MEXT X

27an REM CALCUL DES CONTEATNTES INITIALES

GET FLL1,Z3

FOR Is=1 70 @Al

TFof=1 GOTH 727en

"(l)’Hfl);A

E0T0 2840

20T =T (T~ 10+H ) /2 =10 /2
STy mG L= ) +H{ L1/ 24H (L) /D
TF [+L GOTO 2880
TF SCTYSZ3 GOTH
QCT Y= ZXni L)+
QT =0Ty = (ST ~7R1 %0 {IF-02

GOTO X110

GCTYm BT v aB (1) ) a9, 81E-02

: GOTO 3110

SEE0 TF S(0Y973 GOTO 3080

SE90 IF SiI-1):73% GOTO 2970

2900 IF BCI-134H(T~13/2523 GOTO 3020

2910 03= (i«mmllwl):hh'“ 1) ' ’
D970 (G177 Sy AR (L1

AT 05 T
DOUD OCTI =0 T L4 (03+0U+05) %9, B1E~0D

ZOS0 OCTY=00T)—(B{I)~Z3) %9, Q1E-N2

SH60 GOTO 2110

DTN DF=mMT-1) A Pnf {T—10) .
DOHR DRl (T /0w (1) =
DGO 0T ) =0 - IJ#tUﬂ+ﬁH?¥¢ GLE-07

AO8D0 DOI =0y~ (8 (L1 =8 =i2)0%, BLE~DD

20410
IRV ACEE JEN N I I L R e




3010
3020
A030
S040
3034
AN40
A070
A080
2090
2100
3110
?1”“

L1 E0
hIWU
A150
A140
S1L70
3180
3190
"3200
A210
3220
A230
3240
3250
3240
3270
3280
3290
2300
3310
A320
3330
B30
2350
33240
3370
3380
33940
AU00
2410
A2
2030
Ahlkd
3uE0
AWan
2474
AEa
AUeh
3500

P&GE.

GOTD E110

D&=HET— 1 /286 CT-1)

07 (Z3-8{T~1)~H{T-1)y/ 208501
OB= (S (1) ~Z3InF (L)

Tt

ODCI)=0¢T~1 )+ (Da+07+08) %9, 8LE~02

OCTi=0CTr—{8{L-Z30#% 81E-02
GOTO 3110

Rap (L1 A2#G =13

QO=H{LY/ 2861

OCLy=00 -1+ 0P +00 2. 81LE~02
NEXT T

RETURN

REM SQUS-PROGRAMME DE SERVICE

MAT GET FL1.R
RETLIRN

REM SOUS-PROGEAMME [E SERVICE

REM CALCUL CLASHIQUE DU TASS
REM LEETURE TE NONNEES

REM VARIATION DES VIDES ET TAS

W=

FOR T=1 TO Al
TLTY=0CL)+RCED

IF OClePCy GOTO 3300
TF TCIy=PCIy GOTO 3270
UCIy=NCE)#LGTCTCTI) /00T )
GATND 331a

HCIY=@ (I =LOT(TLIY/PAL))

UCEr=UC Ly +NCD) ®LGTORPCI Y A00T )

GOTND 3310

T y=@ (T *L BT LRI ADCTI)
WO =1008M (T nlsId /A (04T
WO=W0+WET)

NEXT T

RETLIRM

o
oy

853

kPENT

SEMENTS

REM SQUS-PROGRAMME DIE SERVICE ¢

REM IMPR

SSTON DES TARLEAU DE

PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
:I [UU
o

DETNG
USTNG
LUSTING
USTNG
USTHNG
USTNG
LS TNG
UETNG

AISTNG

lFH I

FlLp 3inen,
FLP S 3UR0 .,

fr

te3E20

A4B0,
3310,

......

MW

P

WP 3
P {550
P,

L P

WP

kaTmniﬁwm

Mo i

“l-?[];:

L alran

I

RESULTATS

an
BAaRS



PALE T8

Mo RARS L RARD I
[U | att L AH i
: I R Y\
: Hi PR, BE T HEE  HE L dHE, B
CHEH OB PHGHE  HETHEH e B Y
HOHHE | # ad# | #H#E #I
OSSR 3740
' Y FOR I=1 TO Al
Jh“ﬂ PRINT USING F
2610 PRINT UqINhll
34620 PRINT USING F
JL3L GOSUR 3740
FOH0 NERT 1
JFAD0 PRINT USING FLP, 3480,
3460 PRINT USTING FLP, 3890,
3670 PRINT USING FLP,A700,.W0
3480 ¢
Aa%h
2700 I TOTAL THREH, HE
710 PRINT USING FLP, 34680,
3720 PRINT USING FLP, 34690,
STE0D PRINT USING FLP, 3740
3700 I o e |
VS0 RETLRN
FeA0 PRINT USTHNG FLEP,
AET0OPRINT USTING FLP.38D0.
A730 PRINT USING FILP,
STP0 | b D e e v |
Aa00

N S T X P P A O TP~ O A A W A A
Po3E60, 200y RCL) T vl Ty,
I FAEYOINCT,UCT) WD)

RETLRN

, REM SOUS-PROGRAMAE UE SERVICE 8%
3840 REM CHOIX ' UNE OPTION

3350 PHIN] ':LIUN LE CASTATTRATTER, ENTREY LE NUMERD
38460 PRINT ' CORRESPONDANT

3870 PRINT

3880 PRINT "ENTREZ UN 0 (ZERD) ST VOUS VOULEZ CHANGER
890 PRINT "D OPTION

G006 INPUT X2

3510 RETURN

3920 REM SOUS-PROGRAMME DE SERVICE 6

3930 REM NONERE DE POINTS UE CONTROLE

3ou0 PRINT TENTCOMBIEN TE POIRTS CONTRULEZ-VOUS LE
3950 PRINT " TABSEMENT ?°

940 ITNPUT NI

3970 RETURN

3980 REM S0UG-PROGRAMNE DE SERVICE S7
3990 REM CAS IE CONTRATNTES LEJA CALCULE

PaR 14T vVous avEe?

WO0D PRINT ' REPONREZ

HEJA CALCULE "




l

M g .t
PR
O P

00
i (20
030
W0
W05
W06
070
LD
LOYD
100
RN
1320
1350
Wik
W1 Ed
L&D

w190
2010
Ha1a
w230
240
ST
20
it 70
280
L@
300
AL
320
3360
TN
350
WA&T
LLA70
LBE0
390
Lkt (10
L]0
W20
30
L Y-4-0)
L )
L&D
L4 ‘? []
L83 1)
L
LG

TRk e -

PaGeE 0w

PRINT
PRINT “LED CONTRATHNTES DANS LES COUCHED
PRINT

PRINT "SINON EMTREZ TOUT ALTRE CHIFFRE POUR EFFECTUER'

PRINT 'CE CALOUL"
INPLUT X3
RETLIRN

PRINT “EQNRATLON CIRGULATRE
PRLMT

PRINT LSYNG 4170

PRINT LSTNG 1180

PRINT

PRINT USING uwi1$0

PRIMT UBING 4200

PRINT
D RADIER SOUPLE (0U RESERVOTR )

CHARGE NORMALE UNIFORME

2 FONDN, RIGIDE ¢HEMELLE, PLASUE T'ESSAT )

: AVED CHARBE NORMALE CENTREE
GOHUE 3830

TF X2=0 GOTO 2150

TF X2-INT(X2)#0 GORTO 4090

IF X2 X2:2 B0T0 4os0

GOSUER WHED, S0uD OF X2

RETIRN

REM SOUS-ROUTINE &1

REM LECT b LME
GET Fll, RO
GET Fl.1,ILt
RETIIRN

REM SOUS-F
REF LOC
SET L
RETLRN

N LN

POINTS LE GUNTRL

REM LECTURE DES ARAGUES

PRINT BLEURS DIE RARD ET Z/R0 WONT WS ETRE
PRINT 5,
PRINT
PRINT 'WiUS ENTREREZ & LA SUITE LES VALEURS UE KZ
PRIMT 'CURRESFOMDANTES '

RETURN

REM SOUS-ROUTINE S0U

REM CONTRATNTES
R{LY=QL%K0
RETURN

REM Cad #1:FONDA
OREN FLI, "E&S0,002
GET FlLi.&0




4510
B520
WaA0
S0
Wah

L5410
5740
R
H&DD
éy 130
a2l
L4450
A0
haoh
LAéd
U&70
480
&0
TG
YLl
720
WYED
LPaG
WFan
W7a0
PO
e
7w
L300
Lxaa
hasn
WEED
L 0
L4510
Wgan
&Y
HEEH
LESi
A
1210
W20
230
I i.|. 0
W50
1240
I.|. (W) '?‘ U
H9E0
4220
50040

FacGE G

REM DIMENSTOMS

GOSUE 427

GOsuk 39240

GOSUR 3930

FOR =1 TO Ni

PRINT "POENT H' ..

REM CARAL TSTIGUES DES COLHIHES
GOGLE A0

REM CONTRATINTES
FL=lQ0-GLlinln) w8 E~-02

IF O HZ=1 GOTO wiun

GOSUIE w320

TFoR=0 GOTO 4790

PRIMT "PRENEZ L ABAGUE (OU La TaRLEy 1 Db MANUELS
PRINT "0 " UTILISATION:

PRINT

GOSLE WE70

R1=R/R0

FRINT LSIHG 4700, KL

CRFRENEZ LA COURBE DEFEINTE PAR RARG=## .8
PRINT "INTERPOLEZ %' 'ThL Y & LIEU
FOR T=1 TO &l

PRIMT USING Wm0 Z20127RD
CEARD=88, B9 COEFFICTENT K= 7
INFPUT Ko

GOSUR HEEHD

NEXT T

GOTO wRHn

=1 70 &l

SOZCIOY B /ORI ZCT T2 A2
WL TG

HEXT T
GOTO 4850
GOSUER Z130
REM DALCUL I TASSERENT
GOSUR 2140

BOSUR 4910

NEXT

CLOSE #1,1

RETLURMN

REM SOHS-ROUTINE S05

REM IMPRESGION DES RESULTATS
PRINT URING ;

FLp aong, 0, p

SPOTINT NO A H#. HE M DU CENTRE DE La FONLATION
PRINT FLE,

PRINT USTNG FLP, U970, RO

PRAYON DL LA FONDATION RO=## # METRLE

PRINT FLP, :
PRINT USTHG FLP.S000 .5

CPROFONDEUR I aMCRAGE  Dl=#d. # METRES




H010
5020
G030
S0W0
11 hV
G060
SO
50810
S04
G100
110
120
w30
1w
D150
S160
5170
5180
S5190
Ba00
S0
R0
5230
20

T“,l ')l'"[]

haoﬂ
HAT0
S0
S290
5300

J%IU

SAWD
S350
53460
WIKEaL
B30
a3%40
WLIRE
okl 0
a2
30
S0
SUS0
Sl
Sva
SN
WL
ZUUU

paGE D

PRINT FLP,

GOSUE 33510

RETURN

REM CAG H2:FI gnarlnw RIGIDE
OFEN FLIL, "EBTTT00:

BET FLL.N

REM DTHENSTONS

GOSUR 4270

GOSUR 39720

SOSUR 3980

FOR J=1 TO N1

PRINT 'POINT #° ;.

REM CARACTERISTIAUES DES COUCHES
GOSUE 2u50

REM CONTRATINTES

IF X3=1 GOTO 5300

GOSUR 320

R1=R/RU

FOR I=1 TO Al

Z4=7 (1) /R0
T1=ATNC(2#Z4) / (RUT2+ZHE2-1))
I2=ATNCL/7W)

A= (RLTR+ZHE2~1) +Uk (ZU12)

Kize(Zhm (14703200 0%8INCIRT1 721200/ (2nat,

K2=8TNITL/2) /A 02%6201/700)
KO= 211

RCTD=K® (N C2uEPTIH(ROE2Z) ) -DCL )y xNIlwy &

NEXT 1T

GOTO 5310

GOSUE 3130

REM CALCUL T TASSEMENT

GOSLR 3140

GOSUR w910

NEXT J

CLOSE Fl.

RETLRN

RE 1 IUNUAIIUN‘ RECTANGULAIRES

PRINT *FONDATIONS RECTANGULATRES'

PRINT ~—— ="

PRINT USING 460

PRINT USING 5470

PRINT

PRINT USING Sugn

PRINT USING SL9Q

PRINT

: 1 SEMELLES, RADIERS S0UPLES

CHARGE NORMALE UNIFORME

2 SEFMELLES: ROTGIERS RIGIDES

: CHARGE NORMAILE CENTREE

GOSLIE 3230

(R

RN



PanE  Dio

HE10 IF X2=0 GOT0 2150
5520 IF X2-TNT{X21#0 GOTO 5360

5530 IF XZ011X2:2 GOTO 5380

S5L0 GOBUR HL70, 4380 ON X2

SESNRETURN

BEe0 REM DIMENSTONG [E LA FONDATION

5570 GET FLA,LO

SER0 GET FL1, RO

G590 BET FL1.T

5600 RETURN

5610 REM LOCALISATION DES POTNTS DE CONTROLE
5620 GET FLL, Xy

5430 IF Xu-INTOXR) 0 GOTD 5660

SEn0 TF Xuel | XM:D GOTOD 5660

EA50 GOTH S720

5660 PRINT * 4999999 ERREUR TANS LES DONNEES
5670 PRINT ssxINDICATION DE LA POSITION DES AXES NON CONFORME
5680 PRINT " wsxAld CONVEHTTONS FIXEES

5690 FRINT

ST00 FRINT ' 9999942 REVOIR LE FICHIER DE DONNEES

5710 STOP

57500 RETURN

T30 ARSRO /D

2=1.072

GOTO H7ga

GET FLL.X0,Y0

H800 RETURN

GEI0 REM SDOUS-ROUWTINE SR3

58260 REM SUPERPOSTTION

REM @S POTNT EXTERIEUR
S840 Ki=0

SHGL AZ=XE/2

SEA0 RIE=YH/2

HHT0 GOSUER &390

5880 Kl=K1+K{

5890 AZ=(XS-2xA2) /0

H900 RI=YH/2

9910 GOSUR &390

a728 Ki=K1i-KG

G930 aZ=XS/2

AP0 BA=(YS-2xR2) /72

G950 605U &390

HRA&0 Kl=K1-KQ

DTN A3=(XOH-2uQ2)Y /2

SYB0 HIm(YE-2uRR) /0 .
WPP0 GOSUR A3%0 +
S000 K1=K1i+KG




A010
A020
HOAD0
&)
AlG0N
SUAT
a7
HOED
&HOP 0
Gl o
a1
Al
S1Ag
Sl
150
a1l
&H1T70
al80
al1?0
6200
H210
&R0
HAA0
Gl
G2
bhaa “

&270

L2910
G300
6310
HBL0
£330
&AL
&350
E3H0
L3770
4380
LA
HU 0D
a4 0
&40
ENE
HEVD
PATRGE
ENED
HU70
HHE 0
HWH0
L5010

PG

RETURN
REM CAS #HZ:POINT EXTERIELR
K1=0)

OSUE S350

[ 1K 1 +KD

RS D WA

BR=YS/0

BOSUR &390

K=K 1+ 0

AT=XE /2

WX (Y S B 320 /0

GOBUR &350

K=K 1-KQ

A= IRATmXE) £

BZa (Y S-2uR2 /2

KL=l 110

RETURN

REM CAS HI:POINT INTERIEUR
Ki=0

AZ=X5/ 2

R3=Y5/2

GOBUR 6390

K L=K1+KD

AZw (D2RAD-X5) /32

BE=Y5/0

GUOSLIE 6390

K1=KL1+K0

A= X572

B ( DuRD-Y5) /5

GOSUR &390
K1=K1i+KD

AZ= {RRAD-XE) /2
Rds (2uR2-Y5Y /2

GOSLUER &390

i =i 1 +K 0

RETIIRN

REM COEFFICIENT I INFLUENCE
AN=H3/A3

ZO0=ZCI) Z02%A3)

2= (A0xZ0) /{1+H32+201204.5
Zod=1/(1+Z0120+ 1/ CA0LE+Z0+D)

LZ7=ATNA0/ (20 CLen0 2420120 1,

KOm L/ {0n&PT) )% (ZENZACET)
RETLRN

REM CASHL FONDATION SOUPLE
OPEN FLt, "ES0", 002, IN

GET FL1.Q0

BUSUR 5561

[ &

S5



4510
aEal
HH30
H5LD

o s
Gkt

A5

&al i
AaA
A 30
aaba
AHdEI)
Haal
ad il
&8
HEF
70
Gt
Al
STED
S
avaD
&7
H780
a0
AE00
GED
&80
&830
e
SRS
H860
&H870
GHE0
HETQ
&9 040
HF1 1
&40
HPA0
]
6?50
HP 40
&2710
6P EN
&2 0

Toon

Al Ty

GOSUR 3990

GOBUE 3980

FOR J=1 TO i1

PRINT " POINT # .

GOSUR 2050

Q=00 -GOT) sl 2 G GLE-02

TF ¥XE=1 GOTI A&l

GOSUR 5410

GOGUER 5730, 5740 DN X4

GOSUR 5750

GOSUR 4970

GOSBUR 7470

GOTO &&510

GOSUR 3130 _

REM CALCUL UL TASSEMENT

GOSUE 3140

GUOSUR 4710

NEXT J

CLOSBE FL1

RETLIRN

REM SOUS-ROUTINE SRY

REM INMPRESSION DES RESULTATS

PRINT USING FLEP.A7H0.J
POTNT MO #

PRINT FLP.

PRINT USTHG FLP,&T70.X0,Y0

CARSCTHSE AO= iHd METRES DOROONMEE Y=

FRIMT FLP.

PRINT USING FLP,4800.1.0
CLONGUEUR L= ##H#.# METRES
PRINT USING FLP,&820. R0
LARGEUR RO= #¥ . # METRES
PRIMT USTHG FLP, &S0, L
CPROFORDEUR D ANCRAGE Dil= ## . # METRE
PRIMT FLIP,

GOHUR 3350

RETURMN

REM CaS # 2 FONDATION RIGTHE
OPEN FLL, "ESG . 202, IN

GET FLLI/N

GOBUR G540

GO=N/CLO0uERD)

GOSBLIE AS00

CLOSE FL1

RETURN

REM S0US~ROUTINE SRS PRE-SUPERPOSTTTON
IF X00&X0<(2xA2) GOTD 7140
PFOX0-0&X0-(2¥AZ2)Y GOTO 7300
PFoY0=-08Y0<(2#R2) GOTO 7050

IF Yo0=0&Y0x(0wR2) GOTO 7124

HiH

METRES




7010
7020
TORD
7040
7050
PRl
TOT0
7080
7090
7100
7110
7120
7130
7140
7150
71&0
7170
71
7190
TR0
7210
a2
7230
TG
TR0
TRA0

R
TOR0
TH%0
7300
7R
B0
7330
73U
TAED
TEGO
7370
TEBO
TIP0
WO
7Y 0
TWR0
TU3N
TH4D
THEQ
TUHD
T
TUH
TS0
TED

YO=2uBR+HARS (YD)

W=

GOTO 7ual

XO=Y10

YS=ARE (A0 +20A0

Alb=A 2 '

Ao )

By

W1

GAOTO 7hai

XS=ARS (X0 +2rA2

Y5=Y0

W=,

GOTO 74H&0

IF YO=0&Y0<(20RB2 GOTO 7220
I Y0=0&y0De(2aRl2) GOTD 72460
XG=X0

TH=ARBCY O I+20 2

W=

GOTO 7Ha0

XEmX0

T )

Wi=3

GOTH 7ual

Ao=X0

TO=Y{

Wl=32

BOTO FU4AD

IF YOG=0&Y0<(2aR2) OTAO 73640
IF Y0e0&Y D= (2aR2y HAOTO Th3a
X5=%0

TO=ARS (Y)Y +28 32

Wi=1

GOTH 74al

Ki=70

¥ &=

Ay 2

AZm

B2=it

W22

GOTO 7wao

Xo=xX0

Y5 (l

Wil==t

RETURN

REM CALCUL DES CONTRAINTES
FOR T=1 TO Al

GOSHUEB 5820,46020,4200 DN WL
ROT Y==K LGl

I



Féadlr 014

TH10 NEXT I

TE20 RETURN

TEEI0 OREM FONDATIONS GFE FORME QUELCONGUE DLVESTRELES
ERD OPEN FLLI, ES0 002, I

TES0 REM ML EST LE NMOMBRE DE RECTANOLE FLEMENTAIRES
TEAD GET FLI1.HML

TEHET0 OMAT LML) =L,

TEEO MAT BIML )=k

TARYD MAT COM1d=(

TEo0 MAT K(M1)=K

Tall MAT X (M1Y=X

THAN MAT YIiML =Y

TAHAD MAT ACML)Y=A

TAULD HMAT tHiMl)=H

FHTD FOR I=1 TO Ml

THAHD) GET FLLI LT B2 KLy, 00
TATO GOSUR 24610

THBO AT =X

TAEYN NEAT X

TPO0 GOSUR 3920

GOSUE 3Y&n

FOR J=1L TO NI

PRINT 'POTNT # '

GOSLR 2454

ITF xX3=1 GOTEH 7F<E0

FOR I=1 T0 Al

YY?0 R1l=0

TR0 OFOR K=1 TO M1

TYP0 BO=LK)

TEHOD LO=(K)

TELD GL=(CO)~G0LrnkK{Ky)n% BLE-02
T F T=1 GOTGO Yavn

TUA0 GOSUEB S7F30,.5740 ON &K
SNELIR S790

LK) =X

TOK =70

GOSUR 4970

MoK y=Wl

GOSUE S330,4020, 5200 0ON HIK)
RI=R1+K1%Q1

NEXT K

R{Ty=R1

NEXT T

; GOTO 9580

PEE0 GOSUR 3130

TeH0 GOSUR 2140

TV OPRINT USING FLF, Y780,

TREQ : POINT NOD H#

TRE0 PRINT FLIP,

BOOD GOSUR Z350




2050
#0320
@030
2040
H050
B0&0
H070
B0
80%0
2100
2100
21210
2130
giun
H150

PaGE 1y

NEXT

CLOSE FL

RETLIRN

PRINT “POUR CFE QUL EST DES FONDATIONS DE GROMDE LONGUEUR
PRINT “NOUS vOUS PRIONS DE VOUS REPORTER AL PROGRAMME QUT-
PRINT “5E TROUVE DANS LE FICHIER Niiouw’
PRINT

PRINT ' POUR CE FAIRE, IL VOUS FAUT ARRETER CE PROGRAMME-CT
PRINT “ET CHARGER EN MEMOTRE LE FICHIER N0 4
PRINT

PRINT

PRINT

PRINT

PRINT

ENTI




0010
o020
Hao3o
nauo
TR theR]
&
Doyo
0ok
IR
01an
arin
a1zo
1130
ikn
G150
01 &)
drvn
Higo
0190
0200
$210
0zz20
2 AD
LTy,
s
}.}» \.)Ij
azvao
B0
02910
0200
g310
n320
53340
0340
350
D340

0370
guag
nL10

0420

0430
nuyQ
DUEQ
Ny &0
D470
gugao
450
NsE

PaGE 1

FROJET S0 ERT 198081
PROGRAMFELR hhttnﬁhﬁ Hllwr
EASTE-TASS. CICHIER
CFONTATIOMS T IfJN e L
NEM HOZ207, 5020, 20203, 00200, R202 70200, NO2(0) .
OIvi Y4200, 80200, H'_ﬂ),thUJ,G(EU},Hiﬁﬂi,E(RU),P(EU),F(ﬁﬂ}
FOR I=1 TO :
PRINT "TASSEMENT PaR FICHTER =+« F, TE GRANDE LOMGUEUR 24"
FOR =1 T 50
BiExT
NEEXT 0
PRINT
PRINT
PRINT "FONLAT LONG 1E - GRONOE LONGUELUR
PRINT
PRINT UWUSTNG 02580
PREINT USING 0740
PRINT
PRINT USING G270
PRINT USTNG 0280
PRINT
PRINT USING 02%0
FRINT USING 0Ai00
PRINT
) SEMELLE FTLANTE, MUR TE SOUTENEMENT
CHARGE NORMALE UNITFORME
e DIGUES, REMBLATLS
SECTION TRIANGULATRE
3 DIGUES, REMRBLATYS ROUTIERS
: SECTION TRAPEZOLDALE
GOSUR L7700
ITF XZ=0 GOTO 3400
TF H2-INTOL2)#0 GOTO 01h0
TF K21 1% GOTO 01490
GOSUR 2040,2520,0910 ON X2
GOTO Dlwn
REM S0US-PROC
REM CONTRAINTES BEQSTATIGUE
REM A1 =NOMERE TIE FDU[HI“
GET FLD.AL
REM REDIMENSIUNNEMENT TS TABLEALX
MAT H{Aal)=H
MAT &S{ali=5H
MAT Z{Ali=Z
HaT OiALI=0
MAT ROAl =R
MaT Tali=T
MAT vVial =y
MAT QCALY=Q
Mat UiAal =1l

ﬁRHNHF DF JFRUTFF B




PaGE D

0510 MAT WAL =W

0520 MAT GCALY=E

0530 HMAT D(al)=N

0540 MAT E(AlY=E

D550 MAT PCALY=P

0560 MAT FAL)=F

0570 HWAT N{AL)=N

05680 REM CINTRODUCTTON DES DONNEES
0590 FOR 11 TO alk

D400 GET FLOHCL  BOIY 0Dy ECD PO, QT NalY v v
N&10 NEXT I

0620 FOR Y=1 TO AL

D630 FOT =Dl w I+ /100

a0 NEXT I

0650 REM CALCLL DES CONTRAINTES TINITIALIES
DeH0 GET FLO,Z3

060 FOR I=1 TO Al

D660 TF Tx1 GOTO 0730

0690 Z(L)=H(T) /2

0700 SCIy=H{L)/ 2+

0710 GOTO o7u0

D720 Z¢E)=2(I=1)+H (1) /2+H{I~1)/2
0730 SCIy=GCI—1)+H(T-13/2+4H(E) /2
AOTFH0 IF Tl GOTO 0810

0FS0 TF S(I423 GOTO 0790

G760 001 =(Z3RGCIY+ (L) =23 v (1) )9 HIF-02
D70 OCTa=0Cly= {01 ~Z3) %9, GLE-072
G760 GOTD 1080

0790 DCE)=(GCII RS (LI %Y, HLIE-02

NE00 GOTO L 0uD

OB10 TF SCIysZ3 GOTO 1010

Ng20 IF S(I-1)2Z3 GOTO 0900

WHI0TF SCI-D)+HOI-1) /2523 GOTD 0950
MEW0 0F=(Z3-G(I~1))#G{I~1)

0850 DW= T ~23-HETY /209 (I-1)

OHAD OS=H(I) /28010

DB70 OCEy=0(I~1)+{(03+0U+0%5) 49, G1E-02
NESH 0CII=00I) ~(BCE) -T2 %9 GLE-02
OEZ0 GOTO 10w '

0900 0F=H(T-1)/26F{T-1)

D910 DW=H(TI )/ 2nF {1

0920 0(Tr=0¢T-1)+ (03404 %9, BLE-02
D930 00T =TI r—-C(8(I-5(I-1))%9 BIE~02
0540 GOTO 10W0

0950 06=H(T-1) /258G (I~1) :

09460 07=(Z3-5(T~1)~H{l~1)/2) %G 1)
09770 D8=(G(T)~Z3ynl (1)

0960 0(11=0(T~1)+(04+07+0B) %Y, GLE~03
0990 OCLr=0CE)~(SL1 =23 %%, §IE-02
1000 GOTO 1040




1010 O9=HCT~1) /206 T~1)

1020 00=H(T) /246G (1)

1030 0CI)=04T-1)+(09+00) »Y &It~

1040 MEXT 1

1656 RETURN

1060 REM SOUS-PROGRAMME NE SERVICE 822

1070 REM LECTURE DE CONTRAINTES DEJA CALCULEES

LOBD MAT GET FLO.R

1090 RETURN

1100 REM SOUS-PROGRANME DE SERVICE $3

1110 REN [AifUl CLASBSTGUE D TASSEMENT

1120 REM CECTURERE RONNEES

1130 REM VARIATION DES VINES ET TASSEMENTS

1140 Wo=0

IS0 FOR I=1 TO Al

1160 TLIy =00 +RIT)

11700 TF QCIY=PCLY GOTH 1240

1180 IF TC(IH=P(I) BOTO 1210

1E70 Uy =N(ID#LET (TR /D01))

1200 GOTO 1250

1200 UCI QDY #LGTCTCT) /P D)

)220 U(I)in1)+N(I)%LGT{PC1)/0(1))

1230 GOTO 1250 |

240 UfIJ"QflJﬁIbT(I!Rf[) /00T 3

1250 WD =100%H T2l (1) C1+V (1))

1760 WO=W0+W(T)

1270 NEXT I

1280 RETURN

1290 REM SOUS-PROGRAMAE DE SERVICE Su

1300 REM IMPRESSION LES TABLEAU DE RESULTATS

1310 PRINTOSTAG FLp 1000

1320 PRINT USING FLP, 1430, ;

1330 PRINT USIMG FLP, 1440

1340 PRINT USING FLP, 1410, ;

150 PRINT USING FLP, 1u40,

1360 PRINT USING FLP, 1470

1378 PRINT USING FLP, 1420, ;
FLP,
FLE,

1380 PRINT USING ITWH50,,
1390 PRINT USING CANED
iwon S
1810 - [OUEHF I H ?U | @b I
w2 O R M | RARS |
TUBD o e e 1 s
1440 Z 1 Ad @G*ﬂ@ I Y
1w%s0 Mo RARS i RARS | |
TR AD o e e e e e o

1470 E0 A1 AH

1u8o | | CH |

14920 1 - HH VHE L HE I HHH . BB BN, BHB
LS00 - HHE dH | HEE HE | BHE BEE #.#8




Pace oW

VELD o B HEH L WL HIH | HEE L
LE2H GDSUE 1700

1530 FOR I=1 TO Al

LEWD PRINT USTHG FLP, A0S0, T, HCID  SCI, 000, ;
S50 PRINT USIHG FLP, 1500, 2CT0, RCIY T, 6Ty,
1560 PRINT USTNG FLP, 1510, V0, UCTy, WeD

1570 GOSUE 1700
1EB0 NEXT I

590 PRINT USING #
16006 PRINT USING F
L&L0 FRINT USTRG F
1620

&30

L&uo | TUTAL | HEH, H
L6%0 PRINT USTNG FLP, 1620,
L660 PRINT USING FLP, L&30,

1470 PRINT UBING FLP, 1680

1680 [ B
1690 RETURN

1700 PRINT USING FLF,
1710 PRINT USING FLF, 1"uu
L7200 PRINT USING FLF,

VP30 e ) [ DO
L7UH0 S

LTG0 o |

160 RETURN

LT REM SOUS-PROGRAMME DE SERVICE 85
1780 REM CHOLX D'UNE OPTI
1790 PRINT TSELONTTE
1800 PRINT *CORRESFONIANT
PE10 PRINT

1820 PRINT “ENTREZ UN 0 (ZEROY &1 VOUS VOULEZ ARRETER °;
1830 INPUT %2

1840 RETURN

1&S0 REM SOUS-PRUGRAMME TE SERVICE $6é

18460 REM NOMERE DE POINTS DE fUNTHHIF

1870 PRINT "EN COMBIEN DE POINTE CONTROLEZ-VOUS LE
1880 PRINT " TASEFHENT

190 INPUT N1

1900 RETURN

1910 REM SOUS-PROGRAKME TE SERVICE &7
1920 REM CAS DE CONTRATHTES DEJA CALOUL
1930 PRINT TREPONDEZ FaR T 8T VOUS AVEZ
1940 PRINT

1950 PRINT "LES CONTRAINTES DANG LES COUDHES
1940 PRINT

1970 PRINT "HINON ENTREZ TOUT AUTRE CHIFFRE POUR EFFECTUER’
19B0 PRINT "CE CaLGUL
1990 INPUT X3

2000 RETURN

! FU;,
I,Iofﬂ
B

L.
Fa
L IhUU;MU

TRATTER, ENTREZ L NUMERQ

e DALCULES




PaGE D

2010 BOUR-ROUTINE GHLL - LOLal Jaa 700 Dha POTNTS HE CONTRULE
2020 GET FLO, X0 o
2030 RETURN

040 CAB B 1 CHARGE NORMALE UM TFORME

2050 OPEN FLG, "EQ0° 002, IN

D060 GET FLO,G

2070 GET Fi.0. RO

2080 GET FLO, DY

2090 GOSUR 1850

2100 GOSUR 1510

2140 FOR J=1 70 N

2120 PRINT "POINT # ;U

2130 GOSUR 0380

2000 QL=(G-G1yali )59, BIE~02

2150 IF X3=1 GOTO 2270

2140 BOSUR 2030

D470 A0=R0D/D

2180 FOR I=1 TO &l

DLP0 ZusATNCCAT+FX) /F 1))

P00 TH=ATNCCAD-KY /2T

DE10 TH=REAMRZIIIRIABI R+ (Z (1)) $2-X12)

2220 Z7={ATRH (T I R-A0ER) 1A+ A0 2R CT I YT
RRF0 KOs (1 /&PIIR{IU+ZS+T6/27)

Dou0 ROTY=@1#KD

PIE0 NEXT T

GOTOH 2280

GOSUR 1060

CALCUL D TASSEMENT

2290 GOSUR 1100

2300 PRINT USING FLP. 2320, 6

2310 PRINT FLF, '

DE20 0 PRESSIONS Q= Wik, HH BARS

DEB0 GOSUR 2370

DELO NEXT

2350 CLOSE FLO

3340 RETURN

2370 ¢ SOUS-ROUTINE S6L2

2350 0 IMPRESSION DES RESULTATS

2390 PRINT USEING FLP, 200D,

2400 @ POINT N0 - ##

il PRINT FLP,

ZUZ0 PRINT USING FLP.2u30,X

PHEG 0 GRSCISSE X = WHH.HR METRES

24l PRINT FLEP,

S4S0 PRINT USING FLP, 2440, RO

24460 ¢ LARGEUR DE LA FONDATTON  F0 = ## METRES
2470 PRINT USING FLP,2u80,D1

2480 : PROFONDEUR I aNGRAGE Dl = H#.H METRE
2490 PRINT FLP,

2R00 GORUR 1290




SEE0
2E90
2E00
2010
2a20
2630
FEND
2450
264
ZAT
2480
24690
2700
2710
2R
2PEN
27h0
2750
2740
2P0
2780
2790
2a0n
2514
28240
R0
2840
2850
2840
2870
2880
28910
2900
2910
2920
2930
29410
2950
2940
2970
2980
2990
2000

PaGE

RETURN
CAS NO 2 REMBLAT TRIANGULALRE

OPEN FLO. E&0, 002, IN

GOSUE 3340

BOSUR 1850

GOBUE 1910

FOR Jw1 TO N

PRINT "POINT # ';.J

BOSUR 0BG

IF X3=1 GOTO- 2760

GOSUR 2010

FOR I=1 TO Al

Xb=~X /A

Z2&=7 (1Y /A

D2=ATN(XG/ZE) ~ATNC(Xb~1)/76)

&

D3=CLAEPL Y% (L XA w2+ XA TA/ CEHT IR THTEY )

XP=X/H
L= (IY /B
B TNCXZ/Z7) ~ATNCIXT-1)/27)

N5 /&PLY (Ol -X7 ) nlib+ X727/ (XT7T2+T7120)

NO=T3+05
RET ya=Oniix]
NEXT I
GOTO 2740
GOSUR 1040
GOSUR 1100
PRINT USING FLIE, 2¥%0.0
PRINT
POIDS SPECTFIQUE DU REHMBLAL 0
PRINY FLP.
PRINT USTHG FLFP. 2820, H
HAWUTELUR H = #§,#4% METRES
PRINT FL.P,
PRINT USING FLP, 2850, A4+R
HaSE DU REMBLAL = ##, #d
PRINT FL.P, '
GOLSUR 1290
NEXT .J
CLDSE FLL0O
RETURN
LAas NO 3 REMBLAT TRAPEZOI DAL
OFEN FILO, "ES0°,002, IN
GOSUR 3340 :
GET FLO,AZ
GET FLU,ME
GOSLR 18%0
GOSUR 1910
FOR J=1 T N1
PRENT “POINT # ;.

GOSUR 0EEG

HH L HE

GRAGHMS



Z010
3020
030
2000
J0%50
040
F1rat
A080
3090
3100
3110
120
130
Jiya
A1n0
140
170
3180
"lVﬂ

2390
3400

Pabln 7

IF X3=1 GOTO 3230

GOSUR 20100

FOR T=1 TO #]

Kébm—d /i

LH=701) /A
D““ﬁTH(Xﬁ/Fé‘"ﬁTNf(V‘"])f?d*

FEATR2 D

ol ﬁTH\ ETALTy-ATHCOORT-3Y /72700
DE=CLAGP Ty d 0L H7 y D34 X777/ (AT 24071200

ZO=2CT Yy /2
Ha=aTH(XE/ R -ATHOIXE-1) /758D
L7 (L/78PTaw(Cl-XE) # &+ XBRZ87 (X1 3+ 28
K@u¥ /02
AL
NE=GTH(XR /290 -ATN G- 1Y A 29
D9 | ARPT 1% {1 -9 nI8+XPu7P (XK@ F242%+20)
ROTy=GuH/ (A-a2) % A (DEH05) A2 (074090
NEXT T
GOTO 3240
GOSE 10440
GOLiug 1100
FRINT USING F
PRINT USING
PRINT USING F
PETITE BALE
PRINT FLP,
GO 1290
NLXT J

(]

LT AR2

A

LR 2790, G

FLP L 2850, AR

P 3280, a+RE '
= Wi HE METRES

S0US-ROUTINE 5G1LL3
BET FL.O.G
GET FLO.H
GET FLO. A
GET FLO,R
RETLIRN
END

|
)



