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EICHE pe prOPOSITION DE CREATION D'UN

GROUPE METHODOLOCGIQUX SUR LA SIMULATION DE PLUIE

Objet
La simulation de pluie ne constitue pas un but en soi; elle ne correspond pas

non plus & un théme scientifique fédérateur, tant les cham;;s d'étude peuvent différers
ruisscllement, infiltration, détachabilit§, réorganisations superficielles, pluviolessivage des
insecticides, ou dissémination des spores de la rouille par les gouttes d'eau... ll.importe néan-
rioins que les utilisateurs de cette technique puissent disposer d'une information rapide

_ concernant les dernidres arméliorations méthodologiques (outiliage, protocoles, technique de
dépouillement,...). Un systéme de diffusion existe d&j3, il convient de le perfectionner.

.

Le svtéme actuel : :

Comme courdinateur, pour l'hy«lrologie; des travaux de sihulation de pluie sur
petits bassins versants, en Afrique, au sud du Sahara (programme n*2496), Alain CASENAVE
profite ¢ ses missions pour recueillir et disséminer les iurincipales innovations. Ce lytéine
{onctionne d'une manidre satisfaisante. Toutelois, deux inconvinients sont i relevers
(1) de nombreuses personnes susceptibles d'¢tre intéressées sort hors-circuit,

{2) l'échange d'informations reléve de la tradition oralet pas de document &crit.

Les amélivrations souhaitées

Ce groupe informel devrait atre &largi, ce qui implique une liste de iliffusion
assez fournie. Une réunion {annuelle?) devrait permettre de présenter I'évolution des techniques
(ex.: dépouillement par micro-ordinateur, mise au point dun simulatour de ruisscllemcnt,...):
Elle serait alors valorisée par la publication d'un document dont la diffusion devrait étre
trés rapn!- Etant donné le rombr#de personncs de Cdte d'lvoire concernées, et les relative-
ment failles colits'de transport 3 partir de Niamey, Lomé et Ouagadougou, cette réunion
powTait sc tenir & Adiopodoumé, 4 moins que l'on profite de la présence en scptembre "
en France d'un nomtre élevé de personnes intéressées (les h)'- rologues sont souvent sur le
terrain 4 cette époque). L'o!ficialisation de ce groupe se traduirait essentiellcment par
la prévision d'un budget servant 3 couvrir les frais de cette réuaion, la publication et la

diffusion des documents.

Liste des personncs appartenarit, de alt, déja ait groupe.

Cote d'Ivoire

Haute-Volta
Niger '
Togo -
Cameroun
Congo

.

CASENAVE, CHEVALLIER, GIODA, LAPETITE, COLUNET. BOA,
VALENTIN, FRITSCH, IR1S, JANEAU,

LAMACHERE, ALBERGEL, BERNARD,

BRICQUET, DELFIEU jr.,

LE BARBE, DELFIEU, POSS ,

CARRE, THEBE, PONTANIER,

THIEBAUX, KONG,

.

L(sfe des personnes susceptibles d'y appartenir.

Mali

Sénégal

Guyane frangaise
Brésil

Tunisie

France

CHOURET, GUIGUEN

LOYER, MOUGENOT .
LOINTIER

CADIER, LEPRUN

ASSELINFE, ESCADAFAL

ROOSE, BLANCANEAUX + les oubliés

qu'ils nous pardcnnent!

.

Maellleurs voeux.

Alafn Casenave et Christian Vaientin
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bt " NEWSLETTER N°2 NOVEMBER 1983

Dear Reader,

Since our first Newsletter in August we have continued the plan of a
small-scale operation,building up contacts and accumulating a hard-copy
collection of literature. Many people write to us saying "what a good idea
to start ICSCI", but the number of subseribing members is not enough to support
an office with full-time staff, so we are locking at other possible operational
models. One of these is to publish ocur abstract journal, monographs, biblio-
graphies, etc in association with other organisations which already have suituble
facilities.

We are not pushing the idea of library and corporate membership in case
we come up with a better plan, but please do continue to send reports,
publications, accounts of ongoing activities and research projects, and so on.
The information base is starting to build up, and confirms our original thought
that there is a very large amount of information in non-serial and  in-house
publications (the grey literature) which should be made available to a wider
audience.

As a result of your suggestions we have established some priorities ameng
the subjects for monographs, and these are listed below. Some of you will
receive with this Newsletter an invitation to contribute on particular subjects,
but this is only a guess at possible authors based on pravious publications which

“we happen to know about. ~ If we have not included you among the possible authors
and you would like to contiibute, please let us know.

PROGRAMME OF PUBLICATIONS FOR 1984
“WHAT'S NEW?” SERIES
1. What's neﬁ in modelling the erosion process.

2. What's new in rainfall simulators.

The idea of this series is a quick simple collection of ideas which would
form the base for.a mare detailed publication later. )

) As many’authors as wish to contribute a short.article of 2000 to 4000 words,
with a combined bibliography at the end. : '

RESEARCH SERIES
3. Erosion and reduction of fertility.

4. Drop size distribution of rainfall.

) These are 'stale-of-the-art’ reviews, with a comprehensive review of the
;ltiﬁat??elgollowed by contributions from perhaps 5 or 10 researchers active
in the field.



ECOLE NATIOWALE DU GENIE RURAL | mmisTERE DE LAcRiCULTURE = F =
 DES EAUX ET DES FORETS

19, Aver 19 du Maine - 75732 PARIS Cedex 15

Montpellier, le 4 octobre 1()83
CENTRE DE MONTPELLIER

Oomaine de Lavalette
Avenue du Val de Montferrand
34000 MONTPELLIER
TéL : (67) 54 - 46 - 96

Siret 207 156 539 00057

N/RAE, : R 48A - JIR/Mu
Monsieur,

La Mission des Ztudes et de la, Recherche (M.E.R.) du Secrétariat
d'Etat chargé de l'Environnement anime une réflexion sur les problémes
d*érosion, réflexion qui s'appuie sur les travaux d'un groupe de travail
dont la premiére réunion 2 eu lieu le 30 juin & PARIS,.

La M.E.R. a, parallélement , confié 3 1'Zcole Nationale du
Génie Rural des eaux et rordts (E.#.G.R.Z.F.) un inventaire des actions
engagées dans lc domaine de 1l'érosion, par des organismes frangais pour la
période 1973/1983, en FRANCZ et dans les P.V.D. _ R

Les travaux doivent porter sur les points suivants :
-~ identification des actions mendes en matiére de recherches, expérimentation,
ingéniérie, formation et exécution d'opérationsd‘'aménagement,
- = définition d'un cadre méthodologique pour llanalyse de quelques opérations,

- en utilisant le cadre méthodologique proposé, analyse et évaluation de
5 opérations représentatives des actions menées par les principaux orga-
nigmes conccrnds.
L' E.N.G.R.E.F., a demandé & Monsieur ROOSE, Directeur de Recher-
ches & 1'ORSYOM de traiter de la partie du bilan qui concerne la recherche
et 1'expérimentation. , . L . :

{onsieur ROOSE prendra donc contact avec vous dans les semaines

a venir.
Je vous remercie de l'accueil que vous voudrez bien lui réserver.
Je vous prie d'agréer, Honmsieur, l'assurance de ma sincére
considération.

‘

Jean BEDIL
Chei du departement.

S L o T I R e
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Fiche "(OPERATION DE RECHERCHE SUR L'EROSION"

Enquéte du grcupe de réflexion sur Z'@;o»sionﬁnémé.l par £e M E R. Secr. Efat Eavirncnnement

A dreore do wau o programmms- -

. Titre du programme élLémentaine :

. Dates : démarnage ' fin terrain publication
. Léew @ pays : | zone écofogique

. Opérateurs : responsable adminisiratif
. animateur sclentifique

exécutants
s Financement : -

. Objectifs/ p,t.obléma/téque

. Methodes

. Etat d'avancement : projet, réalisation sur £e tewrain, traitement des donnies,
publication

. Commentaines et analyse critique uuu,um, application, efficacité, méthede d'étude,
(acceptation-participation des intéressls, Limites
(de £a méithode, &tudes complémentaires & promouvoir).
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Fiche auteur A XXX : Jacques BONVALLOT

né en 1938 - marié - deux enfants,

FORMATICN : - Licence d'Histoire Géographie Besangon
— Divers certificats de Licence de Sciences Naturelles (kinéralogie,
" Géologie Géndrale) '
~ Doctorat de 3° Cycle Besangon "Recherches géomorphologiques sur le
liaszif de la Serre®
~ Spécialisation en cartographie et photointerprétation (divers stages
& 1'ICGN dans le cadre de la scolarité ORSTOM)

Programme : Etude des causes et des conséguences de 1l'érosion en Tunisie Centrale
‘ (voir feuilles jointes)

.

Programme en voie d'achévement.

AFFECTATIONS ¢ I967 ~ I971 : Centre ORSTON d'Adicpodoumé. Programme contacts forst—
savane. _ - ‘
I972 ~ I975 : centre ORSTCM de Tananarive. Programmebconditions
géographicues de 1l'amélioration de la production agricole & Madaw
gascare ' ’
1976 -~ 1982 : lission ORSTOM de Tunis. Programme srosion en Tunigie
Centrale.
Depuis I983 : France pour travaux de synthise.
Fin 1983 : Nommination comme responsable de 1'UR B .2I : Diagnostics,
régionalisztion et cartographie intégrée du Département de Recherches

B : Milieux ET Sociétése.
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OPERATION DE RECHERCHZ SUR LYEROSION

TITRE DU PROGRALI:E ELEZMITAIRE ¢ Etude des dézfts causés par les pluies excepe

tionnelles de lLars I979 sur les peltits cuvrsges d'hydraulicue. rurzle du Sud-
tunisien
o

DATES : démarrzge Avril I979 3 fin terrain Juillet I979 § publication 1979
LIEU : Tunisie § pays Région méridionale j zone écologique aride

CPErATEURS s resnonsable adminigtratif : Office de la Recherche Scientificue et
. Technique Outre lier
animateur scientifigque 3 J. BONVALLOT

. exécutant ¢ J. BONVALLOT

FINANCHHENT : Direction des Ressources en Ezu et en Sol (D.R.E.S.) du Ministdre de

1'Agriculture de Tunisie.

OBJECTIFS / PROBLEVMATIGQUE : En Mars 1979, des piuigs catastrophiques s'abattaient_

sur le Sud de la Tunisie, pfincipalement sur les Matmata, l'Ouderna et la Jeffara.

L'opération a consisté en un recensement zussi exhaustif que possible des dégits
occasionnés aux ouvrzges de petite hydraulique rurale traditionnelle, en une
analyse des points de faiblesse de ces ouvrages permettant de déboucher sur des

propcsitions pour.l'amélioration du systéme.

LETHODES : Enqu8tes par sondages dans les principales vallées sinistrées. Recen-
sement des ouvrages détruits par les dcoulements. Cartographie des coefficients
de destruction, Interview des habitants sur le terresin concernant les techniques

de construction. Etablissement d'un vocabulaire arabe des termes employése.

ETAT DAAVANCEMENT : opération terminde.

COMMENTATRES : Les ouvrages de petite hydrauligue rurale du sud tunisien sont des

constructions traditionnelles légéres, les jessour, petites digues en terfe qui
contr8lent les écoulements dans les talwegs et permeitent une trés efficace lutte
contre 1l'érosion des seuls sols de la région au sens agroncmique du termee. Ils
favorisent la rétention de l'sau et, partant, des cultures annuelles gui seraient
impossibles dans cette zone écologicue~ (arboriculture de l'clivier, légumes,
céréales, ctc.) et pidgent également des cuantités importantes de -sédiments.

Ce sont les maillons essentiels du contr8le de l'eau en montagne avant son
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débouché sur les piedmonts oll elle est alors beaucoup plus difficile & maitriser
du fait de 1'inportance des ouedse Leur desiruction signifierzit & court terme
une aggravetion des crues 3 l'~va_,'1é ol se trouvent les infrastructures et les
grandess sgglomdrations. L'opération mendée & l'occasion de pluies destructrices a
pernis de mettre en évidence l'inefficacité des innovations rdécentes en matiére
de techniques de construction mises en oeuvre par los peysans ou les services
techniques et l'importance gqu'il y a & encadrer correctement les nouvelles tenta-
tives de mise en culture tout en préservant les rééeaux anciens ménacés par une
gréve déprise humaine de la montagne. '

Les jessour constituent en ouire une structure favorable a la recharge des
nappes actuellerent & l'ordre du jour dans toute la Tunisie. Des études sur
1'infiltration en amont de tels ouvrages semblent cependent nécessaires avant de
tirer des conclusions définitives. ‘

Cette opération a regu un accueil particuliérement favorable de la part de
1'Institut des Régions Arides de Médenine et ses conclusions ont vivement interes-
sé les responsables de 1l'Institut de Recherche du Génie Rural de Tunis, partisans
de la réhabilitation des technigues traditionnelles et de leur améliorafion en

rmatidre d'hydraulique rurale dans les zones arides et semi~arides du pays.

PUBLICATIONS :
« BONVALLOT (J.) - I979 - Comportement des ouvrages de petite hydraulique dans la
» région de hiédenine (Tunisie du Sud) au cours des pluies exceptionnelles de
mars 1979. Czh. ORSTOM, sér. Sc. hums, XVI (3) : 233-249.
. BONvVALLOT (J.) - I979 - Comportement des ouvrages de petite hydraulique tradition-

~nelle dans la région de lédenine lors des pluies exceptionnelles de Hars I979
Séminaire de Sensibilisation & la Lutte contre l'érosion. Médenine. DRES,
Tunis, multigr. I6 p. ‘ '

+ BONVALLOT (J.) - I956I — Oued Fessi. Rapport préliminaire sur les possibilités en
matiére de conservation des eaux et des sols. DRES-ORSTOM Tunis, multigr. I2
Pe v ' '

. BCHVALLOT (Jo) = 1983 = Un execmple de petits barrages en terre en Tunisie, les
"jessours" des Matmata et du Djebel Demer. Une technigue d'hydrauligque ira=—
ditionnelle au service de la producticn agricole dans les zones marginales.
Coll. Intern. Barrages en terre et développement des zones rurzles en
Afrigue. Thiés, Sénégal. muliigr. 2C p. k

- Communication analysée in Afrique Agriculiure, Paris, n° 96 du I° AoQt 1683,
pp 38=39 sous le titre : l'exemple tunisicn des jessours, une techniquer

dthydraulique traditionnelle dans les zcnes marginales.



OPMRATION DE LECHZ:ICHYE SUR L'IROSION

TITRE DU FROGRAIG.Y BLELITLIRE : Ztude gdographicue d'une région affectfe par

les mouvenents de nesse en Tunisie Septentrionzle (AIn Drzhanm).

DATES : Démarrage 1978 ; fin terrain I982 ; publicztion I982

LIEY : Kroumirie ; pays Tunisie ; zone écologique humide méditerrandenne.

OPERATEURS : responsable administratif : Office de la Recherche Scientifiqué et
: Technique Outre HMer
animateur scientificue : J. BONVALLOT
exécutents : J. BONVALLOT
| S. AGRZBACUI, Adjoini technigue de la D.R.Z.S.

FINANCEHENT ¢ OuReS.T.0.Me / DiR.E.S. (Direction des Ressources en Eeu et en Sol

du Kinistére de 1'Agriculture de Tunisie.

OBJECTIFS / PROBLEI. ATIGUE : La DeR.E.S. est chargée par les autorités régionales

du Gouvernorat de Jendouba d'une étude des vallées de la région A'AIn Drzhem, tris

gravement touchées par les glissements de terrain.
I1 s'agit : ~dtanalyser les causes de ces mouvements‘catastrophiques
~d'établir un recensement des lieux et des habitations les plus
menacés dans le but d'un déplacement d'une partie des populations
concernées ' ‘
—~de formuler des propositions enbmétiére de luite contre ces

phénoménes.

MITHODES : Les méthodes employées sont les suivantes :

- thblisaement d'une carte géomorphologique de base des vallées a4 1'échelle
du I/25 000 et d'une carte des risgueé par combinaison de celle-ci avec les
cartes des pentes et de l'occupation du sol.

- Analyse sur le terrain des systémes de production agricoles et de l'élevage
ainsi que des mutations intervenues depuis.quelques années.

- Enquéte socio-économigue par sdndage auprés d'une po-uleticn de plus de
5 000 hebitents afin de préciser les structures familiesles de production, lec
techniques agricoles utilisées, les rutations des wmentalités en maetiére

d'agriculture, le vicu cuotidien des glissements de terrain, les attitudes
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vis & vis des projets de transfert de l1'habitat, etCeces
- PFormulation de propositiors en matiére de nise en défens, d'aménsgement

des talvegs et de modificotion des systémes de production sgricoles

LT&T DY'AVANCELENT : Opéretion terminde. Quelgues puvlications zous presse.

CONFENTAIRES BT AWALYSE CRITIGUR : Le prcduit essantiel de cette opéraiion menie

en éiroite liaison avec l'Arrondissement des Forgis 4'AIn Drzham, a été l'obtention

d'une carte des risques liés 3 1'érosion aussi bien hydrique que par mouvenents

~de masse, assez voisine dzns s& conception d'une carte ZE:LOS. Zlle précise au

1/25 000 divers degrés de gravité dans les risques et permet en principe la
promulgation d'une politique échelonnée de transfert de l'habitat vers des zones
moins exXposées situdes en bordure ou en dehors de la zone Atudice. Cl'est, nous
semble-t~il, pour ce cas perticulier, un outil de décision ascez intéressant.

La méthode d'étude employée ne pouvait cependent pas s'affranchir de l'aspect humair
car les densités de population sont ici coﬁsidéfables, comﬁte tenu des resscurces. .
I1 es t probable que 1l'aggravetion des nouvements de masse soit due aux mutations
récentes du systéme de production agricole traditionnel basé.sur lz malftrise de " -.
1'ezu (combinaison irrigetion=-cdrainage) pour un systéme bezucoup plus extensif et
négligeant, prenant beaucoup moins soin des parcelles et se riscuant sur des terres
manifestement inaptes & le recevoir. ‘

Les propositions de lutte contre les phénomdnes d'érosion par mouvements de
masse se sont essentiellement adressées & l'aménagement des talwegs pour contre—
carrer la réactivation des versants psr la base

Une trensformation bénéficue du systéme de production agricole n'est valable

que si elle s'accompagne d'une diminution de la population.

PUBLICATICHS ¢

BONVALLOT (J.) - 1982 - Conditions géographiques de la lutte contre 1'érosion
dans la région d'Ain Draham (Tunisie du Hord-ouest) DRES-ORSTCH Tunls,
EeSe 2044 64 pe + I carte het.

BONVALLOT (J.) = 1984 - Population, occupstion du sol et mouvements de masse dans
la région d'AIn Drahem (Tunisie sepientrionale). Comm. Au Coll. fouvements de
terrain, Caen 22-23 lers 1984.

BOHVALLOT (J.) = I984 = Glisserents de terrain et eménsgement du milieuw naturel
dans une nmontsgne méditerranfenne hunide. Le cas_des Atatfe, Kroumirie,

Tunisie septentrionale. 3o0us presse in : Le développenment rural en cuestion,

ORSTCl, volume £dité 3 l'occasion du Congrés de 1'U.G.I. de Paris.



-8~

OPZRATION DE RECHERCHE SUR L'EROSION

TITRE DU FROGRANIYS ELE-ENTAIRE : Etude gfomorphologigque des co2uses et des effets de

1'érosion ainsi que du comportement des travoux de lutte contre l'érosion ,

notamment dans le bassin du Zeroud - Kerguellil.

DATES ¢ Démarrage Février 1976, fin terrain Juin 1982, publications partielles en

cours de travail, synthése en voie d'achévement.

LIFU : Tunisie Centrale, zone écologique aride supérieur, semi-aride inférieur a

supérieur.

OFERATFURS : Responsable administretif : Office de la Recherche Scientificue et
Technique Outre-lier.
Animateurs scientifiques : J. BONVALLOT
R. RAYHAL, Professeur & 1l'Université L.
Pasteur de Strasbourg au titre du suivi
| . | scientifigue de la partie tunisienne.
Exécutants : associés : A. HANZA, Ingénieur Principal D.R.E.S. Tunis
H. BANNOUR, "
S. ACREBACUI, Adjoint technigue DeR.E.Se
Je. BONVALLOT

FINANCELENT : OuRuSeTeOuM./ DeReEeSe (Direction des Ressources en Zzu et en Sol du
Ninistérede 1'Agriculture de Tunisie. '

OBJECTIFS/PROBLEMAEIQHE": Les bassing versants des oueds Zeroud et Merguellil

' situés en milieu aride ou semi-aride, connaissent des écoulements capricieux

caractérisés par d'interminables périodes d'étiage auxquelles succédent de trés
violentés crues dévaestatrices. Le gouvernement tunisien a entrepris la construction
de grands barrages sur'ces deux oueds (Sidi Sa2d actuellement terminé sur le

zercud et el Aouareb en projet sur le lerguellil) afin de protéger 1la plaine de
Xairouan, seule région agricole importante de la Tunisie Centrale, des crues
meurtridres comme celle de I969.

Ltopération s'incrit dans un vaste programme muli{i-organismes ayant pour

objectif de ralentir la sédinentation dens les retenues des grands barreages afin
d'augmenter la durfe de vie de ces gros ouvrages dévoreurs de capitaux.

Zlle s'inscrit donc & l'amont des opfrations de lutte contre 1l'érosion dans le

sens qu'elle doit anslyser les causes et les consédquences de l'érosion, mails
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également & 1'aval puiscu'elle étudie le comportement des aménagements existantse.

LETHODZS ¢ L'opdration connait, zu cours de son déroulement, plusieurs phases
sractérisies par l'emploi de méthodes diffirentes. '

Une premiére phese d'étude générale des baséins versants zboutit & la réslisc—-
tion d'une cartographie des faits de 1férosion au I/200 000 dens le cadre plus
général de la czrte de l'érosion de la Tunisie du Hord et du Centre. Elle permet‘
une localisation des zones les plus érodédes qui fournissent 3 elles—-seules la
majorité des matdrizux transitant par les oueds, et un choix des régions & étudier
plus en détail dans la deuxiéme phase.

La carte de 1l'érosion a2 été établie par cartograﬁhie systématique sur minutes
Cau I/SO 000 des phénoménes d'érosion aprés exploitation des diverses couvertures de
photographies adriennes du pays et vdérifications sur le‘terrain. .

La deuxiéme phase a pour objet l'étude de petits bassins versantis dzns leszuels
les phénoménes d'érosion posent véritablement'probléme; I1 peut as'agir également
dans. ce méme cadre,'de l'exzmen d'un phénomeéne bien particulier : sapement de
berges, rapport érogion ravinente-résesu anti-érosif, relations écoulement amcnt-—
épandages aval dzns le cadre de la protection des périmdires irriguds par eXempleee.

Chague bassin versant donne lieu & 1'établissement d'un jeu de cartes permeti~
tant la délinitation de zones homogénes dans lesguelles les problémes d'aménagement
anti-érosif se posent dens les mémes termes. Ces cartes sont les suivantes : certe
géomorphologique ou des formations Superficielles, carte des pentes éventuellement,
c:rte de 1'évolution des réseanux revinents, carte de l'occupation des sols.
Parallé&lement, les études de 1l'évolution des systémes érosifs sont mendes par
comparaison des jeux de photographies éériennes exigtant sur les mEmes zones.,

On insiste généraleﬁenf sur l'agpect éocio—économique derl'occupaticn des terres,
deé engutes par sondage permettant de préciser les effectifs de pOpuiation, les-
systémes de produciion,l'attitude des populations vis & vis de 1l'érosion ct de la
conservation. Les résezux anti-érosifs existants font l'objet d'une analyse
détaillées Des prOpbsitions simples de lutte contre l'érosion, en fonction du

zonage des bassins versants en unités d'aménagement, sont ensuite avancdées.

- BTAT DYAVANCELTWT : Opération terminde sur le terrain j synthése en voie d'achéve—

ment.

COLLMHTAIRES i ANALYSE CRITIVUE ¢ Ce progranme de longue haleine agsociant

1Y0R3T0L & la DRES, dens le cadre de l'aménagement intégré de la funizie Centrale
’ g ]

,
devaht se dérouler en liasison ftrcite avec la Direction des Forg&tis, maltre d'oeuvre
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de la politigue de C.H.S. (Conservation des Haux et des gols). Or, rzpidement,

du feit ou'ils se livraient 3 des commentaires critiques sui les aménagements

effectuscs aprgs une znalyse aprrofondie du terrain, les gfomorphologuss sont

epparus comme génants et ont ét¢ fenus progressivement a l'Zczry tout en continuant
4 jouir d'unc bonne sudience zussi bien au niveau national cu'au nivezu local
(organisation de journées nationale et régionales de sensibilisation & la lutte
contre l'érosion par exemple). A ce titre, donc, l'integration d'une équipe de
géographes au sein d'un groupe d'aménageurs jaloux de ses prérogetives et de ses
chasses gordées peut 8tre considérée comme un demi-échece. Demi-échec qui doit
cependant &tre tempéré par les résultats obtenus.
‘ Lz carte de l'érosion de la Tunisie du Nord et du Centre consiitue actuellement
le document de référence pour toutes les actions de planification projetées. Les
travaux sur lespetits bassins vercants sont d'utiles exemples de ce cu'il faut
faire ou ne pas faire en matieére d'aménaéement anti-drosif. Enfin, 1l'équipe
n'aurait pss totalement perdu son temps si, 2 la longue, par ses travaux qui ont
actuellement des prolongements intéressants dons un crdre purement national, elle
arrivait & faire admettre.aux aménageurs cqu'en matiére de lutie contre 1'érosion,'
1'intégration des donndes historiques et la compréhension des systémes socio-
économiques, 1'étude des comportements humains vis-a-vis du milieu naturel sboni -
aussi importantes, sinon plus, gue la parfaite maltrise des techniques employées.
Actuellement, les études de la DRES en matiére dlérosion se déroulent suivani
deux axes

- un axe étude préalable 2 1l'aménagement anti- érosif de bassins versants de taille

- moyenne (100 2 I 000 Km2).

- un axe &tude des paramétres -de 1'érosion et du ruissellement sur parcelles en -
Tunisie Centrale, 1e-long dtun transect montagne-piedmont au Dje Semmama, non
loin de Sbeitlas Il s'arit de la reprise et de l'agrandissement des dispositifs
installés par'l'ORSTOM dans le cadre de ses bassins versents représentatifs.
I serait souhaitable qu'un treoisiéme axe sur 1'étude de 1'évolution des systé-

mes ravinants fourniss eurs de trés grosses quantités de matériaux aux oueds, soit

rapidement mis en oeuvre.

PUBLICATICHS 2 .
« BONVALLOT (J.), HAlZA (A.) = I977 ~ Causes et modalités de 1'érosion dans le bassin

versant inférieur de 1'0Oued el Hadjel (Tunisie Cenirale). IAIS—iISH, public.

n® I22 (Actes du Collogue UNESCO Erosion et transports solides dens les eaux
continentales. Paris 6-8 Juil.), 260-268. '

+ BOHVALLOT (J.) et al. = I978 = Problémes de l'aménagerent anti-érosif d'un bassin
versant de la Tunisic Centrale. Le cas de 1'Cued-el-Foul. Division des Sols,

Tunis. Et. 5304 30 p. multigr., 3 cartes h.t.
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. RINISTERE DE L'AGRICULTURE. DIRECTICN D83 FORETS = I978 - Hiude quelitctive et
guantitative: de 1'érosion dens le llord et le Centre de la Tunisic. Tunis, Birec~
tion des Fordts, 72 p. multigr., 3 cartes h.t.

. HAZA (A.), BOHVALLOT (J.) = I979 = Quelques données préliminaires sur 1'lrosion dans
le bassin inférieur de 1'Oued el Hudjel. Actes du IV® Coll. de Géogre wa aghré-
bines ToI : 1l'horme et la montagne. Cah. du C.E.R.E.S., Tunis, sér. Géogr.,

n® 4 4?(9\14 {é?

+ BAINOUR (H. ) et als = I979 ~ Etude de 1'éros:on en Tunisie du Nord et du Centre. Hc—

tice et carte (4coupures). Sols de Tunisie, II, 95 p. + cartes hete
« BONVALLOT (J.) = I979 - Erosion et travaux de lutte anti-érosive dans le bassin

versant de l'oued el Ouarz et de ses tributaires (région de Sbiba, Tunisie
centrale) Comm. au Séme. de Sensibilisstion & la Lutte contre l'¢€rosion de

, Kairouan. DRES Tunis, I6 p. multigrs

« RAIS (M.)%ggmgf: :cigéén- Séminaires de sensibilisstion & la lutte contre l'érosion.
Rapport de synthéses Division des Sols, Tunis, ES 174, 6 pe

. BAINCUR (H.), BONVALLOT (J.) = I98I - Erosion et aménagement anti-érosif d'un
bassin verssnt de la Tunisie Centrdle : 1'0ued el Foul. Sols de Tunisie, 12 3
I-28, .

. BONVALLOT (J.), HAMZA (A.) — I98I — Erosion et travaux de lutte antl-rroszve dans
la région de Sbiba. Tunisie Centrale., Sols de Yunisie, I2 : 29 — 54.
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Dans la funisie Centrale zride ou zermi —zride, la mejeure peritie de lachorge

solide véhiculée ner las oueds jugsgu'eux grandes zones 4'ipendsge comnme loplzine

o

3

i

b
de Keirouesn, ou junqu'aux retsunucs des ba ces comme czlul de Sidi - ESa8d, 2=t
..

iy

fournie par les incisions lindsirss du rsvinement assistées par le "pi-ing" e

les éboulerients de berges ou per le sapement des berges des grandes aritcéres de

drainage.

Il =senble donec nécesscire d'entreprendre un suivi sérieux de cuelgues réserux
ravinants (réseau topo);éphique serré avec mesures rigulidres) afin de précizer
la cinématioue de l'évolution et de quantifier les volumes nmobilisds et de
comrencer £gelerent une ftude aussi exhaustive que possible des scperments le long
des grands oueds (recensement des zones zciives et suivi aquentitatif de ces
phénonénes). '

Les parcelles d'érosicn installées auij. Semmama et sur son pisednmont per
1'0Orstom ont $té reprises par la Direction des Ressources en dzu et en Scl de
Tunisie. Les.résultats obienus jﬁsqu'é pr<sent soulignent la fziblesse de l'ablatio
due au ruissellement ardolaire en milieu non hwnanisé par reppert aux quzntités
ruisselées. La DRES a décidé d'dtendre les dispositifs de parcelles & dl'autres
mi.ieux non encore étudiés (versants structursux, surfaces de glzcis irrégulidre—
rment encrofitées) et de tester sur i'ensemble des percelles les efrets de 1'explei-
tetion du milieu par les hommes : déboisement en montzgne, arrschaszge de 1'alfa sur
les piedrmonts, céréaliculture et arboriculture., On doit se peser, aprés tant i
d'autres, la question de savoir quel degré de généralisation on peut raisonnable— .
‘ment accorder A des risultats obfenus sur parcelles d'frosion. Clest pourquei, il
aurait. -nous sewble~t-il~ &té beaucoup plus interessant de mettre en oceuvre :

une série de wicro-bassins verssnts (2-5 ha) sur lesquels on aurait pu de fagon plu

figble tester non seulement l'effet des cultures mais également calui d'éventuels
aménagements anti érosifs,.

Enfin, dernier aspeet & prendre en compte, celui de la relative inefficacité
deg anénsgenents anti-drosifs due 4 l'indifférence ou au refus des populations (
nengue d'entretien géndralisé, dégradations, cotce..). Une orientation de recherche

interessante pourrait 8tre difinie en direction de 1l'étude de l'espace vécu des

- populations poysannes de la Tunisie Centrale. Cette appréhension du milieuw naturel

"du dedans" opposde 4 la vision forcément "extirieure" que nous en avons devrait

permettre wne meilleure évolusticn des reoports de 1'homme nvec son environnercnt,

de priciser le "vécu" de 1' rosion —qui est, contreirenent 2 ce gue 1'on pourrait

croirc, extrimement riche— et de ddévoucher finalement sur une meilleure insertion

des interventions en matidre d'andnegrenent anti-~frogif.
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Nous avons essayé, dans la premi&re Section de ce mémoire de
cerner les différents aspects que peut prendrel'aridité en Tunisie pré-
saharienne, et de mettre en avant les conséquences qu'elle entralne sur
le mode de vie des populations rurales et la gestion des ressources na-
turelles. Dans cette partie,l'aridité climatique, qui est la piemiére
forme d'aridité généralement pergue, fait l'objet d'un‘long développe-

ment. '

La seconde Section cherche 3 montrer comment cette aridité
climatique peut €tre taﬁponnée ou accentuée par_le sol. Dans ce but, les
sols de la région sont &tudiés principalement sous l'angle de leurs pro-
priétés physicohydriques et l'accent est mis sur les problémes 1liés 3 la
dyﬁamique de l'eau 3 l'in:érface atmosphére-sol-plante. Les aspects &vo-
lutifs ayant trait aux possibilités d'érosiom, de dégradatiom, de régé-

nération des sols font partie de ce diagnostic.

Dans la troisiéme Section, nous nous sommes efforcés de réflé-

chir sur 1'adaptation de la végétation I ces conditions d'aridité clima-
'tique et &daphique, qu'il s'agisse de la résistance & la sécheresse, de
la reproduction, de la puytomasse, de la production, de la réponse aux
perturbations(dégrédation, régénération, &quilibres). L'eau est le fac-
teuf limitant principal de la production ﬁégétale ; avssi l'efficacitd
des pluies et de lieau du sol pour la production est-elle particuliére-

ment &tudiée dans les principaux systdmes &cologiques de la région.

Dans la quatriéme Section, nous utilisons des &léments du
diagnostic réalisé pour présenter deux études de cas : l'une concernant
1'évaluation de la désertisation en Tunisie p.ésaharienne, 1'autre 1'a-

ménagement régional d'une zonme-test sur des bases &cologiques.

Enfin les conclusions générales, tout en rappelant les princi-
paux résultats, leur représentativité et leurs limites, présentent quel-
ques réflexions sur la fagon d'utiliser au mieux les ressources naturel-
les en tenant compte de la grande variabilitd spatiale et temporelle des

conditions de milieu en zone aride.
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4 _ Le Puiseaux et le Vernisson sont deux riviéres du Gatinais
oriental dont les bassins versants sont cohtigus et morphologiquement com-
parables. La lame d'eau moyenne écoulée & la station de St-Hilaire-sur-
Puiseaux représénte pourtant environ le double de celle mesurée & Nogent-
sur-Vernisson bien que les deux bassins soient soumis aux mémes sollicita-
tions pluviométriques. Les différences existent aussi bien en &tiage qu'en
hautes eaux, ce qui améne & considérer des causes d'origines profondes
(géologie, hydrogéoldgie) et superficielles (pédologie et occupation des
sols). . _

La structure géologique permet 1'installation de nappes aqui-
féres différemment représentées sur les deux bassins versants, d'ol des .
écoulements de base distincts. ’

Les essais de simulation de pluie menés -sur différents types
- pédogénétiques ont montré 1'importance suk.le ruissellement superficiel de
la nature des sols, mais surtout de 1'@tat structural de leur surface.
Les terres finement travaillées et dépourvues de couvert végétal protecteur
‘contre 1'énergie des gouttes de pluie sont les plus vulnérables & la bat-
tance et ont de ce falt le maximum de ruissellement. L'occupation des sols
est un facteur pr]mordIal de différenciation des régimes des cours d'eau.

Mots clés : Bassins versants, lames écoulées, jaugeages sériés, hydrochimie,
‘tarissement, structure géologique, piézométrie, nappes aquife-
res, débits de base, caractéristiques pédologiques, dynamique
de 1'infiltration des sols, simulation de pluie, coefficient de
ruissellement, état structural de la surface, pratiques cultura-
-les, occupation des sols. ' '
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. Ce travail de recherche a &té réalisé sur des sols
ferrallitiques de Savane de la région nord de la Cdte d'Ivoire
(Afrique de 1'Ouest), ol la formation de micro-organisations
pelliculaires superflc1elles (Mops) empéche la levée des semen- .
ces des plantes cultlvees. -

Deux grands aspects ont été envisagés :

Premlerenent 1'influence de la texture de 1‘horizon superficiel

- (0=5 cm) dans la formation de Mops, et la relation de cette der-
niére aveec les phénoménes d'lnflltratlon, de rulssellement et
d'érosion. ~

- Deuxigmement, l'évaluation pour un systeme d'irrigation par as~’
persion, de dlfferents types de préparation du sol et de couver- .
tures du sol é 1l'égard de la formation de la croute de battance.

B ‘ Nous avons choisi six sites expérimentaux localisés
dans trois régions : TIENINGBOUE (sites I, II, et III), WEDALA
~(51te IV) et SODEFEL MARABADIASSA (sites V et VI).

y Le protocole de simulation de pluie comportait deux
intensités de pluie : 30 et 120 mm/h réparties sur quatre éta-
pes avec des temps de ressuyage de 4, 17 et 43 heures, et une
lame totale appliquée de 100 mm. Dans chaque site, on a délimité
trois parcelles de ‘1 m? sur lesquelles le protocole des pluies
précédemment décrit fut appllque. Les parcelles A, nues, avec
120 mm/h 3 les parcelles B, protégées par une moustiquaire, avec
le méme régime de pluies que les parcelles A ; les parcelles c,
nues, et avec 30 mm/h. Dans le cas du site VI (SODEFEL) les _par-
celles A et C furent protégdes avec de la bagasse de canne 3

“'sucre (1.3 kg/m*) et la parcelle B par une toile ombriére, avec
un méme régime de pluies que pour les sites précédents.

En plus de la description des profils du sol, sur
chaque site expérimental, les principales mesures et observa-
tions furent les densités apparentes et réelles, la variation
du front d'humectation du profil (chaque S5 cm), le pr°1evement
d'échantillons des produits du ruissellement et la micro-
morphologie (lamas mlnces) Au laboratoire, on a déterminé les
valeurs des énergies c1ne51ques des pluies simulées, et utilisé
le pene trométre et l'émergéomdtre pour mesurer la résistance
mécanique 3 la penet“at101 et & la rupture de la crofite de bat-
tance formée artificiellement. : : )
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Dans le cas de l'irrigation par aspersion, on a
sélectionné une parcelle de 70 m x 50 m, ol l'on a essayé trois
types de préparation du sol (standard, labour et chisel), deux
états de la surface du sol (nue et avec paillage de bagasse de
canne 3 sucre) et trois gicleurs (trois intensités d'aspersion).

: L'analyse de 1! ensemble des essais a donné les résul-
tats suivants :

La granulometrle de la surface du sol joue un rdle
assez important dans la formation de Mops, étant donné que les
textures les plus équilibrées (sites IV et V) sont celles que
formeént les crcfiites de battance les plus &paisses et continues.
Les gravillons 3 la surface du sol dissipent l'énergie cinétique
de la pluie ce qui se traduit par une diminution du tassement de
la couche superf1c1elle (sites I, II et II1).

Les différentes couvertures du sol ont différents
effets sur l'infiltration, le ruissellemént et 1l'érosion, selon
_qu'elles touchent ou non la surface du sol. Quant 3 la détacha-
bilité, l'efficacité fut respectivenent de 98,7 %, 95 % et 69 %
pour le paillage de- bagasse de -canne 3 sucre, la ;01le ombriére
et la moustiquaire. - - :

Le degré de re51stanc° mécanique -3 la pénétration et
d la ruptu“e (émergéométre) des Mops est: expllque dans la plu-

part des cas par le facteur humidité.

En ce qui concerne le ruissellement et la formation
d'une pellicule superficielle, aucune différence en relation
avec le mode de préparation du sol n'a été constaté. Par contre
la couverture du sol et le type de gicleur entrainent les dif- -
férences suivantes: les sols protégés avec paillage ont un coeffi-
cient de ruissellement de 1 % par rapport aux sols nus, et le
gicleur A donne les meilleurs résultats sur le site SODEFEL
quant -3 l'indice d'instabilité structurale. : :
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Bien que bénéficiant d'un régime des précipitations relative-
ment régulier et abondant, la région de contact forét-savane repré-
sentée par les bassing versants de SAKASSOU est caractérisée par une

répartition défavorable de ses ressources -en eau.

En effet, les ressources souterraines les plus notables sont
trés localisées dans des poches aquifdres de faible extension, limitées
a quelques cuvettes argileuses situées 4 1l'aplomb des parties les
pius hautes des bassins, 13 od la tranche altérée du socle atteint
son épaisseur maximale. Mais les maigres réserves qui s'accumulent dans
ces pochés'en saison des pluies digparaissent généralement peu de
‘temps avant le début de la saison des'pluies suivantes, suffisant tout

~Juste 3 1'entretien pernmanent des ilots forestiers qu'elles alimentent.

Un second réservoir ést représenté pér les nappes superfi-

cielles de versants et:de bas-fond qui s'é&tendent et affleurent sous
les savanes i roniers. Mais elles sont encore moins exploitables que
‘les précédentes car elles sont de trés faible puissance et s'asséchent
:apideﬂent par évaporation gquelques semaines aprds les derniéres pluies
de novembre. En revanche, ce second type de nappes et les caractéris-
tiques des formations sableuses ol elles pfennent naissance jouent des
rdles essentiels, déterminant entiérement lesvcomportements\hydrolo—
giques des bassins. C'est ainsi qu'aprds avoir retemu en totalité les
premiéres avefses de 1l'année et retardé l'apparition des écoulgments

. dans les cours d'eau, ces formations sont par la suite le sidge de
circulations de subsurface qui maintiennent des conditions d'humectation
du sol favorables au ruissellement dans les bas-fonds et entretiennent

un débit de base permanent entre les crues et en début de saison séche.

A la fin‘de celle-~ci les sols préSéntent d2s capacités
d'infiltration dépassant 120 millimétres par heure et les averses ne
peuvent ruisseler qu'au-deld d'un seuil de hauteur de précipitations

cunulées atteignant plusieurs centaines de millimdtres qui correspond

4 la saturation des sols de bas-fond. Si les averses se suecddent a

.
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un rythme suffisamment rapide au cours de la premiére partie de la sai=-
son des pluies, le seuil peut étre atteint assez tét et les premiers
écoulements’de surface se produiseht a2lors dés mars ou.avril. Dans le
cas contraire il faut atténdre le mois de juin, voire celui d'octobre
pour que les marigots commencent 3 étre alimentés. Etant donné que le
secteur étudié est soumis i un régime pluviométrique de transition aux
caractéristiques saisonniéres assez irréguliéres, il en résulte une
trés forte variabilité interannuelle de 1t époque et de la durée des
écoulements. Ceux-ci peuvent aussi bien s'étaler sur neuf mois de
1'année (exemple de 1974) qu'étre concentrés sur quatre mois A peine
coume en 1973. A la limite, et cela a été observé em 1977, il suffit
que les précipitations soient & la fois faibles et assez espacées pour
qu'aucun écoulement ne se produise, méme & 1'échelle de bassins dépas-

sant plusieurs dizaines de kilométres carrés.

Pour pallier & ces contraintes naturelles qui limitent 1la
vocation pastorale de la région il est probable qu'on sera conduit 4.
régulariser les ressources en eau par 1'aménagement de petites retenues
collinaires. Il semble, en effet, que la topcgraphie d'ensemble s'y

préte assez bien. Dans cette optique, la présente &tude montre qu'il

sera alors trés avantageusx d'orienter la recherche et le choix des

sites vers les petits bassins de savane plutdt que vers les bassins
comprenant un fort pourcentage de zones boisées : A superficie égale

les premiers présentent des potentialités de 2 3 4 fois'plus élevées.

Mais en contrepartie les ouvrages d'évacuation de crues devront é&tre .
calculéds sur la base de débits spécifiques trés importants, une valeur

décennale de l'ordre de 6 m>/s/km2 &tant 4 retenir pour des bassins

de superficies inférieures au kilométre carré.
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Evaluation of water erosion factors in western Africa using

rainfall simulation.

J. Cdllinet & C. Valentin
ORSTOM, B.P. V. 51, Abidjan, IVORY COAST

Estlmatlon des facueurs ‘de l'érosion hydrique en Afrlque

de l'Ouest & l'aide de la simulation de pluies. e

RESUME. Des tra‘'aux de terrain.ont été mené dans trOlS pays
(Cote d'IVOlre, Haute~Volta et nger) afin de fournir davantage
de données concernant les différents facteurs qui interviennent
sur l'érosion hydrique en Afrique de 1'Cuest. Deux types

de simulateurs de pluies ont été utilisés. Une grande attention
a été portée aux courbes intensité-durée. i, l'energle c1nét1que
~des plules, et & la gammefl'humidités avant les averses. Les
traitements ont été choisis en fonction des systémes culturaux .
qui prédominent dans les diverses régions d'études. Les résultats
sont conformes ‘34 ceux obtenus sous pluies naturelles.Ils

expriment l'importance des éléments grossiers superficiels
quaﬁt A la conservation des sols. En milieu tropical humide
une protection naturelle est assurée par le couvert végétal
qui compense ainsi les effets néfastes des pluies trés vio-
lentes,. L'influence des techniques traditionnelles de lutte
anti-érosive est lide aux quantités d'eau infiltrée: i par- .
tir d'un certain seuil, les billons s'écroulent et l'érosion
subit alors une vive augmentation. De méme l'effet de l'uti-
.lisaton de résidus: de culture comme paillage dépend de la
texture du matériau pédologique superficiel. Ainsi, l'utili-
satidn,‘sansvdiscernement, de l'équation universelle des
pertes en terres dont les facteurs sont supposés indépendants
peut étre trés hasardeuse.
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