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Séminaire National sur la Stratégie de la Conservation des Sols et des Eaux,
20 = 24 octobre, Bujumbura, Burundi,b 1986

Considérations sur la Conservation des sols et des eaux et la Pertilité en milieu

trorical montagneux, 1l'exemple du Burundi

Profe Dre. Co MATHIEU
Faculté des Sciences Agronomiques

Actuellement au Burundi, 1la production agricole ne suit pas le rythme de la
croissance démographiques L¥augmentation de la production vivriére nécessaire pourrait
etre obtenue en augmentamt les surfaces cultivables, en intensifiant la production
par 1l'introduction de variétés & haut rendement et en appliquant .de nouvelles

technologies de production agricolee

Dans la plupart des régions du Burundi, l'agrardissement des surfaces cultivables
est une solution qui aurait peu dveffet car les surfaces cultivables nouvelles sont

trés faibles et principalement constituées de sols marzinaux pour les cultures vivriere

Lt'introduction de variétés améliorées, & haut rendement, implique nécessairement
un contexte favorable du point de vue du climat, de la qualité des sols, de la
technicité et de 1'économie d'échange. Ces facteurs —sols, technicité et économie—- sonf

loin d'avoir atteint le niveau souhaitable pour la réussite de cette méthodes

La seule solution gui reste appliquable dans 1'immédiat,est 1'intréduction de
nouvelles technologies susceptibles d'augmenter rapidement laz production vivriare dans

1z situation agricole actuelle du payse

Mais avant d'élaborer une séquence technique réaliste i ce sujeﬁ,il est peut 8tre
essentiel de définir le concept central autour duquel s'articule la notion de conser—

vation des sols et des eaux et de le replacer dans le contexte actuel.

Ge concept est celui de 1'amélioration contimie des sols complétée par la préser—
vation des ressources disponiblas afin d'assurer une production d'aliments suffisante

pour une communauté définiee

Bvolution de 1'utilisation des solse

Au début dﬁ siécle, les cultures se faisaient de préférence sur des terres restéeg
en jachére pendant trois ou quatre ans et gue les gsriculteurs fumaient entretemps
(DE GREF®™, 1919). Sur les pentes, les agriculteurs ne pratiquaient aucune forue de
lutte anti=drosive telles que terrasses ou haies filtrantes. Mais dans le cas d'une

nouvelle installation, ils préparaicnt leur terrain par deux ou trois lobours espacés

dans le temps}en essayant de le fertiliser au maximum par du fumier ou du compost
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(cendres d'herbes, pelures de bananes, troncs eu feuilles de bananierse..) et les “
parcelles étaient anssi disséminées dans une structure de brousse secondaire trés
efficace contre 1l'érosien généralisée. Il faut aussi rappeler quten 1919, 1la L
densité moyenne nationale de population était €stimée & 54 habitants au knz; contre
160 habitants au kl2 aujourd'hui et des régiens, comme le Mumirwa, le Mugamba et le
Buyenzi, présemient actuellement des populations agricoles d'une densité supérieure

34 300 habitants an km2 svec des superficies agricoles de 1 ha en moyenne par famille.

Suite 2 cette explosion démographique :
= la quasi totaliié des sols sont cultivés, jusque sur des pentes parfeis supérieures
a 100 %
-‘1a jachére est trés peu pratiquée

= la pratique de]félevage a trés fortement diminué, voire disparu dans certaims endroits.

I1 va sans dire qu'une pression constante sur 1l'utilisation des sols s'accentue
chaque joeur et que les marques de 1l'érosion, si elles n'apparaissent pas nettement dtune
maniére visuelle et morphologique, apparaissent clatrement au nivean des rendements

des récoltes,

Lorsque 1l'on interroge le paysan, celui-ci est tout & fait conscient des effets
de 1%'érosion qui se traduisent par une diminution de la fertilité et & fortiori des

rendements des récoltess

Mécanismes de l'appauvrissement des solse

D'un bout & 1'autre de 1'Afrique, les agriculteurs pratiquaient les mises en
jachéres et comptaient sur 1'activité des plantes naturelles pour la reconstitution
de la fertilité du sol, en 1'absence de tout apport extérieur d'amendements et d%engrais

minérauxe.

Mnjourd'hui, dans les zones & trés forte densité de population cemme le Burundi,
la pratique actuelle de la jachére diminue,voire me&me disparatte Dans ce cas, la
reconstitution de la fertilité du sol est interrompue. Mais lftagriculteur continue
é cultiver, a exporter les produits des récoltes sans pour autant rendre au sel les
éléments nécessairqs au maintien de sa fertilité. Le sol s'épuise de plus en plus,
la réserve en éléments biogénes décroit et le pH diminue également. Le sol sPacidifies
Ce processus est général pour tous les sols cultivés lorsqu'il y a manque de restitution

de leur nourrituree.

Maintenant que se passe~t-il dans le cas des sols sur pente et utilisés pour des

cultures vivriéres saisonniéres 7

Ces sols, d'abord labourés en tout début de la saison des pluies, sont donc mis
a m1 et livrés sans protection & l'agressivité des pluiess Durant la période de crois—

sance de la plante et jusqu'a la couverture totale du sol par la végétation, les sols sw
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pente sont érodés superficiellement d'une mani&re constante par les eaux de
ruissellement.

Quelle est la partie du mol qui quitte ainsi la parcelle ?

Aprés la destruction des agrégats par les gouttes de pluie, ce sont les éléments
les plus fins qui sont mis en suspension et qui sont transportés par les eaux de

ruissellement, cela concerne les argiles et les fines particules d'humus.

Or, il faut rappeler que les produiis biogeénes issus de la minéralisation de
1'humus se fixent essentiellement sur le complexe argile~humique avant d'etre utilisés
par la plantee. Ceci signifie que, lors de 1l%érosion ce sont les alimentis des plantes
qui sont entratnés hors de la parcellee. En 1954, ROCHE signalait déja cet aspect sur
les sols ferralitiques de Madagascare Dans ses mesures, la terre entratnée par
1%érosion est deux & six fois plus riche en potasse échangeable que 1'horizon supérieur
du sol en placees Elle est deux fois plus riche en ca%cium et elle est moins acide d*fune

unité. Et l'aunteur rappelle & celte occasion l'importance de la potasse dans les

cultures de manioc et de haricots,

A la suite des pratiques culturales actuelles sur pente, la perte de fertilité

des sols résulte donc de deux facteurs ¢

1e 1'expertation par les récoltes, sans restitution suffisante d'éléments mutritifs
2. 1l'exportation par les eaux de ruissellement des fractions les plus riches en

éléments mutritifse.

A ces deux facteurs, vient s?ajouter un troisiéme facteur, la carence hydrique.
Sur un sol pentu recouvert entiérement par la végétation, la majorité des eaux de pluie
s'infiltre, voire méme la totalité (DURAND, 1984). Sur le méme sol en pente,mais non
ou peu recouvert par la végétation, la majorité des eaux de pluie ruisselle et les
réserves hydriques du sol ne sont pas reconstituées. Si bien qu'en cours de culture,
le développement végétatif peut @tre ralenti nen seulement par manque de nutrition
minérale, mais aussi par manque de réserves hydriques suffisantese. I1 existe donc une
interaction évidente entre les effets de la pente et le manque ou la diminution du
couvert végétal due aux carances hydriques et minérales dont souffrent les plantes
du fait de 1'érosion elle~meme (ROOSE, 1975).

Ce schéma d'appauvrissement des sols en milieu érodé va se poursuivre inexora—
blement jusqu'@ la stérilité totale du sol si aucune intervention de 1'agriculteur

n'a lieu.
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Comment reconstituer la fertilité des sols 7 -

Nous venons donc de voir comment se dégrade el s'appauvrilun sol cultivé, /

en condition d'érosione

Pour aller dans le sens contrmire, il nous faut donc itrouver des moyens pour
lutter cnntre les facteurs de dégradation et d'érosion afin de reconstituer et de
conserver les potentiaiités agronomnigues du sol,.

Ces moyens se situent aux niveaux ¢
= de la nutrition du. sol
- de la wouverture du sol

= de la réserve hydrique du sol,

Mais dans le cas précis d'une agriculture tropicale en condition de sous—lévelop—
penent monétaire, comment améliorer la fertilité des sols en vue d'en augmenter la

productivité 7

Comme le rappelle WOUTZRS (1934), duns une refléxion sur la recherche asronocaicue
tropicale en metidre de fertilisation "le fertilisateur doit ze comporter en
écologiste plut8t qu’en utilisateur d'ensgraise I1 s'attache & perfectionner tcuten
les techniques de conditionnement du sol & 1l'aide de moyens locaux ainsi que les
fagons culturcles, dans ls but d'obicnir un azro-systéme cohirentess Une atteation
particuliérc doit &tre accordée au bilan humique, aux amendeucnts, & la lutte

anti-érosive, aux symhioses bénifijuesz, aux fagons et systémes culturaux".

Nous allons donc aborder ce théme d» la fertilité du sol en vue de sa conserverion
par l'analyse du facteur couvert végétfal qui doit @ire un manteau protecteur du sol

gu'il a participé & former.

L'effet protécteur du couveri végétal est double : d'une part il y a protection
de_surface_en gbsorbant 1'énergic cinéticue des gouttes de pluie, d'autre pori,
il y a améliorationr de la structure du sol par production d'humus et par augmentiation
de lz capacitdé d'inTiltration de 1'2nue Cet effet protectzur dépend aussi de sa

nature et de son thux de recouvrenzite

Duns le Musirua en stodion nu.’rinmlbnle, on a umesurd des pertes de terre de
Mordre de 150 I/h/on dans une cultwss sarclée d» haricot—mufs contre 80 T/hi/an
dans une culiure de manioc trolition el (DURAND, 1984);1en 2 cultures se trouva:i
sur des parccllern dont 1u pente ¢t ie 45 % et la lon-ucur ile 20 me Par contre dons:
un hoise wenl de Finuwe keriya avee rheru herbacéd maintenu, il a'y a pocs eu de 3.ric

en terre lur:nt 1o sfne piriode,
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Dans les eultures annuelles, ctest la surface du sol couverte par la végétation
au mement des fortes pluies qui est importante. Or, 1'évolution du couvert végéial
assuré par chaque plante suit une courbe caractéristique gqui lui est propre.

La capacité et le pourcentage de recouvrement différent et ils sont fonction de la

croissance des végétaux, et par 12 m®me sa rapidité du recouvrement du sol; la
quantité de végétal produit sera lui aussi plus importante. Par aprés, il y aura
davantage de résidus organiques et & fortieri un relévement potentiel de fertilité

des terres grfice & l'enrichissement du sol en humus. Enclencher le cycle de lﬁ

fertilité, augmenter les rendements des cultures et la vitesse de creissance et de
recouvrement des plantes par les fertilisants est un des objectifs de premiére ligne
dans la lutte contre 1'érosione. Mais dans les conditions actuelles de surface
disponible et de preductivité des sols, 1l'agriculteur de ce milieu intertropical
est~il capable matériellement et techniquement d'enclencher ce cycle ? En fait, la
réponse & cette question ne peut €tre abordée qu'aprés une connaissance de ses

contraintes socio~économiquese

" Pour réussir le cycle de la fertilité, il faudrait aussi y introduire et adapter
"révolution agricole" du type "fourrages—-fumier" est un préalable a la restauration
des sols de 1'Afrique subsaharienne comme le rappelle R. DUMONT dans son dernier
ouwvrage (1986), j'ajouterai que cette obligation 1l'est d'autant plus dans ce milieu
montagneux intertropical soumis & 1'érosion intensive. L'animal domestique n'est~il

pas le meilleur moyen d'apport d'humus nécessaire au milieu considéré. le premier

Lersque le couvert végétal sera suffisant et la fertilité physique du sol sera’
améliorée, le taux d'infiltration des eaux augmentera et le cycle enclenché poursuivra
sen effet bénéfiques Mais en m8me temps que 1l'adaptation de 1%élément élevage, il
faudra également reconsidérer certaines pratiques culturales au niveau de la parcelle
en vue d'un apport supplémentaire d'humuse En effet, des pratiques telles que le
brfilis en ouverture et la sortie des déchets de sarclage de la parcelle doivent
etre proscrits : chaque tas d'herbe br11é, c'est un espoir de récolte qui part en
fumée (réf. cellule formation, SRD Buyenzi)e Alors que le paillage d'un maximum de
Jeunes cultures ainsi gue la pratique de labour minimum ou de zéro-labour doivent

e¢tre recommandés et vulgarisés.

Nous savons par ailleurs qu'a l'origine, les sols de ces régions présentent une
trés faible productivité agricolees Ils ont peu de réserves en &léments biogenes, ils
ont des pH inférieurs & 5 et ils présentent souvent une toxicité aluminique élevée.

Cependant, sous 1%'action anthropirue, aprés de nombreuses années, le degré
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de saturation du profil augmente, passant de 5% & 60 %, la structure s'améliore )
et le pH augmente également pour atteindre des valeurs de 6 (FRANKART et al., 1974)e
Malheureusement cette évolution est trés localisée et n'affecte que des micro= ¢
parcelles, généralement des bananeraies;.juste &4 c8té des enclosy oli tous les déchets
organiques des ménages et beaucoup de fumier y sont déversése Elle est donc le
résultat du temps (probablement plusieurs décennies) et de grandes quantités de M~Os
Mais ces exemples mettent en évidence 1'influence bénéfique des pratiques locales
en 1l'absence de fertilisation minérale par les engrais.

4 ce niveaun, la question de 1*utilisation des engrais minéraux importés pourrait
ttre posée.

Aussi nous répondons que les conditions pédologiques actuelles de la majorité des
sols du Burundi sont défavrobales & 1l'efficacité des engrais chimiques. Ceci est
surtout marquant pour l'azote et le phosphore, dont 1'application & des doses, m8mes
élevées,peut s'avérer décevante ou m8me sans effete Dans les sole trés acides, les
engrais phosphatés sont retrogradés, ctest—a-dire "fossilisés" et non assimilables
par la plantes Pour que ces fertilisants chimiques soient efficaces, il faul d'abord
combattre . 18 acidité et la toxicité aluminiques Il faut remonter le pH d'aun moins
une unitée Cette amélioration ne peut &tre obtenue que par 1a_£g§t;l;ggzggp_gggqg;ggg
et calciques Nous revenons donc aupremier point évoqué, celui de la production

dthumus par l'associztion fourrase~Tumier.

Conclusion

Cette évocation du Tacteur fertilité comme élément majeur pour la conservaiion
n'est pas nouvellee. En 1941, VAL DEN ABEELE écrivait dans un petit ouvrage intituls :
"L'érosion, probléme africain","lous sommes persuadés que le probléme de la lutte
contre 1'érosion est avant tout d':rdre culturale C'est une politique de matidre
organique, une véritable croisade de l'humus qu'il importe d'entreprendre en wvue
d'assurer la conservution dec terrains mis en culture. Lo for®t ceule entretient
perpétuellement sa fertilitée Il font donc inculquer aux agriculteurs la pratique
des restitutions nécessaires au sol, tant en manse organique ru'en éléments
phytogéniques eee Une grunde atleriion doit 8ire accordéde gux poscibilitds d'utilicer
les plartes culiivéer non seulenont dans un hut économique, mais aussi comme acents
de protection do la Tortilité dec woliees la coniervation du sol et 1'arnriculiure

économique doivent ici a'intégrer",
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Ia'ccnservaticn deg sols et des eaux ne se limite donc pas uniquement aux mesures
mécanidues de protection mais elle englobe aussi les aspects du développement et
de 1'gménagement des sols qui coniribuent & 1l'entretien et & 1l%amélioration des

ressources pidologiquese

Je citerai aussi une des recommanlations des groupes de traveil de la FAO (1976),
concernant ce svjete Je pense que cette recommandation mérite reflexion et conscien—
tisation des acteurs de ce seminnire ¢ "le sol est une ressource de base pour le
présent et 1%avenire A ce titre, la valeur de sa conservation s'étend au-dels de ce

qui peut s'exprimer en termes monétaires".
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