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Dans un dispositif comportant cinq parcel les  
d'Crosion dont une se rapproche des conditions de la parcelle 
de rCfCrence de Wischmeier, on a +tudi& l'influence de trois 

techniques d'&conomie d e  l'eau basees sur  le travail du 
sol "en humide" en comparaison avec 151 façon  traditionnelle du 
paysan  de travailler le sol & la daba[hcdt?.j- 

L'Ctude fait le bilan de s i x  a n n C e s  du ruissel- 
lement et de l'brcc~.iccn sur ces parcelles. 

Le ph@nc+n&ne d e  ruissrl lement et d e  3 ' erosion, qui 
constitue 1 'une des principales contraintes 2t la production 
agricole des regions soudano-sahbliennes, depend essentielle- 
ment de I'intensite des pluies, du cmuvert vBgCta1 et d e  la 
nature du sol. Sur le site d e  Saria, avec une pente de 0,7%, 
le ruissellement peut atteindre 75% du volume tatal d'une 
pluie,notamment au d&but d e  la saiscm pluvieuse où le sol est 
"pris en masse" et rendu hydrophobe pour avoir subi sin A sept 
mois' de s&cheresse ahso3ue- 

t e  coefficient d e  ruissel lement mccyen (KRAM) varie 
selon la pluviosit&, l a s  techrriquqcultural~ et la periode de 
la s a i s ~ n  de culture- Sur l'ensemble de la e r i o d e  de I'htude 
KRAM varie d e  33% a 4.8%- Les pertes moyennes arrrtuelles en 
terre arab le  varient d e  7 a 17 tonnes/hectare. 

Nc?a%oins, les techniques d e  travail du sol en 
"humide" 21 la traction bovine qui ont Cte Btudibes, permettent 
de reduire . le phCrton&ne au hCnCfice d'une 
amelioration du bilan hydrique du sorgho qui 5e traduit par un 
meilleur rapport ETRIETM. Labour a plat et/ou en b i l l o n s  per- 
mettent a lors  d'obtenir des rendements en sorgho grain 
nettement supgrieurs par rapport 21 c e u x  d e  la parcelle tra-  
vaillPe &I la daha traditionnelle. 

Mots clCs : BURKINA FASO, &rosion,  parcelle, techniques de 
travail du sol, bilan hydrique, rendentents, sorgho. 
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I. 

L ' a g r i c u l t u r e  p l u v i a l  e d e s  z o n e s  soudanc1-sahf51 i e n n e s  
est f o r t e m e n t  t r i t u t a i r e  d e s  c o n d i t i o n s  FcCdcccl i n m t i q u e s .  

C'est a i n s i  q u ' a u  Eurlrina Faso, l ' i n s u f f i s a n c e  et/ou 
la mauvaise  r C p a r t i t i o n  d e 5  p l u i e s  sont, avec  le f a i t c l e  n i v e a u  
d e  f e r t i l i t g  de5  sols parmi les p r i n c i p "  f a c t e u r s  limitants 
d e 5  p r o d u c t i o n s  a g r i c o l e s .  

Cela a s o u v e n t  pour consbquence u n e  s i t u a t i o n  d e  
d C f i c i t  hydr ique  a u  n i v e a u  d e s  c u l t u r e s   luvi vi ales au  c o u r s  d e  
l e U r  C y C . l e .  L ' i n t e n s e  pt-&rrc+m&ne d e  r u i s s e l  lenrent et d '  erosion 
g&n&ralement  DbservC #t c a u s e  par c e r t a i n s  types d e  p l u i e  d e  
f o r t e  i n t e n s i t & ~ ~ m u v a r r t  d&passer IZEI nrrfdteure  pendant  5 mn) 
c o n t r i h u e  a a g g r a v e r  le d B f i c i t  d ' a l i m e n t a t i o n  e n  e a u  d e s  
c u l t u r e s .  

Pour rencedier SI c e t t e  s i t u a t i o n  dr&favorable, i l  f a u t  
a p p l i q u e r  d e s  t e c h n i q u e s  c u l t u r a l e s  q u i  f a v o r i s e n t  l ' i n f i l t r a -  
tion d e s  p l u i e s  notamment e n  dBbut d ' h i v e r n a g e  cdt les sctls. 
gPn&ralement  dCnud&s, s o n t  encore hydrophctbes apriP5 a v o i r  
pass& p l u s i e u r s  mois d e  s k h e r e s s e  totale.  

C e  prcrb32lme nuus a a n t w & s  a e t u d i e r  dans un d i s p o -  
s i t i f  en c a s e s  d ' h r o s i o n  ZI Saria, l ' i m p a c t  de d i f f G r e n t e s  
t e c h n i q u e  d e  t r a v a i l  du SPI " e r r  humide" s u r  le c o n t r i j l e  du  
r u i s s e l  l e m e r r t  et de 1 'hrosim. 

tes r G s u l t a t s  d e s  mesures  o b t e n u s ,  o n t  e n s u i t e  s e r v i  
d'hypoththes d a n s  le modBle de s i n r u l a t i o n  du b i l a n  h y d r i q u e  
utilise pour e x p l i q u e r  145 rerrdemerrts d e  sorgho & t u d i &  comme 
c u l t u r e  c i b l e .  

I .  MTERJELS ET ETHDDE DE L'ET= 

1.1. Disnositif de L'Gtude 

Le d i s p o s i t i f  a etc? m i 5  err p l a c e  en 1971 par 
I'ORSTDM et I ' I R f 3 T -  Depu i s  lors ,  les e t u d e s  nerc&es  s u r  c e  d i s -  
p o s i t i f  o n t  p e r m i s  d ' a p p r k i e r  1 ' i n c i d e n c e  d e  d i f  f & r e n t s  modes 
d e  g e s t i o n  d e  la f e r t i l i t e  d u  sol ( t r a v a i l  du  sol et r e s t i t u -  
tion d e  la m a t i g r e  o r g a n i q u e )  s u r  les r endemen t s  d e 5  c u l t u r e s  
(ROOSE et a l  1979, RDDSE 1981, LIDDN et al 1983). Actue l l emen t  
le d i s p o s i t i f  se compose de  : 

- 5 p a r c e l l e s  de r u i s s e l l ~ n r e r r t  d o n t  u n e  q u i  mesure 
22,4 x 4,s m s o i t  10e R P -  Elle est d i t e  p a r c e l l e  de r u i s s e l l e -  
ment s t a n d a r d  de WISCHMEIER. L e s  autres q u i  s r r v e r r t  &I I ' C t u d e  
des t e c h n i q u e s  culturales s o n t  a n a l o g u e s  avec  d e s  d imens ions  
d e  16m w b m ,  so i t  9 6 n t 2 .  L ' o r i e n t a t i o n  du d i s p o s i t i f  est Est- 
Ouest .  L a  p e n t e  g h & r a l e  est  f a i b l e ,  e n v i r o n  @,7% tJENNY 1964; 
ROOSE op. citg). 



- Un d i s p c t s i t i f  de r e c u e i l  dec. eaux d e  r u i s s e l l e m e n t  
et de la terre Crctdke est c o n s t r u i t  e n  a v a l  des. p a r c e l l e s .  3 1  
se compose d ' u n  premier ba55 in  où v o n t  se depctser les ClCments 
le5 p l u s  g r o s s i e r s  d e  la t e r r e  &.rodBe [Fiigge 21 sCd i r r en t s )  et 
d e  deux c u v e s  r e 3 i C e s  errtre elles par un syst&.nIe d e  p a r t i -  
t e u r s .  C e s  c u v e s  surtt gradnCes  et p e r m e t t e n t  la l e c t u r e  
directe du volunte d ' e a u  coult2.e. 

- L e  d i 5 p o s i t i f  se t r o u v e  a l ' i n t & r i e u r  d e  la 
s t a t i o n  agromCt&orologique,  q u i  ccmiprend parmi ses a p p a r e i l s  
d e  mesure : 

I :  

$ un y I u v i o m & t r r  i3 l e c t u r e  d i r e c t e  et un p l u -  
viocgraP& & a u g e t s  b a s c u l a n t s  ( n e s u r e  d e  

h a u t e u r s  et i n t e r t s i t b s  d e s  p l u i e s )  

k un hac d'&vaFrc,raticm riormalis& du t y p e  US 
c l a s s  A *  

Ce d i s p o s i t i f  est implan t& a u  m i l i e u  d 'ur te  topos&-  
* q u e n r e  d e  sctls q u i  part d'urt d&e g r a n i t i q u e  q u i  domine un l o n g  
g 3 ac i s g r a v i  1 1 onrtai re I ctc a I witent c u i  r ass& . 

L e  sol a p p a r t i e n t  a u  grctupe d e s  sols f e r r u g i n e u x  
t r o p i c a u x  3 e s s i v C s  g&-nbralerrtent s a b l e u x  darts 1 ' h o r i z o n  O-lm c m  
p u i s  a r g i l o - s a b l e u x  et se l i a i t e J d u  p o i n t  d e  vue  agronomique, &I 
une  carapace compacte,  t r k  dure& p&nbtrer  et d o n t  la profctn- 
d e u r  v a r i e  e n t r e  50 et 7a CRI ( J E N M  1964 ; ARRIVETS 1973 ; 
ROOSE et al 197? ; RODSE l?Sl; SEDEN33 1981). 

La p a r c e l l e  d e  WlSCHMElER est maintertue n u e  s a n s  
c u l t u r e .  Dn y f a i t  cependan t  un birrage B la d a t e  ( h o u e  t r a d i -  
t i o n n e l l e )  a p r e 5  chaque  p l u i e  s u p g r i e u r e  &I 20 ntm, c e  q u i  mctdi- 
fie un peu le p r o t o c o l e  d e  r & f & r e n c r  IWISGHMEIER, 1959; RODSE, 
1988). 

* Les e t u d e 5  nren&es s u r  c e  d i s p o s i t i f .  

Les t r a i t e n t e n t s  s u i v a n t s  s o n t  CtudiCs  s u r  les q u a t r e  
a u t r e s  p a r c e l l e s  : 

- tBntoin (TC), g r a t t C  a la daba ,  cmrnte le f a i t  
habi  tue1 1 m e n t  1 e paysan 

- l ahour  e n  b i l l a r t s  p e r p e n d i c u l a i r e s  a la p e n t e  
et s e m i s  5 u r  le h a u t  du h i l l o n  (B) 

- labour a p l a t  + b u t t a g e  manuel + c l o i s o n n e -  
ment d e s  b i l l o n s  (BC) r a  

- labour B p la t  (LE)* r 3  

Un e s p a c e  d ' e n v i r o n  30 C R ~  e s t  &nag& e n t r e  les 
b i l l o n s  ou les b u t t e s  et les ti;les d e  &ordure  d e  c h a q u e  
p a r c e l l e ,  a f i n  d ' C v i t e r  un e f f e t  d e  claisonrtwrtertt.  
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En f a i t ,  le traiterrbent de la parcelle B a var ie  
selon les annees e n t r e  les b i l l o n s  simples et I P S  b u t t a g e s  
cloi~onnts a un mois apr& le s e n t i s  (BCl), Ceux-ci o n t  , &te 
appliquCs en 1985 et lS8t.. Les a u t r e s  anrtCee, les billons 
simples o n t  &t& &tud i&.  

1-2, Hesures  du ruissrl lenient et d e  I ' e r o s i o n  

ChiiquE parcelle d'&rosian est d&l imi t&.e  par de5 
t S l e s  0rtdultE.s ~ e n f c m c & e s  B PEU prhs. & 15 c m  dans le s o l  et 
dCbordant en surfrce d'environ 30 cat- Toute 1'tsa.u ru i s se l  1Ce 
est, d e  ce f a i t  r ecue i l l i e  en a v a l  dans le dispositif. 

Dans le "pi&qe s&dimertts",  an r e c u e i l l e  les 
p a r t i c u l e s  grossi t r -es  d e  terre Gt-odGe .  Cela c o n s t i t u e  l a  
"terre de fond". La terre f i n e  e n  5uspen5ion est &va.lu&e h 
partir d e  pr&l&vements de plusieurs & c h a n t i l  Ions can ipos i t c s  
t o t a l i s s n t  un litre par cuve. 

La t e n e u r  moyerrrre e n  p a r t i c u l e s  sc4lides d e s  
echanti1 Ions, q u e  1 'cm d&termirte par p e s &  a p r &  d & c a n t a t i @ n  
et  sechage  a l ' a i r  l i b r e ,  r appor tCe  a u  vctlurrte t o t a l  d ' e a u  
r u i s s e l e e ,  d m n e  u n e  c e r t a i n e  &.va lua t ion  de l a  masse de " te r re  
en suspens ion" .  C e t t e  &valuaticcrt, n ' e s t  p a s  t r&  p r e c i s e ,  mais 
el le perntet nCanmoins des comparaisons e n t r e  traitements. 

1.3, Cctndi t ions sarunomiaues de r 9 a l i s a t i o n  
d e 5  t r a  i temen ts  

F e r t i l i s a t i o n  

Toutes  les p a r c e l  les c u f t i v C e s  r e ç o i v e n t  annuel  lement 
5 T/ha de fumier ou de corrrpost 2 e n v i r o n  25% d 'humidi tC 

1DD kg/ha de phospha te  n a t u r e l  prctduit  a u  Burkina  Faso 
100 k g / h a  d ' e n g r a i s  NPK appel& "wrgrais co ton"  
100 kg/tra d ' u r e e .  

I I  f a u t  n o t e r  que le t r C s  faible n i v e a u  de t e n e u r  en 
P205 d e  c e ç  5815 (SEDOGO 1981, RDOSE 1981) rrctus a antenes a 
rPaliser un phosphatage  de  fond wr 1982 avec  45@ icglha du 
Burkina Phosphate ,  

L e 5  t e n e u r s  nmyennes d e  phospha te  naturel de b b d j a r i  
s o n t  de 25% de P205 et de 30% d e  Cao. La formule d ' e n g r a i s  
coton u t i 1 i s C  est 14-Z3-14 t a n d i s  que l'urge ut i l i s t l  est a 46% 
d ' a z o t e .  

Dens i tC de s e n t i e  

Le sorgho est sew& i n t e r v a l l e  d e  pl,Wl MI e n t r e  les 
lignes et d e  0,4D nt e n t r e  les yoquets .  Le5 l i g n e s  d e  s e n t i s  
sont perpendiculaires la pente. 

Le dkrmriage 5e fait A 2 ou 3 p l a n t s  par  poquet . 
selon la vari&& u t i l i s r k  et au p l u s  tard 15 jccurs aprCs l a  
1 evCe gCn@ra 1 e. 
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1 .4 , M C t k r c r d e  d e  ~ . i . n ~ u I a t i c m  du h i  Ian h v d r i a u e  

Pour chaque campagne de culture, on a etabli le 
b i l a n  hydrique du sorgho durant la p&r-iade a l l a n t  d e  la d a t e  
effective du semis A celle die Is r&calte. C e t t e  Ctude  e s t  
b a s t e  sur le mudete de bilan hydrique derrite per  FR&NQUIN et 
FOREST (1977) et actuellement adapte e n  logiciel inforsatique 
pour micro-ordinateur (FOREST, lW4)  - 

A pürtir d'unc p a r t  des dannhes pluvium&triques 
journaliPres, et de celles der; &vaporations du bac classe G 
mesurfies dans l ä  station agrom&t&orologique abritünt L'Ctude, 
e t  d'eutre part des vüleure des coefficients culturüux ( # * E )  
du sorgho obtenues au Burkina Faso (NtCCSU Et al 1 9 b G  .!í 1986) 
ou d a n s  d'autreç payç de la sous-region ICIEH/IRC?tT 11383), on 
determine par periode d e  5 jourç, l-~vap~tr-anspiration reel le 
(ETR) de 1s culture. 

Pour f a i r e  ce  c a l c u l ,  le crtccdBle i rc t9gre  a u s s i  d e s  
hypothBses d e  donr&es ,po r t an t  =.Ur fa r C s e r v e  u t i l e  r a c i n a i r e  
( R U R )  q u i  e5t le volunte d ' e a u  du sctl e f f e c t i v e m e n t  d i s p c m i t i l e  
pour la p l a n t e  compte t e n u  de la c a p a c i t e  r&elle en eau du sol 
et de l a  profondeur d e  l ' e n r a c i n e m e n t  de la c u l t u r e ,  

Dn d&trrrr t ine alors  un i n d i c e  de s a t i s f a c t i o n  des 
b e s o i n s  e n  e a u  q u i  est le rappccrt e n t r e  l a  q u a r t t i t &  d ' e a u  &va- 
p o t r a n s p i r C e  e f f e c t i v e m e n t  au -dessus  du  c o u v e r t  vCgCtal et 
celle d o n t  la c u l t u r e  a b e s o i n ,  cccmpte t e n u  d e  la demande 
c l i m a t i q u e  du  l i e u ,  t r a d u i t e  par son t + v a p o t r a n s p i r a t i o n  
maximale IETM) o 

ETR 

de l a  c u l t u r e ,  ETM 
Dn a donc I = pour les d i f f e r e n t e s  phases 

Au c o u r 5  d e s  h u i t  anr&es d ' e x p & r i m e n t a t i o n ,  la plu- 
v i o b i t &  t o t a l e  a s u b i  de g r a n d e s  v a r i a t i o n s  i n t e r a n n u e l  les : 
e l l e  a f l u c t u +  e n t r e  C.@@ et 935 ~ m t ,  a lors  q u e  la mccyertne enre- 
g i s t r e e  au  c c u r s  des d i x  d e r n i C r e s  artn&es, 5e s i t u e  a 758 nmt, 
L e 5  annees lS86 et 19RR o n t  et& lec, p l u s  p luv i ruc , e s  avec  ce- 
pendant d e 5  t a u x  d e  r u i s s e 1  lefftent trCs c o n t r a s t & . .  

2-1- I n f l u e n c e  des  t e c h n i a u e s  d e  t r a v a i l  du sol s u r  
. le contrBle du ruissellement et de l 'tr-osion 

A la parcefle 

En 15'87, le d i s p o s i t i f  d ' e t u d e  du r u i s s e l l e m e n t  a 
P t e  s e m &  en a r a c h i d e ,  Les r & s u l t a t e  d e  c e t t e  annee l a  n e  
s e r o n t  pa5 a n a l y s & s  i c i .  Le s o r g h o  a &te u t i l i &  les a u t r e s  
a n n e e s  e n t r e  1982 et 19R8,  L'analyse des r C s u l t a t s  c o n c e r n e  
les t r o i s  t r a i t e m e n t s  communs a toutes les a n n k s  : 



- tkt tuin ( T I )  sol non travail]& ; 

- labaur A plat CT3) ; 

- labuur p l a t  + buttage a 1 mois + cloisccnne- 
ment de5  t r i  I Icm6 a d e u x  r m i s  (78) . 

Pour a n a l y s e r  I ' impac t  des t r a i t e m e n t s  sur 1 ' C ~ V D I U -  
t i o n  du r u i s s e l l e m e n t  et d e  I 'Brosiccn, chaque h ive rnage  a b t C  
decouph e n  trois  p a r t i e s  : 

- e r i o d e  a v a n t  l a  pr&parat ic tn  du scbl l a r r i k e -  
effet  du traitement 1 

- de la PrQparaticrrc du sol a I ' i n s t a I J a t i c r n  d e  
la c u 3 t u r e  de sorghcì (erruirbrt 35 j c turs  aprr2.s - les s e n t i s  3 - & - S . )  ; de 35 3.Fs.S. B la f i n  d e s  
pluies, 

2.1 - 2  . Evcclutictn du r u i s s e l  lerrrertt 

Pour permettre d'effectuer deç comparaisons interan- 
nuelles entke les coefficients de ruissellement, nous avons 
calcul9 dens  le tableau 1- les intensites moyennes des pluies 
supgrieures & 15 mm enregistr&es sur la station. Ces moyennes 
de5 intensîtfs ont une signification relative puisque l'impact 
sur le ruissellement depend de l'intensitt2 maximale de chaque 
pluie unitaire (ROOSE 1977, 1981 ; MXETTDN, 198B).  O r ,  celle- 
ci peut atteindre lpiB mm/heure comme CI fut La cas au cours de 
l'ipisode pluvieux du 06 au 87 Juin 1784. 

En 1988, le pluvioqraphe est tomb& en panne a la f i n  
du mois de mai. 

La f i g u r e  1 dorme I ' & v o l u t i o n  d e 5  c o e f f i c i e n t s  
moyens du ruissel l e n t e n t  en ccwtparaison avec ce3 le d e s  
i n t e n s i t & s  moyennes mensuel les. 

on cwrstate a u  cours des a n n k s  de l ' B t u d e ,  une 
c e r t a i n e  t e n d a n c e  a la baisse des c o e f f i c i e n t s  de r u i s s ; e l l e -  
ment, notamment your 73 (labour A plat) et TB, ( l a b o u r  A p l a t  
+ b u t t a g e  a 1 mois + clctisorrrterrrent A 2 mois). C e l a  est proba- 
blement lie a u s s i  & l'apport annuel  de ST/ha d e  fumier  ou d e  
COmpO5t. 

Les pëtrcelles htt&s et c3oisonn&es  s o n t ,  s a n 5  
c o n t e s t e ,  les plus e f f i c a c e s  p u r  l u t t e r  c o n t r e  le ptt&non&ne. 

Les f i g u r e s  2 a 4 p r & s r n t e n t  les niveaux a t t e i n t s  
p a r  les c o e f f i c i e n t s  d e  r u i s 5 t ? l l " w t t  r e s p e c t i v e ~ t e n t  au c o u r s  
de5 3 p b r i o d e s  d e s  s a i e o n s  des p l u i e s  e n t r e  1982 et 1988. 



Durant  la p r e n l i h - e  p l r ic ide ,  la p a r c e l l e  du l abour  21 
p l a t  ( T 3 )  p r & s e n t e  cnuvertt  d e  tras fccr t s  ccteff i c i e n t s  d e  r u i s -  
se3 lemlent q u i  peuvent  d + p a s s r r  30%, c o n f  irtrrartt a i n s i  1 ' atisertce 
d ' a r r i g r e  effet d e  c e t t e  t e c h n i q u e  ( f i g u r e  2). 

Flu cours .  de la secunde p a r t i e ,  le cctrripcirterrrent du 7 3  
( l a b o u r  p l a t )  est & q u i v a l e n t  A c e l u i - d u  SB qui n'a pas 
enKOre &tk  b u t t &  et c l o i s o n n & .  Le ] a k i c i ~ r  e E < t  alors. ]a t e c h n i -  
que la plus e f f i c a c e -  

A la d e r n i a r e  y h r i c d r  et en d C p i t  du c o u v e r t  vbgP ta l  
A son d ~ v e ~ c i p p e m e n t  maximurrr, on a encctre de5 ccteff i c i r n t s  de 
r u i s s e l l e m e n t  &lev&-s qui peuvent  a t t e i n d r e  4pIX ( f i g u r e  4 ) .  

L e  l a b o u r  a d&ja perdu sort e f f i c a c i t C  p u r  l ' i n f i l -  
t r a t i o n .  C e l a  c o n f i r m e  les b t u d e s  d e  ROOSE (1981) dans c e  mFme 
d i s p o s i t i f  . 

Par  c o n t r e ,  Ir t r a i t e m e n t  7 8  Ilatcurrr + b u t t a g e  clcci- 
sann,) a un r u i s s e l  l e n t e r i t  p r a t iquemen t  n u l  . C e t t e  t e c h n i q u e  
e s t  i n d u b i t a b l e n e n t  un moyen e f f i c a c e  d e  c c i n s r r v a t i o n  d e  1 'eau 
et du sol. 

2.1.2. E v o l u t i o n  d e s  rcertes a n n u e l l e s  en terre 

L'Cvolution des quarttit& de tcrre &radte est gen&- 
ralement correlhe & celle du ruissellement qui en est le 
facteur inductif, Le tableau I I  donne les quantit&s moyennes 
de terre en T/ha  qui s o n t  +rod&es chaque ann&.e, 

G&n&ralement, les &l&ments finr du so1 constituent 
l'essentiel deç pertes de terre (e@ A 9 P ) X ) .  Cela traduit la 
g r ü v i t e  du ph9rctmhne sur la perte d e  fertilith des sols (ROOSE 
et al 1979). 

2-2.3. Impact  du r u i s s e l l e m e n t  et d e  I 'hrosion 
su.r les rendements du çorahn 

Les v a r i a t i o n s  i n t e r a n n u e l  les d e s  rendements  du 
sorgho dans les parce l les  d'&rnsion c u r r u b w e n t  celles 
o b t e n u e s  d a n s  d ' a u t r e s  essais d e  t e c h n i q u e s  d'Cconorrtie de  
l ' e a u  e f f e c t u & s  dans p l u s i e u r s  sites au Eurlcina Fasu (NICDU et 
al 1987, SOME 198?). 

La f i g u r e  5 p r e s e n t e  les rerrdentents err s o r g h o  g r a i n  
de5  t r a i t e m e n t s  communs A chaque  ann&- C e t t e  f i g u r e  permet d e  
f a i r e  les remarques s u i v a n t e s  : 

- le5 &carts de rendement e n t r e  T 1  g r a t t a g e  
s u p e r f i c i e l  et T3 labour a pla t  ~m~kilmt cjvo1ue.r d a n s  le n t W e  
s e n 5  que les k c a r t s  d e s  c o e f f i c i e n t s  de r u i s s e l l e m e n t  annuels 
d e  ces deux t r a i t e m e n t s  ( f i o u r e  1) 



L e  travail du s u l  n’a d ‘ e f f e t  qlctt~alemrnt pcbs i t i f  
q u e  5 ’  i 1 Fterrrtet aussi d e  rWui  re 3 e ruic .se1 1 ement et 
I ’ &rosion. 
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F i g u r e  5 : Rerrdemerrts en grain du scrrghc, sur les 
parcelles d ’ e r o s i w t  frrt .  e n  3?87, c u l t u r e  
d’arachide). 



2.2.4. Intpact du r u i s - s e l  Ientent et d e  I '&.rosion 
sur le bilan hydrique de la cultrrr-e 
d e  soroho 

En cont rG1ant  le r u i s s e l l e m e n t ,  on est pa rvenu  a 
a m P l i o r e r  d e  façon s u b s t a n t i e l  le I ' i n d i c e  be s a t i s f a c t i o n  des 
b e s o i n s  en e a u  d e  la c u l t u r e ,  exprim& pa r  le r a p p o r t  ETR/ETM 
( t a b l e a u  I I I ) .  

Le r a p p o r t  est c a l c u l C  pctur chaque  p h a s e  v C g k t a t i v e  
de la c u l t u r e  par u n e  o i n ~ u l a t i c t n  du  bilan hydr ique .  M a i s  la 
valeur d e  c e t  i n d i c e  est p a r t i c u l i & r m r e n t  d & t e r m i n a n t e  s u r  le 
rendement d e  la c u l  t u r e  p e r d a n t  la p h a s e  & p i a i s o n - f l c i r a i s o n  
p h r i o d e  c r i t i q u e  pour 1 ' a l i m r r t t a t i n n  h y d r i q u e  du scwgho l N l C D U  
et al., 3987 SOME 1?89). C ' e s t  donc c r l l e - c i  q u i  a &te r e t e n u e  
pour l a  cc~mparaisctn e n t r e  lec, d i f f C r e r r t s  t r a i t e m e n t s  du  so3 . 

Dn se r end  a i n s i  c o r p t e  que le niveau du rendement  
est g loba lemen t  c o r r e ] &  a la v a l e u r  d e  l ' i n d i c e  E X .  C e l a  
apparaï't d'autant quand on cokiiprr-e d'une part le ETM trãi- 
terrcent labour plat ( T 3 )  au thmuin ( T 1 )  et d'autre part le 
traitement labour + buttages cltïisorcn&s (Ta) & ( T 3 ) -  Les ren- 
dements en surqho grain obtenus s u r  les parcelles latour&:es 
et fou  buttaes et cloisonn&es parviennent doubler ceux d e  la 
parcelle superficiellement travaill&e, . 

I 

Pour des raiçons indgpendantes de nutre velonti, la 
variet& du sorgho utilisee dans ce dispositif a pratiquement 
change chaque annee, Ce n'est qu'en 1083 et 1984 que la rrtPme 
v a r i & t &  S 1 0  a ate cultivee. Gela limite malheureusement L'in- 
terpretation des rendements grain obtenus, 

NPanmuins, une c o l m p ü r a  ison des rCsu 1 tats des anrttes 
1983 e t  1984, r&tle que pour une difference de 71 mm dans le 
volume total de la pluviosite annuhlle, on observe des &carts 
notables 605 kq/ha dans les rendements du sorgho comme le 
montre le tableau I I  oCi ces &carts sont respectivement de 520 
kg/ha pour le T&moin, 161 kgJha pour le labour A plat (T.3) et 
de 605 k q t h a  pour le lübour + buttaqe cloisonne (Ta). 

Cela pourrait Ptre expliqutl d'une part par la 
diffirence de &partition temporelle des pluies entre les deux 
h i v e r n a g e s  consecutifs et d-autre part par les types de pluie 
qui surviennent en region suudano-s.ah&lienne et gui n'ont pas 
les r r S m e r  impa.cts sur le ph&noa&ene de ruissellement et 
d'grosion (BCILDY 1978, 1985 ROOSE 1081 i MIETTON 108B).  Cela 
est  du reste bien ais en evidence au niveau de la. figure 1 A, 
la figure 4. 



L 'Ctude  du r u i s s e l l e m e n t  A S a r i a  a m i s  e n  C v i d e n c e  
l ' i m p o r t a n c e  de c e  ptrbnwrtPne A I ' C c h e l l e  de la parcelle de 
c u l t u r e .  E l l e  a &galenrent m5ntrB qu'on p e u t  a u s s i  le ffraî ' tr icer 
par  des t e c h n i q u e s  c u l t u r a l e s  q u i  peuvent  fac i Ie r r ,en t  s ' i n s C r e r  
d a n s  3 ' a r s e n a l  d e s  n t o y e n s  d e  l u t t e  c o n t r e  I *&rosiccrrt  b bditcy&&- 

T o u t e f o i s ,  c e t t e  e t u d e  +&riterait d'$?tre p o u r s u i v i e  
e n  g randeur  reelle ( a  l ' & c h e l l e  du b a s s i n  v e r s a n t  p a r  exemple)  
e t  e n  d ' a u t r e s  s i t u a t i o n s  F&dCClimatiqtteS d e  f a g m  a pouvccir 
mieux i n t h g r e r  t o u s  les f a c t e u r s  du r u i s s e l  lentent ( p e n t e s ,  
amenagement du t e r ro i r ,  t e c h n i q u e s  c u l t u r a l e s ) .  

En r&giccrr e o u d a n o - s a h ~ l i ~ n n e ,  la p l u i e  est s a n s  
c o n t e s t e  un f a c t e u r  l i m i t a n t  pccur l ' a g r i c u l t u r e  du  f a i t  d ' u n e  
p a r t  de sa mauvaise  ' r B p a r t i t i c r r  s p a t i o - t e m p o r e l  le et d ' a u t r e  
p a r t  d e  l a  n a t u r e  et forme d e s  p r & i y i t a t i o n s  q u i  y 
ç u  r v i ennen t 

Cependant ,  c e  f a c t e u r  est aggrav& par 3 ' i m p o r t a n t  
phhnom+ne de r u i s s e l l e m e n t  et d'grccsictn m i s  en t h i d e n c e  d a n s  

- cette etude. 11 c o n v i e n t  donc d ' y  o r i e n t e r  la r & f l e % i o n  et la 
S e n s i b i l i s a t i o n  d e  t o u s  les a c t e u r s  q u i  co r r t r ibuw: t  au dgve- 
loppement a g r i c c r l e  d e  ce s  r&giorrs, 

L e s  a g r i c u l t e u r s  q u a n t  B eux e n  ont ghnera l emen t  
c o n s c i e n c e  s u r t o u t  d a n s  les IucalitCs a c t u e l l e m e n t  les p l u s  
s e n s i b l e s ,  oa ceux-ci  d&veloppent  des i n i t i a t i v e s  a n t i -  
a l P a t o i r e s  d e  l u t t e  c o n r w  la t e c h n i q u e  du "Zaï" b i e n  currnu au 
Yatenga d a n s  le nDrd-OUeSt d u  Eurkirra Faso. 

L e  " Z a E "  c o n s i s t e  a c r e u s e r  d e s  petites c u v e t t e s  
d ' e n v i r o n  30 A 80 cm d e  diatrt&tre sur 10 a 15 cnr de pro fondeur  
et d a n s  l e s q u e l l e s  le paysan  a p p o r t e  une  poigr&e d e  matigre 
o r g a n i q u e ,  assurant a i n s i  un m e i l l e u r  l i t  d e  semwtce et une  
d P p r e s s i o n   DI^ l ' e a u  s ' i n f i l t r e  d e  f a ç o n  p r b f & r m c i e l l e .  C e t t e  
t e c h n i q u e  m g r i t e ,  d e  rcotre p o i n t  d e  vueb  une a t t e n t i o n  t rgs  
p a r t i c u I i & r e  d e  la r e c h e r c h e  afin d e  p ropose r  des s o l u t i c c n s  
allant dans le s e n s  d e  I ' a m b l i o r a t i o n  d e  son e f f i c a c i t B  
t e c h n i q u e  et de la d i n i n u t i m r  d e  l a  @ - t i h i l i t &  q u ' e l l e  e x i g e  
pour sa r P a l i s a t i o n ,  Une C t u d e  a d h j a  et& entreprise  d a n s  c e  
s e n 5  dans l a  p r o v i n c e  du  Yatenga (ROOSE et RODRIGUEZ, 1990)-  

E n f i n  I ' i m p o r t a n c e  du ph+rmmhne de r u i s s e 1  lentent et 
de 1'9rosion commande a u  niveau natiwtal d e  m e t t r e  en p l a c e  un 
bon programme d'anrhnagement de5 terroirs  v i  1 I a g e o i s  pour 
a ç s u r e r  une  m e i l l e u r e  gest ion c o n s e r v a t o i r e  d e  l ' e a u  et d e  la 
f e r t i l i t g  d e s  sols, car c e  p a t r i m o i n e  n'est pas i r & p u i s a b l e .  
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Tableau 3 : Moyennes nrerrsuel les des intensitk en 
se mn ( 1  SB) des pluies superieures a 
1 0  mm a Saria iexprintees en nrm/heure ) .  
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SORGHO 
VARIETE 
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E 35-1 

3RAT 277 

IRAT 2D4 

ANNEE 

1983 

1984 

1985 

1986 

1988 

Tableau m: Coefficients du ruissel lement ETRIETM et 
rendements d e  differente5 variPtB5 de sorgho 
pour chaque ann&? d'htude. 
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1855 13. 8,94 

ETR = Evapotranspiration Reel le 

ETM = Evapotranspiration Waxinrale 
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