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Réesume

Dans cet article, 17&valuation des risques d &rosion dans les
differentes zones écoclimatigues des 3 pays de la C.E.P.G.L. en
partant des Caractéristiqnps du milieu phvsigue {climat, sol,

végétation et géomorphologie) montre gue les plus exposéss sont
celleas aui subissent wne TLrte infiluence de 1 occupation humaine
notamment le Rwanda, le Buruandi, 17Est montasnews du Zaire et les
hauts plateaux du Chaba.

Les stratégies résionales gue 17IRAZ tente de mettre en place
pour favoriser 17essor de la raecherche an matiére de
conservation de 17=au et du scol et rendre rplus efficients les
mécanismes de transfert des résultats auprés des weénéficiaires
sont développées. C(es stratégies sont basées sur la création des
réseaux nationaux dans les 2 pays et d'un  réseau régional. I1
fait un survol des recherches déja réalisés ou en cours et dome
17état d avancement de la miss an place du réssau régiconal.

Les chances d aboutissement de ce projet sont examinées et la
tenue de la premiére réunion du réseau régional est proposée pour
Octobre 1902.

Mots clés
Risques d érosion, stratégiss, réseau, I.R.AZ., C.EP.G.L.,

conservation de l17eau et du 50l {erosion hazard, strategies,
network, I.R.A.Z., C.LE.P.G.L., s0il and water Lﬂn“‘rvntlon)



_ AOL -

1. Introduction

La C.E.P.G.L. (Commonzuté Economique des Pays des (Grends
Lacs) est vwe organisation régionale qui regroape le Boruodi, le
Rwanda et le Zaire. Cette Communaubé s est dotée de plusieurs
institutions syécialisées dont 1°IR.AZ. {Institat de Recherche
Agronomique et Zootechnique) chargé de 1ls promotion et de la
coordination de la recherche agronomique dons les 3 pays. Cast &
ce titre qu'il met en place, en collaboration zvee les
institutions nationsles  ayvant 1s.  recherche dans leaars
attributions, des structures 4 échanges et de coopération basées
sar LVaprroche résesax. Plusieurs réseaux existent d&ja,
notamment le réseazu Erosion et Fertilité. Ces derniers recoivent
17appai d'un projst PNUD/FAO basé &4 1°IRAZ : ("Développement
agricole dans la région de la C.E.P.G.L.").

Cet article montre la pertinence de ce réseau, identifie
les zones & hauts risques d”érosion, donne 17état des recherches
en cours, explique 1 approche réseaa et évalue 17état
d avancenent da projet de création da réseaun régional Erosion et
fertilite.

2. Problématique de 1 érosion dans les pays de la C.E.P.G.L.
2.1. Milieu physique et risques d”érosion
2.1.1. Climats

CRABBE et TOTIWE (1979) distinguent, selon la classification
de Képpen, 4 principaux climats dans les 3 pays de la CEPGL .

1° climat équatorial (Af): entre les 3émes degrés des
latitudes Nord et ©5Sud. 11 s3e caractérise par dea pluies
abondantes (plus de 2000mm), 1 absence d'une saison séche et de
trés faibles amplitudes thermiques annuelles.

27 climat équatorial de transition (Am) formant une bande
étroite de part et d autre du climat équatorial. Il présente les
mémes caractéristiques que ce dernier, sauf qu’il a une courte
saison séche. Ces précipitations anmuelles varient entre
180%mm et 2000mm.

3% climat tropical de type (Aw). Ce climat est caractérisé
par des précipitations moins abondantes variant de 1800mm (Aw?2
3 moins de 800mm (Awf) par an et par une saison sdche de plus en
plus longue; de 2 & 3 mois dans le HNord, le Centre et
Centre-Ouest du Zaire, de 4 & & mois dans les hauts plateauxr du
Shaba. Au Burundi et au Rwanda, elle est de 2 mois zauf dans les
savanes de 17Est ol elle atteint 4 mois.

42 _climat tropical de montagne (Cw) caractérisant les
régions montagneuses de 1"Est du Zaire, du Burundi et du Rwanda.
Il s7agit d"wn climat tropical doux =n raison de 1 abaissement de
la température avec 1 altitude croissante. Leurs précipitations
sont plus réguligres et plus abondantes que le climat tropical.
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A coté de ces 4 climats, qui couvrent plus de 95% des 3
pays, les mémes amteurs distinguent 3 autres régions climatiques.
Le climat cotier da Mayombe qul est sous 1 influence de 17°0cémm
Atlantique, le climat alpin do Bawenzori et le climat de type As
dans la région du lac ex-Edoovard (+/- 1° latitude Sud) o la
saison séche a lisa pendsnt 17°été  de 1 hémisphére Nord
contrairement au type Aw. L= tableaa 0°1 dormne les valeurs
phwiométrigques de  qouelgues stations da résesu olimatologique
de 17INEAC en rapport avec lear olimat.

—— Tableau un® 1: Haateour des précipitations (Ham.) et érosivité
(Rem.) moyeommes armmoelles de agoelqoes stations da  résean
climatologigque de 17INEAC, 4 aprés les domnées de Crabbe M. et
Totiwe T.(1979).

Station type Ham.  Ram. Station type Ham. Ram.

Yangambi (Af): 1835.0mm 918 Yaligimba (Am): 1765.4mm 883
Eala (Af): 1814.4mm 967 Gandajika (Aw3): 1425_8mm 713
Kaniama (Awd}): 1556.7Tmm 779 M " Vuazi (Awd): 1477.2nm 739
Simama (AwG): T26.6mm 363 Rubona (Aw3): 1182.1mm 591
Kiso=zi (Cw3): 1459.5mm 5H11 Mashitsi (Aw3): 1157.¢mm 579

Les valeurs de Ram. ont é&té calculées en utilisant la
relation Ram./Ham.= ©.5@ définie par Roose (1977) pour 1 Afrique
de 170uest et Ram./Ham.=0.35% pour les climats C (Duchaufour et
al. citant Roose in Rapport ISABU-199@, 1991).

En généralisant les résultats de ces auelques stations, on
peut estimer que 1l érosivité prend des valeurs comprises entre
800 et 1200 pour les climats Am et Af, de 306 & 8¢9 pour les
climats tropicaux et de 300 & 600 pour les types Cw. :

Dés lors, on peut considérer que les climats les plus
érosifs sont ceux dont 1les précipitations sont plus abondantes,
en 1 occurrence les types Am et Af. Ces risques diminuent au fur
et 4 mesure aque la zaison séche s allonge et que les
rrécipitations diminuent.

2.1.2. Sols

D7aprés le systéme INEAC de classification des s0ls (Sys
et al., 1961), 1les sols des 3 pays sont, en majorité, des
kaolisols dans la ocuvette sairoise et sur les plateaur qui
1"entourent, et des kaolisols humiféres dans les régions
montagneuses du Rift Valley {oxisols, alfisols et ultisols de
Soil Taxzonomy). A

Dans les contreforts de ces derniéres on rencontre des
complexes de so0ls trés variéds avec des kaolisols, des sols
minéraux bruts et des sols brns tropicausx.
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Les régions volcaniques sont caractérisées par des sols.
volcanigues (andosols) tandis qu’on trouve, localement, dans les
dépressions de la Ruzizi, de la Semliki et du Mutara, des terres
noires tropicales (vertisols)y.

Actuellement, beaucoupr de données agro-pédolegiques existent
dans les 3 pays {Bangque de données agro-pédologiques de 17 ISABU
au Burundi et 1le projet C.P.R. au Rwanda}. Il szerait donc
possible d”é&valuer 1 érodibilité “"K" des différents types de sols
en utilisant le nomogramme dJe Wischmeier qui s appuie sur les
principales propriétéds du sel ( % de limon et de sable trés fin,
le # de sable, le % de matidre organique, la structure et la
rerméabilité).

Des valeurs de K ont été calculées suivant cette méthode
pour 8 sola retenus comme sites repdres d'un programme régional
de fertilité et les résultats obtenus sont présentés dans le
tableau n*2.

Tableau n*2 : Valeur d= K des sols des 8 sites repéres des essais
engrais au sein de la CEPGL.

Site val.K Site val.K
Mashitsi 0.5 Moso ©.68
Rubona @.05 Karama €.05
Mulungu 9.03 ) Yangambi @.04
Gandajika 0.05 M Vuaz=i @.09

Tous ces sols présentent une bonne résistance & 1 &rosion.
Ceci semble confirmer les conclusions de Roose (1977) sur le
comportement des sols tropicaux vis-a-vis de 1 érosion. -
Toutefois, 1les sols volcaniques (Nord du Rwanda et Est du Zaire)
et les arénoferrals (plateau des Batéké) présentent probablement
une sensibilité plusz élevée.

2.1.3. Végétation

D7aprés la carte de la végétation de Devred R. (1960), les
formations végétales du Zaire, du Rwanda et du Burundi peuvent se
résumer ainsi :

- mangroves dans la sone cdtiére de 1 Atlantique;

- foréts édarhiques marécageuses et foréts périodiguement
inondées mélangées de foréts denses humidez sympervirentes
de terre ferme dans les sols hydromorphes de 1’Quest de la
cuvette =airoise;

- foréts denses humides sympervirentes et forets denses
humides semi-décidues dans le reste de la cuvette;

- foréts denses humides semi-décidues subéquatoriales et
guinéennes ou périguindemnes teintéez de savanss muindennes
au Nord de la cuvette, ot d éléments sudano—zambésiens sur
le plateau du Kwango;

- foréts denses hmides semi-décidues et savanes
sudano-zambécziemmes au nord du Shaba;
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- foréts claires tropophytes et ilots de savanes zambéziennes
sur les hauts plateaux du Shaba; )

- foréts denses humides semi-décidues submontagnardes de
transition au contact de la cuvette avec les montagnes du
Rift Valley;

- foréts denses de montagne et foréts denses séches
submontagnardes associées 3 des formations de dégradation
de ces derniéres dans les régions montagneuses du Rift;

- pavanes et autres formations herbeuses de ddgradation
remplacant les foréts denses humides semi-décidues
submontagnardes A 1 Eat du Burundi et du Ewanda.

Globalement, on peut considérer que la quasi totalité des
trois pays était recouverte de foréts dont une partie a évolué en
savanes et autres formations herbeuses de dégradation. Ces
formations naturelles constituaient wune excellente protection
contre 1 érosion. En effet, d7aprés Rooze (1977), une forét dense
et une savane ou prairie en bon état ont un indice "C"
respctivement de @.001 =t de 9.01.

-2.1.4_ Topographie

On peut distinguer dans 1 ensemble régional, formé par les 3
rays, les unités géomorrhologiques suivantes:

~la dépression de la cuvette =zaircise (+/-300m d altitude);

-les plateaux qui ceinturent la cuvette du Nord & 17Est et
de 17Est au Sud (altitude pouvant atteindre 500m);

~les mitumba (ou monts bleus de la branche cccidentale du
Rift Valley) qui forment, au niveau du Burundi, du Rwanda
et du Zaire, une double chaine paralléle, orientée
Nord-Sud, et séparées par une longue vallée dont le fond
est occuré par des lacs (Tanganyika, Mobutu, Ex-Edouard,
Kivu, ete...). Cette chaine se prolonge & 1°Est et aun
Sud-Est du Shaba. Son altitude atteint et dépasse
,localement, 3000m.

Les données topographiques de 1 ensemble des 3 pays ne sont
pas disponibles. 0On peut .néanmoins, admettre que la grande
dépression de la cuvette centrale a des pentes trés faibles 3
milles, sgénéralement inférieures a 5%, sauf le long des versants
des vallées aqui longent les cours d'eau ou elles peuvent
atteindre +/- 20% a3ur des distances généralement inférieures &
300m. L indice de pente L8, estimé snivant le nomogramme de
U.5.D.A. (Wischmeier, W.H., et Smith, D.D., 1978) est inférieur &
a un, mais peut atteindre 5 sur les versants des valldes.

Sur les plateaur, la pente est généralement faible A& modérée
mais peut prendre des valeurs d environ 2008 en aval au contact
avec la vallée. La valeur de LS reste probablement inférieure & 5
sur 30¢m de longusur, et pourrait 3tre, localement. plus élevé
sur des pentes plus longuss ou plus inclindes.
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Dans les régions montagneuses, la pente peut atteindre un
Km de longueur et une inclinaison de plus de 806% (Duchaufour, H.
et al., 1991 in rapport ISAU-1990). Dans de telles conditions,
17indice LS dépasse largemernt 29 sor 380m.

2.2. Zones 3 homats risques d érosion

La description du wmilisa vhysique qul précéde wootre que les
factears accélératears de 17&rosion les plos actifs sont le
climat et la pente. L érodibilité semble +trés wodérée et le
couvert végétal réduit les sffets des antres facteurs. La zone
de la cuvetie et des platezow quil  1lentourent est théoriquement
la plus exposée aa regard de 1l érosivité, mais oces zones se
trouvent sur des pentes faibles, trés faibles 4 malles et, de
plus, leuar végétation de type foréts denses contribue 3 anrmler
les effets des facteurs défavorables.

Les haoats plateaax duo Shaba et les zones wontagnsussas ont
une érosivité inférievure 3 celle de la covetie wais oot an indice
de vpente trés élevé. Les risques v sont trés importaats. Iel
aussi, la végétation naturelle, 14 ob elle existe sncore, réduit
1°érosion, probablement en dessoas du seuil de tolérance. Dés que
celle-ci disparait, do fait de 1l occapation hamaine, 1 érosion se
manifeste et peul devenir catastrophigue. C'est done 1 hommse gqui
déclenche 1l érosion par 1l abattage de la forét et des motres
formations naturelles, les mouvaises pratiques culbarales, le
surpidturage et les feux de brousses.

Les régions & hauts risques d érosion sont, en conséquence,
‘telles qui subissent le plus 1 action humaine, en raison de lesurs
surporulation, et situées sur de fortes pentes, 3 savoir :

" 1° le Rwanda, le Burundi et 1°Est du Zaire;

2° les hants platesax du Shabas

3° les plateaux entourant la cuvette

4° la cuvette ol ces risques sont trés faibles & malles.

3. Stratégies régionalés de conservaltion de 1 ean el da sol
3.1. Stratégies des pouvoirs publics des 3 Etats

Les pouvoirs rublics ont pris conscience des problémes posés
par 17érosion déjad du temps de la périnde coloniale. Les
autorités administratives de 1 époque ont crée, en 1945, la
M.A.E. (Mission Anti-Erosive) dont 1'vne des missions était de
mettre en place wne politigque de protection do 80l contre les
agents de 1l érosion. Cette dermiére a entrepris de vastes travaux
de lutte asnti-érosive notamment le creusement: des fossés
isohypses, le reboisement et 1 interdiction des feux de brousse.

Aprés les indépendances , les auborités agricoles des 3 pays
ont repris ces techniaues 3 leor coupte et onh poarsoivi 1l action
de 1la M.A.E. Un effort porticulier a &té fait = Fwanda ot un
programme  &largi de lotte anti-érosive, superviseé par la
Direction de la Conservation des sols, est =n cours depuis
plusieurs ammées. Aan Barundi, aprés 1 indépendance, les actbivités
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de lutte anti-érosive ont marqué le pas pour reprendre & grande
échelle & partir de 1977. Plusieurs projets de reboisement et un
vaste programme de creusement de fossés isohypses ont vu le jour.
Dans ces denx pays. les projeis de développenment, qui v sont
nombreax, comporbent géndralement un volet de lotie ambi—€rosive
et de protection du patrimoine foncler. Le Za¥re semble accuser
uvn retard importsnt sor les deux aatres pays.

3.2. Stratégies de 17 IRAZ

Les stratégies & mettre en place doivent se baser sur 17état
des connaissances et les travaux actuellement en cours dans la
région ainsi que sur 1la coopération entre les institutions
intéressées par la gquestion de 1 érosion (inatituts nationaux de
recherche, facultés, rrojets de développement et
administrations centrales).

3.2.1. Recherches en cours

Danz 1les pays de la C.E.P.G.L., 1les recherches sur la
conservation de 17eau et du s0l sont menées par plusieurs
institutions.

Au Burundi, 17ISABU travaille sur parcelles de ruissellement
a Rushubi et Kanyosha et sur 2 bassins versants dans la région du
Mumirwa. La Faculté 4 Agronomie a démarré récemment une étude sur
17évolution des propriétés physiques du 30l en rapport avec
17érosion (structure, perméabilité etec...). Plusieurs projets
agricoles ont un volet de recherche-accompagnement sur la gestion
conservatoire de l17eau et du so0l {ex: P.A.D.C.).

-Au Rwanda, des essais ont été mis en place & Rubona
(1986-1987), Nyamatovu et QGakuta pour mesurer, sur parcelle
d érosion, les pertes de 30ls sous différents systémes culturaux.
Une nouvelle station est en cours 4 aménagement & Karama. Le
Projet RRAM a effectué des mesures d érosion dans 3 communes de
la Préfecture Ruhengeri au cours des années 1987-1988. Des
projets de déveloprement ont également mené des essais érosion. A
ce titre, on peut citer le Projet Agro Pastoral de Nyabisindu.

Au Zaire, d&es essaisz sur 17érosion ont été installés A
17INERA-Mulungi , & la sous-station de Nyamunyunye entre 1980 et
1985 par un projet de recherche financé par 1"U.S.A.I1.D. Ces
essais ont fait 1 objet de publications. Des travaux sont
également menss au Département de Géograrhie de 17URILU et &
I.5.P.-Bukavu sur les gproblémes d érosion posés dans les villes
de Bukavu, de Lubumbashi et leurs environs. Ces travaux ont dé&ja
fait 17objet de plusieurs publications.

Au niveau régional,  17IRAZ méne des essais sur 1l estimation
de 1l 7érosion sous bananier depuis 1989.

Cette des recherches en cours n'est pas exhaustive et pourra .
étre complétée ultérieurement.
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3.2.2. Réseaux nationaux et réseaun régional
3.2.2.1. Approche réseau

les réseaux nationaux et le résean régional sont proposés
par 17IRAZ comse wmécanismes de coopdération et d7échanges
susceptibles de  favoriser 13 recherche =2t d accélérer le
transfert des résultats des recherches maprés des bénéficiaires 4
travers les projets de développement. Le rdHle de ces réseaux est
de:

-identifier les priorités de recherche;

~harmoniser les protocoles et partager ies
responsabilités sur les thémes retenus;

—-échanger les résultats et les expériences;

-choisir des sites d obsarvations et mettre au point des
techniques de conservation des eaux et du 3ol adaptées aux
conditions agro-écologiaques et & la portée de 1 exploitant
agricole de la région.

Chaque réseau national sera coordonng par un responsable
national qui jouwera, en méme temps, le rdle de correzspondant
auprés du réseau régional. (= dernier sera & szon tour coordonné
par 17IRAZ.

Les mécanismes de suivi et de coordination consisteront en
réunions de suivi, d’évaluation et d échanges, en vovages
d”études, en ateliers de synthése et en publication des
résultats des recherches.

3.2.2_.2. Etat d avancement &u projet de Réseaun Régional

Une étude mende par 17ACCT et la CEPGL zur les politiques
scientifiques et technologiques et sur 1les possibilités de
coopération entre les 3 pays dans le domaine de la Science et de
la Technologie a identifié la Pédologie comme un des thémes de
recherche justifiant la mise en place d"un réseau régional. Par
la suite, en 1988, deux projets ont été identifiés comme
composantes du futur réseau: le projet fertilité et le projet
conservation de 17eau et du sol.

Concernant le volet Pertilité, un réseau a &té& miz en place
dans 8 sites repéres d’essais sur les techniques de
fertilisation. 11 fonctionne depuis 199¢ dans les stations de
Mashitsi, Rubona, Karama et Mulungu. Ses activités devraient étre
rapidement é&tendues aux 4 autres sites {(Yangambi, M Vuaszi,
Gandajika).

Guant au volet Conservation des z0ls, il a &té demandé &
1°IRAZ de le démarrer, en mettant en place des essais régionaux
érosion a Karama et & Mulungu, en plus de ses propres essais au
site de Mashitsi. L installation et 1 éguipsment de ces deux
sites nont pu é&tre réalisés en raison des difficultés de
trésorerie. Toutefois, Ie Rwanda et 1le Zaire ont d8ja désigné
leurs correspondants nationawx & ce réseau régional.
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Le résean Fertilité et 1le réseau Erosion sont appelés 3
fusiommer en un seul qui sera financé, en partie, par le PNUD/FAO
dont 1°un des volets est, précisement, 1 appui des réseaux
régionzax coordonés par 1 1EAZ.-

4. Conclusions

L intérdt de développer umne large coopération en matiére de
recherche et wvulgarisation des techniques de conservation de
1eau et du sol dans les pays de la CEPGL n’est plus & démontrer.
11 reste & réunir les moyvens nécessaires pour le concrétiser. Les
bases 4 un réseau régional existent d48j&. Des correspondants
nationaux ont &té dészignés. L étape actuelle devrait consister,
en la mise en place, au niveau dJde chaque pays, d un réseau
national. Pour cela, il est nécessaire: d identifier, 4 abord,
les institutions et les personnes susceptibles 4"y participer et
de 1les organiser, ensuite, en réseau. Cette téche combien
capitale revient aux correspondants nationaux .

Le réseau régional devra s appuyer sur les réseaux nationaux
et jouera un réle Jd animateur. Ce rdle s3e concrétisera par
1 organisation 4 une réunion annuelle et la publication d'un
bulletin.

Les participants a 1l atelier organisé par 17I5AR sur le
management de 17eau et du s0l ont adhéré a cette stratésie et se
convenus de mettre rapidement en place les réseaux nationaux et
de tenir la premigre réunion du réseau régional en UOctobre 1992,
au Burundi.

Annexe 1 : Liste des abbréviations

ACCT :Agence de Cooperation Culturelle et Technique

CEPGL :Communauté Economique des Pays des Grands Lacs

CPR  :Projet Carte Pédologique du Rwanda

INEAC :Institut National pour 1 "Etude et la Recherche Agronomique

INERA :Institut National pour la Recherche Agronomique

IRAZ :Institut de Recherche Agronomique et Zootechnique

ISABU :Institut des Sciences Agronomiques du Burundi

ISAR :Institut des Siences Agronomiques du Rwanda

ISP :Institut Supérieur Pedagogique - Bukavu (Zaire)

FAO :Food and Agriculture QOrganisation

MAE :Mission Anti Erosive

PADC :Projet d Appul au Développement des Commines
Kanyosha-Isale-Mubimbi}.

PAP  :Projet Agro Pastoral - Nyabisindu

RRAM :Ruhengeri Ressource Analysis Management

UNILU :Université® de Luabumbashi

USDA :United States Department of Agriculture

USAID :United BStates Agency for International Develorment
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