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VALORISATION DES HATES ARBUSTIVES
(CALLTANDRA ET LEUCAENA) DANS L.A
LUTTE CONTRE I;’]EFUDEBICHV EN ZONE DE
MONTAGNES {(RWANDA) .

{ NDAYIZIGIYE F.-ISAR, B.P.138 BUTARE)

RESUME.

Les efforts consentis par la population pour réduire
sensiblement 1'érosion sur les terres cultivées se heurtent

des ouvrages traditionnellement proposés par la vulgarisation
entre autres les fossés antiérosifs. Mé&me quand ces structures
fonctionnent ftras bien, on constate que 1'érosion subsiste sur
la terrasse cultivée surtout pendant les périodes les plus
pluvieuses.

- Pour apporter une réponse a ces problémes, une
expérimentation sur des haies d'arbustes légumineux (Calliandra
et Leucaena) a é&té mende dans le but principal de constituer
une barriére vivante & 1'érosion et de produire une bhiomasse
utilisable pour faire le paillis sur la parcelle aux moments
critigues de 1'année agricole. Pas ailleurs, ces dispositifs
ont l'avantage d'@tre installés facilement une fois que 1'on
‘dispose de la semence on des plants préalablement préparés et
leur entretien constitue uvne activité rentable du fait gu'elle

permet d'avoir du paillis.

. - TLes résultats obtenus montrent que ces haies et le
paillage effectué a chague coupe ont permis de rédoire
significativement 1'érosion. Dans tous . les traitements le
ruissellement a été réduit d'environs 80% et les pertes en
terrve, de plus de 98% par rapport au témoin. L'étude va se
poursuivre pour améliorer le dispositif et la gestion de 1la
biomasse en associant dlautres légumineuses. T1 sera aussi
intéressant de voir 1'impact du systéme sur l'amélioration de
la fertilité en procéddant aux analyses régulidres des
échantillons de sol et en suvivant la progression de la
production agricole.
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INTRODUCTION

Depuis une dizaine d’années, le Rwanda s'efforce de
Tuotter contre l'érosion considérée comme un facteur important
de la dégradation de la fertilité des sols. Tes technigques de
contréle de 1'érosion ont été mises en place notamment les
fossés antiérosifs cloisonnés et des haies d'herbes
fourragéres. Ces dispositifs ont été installés partout sans
tenir compte de'la pente et de la nature du sol. Cependant, on
constate gqu'ils ont réussi & ralentir 1'érosion lors des
faibles pluies, mais ils restent trés néfastes pendant les
périodes pluvieuses car,ils stockent et libérent des quantités
inportantes d'eau gqui provoquent des dégdts en aval. Par
ailleurs, l'installation et ]l'entretien de ces fossés coiitent
cher en main-d'oceuvre alors que le bénéfice induit n'est pas
directement perceptible.

Les études menées sur la parcelle de réfdrence ont
montré gue sur les pentes fortes (conditions du Rwanda: 20 3
80%) les pertes de terre sont essentiellement dues & une
érosion ravinante dont Tle principal mofteur est 1'énergie do
ruissellemnent concentré. Pour la combattre ,il1 faut &
préalable empécher 1'ean de se concentrer. Des haies d'arbustes
installées & des distances régulidres suivant la raideur de la
pente  pourraient briser 1'énergie du ruissel lement et
1'empécher de creuser. En plus, la biomasse produite sur ces
haies servirait a faire du paillage entre les Jlignes de
cultures, ce qui permettra de protéger le sol contre 1'% argie
des gouttes de pluies et de ralentir le ruissellement.
Ces haies ont aussi 1'avantage d’é&tre wises en place facilement
et de produire une biomasse se pré&tant & plusieurs usages:
paillis, fourrages et engrais vert.

Dans ce gui va suivre 11 sera fait état de 1'effet
conbiné des haies et du paillage sur le ruissellement et les

pertes en terre au cours d'une année culturale.

1. Dispositif expérinmental

Tes parcelles agronomigques sur lesquelles est menée
1'étude ont érté installées au miliew d'un versant d'allure
convexo—-concave sur une pente wmoyenne de 23%. Huit pavcelles
ont. éhé mises en place avec guatre traitements répétés deux
fois. ~“On étudie des haies de Calliandra et de Teucaenas en
double ligne installéae en guinconce (distance entre pieds= 20
cm.) des haies de Calliandra en une ligne associée au Sétaria
comparées 3 un témoin (parcelles sans haies) Chaque pavaeelle
mesure 22 m de long et 4,5m de large, elle est isolée en amont
et latéralement par des plagues pour emp&cher 1'entrée des
apports extérieurs.
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TL'objectif de 1'étude consiste 3 établir des haies
antiérosives durables et capables d'arré&ter les terreas drodées
et de produire une biomasse suffisante pour covnvrir le sol aun
moins pendant la période pluvieuse la plus oritigque.

Tes haies ont été coupées 3 une hauteur de 0,75 o,
16 mois apras d'installation. Depuis, on a procédé 3 des coupes
réguli&res:
- en début de la premiére saison, la biomasse s chaque fois
servi comme engrais vert enfoui;
- aun wilieu de chaque saison, la biomasse a &té utilisde comme
paillis effectué entre las lignes de cultures..

Te ruissellement et les pertes en terre ont &té

mesurés aprés chague pluie & 1'aide des dispositfs de cuves
installées en aval de chagque parcelle. Les donnédes sur la
pluvionétrie ont é&été obtenus grice a un pluviographe &t un
pluviomatre installés & preximité des parcelles et deux
pluvionatres placés au raz du sol dans les parcelles extré&mnes.
Te pluviographe a parmis d'enregistrer 1"intensitéd des
précipitations.

2. Répartition des précipitations.

En général, les pluies se répartissent sinry 11 nois
allant de 1a 3&me décade du mois d'aoiit 3 1a premidre décade de
Juin. Tes précipitations sont en majoritd trés faibles. Pour
1'annéde culturale 1990-1991 52% des pluies ont une hauteur
inférieure ou édgale 3 5 mm, 20% comprises entre 5 et 10mm, 17%
conprises entre 10 et 20 mm et seulement 11% des pluies ont une
hauteur supérieure a4 20 mo (Fig: .1...)
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Ta figure 2 montre wpar ailleurs gue la deuxidme saison
est plus pluvieuse gue la premieére. Elle totalise 56% de la
plaviomdtrie annuelle avec des hauntenrs mensuelles les
élevées et elle connafft les averses les plus
surtout aux wois d'avril et de mai.

wius
imporfantes

Flg.2:

REPARTITION DES PLUIES (08/1990-06/1991)
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TLa conparaison des hauteurs pluviométriques oabservées
au raz du sol avec celles mesurédes 3 Im ne montre pas des
différences significatives. Ce gqui permet de constater gque
ITinfluence des autres Ffacteurs tels gque le vent et
1'exposition dans le cas présent nlest pas déterminante pour
modifier 1'action des précipitation suv Je sol.

T.'analyse des précipitations montre gque les intensités
sont en général faibles. Ta figure 3  reprend les pluies qui
ont. entrainé du ruissellement et des pertes de terre sur l1a
parcelle témoin. Ellas représentent environ 20% du nombre total
des averses et tohtalisent 68% de la hauteur annoelle;6h%
d'événemaents se situent en 2&me saison.
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3 Production de biomasse sur les dispositifs antiérosifs.

La premié&re coupe des haies arbustives a été effectuée
16 mois aprés l'installation. Elle a été faite en début de 1la
premiére saison de 1l'annde culturale 89-90 et Ja Dbiomasse
produite ( feuilles et tiges tendres) a été utilisde comme
engrais vert enfoui avant le semis. Pour les coupes
ultérieures, la production a servi a faire le paillage entre
les lignes de culture directement aprés le sarclage.

Comme on peut le voir sur la figure 4, les haies de
Calliandra produisent presgque le double des haies de Teucaena,
les haies de Calliandra associé au Sétaria preodulsent moins gue
le Calliandra seul, mais cette production est supérieure 3
celle du Leucaena.

Flg.4:
Production de biomasse(kg/100m2/coupe)
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Sur la figure 5, on constate gue au. cours de ces deux
années, la production dans les PHC reste stable alors gue pour
Jes PHL et PHCS, elle augmente légarement. La poursuite de
1'étude pendant 2 ans au moins pernettra de voir si la
production peut &tre augmentée et la structure antiérosive
congsiderée comme stable.

Flg.6:
Production annuelle de biomasse{t/ha) des haies vives
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4. Effet combiné des haies et du paillage sur le ruissellement
et les pertes en terre ’

L'année culturale comprend deux saisons qui correspondent 3
deux périodes de pluies plus ou moins égales; l'une allant de

septembre &4 mi-janvier et l'autre se sgituant entre mi-février
et juin.

Durant 1'année, la couverture du sol se fait graduellement
en fonction du développement des cultures. Aprés le semis,le
sol est complatement dénudé, mais il est suffisamment meuble
pour infiltrer une grande guantité d'eaun surtout gue les pluies
sont moins agressives a cette période.
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Au milieu de la saison, la culture atteint son plein
développement et la couverture du sol est fonction de la nature
de la culture. Mais & aucun monment, la couverture du sol ne
peut  &tre assurée totalewment par les cultures seules. Les
travaux culturaux effectués au cours de la saison tels que le
sarclage et le billonage contribuent beaucoup 3 modifier le
conportenent du sol vis-a-vis du ruissellement et des pertes en
terre. Ainsi, 1l'analyse des données recueillies sur ces
parcelles révele un fonctionnement complexe. Mais, comme toutes
les parcelles regoivent les mémes soins culturaux, les
différences gqui peuvent exister sont essentiellement dues aux
techniques de lutte contre 1'érosion appliquées & chagque
parcelle.

4.1 Le ruissellement dans les parcelles cultivées (Fig 6)
4.1.1 Le ruissellement annuel

Fig.6:
: Répartition des ruissellements(K.R en %)
-gur les parc. cultivées dans le temps
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A 1'échelle de l'année culturale, le ruissellewent est
faible. TLe coefficient de ruissellement est compris entre 1,7
et 1,8% sur les parcelles aménagées et il est de 8% pour le
témoin cultivé. L'analyse des donnédes obtenues sur les
parcelles aménagées montre gqu'il n'y a pas de différence
significative entre les différents traitements, mais gqu'elle
est trés significative entre les traitements et Je témoin,
L'effet combiné des haies et du paillage est donc ici treés
manifeste.
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4.1.2 Répartition du ruissellement sur 1'année agricole.

En répartissant le ruissellement sur les deux saisons
agricoles, on constate gu'en général, les pertes en eau par
ruissellement sont beaucoup plus inmportantes en deuxigne gu'en
premi&re saison. Ceci peut s'expliquer par le fait que la

deuxigéme saison connait des pluies abondantes avec des
intensités tres fortes dépassant parfois 75mn/h(voir fig.3). En
plus, il v a lieu de remarquer que certaines pluies surviennent
vers la fin de la saison aprés gque le paillis utilisé ait été
désintégré. De 1la, l'on peut conclure gque la quantité et la
cqualité du paillis wutilisé n'est pas suffisante si 1'on
considére 1'abondance et l'agressivité des pluies au cours de
cette période. Par ailleurs, l'on ne devrait pas ignorer gue la
culture de sorgho pratigquée en ce moment protége

assez mal le sol méme a son plein développement. Cependant, en
comparant les parcelles aménagéess et paillées avec le témoin,
la différence est trés nette alors que les traitements entre
eux ne sont pas significativement différents.

4.2 Les pertes en terre dans les parcelles cultivées.

4.2.1 Les pertes en terre annuelles.

Les résultats gui ont été obtenus sur la parcelle nue
standard (Parcelle de Wischmeier) ont nontré que les pertes en
terre sont étroitement lides au ruissel lenent. Pour
les parcelles cultivées (cfr- fig 7)), on constate gue le
ruigsel lement est plus ou moins 6ga] alors gue les pertes en
terre sont assez d1ffﬁx9ntpa.

Flg.7:
Ruissell.(K.Rlet perte en terre(P.T) sur
les parcelles cultivées en 91A & B
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Les pertes en terre sur les parcelles aménagées sont treés
faibles en comparaison avec le témoin et cela ne peut &tre
attribude gu'a l'action limitante de la haie et du paillage.
L'analyse des données des parcelles aménagées montre que les
haies de Calliandra associé au Sétaria semble favoriser les
départs de terres érodées plus que les autres traitements alors
que le ruissellement est du mé&me ordre pour tous les
traitements. Par ailleurs, les haies de Leucaena semblent

mieux stopper les terres érodées ogue les hales de Calliandra
qui., & leur tour contrdlent mieux 1'érosion que les haies de
Calliandra + Sétaria..

Les observations faites sur le terrain ont wontré que
sous Jles haies de Teucaena se développe une sous strate
beaucoup plus importante que sous les autres hales, ce guil sans
doute contribue a arréter les terres érodées. Quant aux haies
de Calliandra associé au sétaria, on remargque que le sétaria
vieillit vite et ne constitue plus une barrviére efficace au
bout de quelgques années.

4.2.2 Répartition des pertes en terre dans le temps.

Les résultats obtenus montre gue les pertes en terre en
premidre saison ont été trds minimes de l'ordre de 6 3 8 % et
méme nulles dans le traitement avec Haies de Calliandra.

L'effet des haies et du paillage effectué apras le
sarclage est trés positif en cette premigre saison. Cela peut
se justifier d'une part par le fait gue les pluies sont moins
agressives et les plus importantes surviennent juste aprés le
paillage, et dlautre part le développenent des cultures
(asgociation  haricot-wais) favorisent une couvetrture i
protége assez bien le sol.

La deuxi®mne saison a connu les pertes les plus
importantes(Fig.8).T1 faut cependant noter gu'il s'agit des
pertes occasionnées en grande partie par des averses
successives de fortes intensgités survenues vers la fin de la
saison. Par ailleurs, les observations faites en cette période
ont montré que le paillage effectné avait été déjd dégradé de
fagon qu'il résistait assez mal & la force des gouttes de
pluies. : '

Flg.8:
: Répartition des pertes en terre
(kg/100m2) sur Fannée agricole
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CONCLUSTON.

I 'utilisation des haijes d'arbustes comme dispositif de
lutte contre 1'érosion semble &tre une bonne technigue. Car, en
effet, en plus de sa facilité de mise en place et d'entretien
réduit & deux coupes par saisoh, elle permet de recycler les
éléments nutritifs du sol par l'application du paillage.

Cependant en considérant la guantité de bilomasse

produite au cours de 1'année et le degré de paillage obtenu a

chaque coupe, il serait difficile de prélever une partie pour

servir de fourrage au bétail sans compromettre 1'effet positif
sur l'érosion.

-T11 faudrait plutdt voir comment produire encore plus de

biomasse sans réduire les rendenments des cultures en associant

d'autres légunmineuses ranpantes dans les haies comme le

Desmodium ou le Mucuna. De cette fagon, on aura aussi renforaé

le dispositif dlarrvét des terrres érodées sur la tevrasse.

-0On pourrait améliorer l'effet filtrant des hailes vives
soit en paillant la bagse de Ja haie,
soit en y concentrant les adventies arrachée au sarclage
goit en vy faisant croftre des légumineuses rampantes.

-0On pourrait encore améliorer le systéme en posant le produit
de 2 coupes de haie entre les sorghos ou en développant une
couvaerture vivante de légumineuse, le ftravail de sol étant
limité & la ligne de plantantion et au vabattage de tapis
haerbacé.
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