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EXPERIMENTAUX.BASSIN VERSANT DE L'QUED MINA.
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RESUME

En Algérie,la sédimentation des barrages prend de plus en
plus de 1l'ampleur.La méconnaissance de la guantification de
1'érogion rend la tAche difficile & l'ingénieur chargé de 1'étude
et de 1'exploitation du barrage gquant au calcul de 1la +tranche
morte et 4 la duréde de vie de 1'ouvrage.

Pour faire face & cette situation dramatique,un aménagement
hydro-agricole s'impose,ayant pour buts essentiels :la reéduction
des pertes en sol et le non acheminement des matériaux solides
vers la retenue.

Pour répondre & un bon aménagement,une simulation de pluies &
différentes échelles (pour la premiére fois en Algérie) a é&té
réalisde et une estimation de 1l'érosion spécifique a été calculée
pour différentes couvertures végétales,différentes pentes et
différents types de sol.

INTRODUCTION

L'érosion en Algérie Septentriennale est
gpéctaculaire.Elle reveét l'aspect le plus important et 1le plus
complexe de 1l'érosion hydrigue.
L'Algérie du Nord,de part la nature géologigue et lithologique de
son =0l est caractérisée par un climat agressif.Ses pluies
torrentielles ( I > 24 mm/h ),irreguliéres aussil bien dans
1'espace gue dang le temps sont trés frequentes,engendrant en des
temps de concentrations courts, des crues fortes ,rapides et
chargées dont les conséquences ont des répercutions directes,avec
A 1l'amont des bassins versants des pertes. de sol et des
ravinements intenses et & 1l'aval des exhaussements de 1lits
d*‘Qued,le détarage de stations hydrométrigues,des inondations et
des envasements de barrages..

1. - APPROCHE METHODOLOGIQUE
1.1 Obijsctifs visés
Tanant compte de 1l'importance de 1'érosion dans le bassin
vergant de 1'0Oued Mina,un axe de recherche intitule "Erosion-
Transport solide -Envasement de barrages" a été lanceé au
département d'Hydrauligue Rurale de 1'I.N.E.S Agrononie de
Chleff.Le programme s'étale sur cing années et consiste en la
guantification de 1'érosion du bassin versant de 1'0Oued Mina a
partir:
- De 1la perte de sol sinmulée & partir d'un simulateur de
pluies au niveau des micro-bassins expérimentaux.

* T .,N.E.S.Agronomie .BP 167.Chleff.Algérie.
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- De la perte de sol calculée au niveau des parcelles
Wischmeler sises au niveau des micro-bassins expérimentaux.

- Du transport solide nmesuré au niveau des mnicro-bassins
expérimentaux.

- Du transport solide mesuré au niveau de la station
hydrométrigue de 1'0Oued El-Abtal couvrant presque la totalite du
bassin versant de 1'Oued Mina.

- Du taux d'envasement du barrage de 8idi M'Hammed
Benaouda.

A cet effet,plusieurs types d'érosion seront quantifiés entre
antres 3
- L'érosion en nappe
~ L'érosion par ravinement
- L'érosion par ruissellement

Une aide technigue et matérielle nous“g§t”apportéepar 1'Ex-0ffice
National des Travaux Forrestiers de Sidi M'Hammed Benaocuda et
l1'Institut d'Hydrauligue et de Génie Rural de Karlsruhe entrant
respectivement dans le cadre de la convention et de la
coopération Algéro-Allemande avec la collaboration de 1'Institut
du Génie Rural de Gembloux(Belgigue).

Les premiers résultats obtenus concernedi'estimation de 1'érosion
spécifigue par nm? de surface expérimentale,d partir d'un
simulateur de pluie.

1.2 Présentation du milieu expérimental
1.2.1 Le bassin versant de 1'Oued Mina
Le bassin versant de 1'Oued Mina est parmi les
bassinsg 1les plus érodés de 1'Algérie du Nord.Sa superficie au
droilt du barrage de 8idi M'hammed Benaouda est de 5400 Km? .Il1 est
gitud & environ 350 HKms &4 1'OQuest d'Alger (voir carte de
aituation).8a 1lithologie constituée emzentiellement de marne le
rend sensible & 1l'érosion,augmente sa capacité érosive et
engendre un réseau d'écoulement dense & régime torrentiel de plus
en plus important,limitant ainsi les terres fertiles et poussant
la population au défrichement gy & 1'exode.
I1 est caractériseé par un climat semi-aride tournant autour de
l1'isohyéte 350 mm .

1.2.2 La région de Taassalat : Zone des marnes

D'une superficie de 13016 Ha,la reégion de TaAssalat est la
plus érodée et la plus démunie du bassin versant de 1'Qued Mina
et dans laguelle =six micro-bassins expérimentaux ont ate
délimités.Elle présente un paysage jeune,de pente raide ,de cours
d'eau fortement ravinés,des averses fréguentes et des conditions
bio-climatiques défavorable.Une agriculture de subsistance vy
régne,avec - une’ densité de population de 1'ordre de 62
Hab/Km? ,aumentant chague année (taux de croissance compris entre
2 et 4 % selon les communes),et un exode rural important wvu
l'inexistence d'infrastructure dans la région.
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1.3 Matériel et méthode
Vu 1'importance de l'édrosion et en vue d'avoir des donnédes
fiablessur la capacité éroszive de l'eau et du sol,une simulation
de la pluie a ¢&té effectuds sur trols type de =0l et sur

plusieurs parcelles de 1 n?! présentant des pentes sdes
couvertures végétales différentes sous différentes intensités de
pluie.

Le matériel utilisé est un simulateur de pluiesde type ORSTOM
(2&éme génération) avec un infiltrométre appartenant & 1'INES
d'agronomie de Chleff.

Deux micro-basins ont été l'objet de la simulation :micro-bassins
2 et 5 .8ur chacun d'eux, cing parcelles de 1 m? ont é&té choisies
et pour lesgquelles 13 et 16 essais respectifs ont été
effectués.ln intervalle de bBh sépare le ler essal du 2éme essail
laissant le temps au sol de se ressuyer.Les caractéristiques de
la simulation pour chague parcelle et chague essail sont
regroupées dans le tableau 1.

II TRAITEMENT DES DONNEES ET INTERPRETATION DES RESULTATS
2.1 Traitement des données
Le traitement des donneées consiste A chercher le
modéle régreegsif le plus mignificatif entre les differentes
caractéristiques de 1l'écoulement,a savoir:

- Apport Ligquide AL ' en 1
- Apport Solide AS ou Masse en g
-~ Débit Liguide oL en 1l/h
- Débit Saolide Qs en g/h
- Lame Ruisselée LR en mm
- Concentration en

éléménts fins C en g/l
- Coef, de ruissellenent CR A

Cing mnodéles mathématiques ont été pris en compte avec un degré
de confiance de 95% .Ces moddles sont @

- L2 modele linéaire Y = A + B X

- Le modéle logarithmigue Y = A + B Loy X

- Le modéle puissance Y = A *¥ X * B

- Le modéle exponentilielle Y = A *e " BX

- Le modeéle parabolique Y = A + B X + C ¥

Le coefficient de détermination ™ R*" a été calculé pour chacun
de ces modeéles pour les relations suivantes:

08 = f(AL) C = F(AL) Masse = f(AL)

g8 = £(QL) C = £(QL) Masse = F(QL)

08 = f(LR) C = £{LR) Masse = f(LR)

Q8 = f(LP) C = £(LP) Masse = f£(LP)

Q8 = f£(CR) C = £(CR) Masse = F(CR)
et LR = £ (LP)

Vau le nombre trés important de données,le traltement n'a porté
gque sur cing parcelles présentant le mé@ne type de sol(sol Dbrun
malcaire-vertigue & marne) ,en l'occurence les parcelles 1,2 et 3
dang le micro-bassin 2 et les parcelles 9 et 10 dans le mnmicro-
bassin b.
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Tablean | BSSAL SIMULATION _DE _PLUIE & PARCELLE DE im?
MICRO-BASSIN  EXPERIMENTAL  N° 2
w Y w . @ o
—_ v o 3] G AN = o ‘: —
o = - o I w = hariye] e £loo 3 o 3
z 9 A < &5 Blelcaynoc S o Bm 53, vy
2108 | Sw | wEqg EBE YO8 |aeaSliE | 208 | 29
fa) et —t Q. (@23
1 1,333 | 26,4 |10,46 |802,57 803 . Brun
Tl o |88 jaas |12 2994 p172,49 | 2172 | OV calcaire | M€
2 ] 1,666 | 24 7,24 | 118,34 118 Sw Brun Prairie
z 12,5 {1,766 | 30 18,82 |1546,90 1547 calcaire jnaturelle
3 0,616 | 31,9 |24,64 |432,70 433 :
1 1,7 27 13,33 {538,19 538 N_W Brun Prairie
3 2 27,5 | 0,916 | 30 17,65 55,40 255 calcaire |perma-
3 1 30 26,68 12804,90 2805 vertique {nente
4 marne
2 1,716 31,8] 23,592014,19 2014
1 1,416 | 29,4 2,15 22,62 23 Prairie
5 2 | 50 0,950 | 29,5 13,42[1015,33 | 1015 N o roseme | MaTUTELLS
3 0,416 30 18,48 11279,49 | 1279
MICRO-BASSIN EXPERIMENTAI N° §
6 1 23,2 (0,533 | 28 | 8,67 | 619,33 619 N | Rendzine | Nue
2 1,50 38 18,41 1295,52 295
. Nue avec
7 1 47,5 11,08 32 |16,75 |585,4 585 S-W | Rendzine Ravine
8 1 37,5 0?91'6 38,4 |17,43 |1439,45 1439 S-W | Rendzine | Nue
2 0,5 40,8 127,92 |1454,35 1454
9 1 1,083 24 5,17 9,20 9 Brun
2 15 10,933 | 30 9,38 | 20,9 21 N.E | calcaire |CHAUME
3 0,5 31 1,8 75,68 76 gerl;zgl ue
Brun BLE
10 Lo | qg,4 00416 | 26,4 ) 4,08 4 22,78 26 | N.E | chlcaire | DUR
2 0,916 | 28,8 | 7,64 | 27,17 | 28 WVELrtique | Xgcem)
. a4 mame
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2.2 Interprétation des résultats

Au vu du coefficilent de détermination "Rz",Le modéle
pulssance semble le mieux ajuster les données.Pour les +trois
parcelles du micro-bassin 2,la c¢correlation est hautement

sginificative entre la masse et 1'apport liguide avec une valeur
de "R*" respectivement é&égale & 0.97 ; 0.88 et 0.88. Leurs
relations respectives sont :

- parcelle 1 : Masse = 44.93 . AL * 1.086
~ parcelle 2 : Masse = 11.76 « AL * 1.466
- parcelle 3 : Masse = 18.21 . AL ~ 1.233

Par ailleurs la correlation est trés étroite entre le débit
liguide et 1le débit solide (R*=0.91) pour 1la parcelle 1 ,La
l'encontre des autres parcelles(2 et 3).C'est toujours le modéle
pulssance gqui ajuste mieux les données pour la parcelle 1,dont la
relation est:

05 = 43.36 QL * 1.088

Aucune correlation significative n'a pu étre trouvée pour 1la
parcelle 8 (chaume en place) & l'encontre de la parcelle 10 ot le
meilleur modéle est le modéle puissance entre le débit solide et
le débit liguide donnant un "R?*" de 0.81.

Ainsi, 1l'érosion spécifigque moyenne observée sur le terrain et
l'érosion spécifique moyenne estimée A& partir du modéle ont é&té
déterminées pour les parcelles 1,2,3,10 sauf pour la parcelle 9
oli 1'érosion spécifigue moyenne estimée n'a pu &tre calculéde vu
l'inexistence d'une bonne correlation entre 1les différentes
caractéristiques de 1'dcoulement.lLes résultats sont regroupés
dans le tableau 2.

Tableau 2 : Erosion spécifigue moyenne observée et estimée

parcelle |essai=zs | Imoy OLmoy CSmoy |[Es.moy.obs | Ez.moy.est
mm/h l1/h g/h g/h.m? g/h.m?
1 2 28.8 11.72 807.8 808 651
2 3 28.6 15.52 598.6 598 60b
3 3 29.0 13.78 h22.1 522 463
g 3 28.3 7.46 41.9 42 -
I 10 2 27.6 5.61 24 .4 24 20

Les valeurs de 1'érosion spécifique moyenne ont un sens physigque
important gquant au rdle Joué par le couvert végétal.L'érosion est
beaucoup plus importante en terrain nu (parcelle 1) gu'en terrain
couvert (parcelles 2 et 3 ).

La nature du couvert végétal influe sur le ruissellement et =sur
la guantité de matériaux arrachés au sol.Aingi une prairie
permanente (cultivée) est moins sensible a 1'érosion qu'une
prairie naturelle {spontanée) o0 le surp&turage n'est pas &
négliger.
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La parcelle 9{chaume en place )a attiré notre attention.L'analyse
des donnédes a montré une stabllité dans le coefficient de
ruissellement durant 1'esszai (20%), la nature du couvert végétal
a influé sur le ruissellement, au profit de 1'infiltration.

Pour les cing parcelles,la pente du terrain n'a pas influa.
A titre comparatif,les parcelleg 1 et 10 ont une érosion
spécifigue noyenne ocbhservée trés differentes variant
respectivement de 808 g/h.n? 4 24 g/h.nm?;pour des pentes
pratigquement 1identigques ( 18.8% et 19.4%).Par contre le <couvert
végétal a beaucoup influencé 1'érosion spécifigque;la parcelle 10
couvarte de blé dur (30 cm) a présenté un bon tapis wvégétal au
pouvolr agressif de l'eau de pluie.Ce couvert veégétal a rédult le
ruigsellement et de ce fait le transport solide.

CONCLUSION

Ces premiers résultats sur la simulation de pluie ne nous
permettent pas de tirer une conclusion guant a4 la quantité de
terre arrachée,mals nous permettent seulement d'avoir une idée de
1'influence du couvert végétal et l'influence de la pente sur
1'érosion.

On travail inportant reste a faire,d'autres comnpagnes
expérimentales sont prévues et une régression nultiple est
envisagée pour déterminer 1'influence de chague

paramétre (climat,relief et couvert végétal) dans le phénoméne de
l1'érosionam meppe.
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