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RESUME 

En AlgOrie,la sgdimentation des barrages prend de plus en 
plus de 1'arnpleur.La m6connaissance de la quantification de 
1'Qrosion rend la tache difficile $i l'ingdnieur chargQ de 1'8tude 
et de l'exploitation du barrage quant au calcul de la tranche 
morte et B la duree de vie de l'ouvrage. 
Pour faire face B cette situation dramatique,un amOnagement 
hydro-agricole s'impose,ayant pour buts essentiels :la r&duction 
des pertes en sol et le non acheminement des materiaux solides 
vers la retenue. 
Pour repondre A un bon am&nagement,une ~imulation de pluies A 
diffgrentes Bchelles (pour la premiere fois en AlgBrie) a &t& 
r&alis&e et une estimation de 1'Brosion spdcifique a Pt& calculee 
pour differentes couvertures vég&tales,differentes pentes et 
differents types de sol. 

I N T R O D U C T I O N  
L '&rosion en Algerie Septentriennale est 

spt5ctaculaire.Elle rev&t l'aspect le plus important et le plus 
complexe de l'grosion hydrique. 
L'AlgBrie du Nord,de part la nature gdologique et lithologique de 
son sol est caractgrisee par un climat agressif.Ses pluies 
torrentielles ( I > 2 4  mm/h ),irreguli&res aussi bien dans 
l'espace que dans le temps sont trds fr&quentes,engendrant en des 
temps de concentrations courts, des crues fortes ,rapides et 
chargges dont les cons8quences ont des rgpercutions directes,avec 
A l'amont des bassins versants des pertes- de sol et des 
ravinements intenses et B l'aval des exhaussements de lits 
d'Oued,le datarage de stations hydrom&triques,des inandations et 
des envasements de barrages. 

1. APPROCHE METHODOLOGIQUE 
1.1 Objectifs: visGs 

Ttlnant compte de l'importance de l'erosion dans le bassin 
versant de l'Oued Mina,un axe de recherche intitulg "Ero~ion- 
Transport solide -Envasement de barrages" a &t& lance au 
d&partement d'Hydraulique Rurale de 1'I.N.E.S Agronomie de 
Chleff.Le programme s'&tale 6ur cinq ann&es et consiste en la 
quantification de 1'8rosion du bassin versant de l'Oued Mina 21 
partir: 

- De la p e r t e  de sol simul12e à partir d'un simulateur de 
pluies au niveau des micro-bassins expérimentaux. 
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- De la perte de sol calculee au niveau des parcelles 
WischmeYer sises au niveau des micro-bassins expgrimentaux. - Du transport solide mesure au niveau des micro-bassins 
experimentaux. - Du transport solide mesure au niveau de la station 
hydrometrique de l'Oued El-Abtal couvrant presque la totalité du 
bassin versant de l'Oued Mina. - Du taux d'envasement du barrage de Sidi M'Hammed 
Benaouda . 

A cet effet,plusieurs types d'8rosion seront quantifies entre 
autres : - L'brosion en nappe - L'erosion par ravinement - L't?rosion par ruissellement 
Une aide technique et materielle nous pSk"apport&par 1 'Ex-Office 
National des Travaux FoPrestiers de Sidi M'Hammed Benaouda et 
l'Institut d'Hydraulique et de Genie Rural de Karlsruhe entrant 
respectivement dans le cadre de la convention et de la 
coop&ration Algdro-Allemande avec la collaboration de l'Institut 
du Genie Rural de Gembloux(Be1gique). 
Les premiers resultats obtenus concerneh 'estimation de 1 'erosion 
specifique par m2 de surface exp&rimentale,A partir d'un 
simulateur de pluie. 

1.2 Presentation du milieu experimental 
1.2.1 Le bassin versant de l'Oued Mina 

Le bassin versant de l'Oued Mina est parmi les 
bassins les plus erodds de 1'Algerie du Nord.Sa superficie au 
droit du barrage de Sidi M'hammed Benaouda est de 5400 Km*.Il est 
situe B environ 350 Kms A l'Ouest d'Alger (voir carte de 
situation).Sa lithologie constituée esentiellement de marne le 
rend sensible A l'&rosion,augmente sa capacite erosive et 
engendre un reseau d'écoulement dense A regime torrentiel de plus 
en plus important,limitant ainsi les terres fertiles et poussant 
la population au d&.frichementoQ A l'exode. 
Il est caracteris& par un climat semi-aride tournant autour de 
l'isohy8te 350 mm . 

1.2.2 La région de TaasSalat : Zone des marnes 
D'une superficie de 13016 Ha,la r&gion de TaAsSalat est la 

plus Brodée et la plus demunie du bassin versant de l'Oued Mina 
et dans laquelle six micro-bassins exp6rimentaux ont &t& 
dr2limités.Elle presente un paysage jeune,de pente raide ,de cours 
d'eau fortement ravines,des averses frgquentes et- des conditions 
bio-climatiques d&favorable.Une agriculture de subsistance y 
r&gne,avec .'une' densitg de population de l'ordre de 62  
Hab/Km*,aumentant chaque année (taux de croissance compris entre 
2 et 4 % selon les communes),et un exode rural important vu 
l'inexistence d'infrastructure dans la region. 
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1.3 Materiel et methode 
Vu l'importance de 1'8rosion et en vue d'avoir des donnees - 

fiablessur la capacitg erosive de l'eau et du so1,une simulation 
de la pluie a & t P  effertuge sur trois type de sol et s u r  
plusieurs parcelles de 1 m* presentant des pentes ,des 
couvertures v8gtStales différentes sous différentes intensites de 
pluie. 
Le matgriel utilis& est un simulateur de pluiesde type ORSTOM 
(2bme ggn4ration) avec un infiltromhtre appartenant B 1'INES 
d'agronomie de Chleff. 
Deux micro-basins ont et& l'objet de la Simulation :micro-bassins 
2 et 5 .Sur chacun d'eux, cinq parcelles de 1 m2 ont BtB choisies 
et pour lesquelles 13 et 16 essais: respectifs ont bt& : 
effectueS.Un intervalle de 5h sgpare le ler essai du 2Bme essai 
laissant le temps au sol de se ressuyer.Les CaractGristiques de 
la simulation pour chaque parcelle et chaque essai s o n t  
regroupdes dans le tableau 1. 

II TRAITEMENT DES DONNEES ET INTERPRETATION DES RESULTATS 
2.1 Traitement des donnees 

Le traitement des donn6es consiste A chercher le 
modBle rdgressif le plus significatif entre les differentes 
caracteristiques de l'Bcoulement,& savoir: - Apport Liquide AL en 1 - Appor t  Solide AS ou Masse en g - Dbbit Liquide QL en l/h - Ddbit Solide QS en g/h - Lame RuisselQe LR en mm - Concentration en 

81dm4nts fins C en 4/1 - Cctef.de ruissellement CR 54 
Cinq modeles mathgmatiques ont bt .4  pria en compte avec un degr4 
de confiance de 95% .Ces modeles sont : 

- Le modgle lindaire Y = A + B X  - Le modele logarithmique Y = A + B L o y X  - Le modBle puissance Y = A * X A B  - Le modele exponentielle Y = A * e ^ B X  - Le modele parabolique Y = A + B X ' + C X '  
Le coefficient de determination " R 2 "  a &t& calcul& pour chacun 
de tes modeles pour  les relations suivantes: 

QS = f(AL) C = f(AL) Masse = f(AL) 
Qs = f(QL1 C = f(QL) Masse = f(QL) 
QS = f(LR) C = f(LR) Masse = f(LR) 
QS = f(LP) c = f(LP) Masse = f(LP) 
QS = f(CR) C = f(CR) Masse = f(CR) 

et LR = f (LI?) 

Vu le nombre trés important de donn&es,le traitement n'a p o r t &  
que sur cinq parcelles pr4sentant le m&me type de sol(s01 brun 
calcaire-vertique a marne} ,en l'occurence les parcelles 1,2 et 3 
dans le micro-bassin 2 et les parcelles 9 et 10 dans le micro- 
bassin 5. 
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2.2 Interprgtation des rgsultats 
Au vu du coefficient de dgtermination "R2 #',Le modele 

- - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - ~ - - - - - - ~ - ~ ~ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ~  

parcelle essais Imoy QLmoy QSmoy Es.moy.obs Es.moy.est 
mm/h 1 /h g/h g/h.m2 g/h.m2 

----------..-----------------------------------------------------.. 
' 1  2 28.8 11.72 807.8 808 651 
2 3 28.6 15.52 598.6 599 605 
3 3 29.0 13.79 522.1 522 463 
9 3 28.3 7.46 41.9 42 - 
10 2 27.6 5.61 24.4 24 20 

---'----"------'1-'-'----"------'------------------------- 

puissance semble le mieux ajuster les donn&es.Pour les trois 
parcelles du micro-bassin 2,1a correlation est hautement 
sinificative entre la masse et l'apport liquide avec une valeur 
de " R 2 "  respectivement &gale B 0.97 i 0.88 et 0.88. Leurs 
relations respectives sont : 

- parcelle 1 : Masse = 44.93 . AL A 1.086 - parcelle 2 : Masse = 11.76 . AL * 1.466 - parcelle 3 : Masse = 18.21 . AL a 1.233 

Par ailleurs la correlation est tres dtroite entre le d&bit 
liquide et le debit solide ( R 2 = 0 . 9 1 )  pour la parcelle 1 ,a 
l'encontre des autres parcelles(2 et 3).C'est toujours le modele 
puissance qui ajuste mieux les donnees pour  la parcelle 1,dont la 
relation est: 

QS = 43.35 .QL A 1,088 

Aucune correlation significative n'a pu &tre trouvge pour la 
parcelle 9 (chaume en place) l'encontre de la parcelle 10 oh le 
meilleur modBle est le modBle puissance entre le debit solide et 
le d&bit liquide donnant un "R*" de 0.81. 

Ainsi, 1'8rosion specifique moyenne observee sur le terrain et 
1'Brosion spdcifique moyenne estimee A partir du modPIle ont dtd 
ddterminges pour les parcelles 1,2,3,10 sauf pour la parcelle 9 
o h  1'8rosion ~ p B ~ i f i q u e  moyenne estimde n'a pu &tre calculte vu 
l'inexistence d'une bonne correlation entre les differentes 

' caracteristiques de 1'8coulement.Les rdsultats sont regroupes 
dans le tableau 2. 

Tableau 2 : Erosion spdcifique moyenne observ&e et estirnde 



La parcelle 9(chaume en place )a attire'notre attention.L'analyse 
des données a montre une stabilite dans le coefficient de 
ruissellement durant l'essai (308), la nature du couvert v&g&tal 
a influ6 sur le ruissellement,au profit de l'infiltration. 
Pour l e s  cinq parcelles,la pente du terrain n'a pas influe, 
A titre comparatif,les parcelles 1 et 10 ont une Qrosion 
spQcifique moyenne observ&e tres differentes variant 
respectivement de 808 g/h.m2 A 2 4  g/h.m2;pour des pentes 
pratiquement identiques ( 18.8% et 19.4%).Par contre le couvert 
vegetal a beaucoup influenc4 l'érosion sp6cifique;la parcelle 10 
couverte de bl& dur (30 cm) a prdsent& un bon tapis vdgetal au 
pouvoir agressif de l'eau de pluie.Ce rouvert v&g&tal a rijduit le 
ruissellement et de ce fait le transport solide. 

CONCLUSION 
C e s  premiers r&sultats sur la simulation de pluie ne n o u s  

permettent pas de tirer une conclusion quant'& la quantitk de 
terre arrach&e,mais nous permettent seulement d'avoir une id&@ de 
l'influence du couvert v4g4tal et l'influence de la pente sur 
1 'erosion. 
Un travail important reste faire,d'autres compagnes 
expgrimentales sont prevues et une regression multiple est 
envisagge pour determiner l'influence de chaque 
parametre (climat,relief et couvert vBg&tal) dans le phBnorn&ne de 
1 'Brosionm MTPC. 
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