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La forte croissance demographique a entrasne une pression 
considerable sur le foncier au point  que la taille moyenne des 
exploitations agricoles familiales a t t e i n t  B peine 0 . 8  ha avec pius 
de 25% des familles vdvant sur moins de 0 . 4  ha.  Les cons&-juences 
s o n t  3.a di.minution du temp6 de jachere, la baisse de 19 €erti l í t& 
des sols constamment cultivds et la diminution dc! l.'t5llevage faute d e  
p8turages- 11 en r k s u l t e  uno erosion accrue et une diminution des 
rendements des cultures. . 

Urie experimefitatian avec des haies- d'arbuntes 1-4gumineux 
fixateurs d'azote. atmasph6riquo (Calliandra et Ltetrcsons) a €!th menGe 
dans le double but de rdduire lt&rosion et de fournir une biomasse 
c o m m e  source de matieres organiques pour amelsorer la fertilite du 
sol. 

L e s  resultats obtenus apr& 4 ann&s d'exp4rience montrent que: 
- la rui-ssel lement a &te rdduit plus de &O% (KROX, = 1.7 $i 2.5) et 
IrBrosion B plus de 98% (pertes en terre : 0 . 9  B 2 t/ha/an) par 
rapport au t8moin; - les rendements des  cultures restent f a i b l e s  si on n'apporte pas 
assez d *amendements pour corriger les carences (notamment rel.ever le 
pH), de m a t i & r e s  organiqtks at d'engrais chimiques. En apportant 2.5 
t ha de chaux, 10 t/ha de Tumiar de ferme et 300 kg/ha d e  NPE(( tr ip1e  
I 6 ) ,  on a r6ussi h remonter le pH du sol de. 4.9 B 5.7 et B augmenter 
les rendements de 90% en premihre saison et d e  250% en deuxi&ma 
saison par rapport B l'ann6e pr&c&dente. - la production d e  biomasse a rdgulihrement augment4 et atteint 2.6 
et  3.6 kg de mati&res sgches par m&tre l ineaire  respeceivement pour 
J e  Leucaena et le CaLliandra; - les remontt5es biologiques sont de l'ordre de 26 B 28 kg d'azote, 
2 . 5  B 3 kg de phosphore et 4 i3 6 kg d e  potassium par tonne de 
matiere seche; mais ces apports Gont jnsuf f i sants  pour relever: l a  
fertiXit4, car la ptoctuction de biomasse est m o d e s t e  (Calliandrs: 
4.$ t/ha/an et; Leucaena: 3 . 8  t/ha/an pour des haies installees sur 
une equidis tance  de 10 m). 

Bien qu'efficaces contre le ruissellement et It&rosion, et 
faciles 8 faire,  les haies  arbustives sont insuffisantes pour 
relever la fert5lit6 et par consequent pour ameliorer les rendements 
des Cultures; elles dofvent Gtre c o ~ ~ p l d t P a s  par des apports 
exterieurs notamment sous forme d'engrais mineraux-. 

Mots..cxg t ruissellement, Qrosion, hales d'arbustes, rendements des 
cultures, biomasse, remontges biologiques, 
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EFFETS DES HAIES ARBUSTIVES SUR L’EROSION ET LA PRODUCTIVITE DES 
TERRES SUR FORTES PENTES DE MONTAGNES TROPICALES AU RWANDA 

(François MIAYIZIGIYE, ISAR, B.  P .  138 Butare/Rwz”a) 

I. PROBLEMATIOUE. 

Par suite de la forte densité de population agricole (plus de 
300 hab/km2, 90% des habitants vivent de l’agriculture), alimentée 
par l a  forte croissance démographique ( +  170% de 1 9 6 2  à 19921, la 
pression sur le foncier est considérable; la taille moyenne des 
exploitations est inférieure à 1 ha et p l u s  de 25% des familles 
vivent sur moins de 0.4 ha. Les conséquences sont: 
- l’occupation des zones marginales, 
- la baisse de fertilité des sols constamment cultiv6s. 

Faute de pâturages! l’&levage de bovins disparaît; l a  fumure 
maintenant l a  fertilité des sols diminue et la s t a b i l i t e  
stucturale se dégrade. 

I 1  en résulte a l o r s  une érosion accrue des sols p a r  
ruissellement et une diminution constante de l a  productivité. 

Objectif de l’étude: - évaluer les effets des haies arbustives 
sur: 
. le ruissellement et l’érosion 
. l’amélioration de la productivité des sols 

II. METHODES. 

1/  Dispositifs: 

- Parcelles agronomiques aménagées avec des haies arbustives: 
. Calliandra : 2 lignes en quinconce 
. L e  LI caena : 2 lignes en quinconce 
. C a l l . +  S e t u i a  : 1 ligne Call.et 2 lignes S e t a r i a  

2/ Donnees recueillies: 

- Ruisse.llement et Pertes en terre : mesurés a chaque événement 
érosif 

- Biomasse des haies : mesurée l o r s  de chaque coupe qui a eu lieu 
après le semis et le 2ème sarcla.ge 

- Rendements des cultures : mesurés après chaque récolte 

- Eléments du sol : kvalués grâce à l‘analyse des kchantillons de 
sol pris au début de la lère saison de chaque année agricole 



1II.RESULTATS 

1/ Ruissellement et 6rosion : 
c 

- Ruissellement : Quatre ans apre6 l’installation, le 
coefficient de ruissellement annuel a.tteint B peine 2 , S %  sur les 
parcelles aménagées avec des haies d’arbustes. 

Tabl. 1 : Coefficient de ruissellement ( K R X )  annuel. 

Année PWish. PT6m. P H C a 1 .  PHLerzc. PHC+Se t .  

1 9 8 9  3 , 6  176 2 ‘ 4  2 ’C 3 . 3  
1 9 9 0  7 , 3  G , 3  6 ;  C G . 0  4 , 6  
1 9 9 1  12,s  891 1 9 7  1 , 7  1 , s  
1 9 9 2  7, 9 , s  1 . 7  3 . 5  1 , s  

- Erosion : I 1  y a eu diminution des pertes en terre à 
moins de 2 t/ha/an. 

Tabl. 2 : Pertes en terre (t/ha/an) 

Année PWish. PTkm. P H C a I .  P H L e u c .  PHC+Se t .  

1 9 8 9  2 6 0  37,s  24 15 24 2 7 . 3  
1990  4 5 5  27 1 3 5 , G  5 9 :  9 2 9 , 2  
1 9 9 1  4S6 1 1 2  1 1 , 2  0 , s  1 ,G  
1 9 9 2  249 1 2 2  2 1,6 0 ’ 9  

Discussion : 

- Haies de CalIiandra f- Setaria : elles sont meilleures que 
les autres; la bande de S e t a r i a  permet mieux d’arrêter les pertes 
en terre dans les débuts de l‘installation du dispositif 

- KRX : i l  e s t  très éleve lors des périodes pluvieuses; les 
eaux captées p a r  le houppier sont concentrées le long des branches 
et elles coulent le long des troncs d’arbustes; en arrivant au sol 
prealableinent humide? elles ruissellenr presque entikrement. 

2/ Production vivrière : 

- I 1  y a peu voirde pas d’augmentation des rendements des cultures 
si on n’apporte p’as d’importantes quantités d’amendements (chaux? 
fuinier, engra-is minéraux. 

- On enregistre une augmentation significative des rendements si 
on apporte au sol : 2 . 5  t/ha de chaux toutes les 3 saisons, 10 
t/ha/an d e  fumier, 300 kg/ha de NPK par saison. 

Discussion : 
- I 1  n‘y- a pas de différence significative entre les parcelles 

aménagkes avec les haies arbustives et le temoin; d’oi3 la 
conclusion que freiner le ruissellement et l’érosion ne suffit pas 
pour augmenter les rendements sur sols pauvres, i l  faut restaurer 
l a  fertilité de ces derniers. 



3/ Concurrence des haies s u r  l es  rendements des cultures : 

L e s  r 6 . s u l t a . t ~  o b t e n u s  dura .n t  l ' a n n é e  a g r i c o l e  1 9 9 2  o n t  r é v é l é '  
ce q u i  s u i t  : 

- C u l t u r e  de Haricot ( l i i r e  s a i s o n )  : d i m i n u t i o n  : 13-3975 en  amont 

- C u l t u r e  de Sorgho (2eme s a i s o n )  : d i m i n u t i o n  : 51-77% e n  amont 
7-22% en  a v a l  

19-2S% en  a v a l  

Discussion : 
- En amont d e s  t e r r a s s e s ,  en p l u s  de l a  c o n c u r r e n c e  e x e r c ë e  

p a s  l e s  h a i e s ,  i l  y a l ' e f f e t  d u  décapage  dû  B l a  f o r m a t i o n  d e s  
t e r r a s s e s  p r o g r e s s i v e s .  

- En aval, l a  c o n c u r r e n c e  e s t  e s e r c 6 e  s u r t o u t  a u  n i v e a u  de  l a  
lumihi-e au d6but  du c y c l e  v é g é t a t i f :  s o u v e n t  l e s  p l a n t s  p r o c h e s  de  
1 a ha  i e nieui-en t . 

4 /  Apports de mati&re organique et recyclage des 616ments 
nutritifs du s o l  par les arbustes des haies : 

- Production de biomasse 

Tabl. 3 : M a t i è r e s  s g c h e s  en kg/m l i n é a i r e / a n  

1989 1990  1 9 9 1  1992 

Ca i 1 iandra 
Leucaena  
C.+Setaria 

- I 1  y a eu une a u g m e n t a t i o n  p r o g r e s s i v e  de  l a  p r o d u c t i o n  d e  
b iomasse  : e l l e  a é t é  m u l t i p l i é e  pa r  4 B 6 f o i s  en  4 a .ns .  

- L e s  h a i e s  de  Calliandra o n t  p r o d u i t  p l u s  q u e  c e l l e s  de 
L e u c a e n a .  



- Eléments recyclés (kg/ha/an) : 

.Tabl. 4 : Recyclage des 61ements chimiques par  les arbustes 
des haies antiérosives ( %  sur matières sèches) 

Haies de CALLIANDRA Haies de LEUC.4ENA 

Date N% P% K% H 2 0  NX PX K% H 2 0  

10/9/91 2.96 0.49 0 , 4 6  6 1 , 5  2 , 8 1  0 , 2 2  0 . 4 6  G O  

11/23/92 2 ‘ 7 4  0 : 1 4  0 ’ 7  5 7 , s  2 , G 4  0,19 0 , 4 3  49.9 
11/23/92 3,lG 0 , 1 6  0.58 5 8 , 7  2 , 6 2  0 ’ 1 3  0 , 4 S  46 
11/23/92 2,G8 0 , 1 5  0 , 7  5G,3 
11/23/92 2 ’ 8 1  0 , 1 5  0 , S S  5 3 , 3  

2/26/92 2 , 2 1  0,13 0 , 7  2,Ï 0,14 0.49 

Moyenne 2 , 7 G  0,20 O , G 2  5 7 , 4  2 , 6 9  0 1 1 5  0.4’7 52 

Si on installe les haies à des équidistances différentes, on 
peut arriver à recycler les quantités suivanres : 

Tabl. 5 : Eléments recyclés (kg/ha/an) par  les arbustes des 
haies sur diffkrentes équidistances 

Haies a 10 m d’kquidistance 

MS N P K 

C a l  l i a n d l - a  c a l o t h y r s u s  4 9 5  1 2 4 , 2  9,2 2 Ï , 7  
L e u c a e n a  1 e u c o c e p h a . l a  398 1 0 2 , 3  G , 4  1 7 , 7  

Haies B 5 m d’équidistance 

C a l  1 iandra c a l o t h p r s u s  9?1 2 5 1 . 2  18,s 5 6 , 4  
L e u c a e n a  l e u c o c e p h a l a  7:s 201’9 1 2 , 6  34,9 

MS = matieres seches (t/ha/an) 

Discussion : 
- La quantite de bioinasse produite est insuffisante pour 

fournir a s s e z  de matières organiques permettant d’augmenter 
sensiblement les rendements sur sols acides; d ‘ o ù  la nécessité de 
l a  compléter p a r  le fumier et les engrais minéraux. 

- L a  production de biomasse des haies est échelonnée sur toute 
l’année agricole, ce qui fait que les éléments nutritifs du s o l  ne 
sont p a s  disponibles au moment opportun pour les cultures, d’où la 
nécessité d’apporter des compléments sous forme de fumier de ferme 
ou compost appliqué au moment voulu. 

, 



5/ Evolution des propriétés physico-chimiques du sol : 

- Propriétés chimiques : 
L’analyse des échantillons de sol ont révele ce qui suit : 

. i l  y a diminution de l’acidité du s o l  : le pH est pass6 
de 4.4 à 5.8; 

. les matières organiques ont simplement fluctué en 
fonction des apporrs de  fumier : i l  n’y a pas eu d’augmentation 
significative; 

. les bases échangeables et la CEC ont connu une légère 
augmentat ion. 

- Composition texturale : 

fractions 
- I 1  y a eu de faibles variations des taux des différentes 

Discussion : 
- 1 1  est difficile de faire la parr d e s  a p p o r r s  dûs aux haies 

arbustives dans l’évolution des propriétes tant chimiques que 
physiques du sol. car on constate qu‘elles évoiuent en fonction 
des amendements apportés. Mais i l  faut faire remarquer q u ’ o n  ne 
peut p a s  ignorer la par t  des éléments recyclés par les arbustes 
même s’il est difficile de l a  déterminer. 

IV. CONCLUSION : 

Les haies arbustives sont intkressantes : 
- elles sont efficaces contre le ruissellement et l‘érosion 
- elles sont faciles à faire 
- elles stabilisent mieux le talus 
- elles produisent de la biomasse, mais celle-ci est 

insuffisante pour releves la fertilite sur des sols acides 
et pauvres en matière organique, d’où la nécessité de 
compléments de fumier et d’engrais minéraux pour augmenter 
significativement les rendements des culcures. 
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