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IMPACT DU PATURAGE SUR LES PROPRIETES HYDRIQUES
DU SOL DANS UN MILIEU PASTORAL ARIDE:
AARTD, HAUTE MOULOUYA, MAROC.

SABIR* M., A. MERZOUK** ET O. BEREAT**

RESUME
L. aménagement des terrains de parcours en zones arides et
semi—arides nécessite une bonne compréhension et une
maitrise des processus hydrologigques des sols. Parmi

ces derniers, 1l infiltration constitue la clé du bilan d’eau.
Elle dépend beaucoup des états de surface qui peuvent étre
dégradés par des processus naturels ou anthropigques
(surpidturage).

Dans le périmétre d amélioration pastorale Aarid (Haute
Moulouya) zone pastorale aride, ou le sol est du type
calcimagnésique brun calcaire de texture
limonoargilosableuse et ol la végétation est du type steppique
& base d armoise blanche (Artemieia herba-alba), une étude de
l1'effet du paturage sur le comportement hydrologigque du sol a
été réalisée. Dans un dispositif expérimental, représentant
deux répétitions de 5 niveaux de charge animale ( 0, 1, 2, 4
et 8 brebis/ha/an ou BHA), les propriétés hydrigues du esol ont
été observées 3 la fin de chaque saison seche et humide durant
4 années. Le niveau 1 BHA étant la charge d égquilibre. )

La pérméabilité, la capacité d infiltration et la
hauteur totale d eau infiltrée ont été réduites
significativement par rapport au témoin par les niveaux de
charge élevé et trés élevé (4 et 8 BHA). Ces deux niveaux de
charge ont provogué aussi une augmentation significative de la
détachabilité du sol. Ces modifications sont dies, d “une
part & la réduction du couvert végétal et, d autre part,
& l'effet mécanigue du piétinement sur la surface du esol gui a
provogué son tassement sur les 2 premiers centimétres.

La capacité de stockage en esu du s0l n"a pas été
modifiée par le péturage.
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I/ INTRODUCTION:

Les terres de parcours, couvrant dans leur ensemble
environ 42,7 % de la superficie du Royaumme, soit 30,4
millions d hectares, constituent - un secteur de grande
importance. Approximativement 80 ¥ du cheptel national piture
dans ces terres et arrive & en tirer plus de 70 % de eses

besoins d entretien. Ils constituent la principale source
d approvisionnement du pays en viande (50 %) (Qarro 18987).
Ces écosystémes pastoraux présentent une grande

diversité qui revient d " abord aux facteurs écologigues
(climat, sol, végétation) et ensuite & l usage qu'en font
les populations.

Ils comprennent & la fois de vastes espaces steppiques
et de la forét. Ils s étendent principalement, sur le
piémont de 1 Atlas et sur les hauts plateaux. Plus de 80 % de
ces parcours sont situés en zone arides ou semi-arides
(P.N.L.C.D. 1986).

Qutre leur écologie sévére, ils sont soumis & une
dégradation extrémement dangereuse. Les charges supportées
par ces parcourse sont couramment de 3 8 5 fois supérieures &
ce gqgu'elles devraient é&étre. Le degré d utilisation de 1la
végétation dépasse de 60 & 70 % la norme préconisée pour le
maintien de ces parcours en bonne condition (P.N.L.C.D. 1986;
Gharbaoui 1890).

Devant cette situation de dégradation presgue
généralisée, divers programmes d aménagement et de mise en
valeur de ces terrains de parcoure & 1l echelle nationale sont
entrepries en vue de leur réhabilitation. ’

Une production animale soutenue dans le temps est
1°élément le plus important dans l utilisation des terrains de

pPaYCOours. L éfficacité de cette opération réside en une
production fourragére, elle aussi soutenue, dont le facteur
clé est le bilan d"eau dans le sol (Hanson et al. 1978).

Dans les terrains de parcours, 1l aptitude du 80l &
absorber et & stocker 1°eaun &8 une grande importance dans la
production fourragére et sa durabilité. En effet, la

capacité d infiltration de l’eau dans le 80l & un rbdle
considérable dans le maintien du stock d " eau et le
contrdle du ruissellement et de 1 érosion (Hanson
et al. 1878). Ceci est particuliérement important dans
les zones arides et semi-arides.

Toute intervention d aménagement et de gestion doit
améliorer le bilan d eau dans le sol, dont
1°infiltration constitue le facteur clé.

Cette derniére dépend beaucoup des conditions de surface:
type de sol (Hilel 1880 et 1984), type de couvert végétal
{Dadkhah et Gifford 1980, Hofmann et Ries 1881) et du type
d aménagement pratiqué (Rauzi 1960, Mohan et Gupta 1883,
M "baKaya et al. 1988).

Cependant, pour les terrains de parcours, ce sont les
conditions de surface qui sont affectées par le p8turage & la
fois par la réduction du couvert végétal (Holechek 1880,
Thurow et al. 1988, GSabir et al. 1992) et par le tassement
du sol 48 au piétinement animal (Gifford et al. 1977,
Abdel-Magid et al. 1987b, Blackburn 1883).
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L objectif principal de cette recherche a été d étudier
17influence du péturage, & travers différents niveaux de
charge animale, sur les processus hydrologiques du sol, dans
une zone aride caractérisée par son importance a 1°échelle
nationale, la Haute Moulouya et notamment dans le périmétre
d amélioration pastorale 1 Aarid.

Dans ce genre de zones, caractérisées par un climat
aride, des sols reu profonds et une végétation steppique,
les problémes de 1 économie de l7eau et de la dégradation des
qualités des sols (érosion, tassement) deviennent de Jjour
en Jjour plus cruciaux. L étude des processus
hydrologiques présente un intérét considérable en wvue
d"une utilisation optimale et durable.

I1/ MATERIELS ET METHODES:
2.1/ STATION EXPERIMENTALE:
2.1.1/ Localisation:

La station expérimentale sur laquelle est réalisée cette
étude est située dans le périmétre d amélioraltion pastorale
Aarid (Haute Moulouya). Elle est située entre Boumia et
Tounfit, &8 environ 30 Km & l'ouest de 1la ville de Midelt
{(figure 1). L’altitude est de 1800 m. La latitude est de
32,84 nord et la longitude est de 4,95 ouest. .

2.1.2/ Climat:

L ambiance bioclimatique &8 Aarid est du type aride &
hiver froid. :

La station 1la plus proche est celle de Midelt. La
précipitation moyenne annuelle y est de 218,22 mm. La
température moyenne annuelle est de 14,1°C.

Le mois le plus froid est décembre avec une moyenne des
minima de 0,8°C. Le mois le plus chaud est juillet avec une
moyenne des maxima de 32,8°C. La représentation graphigues
des données de 1"ETP, calculée selon la methode de
Thornthwaite, avec celles des précipitation d Aarid sur la
période de 1888-82 (durée de la recherche) montre que 1 année
peut étre partagée en saison seche et saison humide (figure
2)Y, gqui sont respéctivement mai-octobre et novembre-avril.
Cest & la fin de chacune de ces saisons que les
obeervations des proprétés du sol sont faites.

2.1.3/ Sol:

Le sol du lieu d'étude est développé sur 1l amont d un
glacis de piémont (Jbel Touarichin, Haut Atlas) de pente
faible, 2 a 3,5 (%). Le matériel parental est du type
colluvion calcaire. Le drainage est bon. Il appartient &
la classe des sols calcimagnésiques, sous-classe
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Figure 1: Dispositif expérimental (Aarid, Haute Moulouya,
Maroc) et structure d échantillonnage des
observations.
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LEGENDE:
Niveaux de charge animale: (brebis,/ha/an ou BHA)
A: léger 1 BHA (5 brebis/0,72 ha, 2 jours sur 15)
B: modéré 2 " (5 " /0,36 " " " " ")
C: fort 4 " (10 " /0,36 " " " " )
D: trés fort 8 " (20 " /0,36 " " " * ")
T: témoin o " sans p&turage.

Observations:

. permésbilité (K};
m Parcelle pour simulation de pluie:

Capacité d infiltration (fc) et détachabilité (Q):
B Humidité a la capacité au champ (Hee):
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Figure 2: PRECIPITATION ET
EVAPOTRANSPIRATION POTENTIELLE A AARID
HAUTE MOULOUYA, MAROC
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carbonatés, groupe brun calcaire et sous groupe modal. La
texture est limono-argilo—-sableuse. Ses caractéristiques
physico-chimigques sont données dans le tableau 1.

2.1.4/ Végétation:

La végétation, appartient & une formation steppique ou

1l armoise blance (Artemisia herba-alba) est 1 espéce

dominante. Parmis les espéces abondantes accompagnatrices de
l’armoise blanche on cite: Stipa barbata, Stipa
parviflora, lla.gmalis glomerata., Artemisia mesatlantica,

vallesiana, Teucrium pgllnm avec divers degrés 4~ abondance.
2.2/ DISPOSITIF EXPERIMENTAL:

2.2.1/ Niveaux de charge animale:

Le dispositif expérimental est constitué de deux
répétitions d'un bloc de cing parcelles. Chacune d’elle
correspond & un niveau de charge animale: O (témoin), 1,
2, 4, et B brebis/ha/an ou BHA (figure 1).

Le niveau 1 BHA étant la charge d"égquilibre de
défoliation de 1l armoise blanche dans 1 Aarid (El Bare 1985).
Le pédturage est du type discontinu. Les animaux sont mis en
parcelle 2 jours sur 15.

Le troupeau utilisé est composé de B0 brebis adultes.
Leur poids moyen et de 34,3 kg. La surface moyenne des 4
sabote est de 71,1 cmZ. Par conségquent, la pression
moyenne du piétinement exercée sur le sol est de 0,5 kg/cm®.
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Tableau 1: Caractéristiques physiques et chimiques du sol
brun calcaire d Aarid et desription du profil.

faractéristiques Profondeur {ca)

4-4 4-19 19-45
Eléments grossiers {%) 30.8 15.4 13,2
Sables grossiers (%} i1 8 7.3
Bables fins {%) 15,7 19.7 24,3
Ligons grossiers (%} 24,2 14.4 187
Limons fins {%) 254 21.9 19.4
frgiles (%) 3.8 38 7.3
Matidre organigue {%) 2.5 1.7 0.7
Larbope total (4} 1.4 i ¢.4
fzote total (1.} 1.8 1.5 1.4
LN 7.8 8.7 2.9
P20s assimilable {mg/kp) 22.5 9.8 i.1
K20s assimilable (mg/kg} 205.14 91.6 79.6
Calls total (%) 34,1 38.7 38.46
pH {(Hz0) 8 8.2 8.3
Conductivité éléctrigue
{spho/ca) 8.6 0.4 4.3

Description du profils

6 -6 cm: Frais, 10 YR 4/4
Vive effervescence généralisée. Braviers
talcaires 30 & 50 %,
Btructure: trés bopne, grusuleuse bien
développée.
Texture limoncargilosablpuse,
Irés poreux, trés friable, beaucoup de
racines.
Transition nette.
b - 19 ca: Frais, 10 YR 3/4 )
Vive effervescence généralisée, peu de gravier
calgaire.
Strurture polvédrigue sub-angulaire moyenne,
bien développee. '
Texture: un peu plus d'argile,
Poreus, friable, nosbreuses racines fines.
Ligite inféripure tranchée et régulidre.
19 - 45 ca: Frais; 10 YR 4/1 :
Vive effervescence gepéralisee, beaucoup
d'éléments grossiers {cailloux, graviers).
Btructure polyfdrigue asovenne & grossieére,
friable, nosbreuse racines fines,
Transition bien nette.
> 45 ca: Conglomérat dur, comstitué de cailloux et de
pierres calraires biep cristalisées avec up
cigent calcaire.
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2.2.2/7 Observations:
a/ Perméabilité: (K mm/h)

La perméabiliteé du sol est mesuree par la méthode
des doubles .anneaux (méthode de Muntz) & 1'état humide.
L anneau interne a un diametre de 20 cm.

La structure d’'échantillonage decrite dans 1la figure 1
donne pour chaque parcelle 12 points permanents (24 pour les 1
BHA) répartis d’'une maniére systématique, espaceés de 14 m dans
le sens de la largeur et de 20 m dans le sens de la longueur.

La perméabilité du sol & 1'égquilibre et considéreé comme
etant la moyenne des deux derniéres 5 minutes (Gifford et
Busby 1974).

b/ Capacite d'infiltration et détachabilité du sol:
(Fc mm/h et @ g/m2/h):

La capacite d'infiltration et la detachabilite du
sol sont observeés par simulation de pluie sur des placettes
de 1 m2. L'infiltromeétre utilisé est celui decrit par Sabir
(1991). L’ 'averse simuleé¢ est d'intensité 100 mm/h et de duree
60 minutes. Le nombre de placettes par parcelle est de 3
{(figure 1). Le taux d'infiltration est calculé par 1la
relation suivante, en supposant gque 1°'évaporation est nulle:

i (mm/h) = r (mm/h) + ¥ (mm/h).

avec i: intensité de la pluie simulée (constante) (100 mm/h),
r: intensité du ruissellement,
f: intensité d'infiltration.

La capacite d'infiltration a 1°éguilibre (fc) est
considéreée comme etant la movenne des 5 dernieres minutes. La
hauteur totale d'eau infiltrée (F mm) durant le test (60 mn)
est calcuée aussi,.

La turbidite est déterminee en passant des échantillons
d’eau de ruissellement {200 ml) préleves toutes les S
minutes dans un bain de sable. La guantité de sédiments
mesurée est convertie en turbidité (g/l1) puis en détachabilite
totale durant le test: Q@ (g/m2/h).

c/ Humidité & la capacité au champ: (Hcc %)

La Hco est mesurée par la méthode decrite par
Peters ({1965). Elle consiste & 1limiter des placettes
d'environ 6 m2 et d'y ajouter de 1 'eau jusgu’'a saturation
de la profondeur considéré du sol, puis la couvrir avec du
plastique pour éviter 1 'évaporation. Aprés approximativement
deux jours (48 h) de ressuyage, trois échantillons de
sol sur toute la profondeur considerée sont pris au centre de
la placette. La teneur en eau & ce moment 1a est deéefinie
comme e€étant 1 'humidité du sol & sa capacité au champ.

Le nombre de placettes par parcelle est de 3 (figure 1).
Les échantillons sont pris sur une profondeur de 10 cm et
pesés avant et aprés sechage & 1 'étuve (103°C / 24 heures).
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111/ RESULTATS ET DISCUSSION:

3.1/ Effet du paturage sur la perméabilité du sol:
(K mm/h):

Les resultats d observation (tableau 2) montrent que Ile
niveau de charge 1 BHA n‘a pas eu d'effet sur la permeabilite
{K) du sol. Les niveaux modéré (2 BHA) et éleve (4 BHA)
l1'ont relativement peu réduite. Les difféerences avec le

Tableay 2: Réponse de la persesbilité du sol, K {ma/h} , au piturage ovin & différentes charpes snimales
{BHA) dans la station expérisentale d'farid, Haute Moulpuya, par type de zaison et sur une
période de 4 années.

Charge anisale

0 1 2 4 8

Date Type de

d'ghservation saisons K & 14 5 K 5 K £ K 5
fvril 89 H 122,838 8,6  113,1af 10,3 98,3ab¥ 17,1 93,6b% 15,2 92,3bY 14,1
Bepteshre 83§ 123,23 12,0 119,7af 11,9 96,860 13,4 117,73 1B.B  90,5bY 15,2
Mai 90 h 122,838 18,9 1i2,7aX 13,8  l06.laY 10,3 94,06 17,8  84,3BY 15,3
fictphre 90 8 102,338 12,2 94,2a)% 13,2 85,1aby 11,4 20,32 9,8 65,5bXY 9.2
Hai 91 h 90,9a%Y 12,5 81,hak 14,2 b3.3hcY 2,4 82,900¥ 13,2 43,1cY 10,2
Octobre 91 8 79,13 18,4 B2.7a% 17,8 43,6abY 11,3 59,23 8,5  54,2bY 12,8
Bai 92 H 110,23 12,4  107,0a% 9,3  107.0a% 15,4 116,328 13,0 7h 4% 10,8

gt Ecart type; -
a,b,c et X,Ys Respectivesent, les valeurs de la sbee ligne et de Iz sfse colonne suivies
de 1z gfge lettre ne sont pas significativesent différentes Qx(= 4,05},

témoin ne sont pas toutes significatives. Par contre, le
niveau tres éleve (8 BHA), dés la premiére année de p3turage
{avril 89), =a provogue une nette diminution qui s'est
accentuée au cours du temps.

Donc, on peut dire que pour le sol d’'Aarid, plus 1le
niveau de charge animale est élevé, plus sa perméabiliteé a
l1'eau est reduite. Ces résultats sont similaires & ceux

trouveés par plusieurs auteurs, entre autres Abdel-Magid et al.
(1987h), McCalla et al. (1984), Rauzi (1960), Rhoades et al.
(1964), Blackburn (1983) et Gifford et Provenza (1983).

Cette réduction de la permeabilité du sol peut €tre
expliquée par la diminution de 1la porosité de la couche
superficielle du sol. Ceci peut @€tre expligue par

1'augmentation de 1la densité des deux premiers centimetres
et des résistances & la pénetration et au cisaillement de la
couche superficielle du sol (Sabir 1993).

Ces effets sont plus apparents pour les niveaux eéleveé (4
BHA) et treés eleve (8 BHA) que pour les niveaux léger
{1 BHA) et modére (2 BHA). Le remaniement de la couche
superficielle par 1'action du piétinement a aussi un effet
de reduction de porosite, notamment 1la macroporositeé
qui est etroitement liege & la perméabilité du sol (Sabir
1993). La méme observation a &té signalée par Seyfried
(1991).
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3.2.7 Effet du paturage sur la capaciteé d’'infiltartion:
{fc mm/h)

Les résultats d observation (tableau 3) de cette

ctaractéristique hydrologique du sol mesurée par simulation de
pluie montrent gue 1les niveaux de charge animale leger et
modeéreé (1 et 2 BHA) n‘ont pas d'effet sur la capacite
d'infiltration du sol. Par contre, pour les niveaux eleve (4
BHA) et trés elevé (B BHA), plus la charge est forte, plus
cette carsctéristigue du sol est réduite. Ce résultat est
similaire a ceux trouvés patr plusieurs chercheurs, entre
autres, Abdel-Magid et al. (1987b), Gifford et Hawkins
(1978), Mbakaya et al. (1988), Pluhar et al. (1987), Rauzi
et Hanson (19466), Warren et gal. (1986), Takar et al. (1990),
Mohan et Gupta (1983) et Seyfried (1991).

Tableau 3: Réponse de la capacite d'infiltration du sel, fc {es/h} , au pturage ovin & différentes
charges anigales {BHA) dans la station expérimentale d'Aarid, Haute Houlpuya, par type de
saison £t sur une période de 4 années.

Charge animale

4 1 2 4 8

Dates Tvpe de

d'obheervation saison fc g fc s fc 3 fc 5 fc 4
fvril 89 H a8,2af 12,3 9,4af 14,3 583,Rab¥ 9,7 90,7b% 10,7 B,4b¥ 12,6
Septeshre 89 B 40,0aY 11,8 40,43Y 6,5 3B 4aY 1,1 IRTBY 20,7 30.4bY 17,0
Mai 90 . h 42,628 10,3 bihaX 9,0 3b6,0bY 13,3 E3.9bX 10,4 53,0BY 7,1
Bctobre 90 8 38.9aY 10,6 8i.4aY 11,1 35.2aY 13,1 3l.Abcy 15,8 29.5cY 15,1
Mai 91 h 63,22% 15,1 43,48y 13,3 62,231 9,3 50,8BX 1i,4  G51,3bI 10,3
fictobre 91 g i0.8aY 4,5 37 3abY B4 3 BRY 12,8 30,6cY 11,3 28,3cY 58
Mai 92 H 63,3a% 9,5 b4,0a)% th,0  A1,Bal 14,2 B4,MBY 11,3 5L,3BX 7,1
51 Ecart type;

a,b,c et ¥,Y: Respectivesent, les valeurs de la mfae ligne et de la afee colonme suivies
de la afme lettre pe sont pac significativesent différentes = §,03),

La réduction de la capacité d'infiltration par les
niveaux de charge éleve et tres eélevé est expliquée par deux
faits. Le premier est que le pié&tinement animal provogue une
reduction de 1la porosité de la couche superficielle du
sol. Le second, est que plus le niveau de p3turage
augmente plus le couvert veégétal est réduit (Sabir 1993).
Ce dernier est fortement corrélé a 1a capacite
d'infiltration du sol (Gifford et Hawkins 1978, Holechek
1980, Sabir 1993).

Ces reésultats montrent aussi une variation
saisoniere de la capacite d'infiltration du sol. Elle
est plus elevé apres les saisons humides. Ceci est expligue
par la tendance inverse observee pour certaines
caractéristigques mécaniques de la surface du spl & savoir les
reésistances a 1la penetration et au cisaillement (Sabir
19%93).
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3.3/ Effet du paturage sur la hauteur d'eau infiltrée:
(F mm)
Les résultats (tableau 4) montrent un effet du niveau
de charge sur la hauteur d'eau infiltrée similaire a

celui sur la capacité d'infiltration.

Tableau 4: Réponse de 1a hauteur tolale d'eau infiltrée dansle sol, F (em), au piturage ovin & différentes
charges animales {BHA) dans l1a station expérisentale d’Aarid, Haute Moulpuva, par type de
saisop et sur une périnde de 4 années.

Charge animale {(BHA)

¢ i ’ 2 4 8

Dateg Type de

d'ohoervation scaison F 5 F 5 F 3 F 13 F 5
Avril 89 H 71.2a% 13,7 7i,7s 9,1 70,7sX 14,3 AR la¥ 12,3 bB,Hal 11,8
Septesbre 89 8 at.4aY 10,8 49,2aY 4,6  30,8aY 10,3 43.2bY 14,3 4L 1BY 134
Mai 9 ok 74,9:% 18,6 72,738 H,3  H9.4bX 10.B  A9.5BY 9,4 AB.IBY 4,3
fctobre 90§ 30,9aY 9.6 49,88Y 9,2 42,7bY 11,6 AL,1bY 13,5 39,7bY 12,5
Hai 9f bk Ib 82X 13,1 7R,8aY 12,8 73,3abi 14,B ARABN 12,4 AR.3BY Rb
Betobre 91 8 48,08 7,7 45, 3aY 8,% 4Z.4abY 7.8 F9.lbY 12,2 37.4bY 4,8
Mai 92 H 74,48 14,8 7R, 7a% 14,7 . ZaY 10,4 AB,OML 9,4 65,6bE B9

s;  Erart type;
a.b.r et §,Y: Respectivesent, les valeurs de 1a mfse ligne et de 1z sFee colonne suivies
de 1z mfme lettre ne sont pas significativesent différentes &if 8,08).

Les niveaux léger et modére (1 et 2 BHA) ne provoqguent

pas de changement par rapport au témoin. Par contre, pour
les autres niveaux, plus 1 'intensité du paturage augmente
plus 1la hauteur d'eau infiltrée est réduite.

La m&me variation saisonieére est observée aussi. Elle
est plus elevée aprés 1les saisons humides qu’aprés les
seches.

Ceci est expligqué par le fait gque 1la hauteur d’eau

infiltrée est étroitement lidée & la capacité d'infiltration.
3.4/ Effet du pa3turage sur l1la perte en terre: (& g/m2/h)

Les resultats (tableauw 5) montrent que les niveaux léger
et modére (1 2t 2 BHA) ne modifient pas la détachabilite du
sol par rapport au témoin pour toute les périodes
d’'observation. Pour le niveau g&leve les différences ne sont
pas toutes significatives. Par contre, 1le niveau trés eéleveé
(8 BHA) & provogueé une augmentation sensible par rapport au
témoin., Ces résultats sont similaires & ceux trouvés par
Rllis et Kuhlman (1962), Blackburn (1983), Dadkhah et
Gifford (1980), Manson et al. (1973), Mbakaya et al.
({1%88), Pluhar et al. (1987), Meeuwig (19465) gqui signalent
que la perte en terre des terrains de parcours augmente
avec 1 'intensité du p3turage. La réduction du couvert végétal
protecteur du sal et la -diminution de la capaciteé
d'infiltration font que le ruissellement devient plus
important et plus érosif.
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Tableau 5: Réponse de Ia détachabilté du sol; 8 {g/e2/h}, au piturape ovin a différentes
tharges animales (BHA} dans l1a station espérimentale d'Rarid, Haute Moulouys, par type de
saison et sur upe période de 4 années. ‘

Charoe animale

¢ 1 2 4 8
Dates Tvpe de
d‘phservation saisons @ 3 f 5 8 5 ] 5 8 5
fAvril 89 H 89.2:% 24,1 90,1aX 32,8 107,0ahy 28,1 114,3bY 19,6 127.4b% 17,0
Septesbre 89 8 197,92 32,2 194,83 24,9 233,Hb 48,4 3487 35,3 29,9t 35,8
Mai 90 h 100,3a% 28,1 90,7a¥ 16,7 102,23 24,8 108,7:f 23,5 125,6b% 21,2
Qctobre 90 g 272,83 38,9 283,7a 44,8 I38,BBY 41,3 41L,7cy 45,7 478,8cY 40,7
Hai 91 h 89.2a% 17,0 100,7a¥ 20,4 908 1846 116,06Y 19,7 130,7h% 20,0
Octobre 4! § 394,1s 44,1  #02.42 52,9 3EB,%aY 48,9 430.6BY 51,2 843, 1bY 32,7
Mai 92 H 83,4af 18,3 B3 8aX 20,1 92,62 21,6 103,4aRY 21,5 125,0bY 20.%
Y Ecart types
a,b.c et X,Y; Recpectivement, lec valeurs de 1a sfae ligne et de 1z mEme coloppe culvies

de la gBee lettre ne sont pas significativement différentes ﬂ§=0s05}.

La détachablite du s0l présente une variabilite
saisonniere assez importante et inverse & celle de . la
capacité d'infiltration de 1'eau dans le scl. Elle est plus
elevee apreés les saisons seches qu’'aprés les s3isons
humides. Ceci est dG & 1'effet de pulvérisation de la surface
du sol sous 1 'action du piétinement besucoup plus prononceé
dutrant les saisons seches que durant les saisons humides. :

3.5/ Effet du paturage sur 1 humidité a la capacité au
champ du sol: (Hcc %)

L'analyse des résultats d'observation de cette
caractéristique du sol (tableau 6) montre que le paturage,

sous différents niveaux de charge (O & 8 BHA), n‘a pas
eu d'effet sur la capacité de stockage en eau du sol
brun calcaire d’'Aarid mesurée sur 10 com de profondeur. Les
différences ne sont pas significatives ni entre les

traitement, ni entre les périodes d observation.
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Tableau 41 Réponse de 1'husidité & la capacitéd auw chaeps, Heo (%}, aw paturage ovin & différentes
tharges anigales {BHA} dans la station expérimentale d'farid, Haute Mpulouya, par type de
saison et sur une période de 4§ années.

Charge animale

Bates Type de 0 1 2 4 8
d'ohservation saisons
Hee 3 Hee [ Hre £ Hee s Hee s

fvril B? H 17,9 2.4 iB.62% 3,2 1B.6aX 3,2 1B,38) 2,4 19,38 1,B
Septesbre 89 8§ 18,73 2,1 18.4af 1,0 19.0a% 4,% 19,08 3,1 18,2:X 4,9
Mai 90 h 18,428 2,4 18,58Y 3.2 19,48 3,9 1908 2,6 19,388 2.9
Octohre 91 8 19,2aY 3,3 18,0a% 2,2 1B,53Y 2,4 1B,53Y 2,0 17.63f 2.4
Bvril 81 h 17,8 1,9 17,58 5.2 iB,4sX 3,3 17,48 3.1 18,5 2.8
fictohre 9 8 18,.3:X 2,4 18,2aY 3.0 IB,BeX 3.5 1B,43Y 2.6 18,63 Z,!
Hai 92 H 18,53 2,5  iB,08X 3,4 18,9:¥ 3,3 19.0af 2,6 18.8a) 2,3

Y
B
-
-

s: Ecart tvpe,
& et ¥: Respectivesent lec valeurs de la sfze ligne et de 1z efme colonne
suivies de 1a afpe lettre ne sont pas signifirativesent différentes Qx{=0,05).

La Hcc est une propriéte du s01 qui dépend
essentiellement de sa texture et de sa structure. L impact du
pigétinement, s'il & lieu, ne peut modifier gue 1la structure
par l'effet du compactage des particules du sol et/ou par la
destructuration des agrégats. L observation de la densite
apparente a montré gque le sol d'Aarid n'‘a é&té tassé que sur
une profondeur de l'ordre de 2 cm et gue 1 'onde de tassement
n'est pas encore arrivee & 7,3 cm (Sabir 19923). En plus de 1la
resistance du sol au tassement, 1'effort du piétinement animal
ainsi que sa durée peuvent €tre considérés comme encore
insuffisants pour tasser le sol sur une profondeur de 10 com,
qui a éteé considérée pour 1 observation de la Hecec. Peut @tre
avec des charges animales plus eélevées et une duréde de

pdturage plus longue le sol sera tassé sur une telle
profondeur. En outre, 1'effet du tassement n‘est pas
permanent. La nature plastique du sl peut lui permettre de
récupeérer ses propriétées originales, surtout aprés une

période de repos ( Howard et al. 1981).
VI/ CONCLUSION:

La pérmeabilite, 1a capacite d'infiltration et la
hauteur totale d’ eau infiltreée ont éteé reduites
significativement par rapport au témpin par les niveaux de
charge éleveé et trés éleve (4 et 8 BHA). Ces deux niveaux de
charge ont provogue aussi une augmentation significative de la
détachabiliteé du sol. Ces modifications sont ddes, d une
part & la reduction du couvert veégeétal et, d autre part,
& l'effet mécanigque du piétinement sur la surface du sol qui a
provogue son tassement sur les 2 premiers centimetres.

La capacité de stockage en eau du sol n'a pas été
modifiee par le paturage.
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