Essai de quantification l'érosion
actuelle a partir des mesures
de turbidité en Algérie orientule

BOUROUB: Mohamed

Ceutre Universitaire d' Oum Il Boua(du

s Résum"é : : v
: e '-’fLe.s' 1 8 bassms-ver.sants de / Algene orientale retenus dans le cadre de
g cette etude mom‘rent une augmentatlon de.s transports .sO/lde.s spéeifiques de I'O..
- A«{eajerda al est, d I’Isser al’ ue.st et “du littoral, au nord, auws Aurés, au sud . Cette
. augmentalton varie dan.s Ie sens mver.se de celle des pluies et de l'écoulement .

Lé,s tam ’de,vtr‘a'nsp'ort‘._'s~ solides spéc{ﬁques sont énormément ilg/luencés par:

B Sk Le.s averses e,snvales et autemnales des bamms-venanta des lmutm plaines
. ’aetl ennes et dcsAures T

P g *La .saturatlon de.s ver.santA et .50[.3 dea basuns cotiers et de I'lsser durant le
o f:"prmtemps et i ’lnver
Les eca) 1s entre les valeur.s annuelles et saisonniéres maximales et les moyunma
des trans yzel ts solule.s .speczf iques sont importants et ce, particulicrement dans les hautes
: plames setzf ennes et les -Im es .

: Ba.sszn - versant transports solides spécifiques, précipitations,
: ecoulement Algene orzentale '

, Pﬁéseni‘(ztibri ’,giénérale S : .

o " Les 18 bassins - versants .selecttonnes dans la présente étude constituent les
cdi [/erents mtheux phy.szco clmzattques de I'Algérie orientale compris enire les 34 et 37e.
‘degré de Iatztude nord, ( Fi Tig n°.1) . s s'étendent sur environ 29084 Km= au nord de

Ibitlas saharzen La ta.'lle a’e ces. bassxm - versants allatt de 103 & 8735 Km? ( tab n® 1 )

g Le controle hydrologzque des bassins - bersants étudiés est assuré par 18 stations
/Wdromemques completm : lim- mgrapbe Jaugeages et turbidité . Elles fournissent des

it séries d b.servatzons phmometrzquea et hydrologiques homogénes et communes sur une

- perzode de 7 ans consecut{[s allant du ler septembre 1972 au 31 Aout 1979 pour 11

stations”; Les .st(mons de Sidi Ouadah, Medjez et Sed Fagués fournissent des
observations de 6 ans, allant du 1 séptembre 1973 au 31 Ao 1979, celles de Rocadle,
ElAncer, Sozu’» Ahras etAft.s.sa po.s.sedent des mesures de 4 ans , allunt du 1 septembre
1975 au .>1 Aout 1979 pour Ies trois premzez es et du ler scpten.b; 2 1972 au 31 doiit
;1 9/ 6 pom' Ia dermere S
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Fign°1: Situation geographique des bassins-versants étudiés

LEGENDE

j-al

Station hydrométrique
B
Cours d'eau

Bs :
Limites de bassin versant
=N
Bassin versant étudié
le=ls
Chott ou Sebkha
6

" Code de bassin versant

Stations Hydrométriques

- Kébir est a Ain Assel

: Kébir ouest 4 Ain Cherchar
: Hammam a Zit Emba

: Djendjen a Missa

- Kébir-Rhumel a Al Ancer

: Ressoual a Ain Berda

: Melah a Bouchegouf

: Medjerda a Souk Ahras

: Isser a Lakhdaria

10 : Bousselem & Megraoua

11 : Soubella & Sidi Ouadah
12 : Ksob a Mejez

13 Lougméne a Sed Fagués

14 : Leham a Rocade

15 : Reboa & Reboa

16 Gueiss a4 Foum el Gueiss

17 El Abiod a M'ehoueneche
18 : El Arab & Khenguet Sidi Nadji

t



YET

'I'_Qb n° 1

: Caractéristiques mor‘phomérr‘iques et hydrologiques 'des bassins-versants

>al : S ‘H | Hmin B 2 7SS
Région Qued Station (kred) (/;/n) (m) (f,f.‘";a" I,l;o Ct (:m) ll;"m) Prs (gT/” .
Kébir est 1/ Ain Assel 630 |398 | 30 [1202 | 17 | 16,3 | 842 | 298 |19,9]3,9 | 903

Kébir ouest 2/ Ain Cherchar 1130 |278 ] 25 [1220{ 9 [122 | s24 | 78 | 15,9]1,0 | 92

I-Catiers, Hemmam YZit Emba 485 376 | so | 120219 |15, | sas | 74 {10.81.2,7 | 198
comsfonlinots I'Grendjen  |4/Missa 204 | 930 | 217 |1992] 39 | 450 |1086] 968 | 39.4] 79 | 7619
|Kébir-Rhumel |5/ &1 Ancer 8735 1749 | 15 1729145 28,3 ]| 927 85 | 330 6.0 | 516

Ressoul 6/Ain Berda 1035 {305 | SS | 927118 |174 | 587 |98 12,8 12,2 214

. Melah 7/ Bouchegouf 550, | 641 | 95 {1301 }35 1252 {54 {182 | 9,4 14,0 {729
[I-Médjerde  |Médjerda 8/ Souk Ahras 217 | 890} 580 |1317| 16 |22 |550 {145 | 13.6] 09 | 134
Ifl-Isser Isser 9/lLakhdaria 3615 1 750 | 90 1810} 49 |29,5] 794 | 106 {297 |16,8 1714

IV- Houtes Bousselam |10/ Megraoua 2350 {1000 | 730 |1737] 26 | 178 484 |16 [13.6]57 | 99

plaines Saoubella 11/ Sidi Quadah 176 {153 1 740 11907] 16 60 2301 20 {3,727 | 1,9 36
sefifiennes | Ksop 12/ Med jez 1330 | 637 | 194 1137538 (252 | 184 | 20 | 4. | 16,0 |336
Lougmene |I3/Sed Fagues 334 | 961 | 546 1862|134 | 370184 | 82 | 4,0 | 45,2 [3787

Leham 14/Rocade se00| 760 | 435 {1852} 19 |320 | 160 6 4,6 [242,0f 515

V- Aurds Reboa 15/Reboa 296 |1310 } 1010230026 | 73 J3s50| 72 | 6.4 |83 |59
' Guerss 16/ FoumnElGueiss 143 | 1305 9809|2175 8 122 | 371 | 69 4,5 13,0 {197

El Abiod 17/Mchouneche 1050 | 1430 | 295 {2326 26 | 399|131 |17 4.7 |23.6] a0

ElArab 18/Khenguet SN. 12085 {1105 | 190 [2236] 33 36.4 {131 17 4.7 |33,4 ]| 539

S (ki) : superficie du bassin-versant en km? , H(my) : altitude moyenne du bassin-versant i la station
hydrométrique en métres, H min (in) : altitude minimale du bussin-versant en métres, H mux (m) :

atitude maximale du bassin versant en métres, .

IL: indice lithologique exprimant le rapport entre la superficie du bussin-versant constituée par les
argiles et les marnes et la superficie totale en kun’, Ct : coefficient de torrentiulité , Punm) :
pluviomérie moyenne annuelle en mm, Le (mm) : Lame d'eau écoulée moyenne annuelle enmm | p*/P :
indice pluviométrique de Fournier,

T (g/l) : turbidité moyenne annuelle en g/l T SS (tkm*an) : transports solides spéc ifiques mO) ens

anmlels en tkm¥an . -




La période d'observation étudiéde est constituée d'une sucession d'annde séches et
humides . Elle peut étre considérée comme re prewmanve de la normale ( tab n® 2 et

.J) .

Les transports solides en suspension sont déterminés par le prélévement d'un
echa/mlllon d'eau par jour en moyemze a’urant les périodes d'éconlement normal .

: Pendant Ics perzodes de crue.s la frequence des prélévements est fivée pour

s chaque station par la vitesse de montée et'la décroissance de ces derniéres ainsi que par
la durée et l'intensité des averses . Si la-montée de la crue est supérieure & une heure on

- préléve un echantzllon d'eau/ heure avec un prélévement obligatoire au maximum de la’

; crue. En prériode de décrue , on preleve un eclzantzllon / heure durant les 6 premiéres

heures et un échantillon toutes Ies 2 heures par la suite . L'es pacement dans le temps des

prelevements croit progresssivement @ mesure qu'on s‘éloigne du maximum de la crue

usqu'a atteindre 1 prélévement par jour. Ior.sque le débit reste constant durant la journée.

o Les mesures de transports solides en suspension sont établies selon la méthode classique

. qui consiste & 3 filter sur pat)ler - filtre les échantillons d'eau prélevés pour déterminer le

: . : . poids de la boue qui est ramené & une-unité de volume (' 1 litre J , apres séchage a l'stuve

A R etl lzmmat:on par calcmatzon des matzere.s orgamque.)

De ce falt cette boue ne represente que les elements ,Jfins et trés fins ( argiles,
'llmons sables fin et tres f ns) provenant des versanis et lits Fluviaux { fonds et berges ) .

v Par comequent les transports solides en suspension mesurés dans chaque station

ne repre.sentent qu'une partle de la dynamzque érosive globale uciuelle des 18 bassins -
’versanta étudiés , car ils ne tiennent pas compte :

B 1-des charr:ages defond,

2- des transports solides en dissolution,
R : 3- de I'érosion éoliénne qui n'est pas négligeable dans les bassins -

i versants des hautes plaines sétifiennes et des Aurés, notamment durant les saisons

‘estzvale et autolmale caractérisées par une fréquence élevée du Sirocco™ .

¥ Sirocco : Vent dusud - est, d'origine saharienne, chaud et sec résultant des
deprcsszom qui se forment sur la Méditerrance . Il souffle sur I'4lgérie orientale durant.
la penoa’e allant de Jum a Septembre .-
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tab n°2 : Représentativité

de la série pluviométrigue

f’mm mgy.rg_nnuel. Pmmmo
‘années| T MM | 197879
Cotiers Kébir est Arn Assel 16 840 842 1,00
conston tinois Hammam Zit Emba 7 537 943 1,01
Ressoul Ain Berda | 13 613 587 0,95
. Melah Boucheqoufl 14 522 546 1,04 -
HodfereRi2ines| Bousselam | Megraoua 9 487 484 0,99
Aures Reboa Reboa 13 313 350 111
tabn®3: Représentativité de la série hydrologique
Débit moy. annuel |Q m?/s
) . longue durée moy-an. | o
Reégion Qued Station Nombrel= s, - 11972-73 /6
d ‘années Qm’/s 1978-79
Kébir est Ain Assel 35 7,270 | 6,300 0,86
Catiers Kébir oues! | Ain Cherch.| 32 5,090 | 3,240 | 0,63
constoatinaisIRa 5] Ain Berda | 26 0.296_ | 0,320 | 1,07
Isser Isser Lakhdaria | 23 13,200 12,300 0,92
Houlzs Bousselam Megraoua 16 1,340 1,270 0,94
Ploines Leham Rocade 29 1,230 1,030 0,83
setifiennes [Tomonane | Sed Fagués | 29 0,251 | 0,893 | 3.55
Reboa Reboa 15 0,705 0,667 0.94
Auyres Guelss FoumE I Gueiss] 15 0.328 0,311 0,94
[ET Abiod M- chounéche | 13 0,596 | 0.579 [ 097
El Arab KhenguerS.NJ 13 0,994 1,089 | 1,09




I - Les varaitions interannuelles du bilan de l'érosion :
Les variations interannuelles des transports solides spécifiques présentent des
caracten.stzques qzu peuvent étre résumées dans les aspects suivanis : { Fig n° 2, tab

n 4)

- _La frequence des valeurs de.s pluzea, écoulement et transports solides
.speczjtques supérieurs a la moyenne annuelle de la série étudiée ne dépasse pas dans les
bassins - versants cdtiers, llsser et le Bousselam 43% , soit 3 valeurs annuelles sur 7 .
Dans les autres bassins - versants la frequence des’ valeurs p/uwometrz./uea supérieures
a la moyenne. est Iegerement supérieure a 43% alora que celle de l'éconlement et des
' transparts .solzdes speczf ques reste mjet_‘zeure a cette dermere .

’) La ﬁ'equence, fazble dea valeurs annuelle.s .supeneures a la moyenne de Ia série

P etudzee reﬂete nettement la concentration dans le temps de la dj‘numzquc érosive dans les

di ﬁ?zrents bassms—ver.sant.s del Algerze orientale . Ce phénoméne montre bien que la

o 'moyenne annuelle des trois variables dépend fortment des valeurs annuelles mavimales ,
"_car sion evcepte les transports solzdes spec:jxque.s de lannee de forte érosion, la

- -moyenne de l'ens emble des autres années hydrologzque.s reste de loin mfu feure a la

- moyenne annuelle de la série complete ( tab n®J )

““, Le' ‘rc'zpporl_hdes i)faﬁsports solides spéczﬁques annuels maximals cux transports
solides spécifiques moyens annuels atteint ses valeurs les plus fortes dans les bassins-
versants des hautes plaines sétifiennes. Ces bassins - versanls sonl caractérisés par une

7 'agress:wte et une ﬁ‘equence 8levées des averses estivales et automnles, un écoulement

g endorezque ains. 1 que par des gradlent.s alnmelrlque.s el pluwometozquc.s trés importants.

- Les altitudes pa.s.sent de 1875 m recevant plus de 700 mm / an & 150 m & l'exuioire avee
mom.s de "00 mm/ an ( Demmak 1982, Ké shiche 1993 ) .

.3'7 L'année /n drologzque 1 97" 73 se distingue nettement des auires années par
‘une forte pluviosité dans 6 stations, par un écoulement abondant duans 11 stations er par
une jortc érosion dam 9 .statzo_m { Fzg °2). ‘

Lea valeurs ma.umales annuellea a'e.s transports solides spécifiques ont été

. attemte.s durant l'année hydrologzque 1975 - 76 par les oueds Lougméne avec 18116

. t/lmz et Djend/en avec 10375 thkm?. Ces deux bassins - versants restent les plus

' degrades de toutes 1 'AIgeue orxentale Leurs taux de tmnspa:t; solides spécifiques

' peuvent étre '.xplzquc.s par Ieur caracz‘ere torremle/ et par leur lithologie erodable . ( Fig
Jetd ) ’ ‘

}.Par contre, les bassins - yc_’rsaﬁts les moins dégradés sont le Bousselm, le Kébir
- ouest et le Soubella . Leurs taux sont énormément influencés par la présence d'une
couverture végétale foresilere protégeant les versants cons Iltl{e) en majorits 1)ur les
formatzom greseuses , poudmgues et calcazre
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Fig. 02: Les variations annuelles des précipitations, de I'écoulement et des transports solides spécifiques.
Bassins versants : 03 Cétiers constantinois, 05 Chott Hodna, 06 Chott Medrhir, 07 Hauts plateaux constantinois,

09 Isser, 10 Kébir Rhumel, 12 Medjerda, 14 Seeybousg, 15 Soummam,



tabn°4: Fréquence
de l’écoulement et

supérieurs a la moyenne amuelle

des valeurs annuelles de§ P(uies,
des transports solides spécifiques

tabn®S5: Rapport entre

TSS, [oe
Pmm [Emm |I/ken” | f,

Ain Assel 3 3 3 7

I- Coliers Ain Cherchar| 3 3 3 7
constantinois Zit_Emba 3 3 3 /
Missa 1 1 1 4

El Ancer 2 > 2 4

Ain Berda 4 2 2 7
Bouchegouf 2 2 3 7

[I-Médjerda | SoukAhras 3 1 > Z
[1-1sser Lakhdaria 3 3 3 7
Megraoua 3 2 3 7

IV- Haules ["sidi Ouadah| 4 2 1 6
p!c-m'es Mad)ez 3 > 5 3
séhifiennes Sed Faguds 3 5 1 2
Rocade 2 1 1 4

- Reboa 4 4 1 7
V-Aures FoumEIGueiss| 4 ) 2 7
M chountche 4 3 3 7

Khenguel S.N 4 3 3 7

maximales et

la moyenne

les valeurs annuelles

F nnuelle des transports
solides Sspeciiiques

TS5 TSS fcart 755
an. Année | moy. g;? T‘TDé'SQ”-
(1) an-’(5) (2) (1)

Arin Assel 2028 |72-73 | 903 2,2 716

Ain Cherchar| 240 | 72-73 92 2.6 57

|-Cétiers o Fmba 653 | 72-73 | 198 33 122
constantinots MiSSO 10375 75-76 76]9 ].3 6701
El Ancer 782 78 -79 516 1.5 427

Ain Berda 716 | 72-73 214 3,3 130

Bouchegouf 1440 | 72-73 729 19 611

II-Méd jerda | Souk Ahras 239 | 76-77 13 4 1.7 99
{11-1sser Lakhdaria 4019 | 72-73 1714 2.3 1330
Megraouaq 234 | 75-76 99 2.3 77

IV-Hautes [Siadi Ouadah| 163 | 77-78 36 4.5 1
plaines Medjez 1088 | 75-76 338 3,2 188
serifiennes o g Fagues | 18116 | 7576 | 3787 | 4.7 | 92t
Rocade 1775 | 7576 515 3.4 95

V=Aures | Reboa 2621 | 72-73 594, Gl 256
Foum ElGueciss| 612 72-73 197 3,1 128
M’chouneche | 838 75-76 401 2,0 328
Khenguel S.N| 1221 |72-73 s39 | 2,2 429
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4°) Un fait curieux caractérise les différentes relations entre les transports solides
spécifiques, les précipitations annuelles, l'indice de Fournier et 'écoulement ( Fig n® 3, -
5, 6et 7). La répartition graphique des 3 parametres a donné des groupes de
stations présque identiques . Tout se passe comme si les transports solides et
 Iécoulement ne résultent pas du total pluviométrigue des 12 mois mais phudt de la
v _concentrailon pluvzomerrtque durant la prériode pluwezue de l'année . De ce fait, il
‘ ,_'.seralt mteres.sant d .xammer ces varzanon.s a 1 )clzelle .saz.sonmeic ( Bourouba, 1993 et

.1994)

I -'Les 'variatio'ns sai;s'oimiérésdzl bilan del 'érosion :

_ Les varzatzons smsonmeres des tramport.s w[ulea specz]xquea des bassins-
: versant.s etudzes montrent beaucoup d'aspecta communs avec les variations annuelles
" '( tab n° 6 ) » :

‘ 1 °) La ﬁequence des valeum saisonniéres de transports solides spécifiques
: superzeurs aux moyennes e.stsouvent mferzeure a 43% pour les séries de 7 ans et
rarement egale a .)0 ‘y pour Ies séries de 4 ans . : '

°) Le.s ecarts Ies plus eleve.s entre Ies valezu.s ma.\zmulm et les valeurs

B ,moyennes de transport.s solides spécifiques sont souvent enregistrés en é1é et en automne
- Ces écarts caractrérisent partzculzerement les bassins - versants cotiers et les bassins -

versants des Azlres ou 11_.s ‘ elvevenf, respeotzvement en auiomne & 6,7 et 3,0

‘ "°) Dans les 1 § .stanom etudxee.s, si on e: coeple lavaleur saisonniére maximale de
transports solides speczf 1ques, la moyenne des autres saisons reste nettement mjeneure d
a movenne sazsonmere de Ia série (tab n°7 )

49- Dans l’espace les basszm versants de | 'O Djendjen, I'O. Lougméne , 'O.
Isser et l'O- Sevbouse présentent, d'une sais on & l'autre , les valeurs les plus élevées de
tmmports solides speczj:que.s N o

°) La conceniratton dans le temps du travail de l'érosion caractérise aussi les
valeur.s saisonniéres de transports solides spécifiques . Celte concentration se manifeste

- par. une frequence Jaible des valeurs saisonniéres . Elle s’accentue cu linoral, au nord,

“aux Aurés, au sud ‘Les aspects ma_]eum de ce p/)enumene se.r ’sumenr par les variations
- saisonniéres smvante.s ( F/ g n°8) :
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tabn°6: Fréquences des valeurs Saisonniéres des précipitations , de ['2coulement et des transports solides
spécifiques Supérieurs 4 la moyanne

Réai : Automne “Hiver Printemps Etré
gion Station
Pram |Emm J/Sk'sz Pmm {Emm r}&?ﬂz Pmm |Emm J/?(sz Pmm |Emm r;EE}
Ain  Assel 2 2. 2 3 3 3 3 3 2 2 2 2 7
Ain Cherch.l 3 1 1 3 2 2 S 2 3 2 0 0 7
- Cations é':isoEmbo i T [t |2 2 |2 3 2 [ 2 | 4 1 2|7
o ranTirois 1 |2 |2 11 1 1 2 1 1 1 2 11 |+
El Ancer 3 1 1 3 2 .2 2 2 2 3 2 2 4
Ain Berda 2 1 1 3 3 2 3 2 2 3 2 1 7
Bouchegouf| 2 1 1 2 3 2 3 2 2 3 3 2 7
li-Médjerda | Souk Ahras 1 1 1 3 1 i 2 2 2 2 2 2 4
M-1sser Lakhdaria 2 4 4 2 2 2 3 2 1 4 3 i 7
V- Hautes | Megraoud 4 2 3 3 2 3 2 2 2 2 2 2 7
plaines SidiOuadah] 1 2 1 4 1 2 4 2 3 2 2 1 6
sétifiennes 'Medjez 4 2 3 3 2 3 3 3 2 1 1 1 6
Sed Faqués| 4 4 2 3 2 2 3 2 3 2 1 1 6
Rocade 2 1 1 2 1 1 2 1 2 2 1 i 4
V- Aures  |eboa 312 4 5|3 |2 4 12 13 2 | 3 3 17
FEIGuerss 3 2 1 4 3 2 4 3 3 4 2 2 7
M‘choundche] 3 2 3 4 1 1 2 3 2 2 4 2 7
KhenguelSN| - 3 2 2 4 3 3 | 2 2 2 2 2 2 7

P (imm) : nombre de saisons ayant une pluviométrie supérieure & lu moyenne,
E (mm) : nombre de saisons ayant un écoulement supérieur & la moyenne
7SS (t/kan?) : nombre de saisons ayant des transports solides spécifiques supérieurs u la moyenne .



tabn°7: Rapport des valeurs maximales des transports solides spécifiques aux valeurs moyenpns saisonnizres

Automne Hiver Printemps Ete

Région Station  [TSS ] [T5Sfecant|[TSS{TSST 155 [écart]TSS [159 [, fTS3 [ecor[TSS |55 1755 [ecant [159
Tl . A 0 ) 3 0o L 5

) Ain Assel 584 116-11017¢ 13,3 11061839 }12-13 351 2,4 {270 {1189|12-3{ 378} 34 | 243 — | — | — | — | —
C'é:n%'r'qegfmoi Ain Cherchal 64 [16-17110 [6.4 1 + [158 112-131 39 4,0 {19 122 |18-19] 42 |29 {29 |— =1 =1 =
Zit Emba 244 161138 64 | 4 196 [12-13] 44 [ 44 119 1436 12-13] 16 138163 | — el Bt i

Missa 4327 {131 [ 21811 1,9 | 1466|3421 |12-131 1823} 1,9 1290 | 7533 |15-76] 3549] 2,1 |2221 {135 [12-13] 66 2,0 | 43

ElAncer 243 Jis-n| 118 120 | 76 1294 [18-19}189 {1,6 | 154 | 359 |15-19}188 1,9 [ 131} 29 {12-13] 21 1,3 |18

AinBerda 344 |16-11] 51 [6,7 | 2 1230 [12-3] S0 [ 4.6 [ 20 [4704n2-13}113 |44 |53 | — | — | — | — | —
Bouchegouf 1168 [16-1711 195 [ 5,0 | 33 | 1323]7.-15] 276 | 4.8 |102 | 970|12-13]256 13,8137 | — | — | — | — | —
ll.lMédjerda| Souk Ahras | 86 -1} 23 | 3,7} 2 127 |ie-m|l 43 [ 29 115 140 [w-19 66|20 141 | — | — | — | = | —
D _Tsser Lakhdaria [712 115-15] 299] 2,3 1230]3320]712-131767 14,3 1 34212625[13 -] 591 4.4 | 252 |320 |5-16 157 |56 [13
IV. Hautes baegraoua 128 11s-te} 11 12,5 18 |32 fn-15[12 27 | 9 [146 |13-n] 52 [28]36 [73 [12-B3{24 [30]16
plaines Sidi_ Quadah| 28 f17-18] 7 T4.0 13 |12 |a-19)4 30| 2 | 4 n-1e] 2 |20 ]2 134 [7798123 [58. 11
sétifieanes [Medjez 204 |15-16] 77 12,6 52 [ 82 158971127 13,0 J16 (250 [me-19f 79 13,1 ] 45 1677 [15-16]155 | 4.4 |51
Sed Fagués [1482[15-76 [ 441 [3,3 [233 {461 |15-161158 | 20 |97 |2246]% -16] 692 | 3,2 | 381 113927 |35-16 | 2495[5,6 [209

Rocade 182 16-11] 59 | 3,018 |34 |w-11{14 |24 17 120 Twe-mof 12 1 1,7 19 [1710015-16] 429 140 | 2

V-Aures |Reboa 194011213 351 5,5 |86 | 29 [13.1.] 6 |48 | 2 [202[nz-n]112 11,8 | 97 1672 | ”-13}126 | 53 {35
FoumElIGueiss] 342 {12-13} 61 [s.6 | 14 | 15 J12-131 3 50 | 1 94 l15.16) 36 12,6 |26 354 |11-8]97 13,6 ) 5%
Mchouneche | 540 115-76191 | 2,8 1133 [ 310]715-11] 46 | 6.7 | 2 189 [16-171158 | 3.2 |36 1295 {15-16]106 2.8 |75
KhenguetS.N| 849 |12-13}1254 3,3 1557 22 -5 8 |28 | 6 358 {15 16102 3,5 |59 {538 [is-w | 175 | 3.0} 115

[}
>

78S moy (2) : transports solides spécifiques moyens saisonniers-en t/kin®

écart (1) /(2) : rapport des TSS max (1) aux TSS moy (2), TSS moy - (1) : moyenne saisonniére des
TS8S & l'exception du maximum saisonnier .

TSS max (1) : maximum saisonnier des transports solides spécifiques en trkan’
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Fig. 8 : les Variations saisonniéres des précipitations, de I'écoulement et des transports solides spéciliques.
05 Chott Hodna,

Bassins versants

03 Cdtiers constantinois,

09 Isser,

10 Kébir Rhumel,

12 Medjerda,

06 Chott Medrhir,

14 Seeybouse,

07 Hauts plaieaux constantinois,

15 Soumman.
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A) - L'awtomne est la saison de I'érosion ma.\unu/e cans les bassing - versants de [‘O.
E1 Abiod est I'0. Reboa avec une fréquence des valeurs saisonuieres de transports

- solides spécifiques supérieurs a la moyenne qui ne dépasse pas 43 % .

B) - L'hiver est la saison de V'érosion maximale dans les bassins - versants de 'O -

Melah a Bouchegouf, I'0. Kébir - Rhumel & El Ancer , I'O, Isser i Lakhdaria et 1'0.
Djendjen & Missa avec une frequence des valeurs saisonniéres de transports solides
. - spéceifiques supérieurs a la moyenne qui dépasse 50 % . ' '

C) - Le printemps est la saison de I'érosion maximale u’am 6 bassins - versunts
- différents dont 4 cdtiers avec une frequence de valeurs saisonnieres de ransports
o .;ohdes speczquue.s supeneurs ala moyenne qui ne a'c pmse pas 29 9%.

D) L ete est la saison de lero.szon ma.\zmale dans les 4 bassins - versants du Chot

Hodna et le bassin - versant de 1'0. Gueiss dans les . durés avec une fréquence des
valeurs saisonniéres de tran.sports solides specz/lque.s supériewrs a la movenne qui
varie entre 17 et 29 9

: Amsz la concentratzon dam Ie temps e la a’ynamzque érosive se
g mamjeste par deux phenomenes hydro morplzologzquea e.ssennels ( Tabn®8)

1°)-La tmfbidité des cou_rs d'eau étudliés atieint ses valewrs mavimales
dans 11 stations differentes, dont 5 cdtiéres, durant l'automne et dans 5 stations dont 4
contrélent les bassins - versants des hautes plaines sétifiennes , en élé . Les fortes
valeurs de transports solides spécifi iques de I auiomne et de l'été résultent essentiellement
des crues d'orages de cette prenode . : '

Ces crues IOcallaee.) et brutale.s sont générées par les averses de courte
durée et de Jortes intensités depa.s.sant souvem‘ 20 mm / h pour des précipitations de 30
 mn. Elle s'abattent souvent sur des sols et versants secs, dessiqués, mal protégés ou & nu
et bien exposés aux pluies . Les crues estivales et automnales produisent des
concentrations en sédiments conszderables et des lames d'eau écoulées localisées, car
- lecoulement de cette saison reste souvent rare ou temporaire dans la majorité des cours
- d'eau de I'Algerxe orientale . Les ruissellements résultant de ces crues se produisent sous
l'effet de glacage provoqué en surface par les fentes de retrait et l'imperméabilisation par
" saturation superficielle des versants argilo - marneux dépourvus de végétation . Les
‘crues estivales et automnales se distinguent des autres crues de l'annde parun
hydrogramme de forme poznlue et par un temps de montée trés court .

- 2°) Par C(;n(re, les crues généralisées de I'hiver et de primtenips sont &
Vorigine des valeurs maximales de transporis solides spécifiques de février et mars des
oueds. Kébir ouest, Djendjen etAIedjerda Ces crues sont générées par les précipitations
généralisées dan.s lespace , réguliéres, continues et caractérisées par des intensités
Jaibles ou moyennes . Elles affectent des sols et versants saturés et imperméables pouvant
entrainer des ruissellements importants et generalz:.e.s particulicrement dans les bassins-

versants cotiers et {[sser .
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tabn®8: Transports solides spécifiques mensuels et saisonniers maximals

Region Station Snjf Mois T9/1 Mois 'T/SE”% M oi "T/S*?mz (‘)/ fT/sksmz Saisory () (3)/
g ' max. r‘r}(];)x, s ?S)oy.(]r o/(Z) qu(s) o//(_a) 0/(2)

Ain Assel  [18,272] F. 4,2 [N. 231 [ Ms 903 | 26 {378 | P 601 42

|-Ctiers  [Afn Cherchar| 9,403 | Ms 1,0 | F. 25 | Ms 92 27 42 P 60 46
constaatinoig&it Emba 13,618 | Ms 2,4 |0O. 74 | Ms 198 | 37 [ 116 P 64 59
Missq 18,797| Ms ~ 122,7 |5S. 2259 {Ms 7619 | 30 (3549 | P 64 | 47

ElAncer 64,470} Av. 125,9]5S. 102 | Av. 516 | 20 188} P 54 37

AinBerda | 1,312| Ms 2,5 |O. 89 | Ms 214 | 42 113 | P 79 33
Boucheqgouf| 8,718 Av. 13,6 [N. 211 | F. 729 | 29 276 | H 76 | 38

- Medjerda]SoukAhras [ 3,025] Av. 0,7 |Ms 26 |Ms 134 {19 66 | P 39 49
1 -Isser hokhdor*io 40,083\ F, 54,6 |S. 435 [Ms 1714 | 25 767 | H (=) 45

L egracua  |3,490(Ms 12,2 | J. 21 M 21 52 4

;Iaci}:;?:res Sidi OuadaH 0,228 Jv. 6,8 |Ar 23 | Ar 36 64 23 £ 100 | 64
sétifiennes |dediez 2180 |Av. | 27,5]5. 145 ] J. 38 | 43 (155 [ E 94 | 46
Sed Fagues 12,179 | Av. 71,5 |J. 2446 | J. 37871 65 124951 E 98 66

Rocade 3,483 | J. 56,0 | At 261 1 J- 515 51 429 | E 61 83

V- Aurss Reboa 1,475| Av. [32,2 | 5. 299 | s. 594 | S0 | 35t | A 85 | 59
FoumEIGweiss| 1,067 | Av. 11,4 | At 78 |Ar 197 | 40 97 £ 80 49
M<chounache 1,118 ] S. 38,5 [s. 167 | S. 401 42 191 A 87 48
Khenguet 5.N} 3,326 | S. 38,0 o. 134 | S. 539 | 25 254 | E (-) | 47

O (m3/s) maximum : débit liguide mensuel maximal en m3/s.

T g/l maximale: turbidité mensuelle maximale en g/l

7SS muximal (1); transports solides spécifiques maximals mensuels en t/kn”,
7SS an. (/km? ) (2) : transports solides spécifiques moyens annuels en t/km/ un,
(1) /7 (2).: rapport entredes TSS max (1) et les TSS an (2) en % ,

7SS max (3) : transports solides spécifiques maximals saisonniers en t/km*
(1)/(3) : rapport entre les TSS max (1) et les TSS max (3) en %4,

(3)/(2) : rapport entre les TSS max (3) et les TSS an (1/lm?) en % .




 Les turbilités correspondant a ce tvpe de crues sont relativement faibles et
* beaucoup influencées par le comportement hydro—morpholug:.,ue de chaque bassin -
versant notammunt

_* L'état de sur;face_ souvent protégée par la présence d'une courverture végétale

x La saturatzon des sols favorzsant 1 mprerméabz‘lisaﬁon et la cohesion des
mate_rlau.\ o : '
*L mf ltratzon et lagreo.sthe falble.s des pluze.s

Ainsi, Ies quantltea comzderables de transports solides de cette période de l'année
By prowerment des zones el versants aﬁ?zctes par les mouvements de masse et les sapements
- de berges . Celd nous permel de dire que c'est l'érosion de l'automne et 'été qui‘est &
_ Iorzgme de l' essentiel de la charge solide en suspension des oueds de I'digérie orientale.
- Autrement dtt tout se passe comme si les forts débits de I'hiver et de printemps
: compensent bien la fazbles.se de la turbidité et exercent une reprise de transport des
. sédiments mobtlzsables arrachés durant 1616 et I'automne aux versants par les crues
- localisées . A cet ej]’ét il serait interessant de montrer quelques aspects hydro -
T ‘morphologzques des varzatzons spano temporelleA des transporits solides a travers deux
: ', . crucs caraclerlanuea .

- 19-La crue de l'O - Diendjen ( mars 1973 ) :
Cette crue s'est produite le 26 - 27 mars 1973 aprés une saison hivernale
pluvieuse durant laquelle la station de Missa a enregistré 706 mm, soit 57 %6 de la
~ pluwviométrie annuelle, qui ont provogué la saturation totale des versants argilo - gy peu\'
'du bm.sm moven de 1'0. D_}endjen ( Bourouba, 1988 ) (Fign® 9 ).

v Le debzt Izquzde est passé de 75. 01 0 m3/s a 148,600 m3/'s provoguant un débit
.soltde qui a augmente de 352,2 kg/s & 666,2 Kg/s durant la nuit ci 26 car 27 mars 1973 -
i 'L’hydrogramme de cette crue est complexe et montre des fluctuations journaliéres de
. Vécoulenent antérieur au débit journalier maximal che 27 mars . Cet aspect particulier de
ol 'lzydrogmmme de la crue de lo. Djendjen a Missa reﬂete bien la saturation générale
. "des versants angzlo—gvp.seu\ du bassin moyen o s aa.souent mowvements de masse et
'ravmemenb

'2°) La crue de I'O. Seybouse ( Novembre 1976 )

A l'inverse de la crue de I'O. Djendjen, celle de I'O- Seybouse s'est produite en
Jin de saison autonnale . Durant cette période de Vannée, les pluies s'abuttent sur les
versants sous forme d'averses localisées, de fortes intensités . L'allure de I'hydrogramme
differe beaz{coup de celle de I'O. Djendjen par un temps de montée brutal et par un temps

i |
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de réponse trés court ( Fig n® 10 ) . Le débit liquide de cette crue a augmenté du 17 au
18 novembre 1976 de 0,002 m3/s & 351,6 m3/s avec un débit maximal instantané de
1011'm3/s . Les variations brutales du débit liquide ont provoqué une cugmentation
raptde du Yobit solide qui est passé de 0,1 kg/s a 6 heures & 8438 kgis & 12 heures de la

. journée du 18 novembre . Par.conséquent, l'apport solide de ceiie crue s'¢léve a 729
»to_nnes__en 24 heures ( Ghachz,_] 986 ) .

C’es deux crues caractens tzques de I mtomne et printemps reflétent nettement
_~l'intemlte des processu.s ér o.szﬁ dans le temps et l'espace . La charge solide en
suspension varie d'un bassin & l'autre selon les caracteres hydrologiques des crues et les
':"’condztzons blO - morpho chzmattques de la perzode de ces evuzemenm -

Conclusion :

- Au point de vue pliviométrique , les bassins versants cotiers regoivent des
- quantités pluviométriques'supérieures g celles des autres bassins - versants . Ces
dermers compensent la fazbles.se et l'irrégularité pluwiométriques par les inte nsitss et la
fréquence élevées des averses automnalca et estivales .

Au point_de vue hydrologigue, 'écoulement dimime du littoral, au nord ,
‘aux Aurés, au sud dans le sens inverse des variaitons des transports solides spécifiques .
Les débits forts de fin de saison /nmude coincident avee les turbidités faibles ou
: moyenne.s.

, Au point de w}'e érodibilité , les transports solides spéciﬁqucs des oueds

des hautes plaines sétifiennes et des Aureé és restent de loin supérieurs & ceux des cours
-d'eau septentrionaux a l'e exception de celui de 1'O. Djendjen . Ce bassin versant demeure
. de loin le plus dégradé de toute I'dlgérie orientale .

2 |
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