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LEGENDE 

i . lo l1 
Station hydrométrique 

Cours d'eau 

)-13 > 

Limites de bassin versant 

Bassin versant étudié 

Chott ou Sebkha 

1 0 5 6  
Code de bassin versant 

Stations Hydrométriques 

1 : Kébir est à Ain Assel 
2 : Kébir ouest à Ain Cherchar 
3 : Hammam à Zit Emba 
4 : Djendjen à Missa 
5 : Kébir-Rhumel à Al Ancer 
6 : Ressoual à Ain Berda 
7 : Melah à Bouchegouf 
8 : Medjerda à Souk Ahras 
9 : Isser àLakhdaria 
10 : Bousselem à Megraoua 
11 : Soubella à Sidi Ouadah 
12 : Ksob à Mejez 
13 Lougmène à Sed Faguès 
14 : Leham à Rocade 
15 : Reboa à Reboa 
16 Gueiss à Foum el Gueiss 
17 El Abiod à M'ehoueneche 

Fig n o  1 : S i t u a r i o n  géographique des bassins-versanrs  étudiés  18 : El Arab à Khenguet Sidi Nadji 
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' rab no 1 : Caractér;st;quos morphometriques et hydrolog;ques 'des bass;ns-versantS 
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Ln pt;rioílc d'observation btiidiie est cotisti[liL;c d'1rtie sircession í l 'miiie shc1ie.s c t  

h t i i & . s  . Elle peitt ttrc consirlérke C L ) I ~ I C '  riprisenitrtwc í l i  l,r tiornitili? ( tirb 11' 2 et 
3 ) .  . 

Les transports solides en suspension soiic diceritiin& p r  ¡e yr6livcrncnt d'zrn 
écliantiIlion, cl'euri par jour, en rnqenne, diirant les pe'riodcs cl'~coitlen~crrt iioriti12 I . 

Pendant les périodes de crues la 
chaque starion par la vitesse de montée '[er11 ji+'*s ainsi yzie par 
Ia dtiréc et l'intensité des merses . Si la niontie de Ia enre est sirpCrieirre iì line /mire 011 

l(ence JeA. prL;]&v~lllc.n~S est jì.y& porir 
&croiss~i1ce 

pr&/&ve1}ient obligutoirc ii.11 IIlLiX'i)lIIi)Ii de 
dcjiaiitilloli 1 Jiezrre rlnrant les 6preniières 
ar la srrite . L'espacement daïu le tenips d2s 

qlr'on s'éloigiie cIii iiiaritjiiitli de la cnie 
u'à atteindre I prélèvenient par jour lorsque le débit reste constant diirant lir joicrnée. 
niesiires de transports solides en srrspensioti sont 6tabIie.s selo~i la )nGtlioife ciassiqie 

qui consiste àfiller sur papier -$Itre les ~cli~ncillons d'eau prC:l&s p c i ~  Likrmniner le 
poids de lu boue qui est rmiiené t ì  une unité de volunie ( I litre ) , ap&s si;clmge iì I'&iive 
et Miithation par calcination des iiiatières organiques. 

rélève im e'cliantillon d'e 

et un échantillon tou 
vernents croit prog 

De ce fuit ,  cette boue n rèserite yite les élé)iients, j ì i i s  et irés$iis ( urgiles, 
liiiiorzs, sablesjìn et trésJ7n.s) provenant d2s versants et Jits jhivimx (jbncjs et berges ) . 

Par consdyuent, les transports solides eii sii.spensioir msrir6s h i s  cliiiquc station 
ne reprisentent qic 'une partie de la &nciriiiyue krosive globill;? ~ m w l h  h . s  I S  btrssiiis - 
versants étzidiés , car ils ne tiennent pas compte : 

I - des charriages de fond, 
2- des transports solides en dissolution, 
3- de I'érosion t;olièniie qui n'est pus nigligeable L i m s  Ies hssins - 

versants des Imites pluines sétfiennes et dcs Atrès, notaninient cfrrrmt k s  sirisons 
estivale et m r t " d e ,  cmcrctérisées par ilne fr+yicc'ncr &le\*& th Sirocco" . 

-I--- 

* Sirocco : Kent dir siid - est , d'origine salinrienne, c/imrd ct bec ri;s'i(Itmt cies 
dèpr&ions qui se fornient siir l i  Adéditerranie . II souJle siir k-llgiru orientde diirmt 
lu piriode ullant tle Juin tì  Septeni bre . 
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tab n02 : Reprisentativité de ia série pluviombtrique 

Rdgion 

Côtiers 
conston tinois 

H%+t$?t#8j? 
A u r ë s  

f"m moy. annuel. Pmmmo 
longue durw annuelleY 

d 'années 19 78 -79 
Ou ed Nombre p m M  1372 -73 /P 

Kébir est Ai'n Assel 16 84 O 042 1300 
7 537 543 1.01 

oucheqouf ~~~ ~- trc 5 2  2 54 6 1 ,o4 

Hamm am Z i t  Emba 
Rossou 1 Aïn Berda 13 613 587 0,95 
Melah 
Bo u 5 s ~  I a m i eq m o  u a 9 407 484 0.99 
Re boa Re boa  13 3 13 350 1.1 1 

4 I I I I 
- _._. i 

t ab  n o  3 : Représentativité de la série hydrologique 

moyan. 

1978-79 
R 6g ion O u e d  S I a  tion 1972 -73 Q/B 



I - Les sur(iitioizs iiiter~inn1ie1le.s i11i b i h  de I'2ro.~iu1i : 
Les varisfions intcr~iinuelles des trmsporrs scilirlzs spi'c!fìqiics yriscnrcirit CIA- 

cLiructiristiqites qui peuvent &re rkmi?ièes dims les íispects siii\-~ms : ( Fig 11' 2, tub 
110 4 ) .  

I f ,  - La frkquence des vdeurs des pluies, écoulenient er ~iunsyorts solid2s 
qtres supèrirurs íì fa niqenne annuelle de lu sirie ètirdi& ne ~l ip issc  ~ L L S  rlírns les 

basins - versants cbtiet:r, IYsser et le Bottssel~~i~i 43% , .wit 3 w l ~ i i r s  tiiiiiiiell~?,' siir 7 .  
Dans les autres bassins - versants Ia friyuence cles rwleirrs plii~~ioiiit;tri:fi¿es siipt;rieirrcs 
à la moyenne est Iig2reiment suykrieure ci 43% ¿alors yuc celle 'li! I'kotilc?nieiit et des 

à cette ilt.rtiidre . 

inireIles srryériertres ri lic aiqannc de ILI skrie 
fe temps de ILI ujwiliiiiqiie Grosive tlrris les 

12lgkrie orientale . Ce plit;iionidnc itioiitrc bieii qiie Ia 
dépend forttuent des valmrs ~~iiiiiielles imvimdes , 
spécijìqius de I'onnPe Je jòrtc tjrosiori, Itr 

.  rioy yen ne de I'erzsemble des autres annkcs IydroIogiqitcs reste LIZ Ioiii ii!fZrieitre Lj ILI 

solides spicijìqttes i)iqeiis annuels atteint ses virleius les plusjürta ilirlis les bdssins- 
versnnts des haures plirines sktifîenries. Ces blissiris - sersunrs s o t i [  mrLtcriri& p r  ririe 

qyessisift; et une fréqitence &levies des aserses estildes et ~mrc)iiiiilc's, 1111 icoiileimiir 
endorkìque aim i que par ifes grc7dient.s ulfiiiiitriqires et pluviotiiitoiy ires iris iniportmrs. 
Les altitudes pawetif Je 1875 111 reccvant plus de 700 ï m i  i a i i  IS0 111 I'esirroire c3vec 
inoins de 200 niin / an ( Dciriniak 1982, Kkbiclie 1993 ) . 

L'aiiiit2e hj*drologique 1972 - 7.3 se distingite nettetmnr t k s  tilures wn&s yirr 
une-forte yluviositi dans 6 stations, pm- un i c o ~ t l e ~ ~ l e ~ ~ r  abonhi t  ~1tm.s 1 I .stcitìotis er p r .  

ion dans 9 stutiotis (Fig no 2 ) . 

ales annitelles des trsiisporrs solides spicLjìyirc.s ont ité 
t l'mnée lydrologique 1975 - 76yrrr les oireds Loiegi)idne bfi'ec 181 Id 
11 avec 1037.5 tkm" . Ces deus bmsins - versarirs restent les plits 

rientale . Leurs t m x  de trmsport.g d i & s  Apic!fìqitcs 
peuvent &re expliquis par. leur caruct2rc torrentiel et par Ieirr Iirhlogie crotlublc . ( Fig 
rio 3 et 4) . 

P m  contre, les bassins - versants Ics tiioiits ck;S.racIt;s solit IC U o ~ i s s c I ~ ~ ,  le Kibir 
ouest et le Soubella . Leiirs tuia sont inorttiéirierit injliiencés por ILI priseiicc d'it11z 

couverture v6gCtale Sorestiire, proîégeant les versmt.~ constittech c11 i q i w i t i  p m  les 
fortnations grescieses , ~~oudingiies et calcaire . 
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SQ *O n 4' 

0 1  

m2 

E l 3  

E l 4  

a 5  

E T 6  

Précipitations en mm 

Transports solides 
spécifiques en T: km2 

Ecoulements en mm 

Limites du bassin 
versant 

Station hydrométrique 

Code du bassin 
versant 

Bassins versants : 03 Côtiers constantinois, 05 Chott Hodna, 06 Chott Medrhir, 07 Hauts plateaux constantinois, 
09 Isser, 1 O Kébir Rhumel, 12 Medjerda, 14 Seeybouse, 15 Soummam. 



t a b  n o 4 :  F r é q u e n c e  d e s  V n I Q u f s  annuel les des p l u i e s ,  
de L’hcoulcment e t  des t ransports so l ides  s p i c ¡  f iques 

s u p é r i e u r s  a l a  mo 

constan tinois 

t a b  n 0 5 :  R a p p o r t  e n t r e  l e s  v a l e u r s  annuel l t ls  
maximales d t  

s o l i d e s  s p e c /  l q u e s  
l a  moyenng q n n u e l l e  des t r a n s p o r k  

Co nsra n t i  nois 
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4 y UnjiTit arrieia caractérise les rlIHGren[es r e l m h s  ctirre les trwrsports solicles 
spécrJiqrie.s, les précipitations annitelles, l'inítice de Forir1iic.r et I'icoulclticvit ( Fig I I  3, 
4, 5, 6 et 7 )  . La riparrition graphique des 3 p~im~tiGtre~ L'I Ltoni~d des gturpes ik 
stations yrèsque irlt.ntiyues . Totit se pusse coiiiiiie s i  les trai1spvt.s soliL1t.s et 
l'écoulement ne résultent pas dir totalpli~vioriiGtriqi~e tlus i2 niois mais pIiirdt 'le lil 

trique durant Ia pririorle yliisieiisc de I ' m n i ; ~  . De ce $lit, il 
' c .  ('Boiiroiibd, 199.3 ut 

sports soliiles spéc$qiies i?es bassins- 
ts contriirins mvc les vnnatioits annirelles 

soliirles syicijìques 
supirieurs CIIN mqennes est sottvent infirieirre à 43% your les sdries de 7 ans et 

our les séries de 3 ans . 

v6s entre les wleiirs i ~ ~ a ~ i i r i ~ l e s  er les w h i r s  
olides spécijìyues sont soiiimr enregislris en C I L  et en ulrto?rine . 
partinilièrement les bassins - versmts côtiers et les bassins - 

versants des Aurès où iIs s'èlèvent respectisenlent e11 atmnine 3 (i, 7 ct 5.6 . 

les I6 stations itiidi&s, si on excepte Id w h i t -  suisoriuii.ra niavinide ' le 
transports solides spt;clJiyiies, 1¿1 riioyenne clis Liiitres saisoiis reste iietteiiwiit il?fl;rieiire ti 

de la série ( tab 11' 7 )  . 

ace, les bassins ersants de l'O. Djetic@i, 1'0. Loigmine, PO. 
Isser et l'O- Seybouse yr6sentent, cl'iine saison ci. l'autre , I a  wlmrs les yliw CIevkes de 

s le tenips ilri truvdil de I'Grosion cawctirisc missi les 
wleurs saisdnnières de trmsports solides spkcijìqiie,s . Cette coricenrrution se 111 niiijistc? 

e frèqitence faible des saIeitrs saisonnii.res . Elle s 'iiccentric ~ I i i  litrord, m i  nord, 
rGs, cair sud. Les rispects rriajeurs de ce yJidiic~ni2iie se r'2stuiienr pur les wriatiolis 

sili~~onnikres suivantes : (Fig n.81 



Fig. 6:  Relation entre les transports 
solides spécifiques (TSS) et l'indice 
de Fournier (p2 / P). 

Fig. 7 : relation entre les transports 
solides spécifiques (TSS) et la lame 
d'eau écoulée moyenne annuelle (E). 
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5- Pr  I ntem ps E t é  Au tomne H i ver er. 

3 3 2 2 2 2 7 
2 5 2 
2 3 2 2 4 1 2 7 
1 2 1 1 1 2 1 4 

2 2 2 3 2 2 4 
2 1 7 

1 3  2 7 
2 4 

4 3 1 7 .  
7 2 

3 2 2 1 6 
3 3 2 1 1 t 6 

6 
4 

2 7 
7 

T 5 5 ,  I e 

O 7 

Région  5t a t i o n  Pmm E" TS 2 Pmm E" F/km T55z Pmm Emm t/km TS5 2 Pmr7-I E"'l,kr, 
p/km 

3 3 3 AÏn Assel 2 2 2 
3 2 o 

I -Cô tiers 
constantimls 1 3 2 . 2  3 1 

A i n  Borda 2 1 1 3 
\ E l  A n c o r  

3 2 3 2 2 3 
3 2 3 2 2 3 

2 1 2  3 2 1 
3 3 2 3 2 2 2 

2 3 2 2 3 2 3 2 
2 1 2 1 1 2 1 1 2  2 

4 1 3  1 2  4 2 3 2 

Bouchegouf 2 1 1 2 
I 1 2  2 2 2 2 I I-Médjerda 5oukAhras 1 1 1 3 1 

IV- Hautes Meqraoua 4 2 
plaines SidiOuadah 1 2 1 4 1 2 4 2 
sbtifiennos ' Medjez 4 2 

2 
2 2 

4 III- I sser Lakhdaria 2 4 

3 2 3 3 
S e d  FaquPs 4 4 

1 Rocade 
Reboa 3 2 1 

1 2 FElGue15s 3 
3 M'chounëch 3 2 

K hen9 ue t 5.N 3 

1 1 
1 1 
3 1 7  1 3  

3 2 4 3 3 4 2 
1 1 2 3 2 4 2 

1 4  
2 
2 

V- Aurhs 

7 d  
4 

2 2 2 2 2 4 3 3 2 2 



r Rég i on 

lGbt i ers 
co n s t an t inc 

_. . ..: 

IV- Hautes 

;;ti fiennes 

N TSS JIJU ( I )  : nia.xi~rrunr suisoririier des trunsporrs solides qt;ciJ'iqiies eri ~ihti:, 
3 l'S.!ì rnoy (2) : transports solides spkc$ques rmoyeris saisonniers cri r/krn', 

ècart ( I )  I(?) : rapport des TSS nrax ( I }  ailx TSS rnoy (2) , TSS inoy - il) : N I ~ ~ C ' I I I I ~  sriisoririii,rc cles 
TSS à l'exception du rtraxinizml snisoririier . 
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nl 
'récipitations en mm 

m2 
ïransports solides 
ipécifiques en T:km2 

E l 3  
Ecoulements en mm 

Limites du bassin 
versant 

Station hydrométrique 

Code du bassin 
versant 





t a b  n o  8 : Transports solidCs sP6cjfiques mensuels  e t  sa isonn ie rs  m a x i m a l s  

Q (rn3 1 s) tn"u'mmr : dibit liquide mermrel maximtd en ri13 1 s . 
T giI nru.xit~iule : tirrbiditd mensirellí? maxiinah eri g1I, 
TSS mtui~iaal (I)' : trurrsporls solides spL;ci$ques rrru*iiriuls triorsir e h  C'II í/km;' ) 
irSS U I I .  (t/km2) (2) : lransporfs solides spC;c$quss tnoyerrs uruure1.s eri t/kr~i- / Uri ) 

( I )  / (2) : rupport entre les 3'SS rnax ( I )  et les TSS 011 (2) eri 66 , 
TSS max (3) : tr-urisporls solides spiciJiques muxirriuls suisoruiieus eri tikm' , 
('I) 1 (3) : rupport errlre les TSS rnux (I)  et les TSS INCU' (3) en !i, 
(3') 1 (2) : rapport entre les TSS mux (3) et les TSS arr (VI1119 eri 90' . 





FignO 9 : 
Variations journalières d e  
1 -écoulement et de-la dégradation 
s p i c i  f ique de la crue d u  16 au 31 

m a r s  1973 

Station de Misso: Novembre  1976 
Fig no 10: Station de Bouc hegou f :  

Variations journoiikres de 1 O&ouIement 
et de la t u r b i d i t 6  d e  la crue du 17au2î  
novembre 1976 

- 



de rkponse tris coitrt ( Fig no IO ) . Le débit liyiiiílc c h  cette wiic ci tiirgitib*nli cli i  I 7 c m  
18 novembre 1976 de 0,002 m3/s c ì  351,6 1113k L"C iui &bit t t iaii id Iiisttiniani de 
1 O1 1 iti3/s . Les vtwìatìons briitirles du &bit liqtricle ont prmxqirt: IOIC t urgi~ient~~tion 
rapide dir débit soliíle qui est pusst de O, 1 kg/s cì  6 heirrcs t ì  8 4 3  Agis ii 12 Iieurcs de la 
jourde  dir 18 novenibre . Par conséquent, l'apport solicle cfe CCICC crite s','l L# ;ve 'i 729 

24 heures (Ghuchi, 1986) . 
s deix crues cm 
íles processtw &i 

istiqites de I'mtomne et printc111p.s rclJJ;~ctlt nettement 
dans It? tetiips et I'esptrce . La cht:w S.OIILIC en 

spension vcirie d'un bassin ci l'mitre selon les cuructères lg,druIogiyrtcs íles criics et les 
ues de lapériocle íl2 ces &&ticnients . 

- 
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2- BOUROUEI, Ai (1988) : 
elfe ~ l m s  le TeIl orieiitùf : LP ccw r l i i  

l'O. Djen&en , t J i k  de 3e cycle, AIS - 

ins - versrnits de îkl[Sirie orientale, 
Rcius, p p  1.5 - 24 .  

de l'érosion dms cleii.~ bcissiiis - versunrs cle 
: Ln Seybouse et Lc DjcncQcn , :ifL;cliterrmée 

de Iii série i972 - 1979. 
i p c  de l'est, C'omtawriiic . 
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