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INTRODUCTION

Py luttsr contre 1 &rosion,.l Algeris 3 g2éngralisg vers  la
fin des annsss 1948 suy prés de F75.868 ha de tErresconsidsrées
comme  sensiblss &4 1VSrosion,un modéels und LE de orofection
m&canigus des versanis.issu de la stratég s déefenss =t
restauration des sols (DRABY:ls  banguelies :anstvt gz diun  fosse
amont =2t d'un bourrelst aval.congus daprés  la formule de
Saccardy.

Huarants anndes plus tard,on s's2st mis & doutsr sSrisusemsnt
iée effiraritd does techniguss de DRE gusnd on s 823t apsrcu gus
ies fterres continuent de se dégrader st les bharrages de s gnvassr.
En 1978 1 gdministration des ForSts.agissant dans wun conilszs  de
Crisse sconomicus,a prefarsa aiourner la congtruction des bangustiss
=n attendant de volir plus claly sur 1 efficscits de cetie methods.

finsi, 1l Institut Hational de Recherche Forestigrs {INRF) lance
e 1784 une enoufis nationales pour evalusr les fschnigues de RS &
laouslls ont oris oark trente il sErvicss forgstisers
denartemsntaux  {(C anssrva*zaﬁ_ e wilaval.gestionnsires de Cgs
anfnagensnits antigrosits {Hammoudi  Fonjongue ,RFoosez 1%8% .Le
gusstionnaire de 1'enguftse a &g Sisbors oar Line eouips
opluridiscinliinaires g universitairss agronomss . forestisrs,
padologues socinlooues . gféomorphologeess et de praticisns.d &flgerie
2t dg Franceg {convention IMRF-ORETOM)} =i cusirs wversions  (gvw3E
veErsion amslicrée,qgvd wversion simplifidsd.ls necessitd de recourir
& L'outil informations fuil posgse oour fraiter iss 2146 dossisrs du
ovw: {is gusstionsire wversion I cosmprend 38 pegss soit BES
gusstions & iraiter psr amsnagementl.in fest réaliss  svec succés
sur un £chsntillon de 18 asfnagements choisis dans  la  région  de
montagne de Médes 4 Tablat (B8 bkm ay sud-sst d'8iger) confims 1a
possibilite diinformatiser Ies reésulitats de o= gusstionnairs
figfayiR8ht . Enfinun opremisr  bilan {enoguits administrative:?
counvwrant plus de ZER.BBHE ha de iterres  asdnsosss dans des
circonsiances Scplogiguss 8t socio—@conomiguss diverses, peEramst
auviourd hul de faire le point sur iz situstion des assenagements
{gtst srtusl surfacrs. oot ) (Eedaid. Bouronpss; 9943 .

HDans 1ls cadre he sur lss cause
circonstances des =2 scisntifiou
& parug initsress térissr lss
degradation d= ia contréss dans
Kabylis {iWilava oulr o en s ap
factorislis des ce= multinlses
compléts celle id danz ies
fzubhumide}) =t g aride! opar la
Ténss {théss de Om FE.




LE MILIEU

ie Flassit Central de Kabvlie (Fig.n®i} est constitys o uns
succession dE chainons of aglternent des fivshs =3 des
marnes—gresswsfidn Miorsans jusgu’ s 1588m d'altitude sur un sous
baszement de roches sftamorphiguss {Fig.2).Le manissy d altération
sur lequel se sont développds lss mouvemsnis de masse conférs sux
versants des formes arrondiss,aux pentes  douces mals  pouvant
dépasser Z25% {(iab.2).0ss versants =ont fortsment entaillss & 0 la
bhase par de nombreux ravines st pueds  trés  actifs en paEripds
Rivernale.lss =solis du  typs bruns  vertiouss développss S
colluvions de marnes et orés dominent.lils s2 caracigrisent par uns
forte tensur en argiles gonflantes gue souligne la oprésence de

nombreuses fentes de retrait dans lss champs de culiurss.
ig climal =5t méditerrangsn maroud par uns doubls nuance
fhumides & subblumides 3 hiver frajis {(B.d Emberoer=100}.8 unse sSaison
froide =t pluvisuss succéde une saison chauds st saérhe.La
25 au poste de Tiz: G i

MOVENNIE Sur 4@ anns Ouzo: =s'Sléve & 2 DBBHEOmm.
Je =

i
sure pasrtie de la pluis tombs sntre novesb

ranafﬁte ous iz ma i : = 2%
février oprovoquant des cruss torrentislises lorsgue le sol =st
saturg 2t battant {Fig.B).

Fiontagns retfuge.le HMassift Central de Kabvlise szt denssment
peupld (56 4 ZOE hab. kel Defrichement.piEturags sucessif.miss en
culture sur les fories pentss accdldsrent 1 érosion dont lss
manifesitations visibles sont leg décapage des horizons  humiféres

2= snls.le ravinement géndralisd sur lss flancs des versants st
les glissements de tervrains.

Four fairs fare & cos graves problémss d érozion.la région ds
Kabvlie a5 bénaéficiéd d'un vaste programme de DES couvrant plus  de
19388 ha dont le traitemsnit =n réssaux de  banguetises représents
plus de S8RY de ls superficie asSnands.

tes banousties sont des bhandss de terrse horizontalss coupant
Iz wersant sulivant les courbes de niveau.Ellss sont constitudes
g un fossg amont =2t d'un bourrslet aval.Ellss =sonit ssnsibismsnt
souidistantes.L intervalle esntre deux  bangusties =t calouis
diaprés la formuls de SBaccardy,sslon 1 intensitd de 1z pente:

o

-é—=2&%i iH oour pUESE

H i

Er=é$ oour 2 25E
H &#tant iz dénivelistion verticals 2t o lz penis duo versant.les
Banousties onit pour rEle dinterceptisr lss ssux de pluiss =t ds
izs sapfcher d &rodsr  dans  deux cas de  figures:sn  favorisant
I"infiltrabilitd des sols  {bangustis g infitration? £33 =5
canalizant sur  faibles pente {(pents longitudinales=8. 54X, 1 =au
provenant du ruissslisssnt lors des  foriss  aversss vwers o un
sxutoire natursl ou ssénsgs (bhangustite de diversionk.



Fig. n° 1
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Tableau n°1 : Etat des réseaux de banquettes en fonction de la lithologie
" Etat des réseaux
Lithologie TErodes et | Deégradés par | Degracés par | Dégradés par “Total
ravinés (%) | le travail du sol(%) tassement(%) {le ghssement (%)
Marnes+Argiles 18,7 12,5 0 18,7 50
Flyschs+Gres 6,2 0 18,7 0 25
Gneiss+Phyliades 6,2 0 12,5 0 168,27
Schistes 6,2 0 0 0_ \
Total 37,5 12,5 312 18,7 100
Tableau n°2 : Etat des réseaux de banquettes en fonction de la pente
: - Etat des réseaux de banquettes
Classes de pente Erc_>dés et Dégradés par Dégradés par Bégradés par Total
ravines (%) | le travail du sol(%) tassement(%) }le glissement (%)

0-3% 0 0 0 1 0 0
3-125% 9,3 6,2 0 6,2 21,8
12,625 % 125 6.2 6, 125 375 |

>25 % 15,6 0 25 0 40,6

Total 37,5 12,5 21 ..Zr 1§T? 100
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Répartition des surfaces ameénagées par
" gituation fonciére et par lithologie

MA=Marne+argile

r’/ y FG=Flyschs+grés
AV GP=Gnéiss+phyllades
501 L7 i
5] // v SC=S8chistes
46 1" L1, . P= Privé
ARy C=Communal

CP=Communal+privé -

25 1
20 1
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‘ Lithologie
o n© 3 |Répartion des aménagements en fonction
T n de la pente et de la pluviométrie
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C'est la banguette d’intiltration gui fut introduite dans 1isa
région en dépit des mises en gards d'utiliser ce type d'ouvrage
sur terrains glissants {(Saccardy, 1958:Moniauze;1961;Flantie, 1761).
Aujourd’ hui 1 enoudts montre gus less superficies aménagees =n
banguettes sont affectées par 1 érosion (tab n®lil.les banguettes
réslisses sur marnes et argiles sont dans un 2tat de degradation
avancee:19% des puvrages sont endommagés par  les glissements de
terrains =t autant par ls ravinement dés gues la pente dépasse 3.
a1y o' endommapenent par le ravinement croIt proporiionnelliemen
t=.En 2 quir concerne tes gifsBewmntsjce taux augmente
12,5 et 259% de pentes.Sur les terres  agricoles.

=

I

ne

—ar

241 des banpousiie

=

= i
i entre % st 5% de pent
*).Sur roches résistantss (gneiss et Phvlladest 3I5%  des
es degradéss par  tassement du sol et ravinement  sont
ngannalzsdbles Seuls 1441 des opuvrages realises sur formation
granitipus récsistent au cheminement du bétail.lzs plupsrt de cCes
am@énagements recoivent plus de 786Bmm de pluie {(fig.n®3).
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Sur iz plan socio—Sconomigue.ls réesultats sont diversement

mn

& 1'unanimitd,les pavsans désapprouvent 1 implantation des
hanoueties réalisdes  sur  leurs  fterres (73X de la supsrficie
aménagee,fig.n“4).1ls refusent de ies eniretenir, car ils ne se
santent pas concerndgs  par  ces angnagemenits  dans 37 des  cas
signalésidans 25 auires cas,ces travaux constituent une sntrave &
iz liberté de circulation Et une perie de 5.A.U.non compensse par
I augmentation des rendements des culfurss {(fig.n®5 st &) .L aunitre
raison majieurs du refus est sans conteste le systéme délevage;bls=
o3turage libre é&tant incompatible avec la création de vergers sur
lgs reéssauy de bangustitss.Enfinle svstéme foncier {indivision de
certaines terres) contribus A i’abondén des projets (fig.n®7).

ies travauy de DRSS d'une fagon générais ont &teé utilises & des
fins QQ11+1QUE= oo freinsrs le chomage dans uns région surpesuplee.
& 2 Litre g ils | représentent pour  lss paysans  un avantage
gézuniaire st uns sSource de  financement diappoint pour une
sconomis marginaie.

'

METHODOLOGIE

L engugte DRS

Four faire le point sur l2s  technigues de la defense st
restauration des sols sn Alggris,une snouste d envergure nationale
fut lancée sn s apouvant sur un gussionnairse dune trentaine de
{ov3:.congn par des sSpecialistes d Algéerie st de France
Mil.Btructure en ftrois parties.celui-ci  devait procursr  un
maximum d° informations par aménagement snguits:
iliey shysinue,.bicliogione st humaing

tpchn;au_ et la prise en charge des méthodes de DRS:
n des projsts {(bilan technigue.gconomigues,sociologioue).

~ M
H
™)
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Répartition des aménagements de D.RS

Fig-n® 4 1750 fonction de la situation fonciére

)

100" o
: TP= Terrain privé
90" \ Y Tc=Terrain communal
- TPC=terrain privé+communal

Sﬁrfams (Z) + Amédnagements (24
=
=
. ™ o - - l\

Situntion foncitre
Sy Surfuces (%) Amérzzoments(7%)

Distribution des aménagements de D.R.S

Fig. n° . ;
ig. 0" 3 en fonction de Yeccupation du sol

10097 JNw=Jacheére non travaillée
a0+ SWA=Sol travaillé toute I'année
AWA=Arboriculture travaillée toute l'année

B0l ANW=Arboriculture non travailiée
w04 MD=Maquis dense
Md=Maquis dégradé

80+
o0
4011
3011
207
107

0--&.__

)

R
o

Surfaces(=T) + Aménagements(S

x

CINW S WA " AWA ANV MD
~ Qccupation du sol

%L Surfaces (%) Amenagements (%)

e

=2



ChaanE des parties comprend des guestions gul doivent Etre
traite par 1 administration {(A).par la recherche iR ou
éa .ﬁTlement par les deux selon les possibilités (ARD:

—FPhase administrative:faire 1 inventaire des technioguess de DRS
mises en place voila plus de 48 annéesleur localisation,leur etat
actuel lss surfaces fraitées,leur codi,leur mise en valeur,la
pibliooraphlis disponible.

—Phase scisntifigue:faire une évalusation scientifigus =t
technique des technigues de DRE en analysant leuwr comportement et
leur efficacite dans la lutte conire 1'érosion des versants
et 1'envasement des barrages.

La démarche de 1 étude

fe principe de 1'études consiste 4 studier 1°&tat de

dépradation des  banousttes dans differentes condidions du
milien.S=lon les obiectifs arrgtés.la methodologie gendralse

adoptee repose sur l'expgitaticn des 18 dossiers d am@énagement
oirfenus par voise d snoufte {gv.3) aunrés des services des  forfts
ge Iz wilava de Tizi Ouzou.finsi,la démarche & suivre est 1a
suivante:

—réperiorier  les différents £itat de degradation de iz
banguetie ainsi gus les facteurs mis en causs,

—&tanplir lss ranporis svetématigues entre 1"&tat de
dégradation de la banousitte st les facteurs ¥plicatifs de

terrains.sur la base de donnges guantitatives et gualitatives.bLa
technigus statistigus utilisge pour confronter les paramétres est
c=lle de analyse jfoctorielle des correspondances multigples
ibGroune Chadule:iFB7) gui a 1 avantage:

—gd admettre des variables gualitatives & plusieurs mnodalités
e réponsSes '

—de s accomoder des liaisons non lingaires {(ce gui est souvent
lg cas pour 1 ' é&rosioni.

Four +arci
=

teyr le traitement statistigue.un tableau & double
entree id i e

=} a 2t 2labore aver:

—en colonnes,.les 18 amé@énacemsnts de ls wilava,

. —en lignes, les variables correspondant chacuns 3 deux,trois ou
guatrs modaliités de répmnspa snit 42 wvariables {(cf guestionnaire
ga 1'e te d= DRS.publié dans les actes du séminaires de

iaxii}
Madaa , 1987

Dans chague case,las valeur des donnses a &tg  transcrite en
codage binaire (B,13.
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PTDA=pérte en terre et difficulte d'acceés A.del=Abandl)n et déllessement
FA=Fragilité des ameénagements R.opp=Rejet et opposition
D.GMV=Dissolution du groupe de mise en valeur Pos=Réaction positive
AR=Aucune réponse

NCA=Non concérnés par les aménagements
AFDR= t
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Fig. n° 7 Occupation du sol et degé‘éu R
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FA AR AFDR
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™

JN,W=ijachére non travaillee
SWA=Sol travailié toute 'année
AWA=Arboriculture travaillée toute I'année

ANW=Arboriculture non travaillée

A. del. : Abondon et délgissement
R. opp : Rejet et opposition
Pos.  : Réaction positive

Md=Maquis dégradé

N
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e
/| MD=Maquis dense
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PRESENTATION ET DISCUSSION DES RESULTATS

LUinformation prise =n compte par 17 A8FCH montre ous 1
premiers axes contiennent plus des 4/5 de 1 information ori
{ftab.n®3).Les frois derniers axes n’anportent guere dissp
suppliéamentaire: leur interprétation sera volontairement
ici.

Tableau n*3—Hidrarchie de 1 'information prise en compie
par les axes de 17A.F.C.M.

fAxes valsurs propres X% du traceé % cumule
i G.215 7il.56581 71,661
b @.8E2 i@, 781 BZ,a42
= g.815 4,978 87 412
4 B.B11% TN7R9 21,211
= &, a8 I.868 24,274

san n4.met en eévidence ies &tats de degradation de ia

a i iassit Central de Kabvlie.le premier axe permst
sualiser deux formes de deogradaition de s Leguette opposées
au degrs dapprobation des paysané.

iz premigére forme se caracitsrise par un £tat des  banguettes
sous 1 emprise des glissements de terrains.Toutes les parties  du
resean g2 bangusttes sont affectées par les mouvemsnts de
terrains.finsi las bourrelets (2bd) présentent sur  toute  Isur
largeur des discontinuités planes et creuses.les  fonds {202}
accumulent oar endroit 1 amoncelliement des  terres provenant de
I 'effondrement des talus (=2t2).0n imagine trés mal comment les
sauy interceptées pourront-elles franchir ces obstaclies de terre
et circuler librement sans deborder sur  le ponrrelet?Enfin

]

Pinterbonguetise  {(2i2) A4 cause des  irrdgularités de  terrain
prasente un aspect moutonns.

les glissemenis de terrains sonit assez significatifs sur  les
exploitations travaillidéses des periiculiers {s1}, dans ie=s
conditions suriout de sels argileuw {(s0l} sur terroinse nwus (viy an
automns 2t en hiver.l stude des contributions =t des gualitds de
reprasentation (tab.3) e confirme tout en faisant apparaitre le
rale prépendérant jous 4 la fois par la nature do sol {(cos=B3%.)
2t L absence du couvert végetal au moment o0 les pluies sont
hattantes =t saturantes {(cos=>%2) dans lg déclenchement de ces
glissemsnts. -



{ & seconde forme de deégradation est mise en  évidence

1 importance de 1’ érosion ravinante gui domine sur les
banquettes.Cette forme se rencontre sur les ferrqins appartenant
gu domaine publie {(s2) couvert par les for2fs et maguis dégradés
in2).En sffei ces terrains sont souvent soumis an surpdturage.Par
pffet de tassement du sol;le microe relisd de la banguetie est
aniétsmenf m0d1$lé 1= ruisseliement n se concentrant sur les
ipz animaux 8st en mesurs de  provoouesr  le

favorisse—t-slls 1 &rosion?hs nombroux Eravaus 1le

1t %ti ns  comparabls anx notres.Témagoult

ant la permézbilits des spols argileux a montre gue les

de banguesites n ant e aucune influence sur la vitesse de

Eédlmen:atiﬁn du barrage Hamis prés d 4loger.Ses travaun confirment
ies observations de Kerriouw {(1972) sur les glisssments de terrains
ﬂrDVﬁQUEE par les reéssaux de bangueties dans le bassin versant de
‘Ousd Arbatach {wilava de Boumerdes:.BEn Tunisie.Bannour {1978}
2it remarguer gue le2s banguetite n'arrfient pas la orogression du
ravinement:les surfaces ravinsss ont nuumenté de 12Y% entre 1743 et
1973.Dans ls mBme pavs- .Belaid (1945) souligne 1inefficacite des
hanguetitses gui débordent ou sont détruites par des renards gui  se
forment & partir des fentes de retrait des argiles st Boudjiadi
{1979} rapporits ous les bangueites réalisdes dans le parimetre de
Dighala {(Tiemcen.filgérise) sont entaillées 2 la bass.les causes
svanceéss sont souvent la nature du sous—-sol (marnes 2t argilles! et
iz rifgue de débordement de 1'e2an guil s'accumuls dans certaines

'"h |....,x

parties de la bangustite.BEn sffet,l giude italienne réalisee dans
ig bassin versant d’ Isser—Bikkak (1974) & mis en evidence une
relation entre 1a lithologie st les formes d'érosion:lies
glisssments apparaissent sur marnﬂ—ﬁréagtandig guse lg ravinement
sur marnes.fubert (1787 en tournée dans 1 ' 0Oranie,observe la bonne
tenue des banquettez A anngéss aprss leur mise =2n place sur  =socls
dérivés des granites.il constate gue seuls les  arbres plantes

n‘ont pas résisté ou ont #te coupss.Dans  iss marnes armess du

Sl . -Lar nous peEnsons guens-
I n'est pas exclu 4d observer autant de
2 ravinemenits comme le montre e tableau

desszu= de cetise va

Fré—Rif+ marccain.Heusch (1978 montre gus sur sols satureés,46mm de
pluis sutfisent & déclencher 1'érosion.Dans son bilan sur  les
banouetitss DRE,Heusch {(1787), estime gue la banguetie convient
ssulement dans le cas particulier des =spls  limonsux et d' orages
g'até,vipglients et brefs.kEn realite 1la banguetite mal entretenuse
devient un facteur d'acceldration de 1 'f&rosion (Belatreche 19785
car la moindrs bréchse noM colmates entraine une veritable reéaction
g chains dans tout ls réfsean oui peut glisser lors des pluies
torrentislles st prolongeesyce gul est souvent le cas dans cettie
reégion {fig-n®8.

Signalons au passage iss faibles gualités de representation
ge la pente (R enitre B.846 st #,14) dans I'explication des processus
grosifs.l ' absence de correlstion de la opente avec les  autres
variablies {(cos=2%) peut Eire interpretge par le choix de la classe
de pents2 gu' on s st { ] ¥

i=
i

.umérs E,
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fais la raison maisurs de 1'échec de la DRE est sans doute

1’ absence de participation preéalable de la communante pavsanne 2
res projets.Si 1:5 aménapements sont presoue partoul abondonngs ou
mal entretenus c’ e85t parce gue les paysans s sonl désintéressés
i1} car ils ie= considerent comme des obstacles esmpSchant ie
libre accéds aux champs.MEme2  implantés darbres fruitiers les
usttes représentent pour les utilisateurs ung perte de  terre
ivable non compensés par 1 auomentation des recolises  promis
i concepteurs du projet.Ces arguments se refrpuvent un  peEu
; of la bangustte fut introduite.Bannour{i?7Birapporie gu’an
Tunisie &5% des pavesans refusent 17 implantation des bangusttes:34%
ies ont essavées et les  trouvent inefficaces lors des grosses
averses.Kedsid {(1924) exploitant 1l inventaire de la DRE =n Algérie

constate oue sur ZBE.2B4 ha de banguettes,23% sont en bon etat 58%
sont partielilement detruites et ZZ7 en mauvais etat.is dnqumtte

aurait codte SQOQQ BSBO F.F entre 1750 =t 17468 dont ssulement 18%
sont consacras aux frars de main d osuvre.karst (1545 é&valuant
ies premiers travaux de la DRS en Oranie (1546-1%42) estime oue
iz cobt des travaux de DRSS dépassent  largement les  bénefices
attendus.Benchetrit (1955 =t plus tard Sari {1977} rapporitent ogue
ies paysans deg 1 Duarsenis se sonit opposes A i’intrnéqciiun deg
banoustites gu’ils considerent comme  un moOven utiflisé par
1 adrpinistration coloniale pour les exproprier de leurs tnrres,

Cette double opposition représente & ells seule 76X de
17 into rmatlun contenus dans ies données.

s=au numero 4.sst beauncoup moins  impartant en
ion imoins de 11%).11 oppose L'érosion en napgpe
nee du risgue érosif (c2l,les wutilisatsurs ont
us o 'érosion notamment 1 érosion par  le
lissements de ferrains gul laissent  des
empreintss bien v e=s dans le paysage.En revanche 1 érosion 2n
naponse st moins percuse car La vitesse dusurse du s0l est | assez
ignite (moins de @.2mmAan sur vertisocls dans la région de Hédéa,

conscien
ravinement 2t 1

Grabi, Roose, 1989 ::8rabi 1991 ).De plus.les premisres griffures ous
== forment iuste aorés ilss plules d antomne sont vite effacgss par
ies premisrs labours.letis opposition revéels 1 absence ae
wulgarisation st i osu de sougi gu accordes 1 Administration &2 ia
partiripation des pavsSans aux proists, ‘

Lfexamen du plan facitoriel 1 st 2 {(fig.5F} permet de visualiser
deux groupes correspondant 1'un.a 17 2tat de dégradation de la
banguetis par les glissemsnts de terrains sur les terrss agricoles
expoitéses:i autre,s 1'&tat des banoustites ravinéss sur ies
terrains publics peu dégradés et surpdturés.
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Fig. n° 8 |FREQUENCE DES PRECIPITATIONS TORRENTIELLES
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i = Massif Central de ila Eabylis & 17 instar des auires regions
montagneuses d ' &lgaris a béneficiéd d'un important programme o
defonss st restauration des sols (DRSS couvrant plus de 19388 he
dont SEY =n banoustises.

forés 46 annses de DRB;le bilan sur I'gvgivation oes
techniguss de DAS montre o i'S&rosion E‘y dévelopos foniours sy
iss t=rres anSnaoses.B48% d sménagements =n  banousttes reéalisés
sur des formations dérivess des @arnes Et argiles sont considerass
romme un echec.Seuls 14% des aménagements sur graniis semblent en
hon 2tat de foncticonnemsni.

i ‘anslves factorisllis des correspondances msuliiples perast de
ﬁistin-werqéeuﬁ formes diérosion lides aun mods  d sxploitation:zles
géiﬁse@@nfs e teprdins s= forment sur les sols sSatuds =n =au spre
izs premiers laboursiie raifnement s= développse sur  lss  terres
suroStursss.

i 'é&rhec de ls docirine de 15 défsnse =2t restauraiion des sols
en &logéris (DRSS! 2 ouveri la wois & un2 nouvelle stratégie,la
gestion conservatoire de 1l'eau,de la biomasse et de la feritiiitse
des zmpls {(HEooss,8rabi st #11:1993'3fondss sur Is  déveloposmsni
agricole gus 17 INAF doveloppe depuis les annsss 1985.
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