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INTRODUCTION

La grande sécheresse de 1972 a d'une fagon geénérale, attire
1'attention de 1'opinion internationale sur les problemes des
populations sahéliennes. Depuis lors, des programmes d'aide ont
été élaborés pour contrecarrer les effets de la sécheresse,
sauver les vies humaines et 1le cheptel ménacés de famine. C’'est
dans ce cadre que les organisations intergouvernementales
privées et les gouvernements ont accru leurs contributions pour
le développement de 1'hydrauligue rurale. Cette période marque le
véritable point de départ des programmes d'hydraulique
villageoise dans 1le Sahel burkinabé. Cette partie du pays se
caractérise en raison de sa situation septentrionale, par une
pluviomeétrie tres variable et souvent faible. Ainsi le probléme
de 1l'approvisionnement e€n eau se pose avec beaucoup d'acuité
pour les populations rurales. Ce probleme se complique davantage
pendant la longue saison séche qui dure 7 & & mois, d'octobre a
mai. 1les populations sont alors obligées de parcourir de grandes
distances a la recherche d'une eau vitale pour elles et leur
bétail.

Des points d'eau avaient é&té créés bien avant 1'indépendance
pour faire face & cette situation. Cette tendance se poursuit de
nos jours. Cependant avec la poussée démographique, le probléme
de 1'approvisionnement en eau semble 1loin d’'étre résolu.
C'est pourquoi, il est important de faire un état des
réalisations afin de connaitre le dégré de satisfaction des
besoins en eau.

Pour cela, nous avons fait une recherche biblicgraphique
d'une part et des enquétes de terrain d'autre part.

En ce qui concerne le premier point, nous avons visité les
bibliothéques et les services techniques du B.R.G.M, du
C.I.E.H., du cC.I.L.S.8., des Ministeres de 1'Eau, de

1'Agriculture et de 1'Elevage et de la Question paysanne. Ces
investigations nous ont permis de faire un premier état des
points d'eau modernes du Sahel burkinabe et d'obtenir des
renseignements sur le milieu physique et humain et les éléments
qQui conditionnent les ressources en eau.
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Pour les enguétes de terrain, nous avons retenu trois

volets
- la reéhabilitation des points d'eau modernes,
- la maintenance des ocuvrages hydrauliques,
- la création de postes d'eau autonomes.

Les deux premiers volets nous ont permis d'actualiser les
données bibliographiques et de faire un éetat exact des points
d'eau pour 1'années 1989, Far ailleurs le second volet nous &
donné une idée de la gestion des ouvrages hydrauligques par les
populatione bénéficiaires.

Le dernier volet qui concerne la valorisation des excédents

d'eau des forages a porte sur une dizaine de wvillages de
plus de 2 000 habitants pour ce gqui est de l'alimentation en eau
d'une part et un village moins peuplé pour 1'aménagement

agro-pastoral d'autre part.

Au terme de nos investigations, nous avons choisi  de
présenter le travail en trois parties
- les conditions générales du milieu,
- leg programmes d'hydraulique villagecise et pastorale
au Sahel burkinabe,
- les résultats acquis, les problemes et les
perspectives.
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PREMIERE PARTIE

LES CONDITIONS PHYSIQUES
ET HUMAINES




Le Sahel burkinabe s'étend sur une superficie
de 36 850 Km2, soit 13,5 % du territoire national. Il est
situé entre les latitudes 13°nord et 15° nord (le méridien 0
passe par Dori), 1limité par le Mali au nord et & 1'ouest et
par le Niger a l'est. Il comprend trois provinces : le Séno
(13 450Km2), 1le Soum (12 350 Km2) et 1'Oudalan (10 QS0
Km2). 1les chefs-lieux de ces provinces sont respectivement
Dori, Djibo et Gorom-Gorom (figure 1).

CHAPITRE I : LES ASPECTS PHYSIQUES

A / Les conditions climatiques

Les conditions climatiques dépendent des variations de
température, de précipitations et de 1'évaporation. Le
Sahel subit beaucoup plus les influences continentales que
maritimes, en raison de sa situation géographique. I1 est
situé & plus de 1000 Km de la cbte.

1 - Les temperatures

Nous étudierons la =station météorclogique de Dori qui
est la seule station synoptique du Sahel burkinabée, situé a
14°02 nord de latitude et 0°02 ouvest de longitude, et dont
les données couvrent une assez longue période : 1960 a
1887.

HJan Fev [Mar |Avr [Mai JJui |Juil [Aout [Sept |Oct [Nov [Déc  [Moy

1960_87 "23°4 26°4 [30° 13371 34°6 [32°4 |>28°7 |27°7 |29°8 |29°9 |>25°6 |{>23°1 |>28°7

1961 [[23°2 [24° 127°5|32°6 |34°5|31°5(28°3 [26°8|29° |30°1(25°7 [22°4 |27°S

1987 [|24°7 127°5131°1 {32°3 135°9{33°7 {32°1 {30°7(31°8|32°1(2B~1 (24°4 [30°4

Source : Direction de la météorologie

Durant cette période, la moyenne annuelle 1la
plus élevée des températures a été obtenue en 1987, tandis
qQue la plus basse a été observée en 1961. En ce qui concerne
la température journaliére, la plus haute a été enrégistrée
en mai 1984 (47°2 C) . et la plus basse en janvier 1962
(11°1 C).
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Les variations de température diurne
importantes ; elles peuvent é&tre de l'ordre de 40 %.
figure 2, 1les courbes de températures montrent
et deux minima.
correspond a la
les

sont

Le premier minimum de décembre a
période fraiche, de méme que le
deux maxima d'avril a

les périodes les plus chaudes de

mois d'aolt. juin et de

a octobre,

2 - Le régime pluviomeétrique

Les précipitations résultent de la remontée du
Inter Tropicale (FIT). Les pluies sont de ce fait
dans le temps et 1'espace. Elles
a4 4 mois correspondant & la période de passage

mousson au Sahel.

se concentrent

sur 3

Tableau 2

et nocturne

sont

Sur 1la
deux maxima
janvier,
second du
septembre
1'annee.

Front
variables
au plus

de la

a_1988
Pluies en em|Aribinda|Djibo Dori Gorom—G. |Sebba
1959 1968 563,8 569,5 572,7 512,2 724,4
1959_1978 418,93 420,6 469,9 386,8 531,6
1879_1988 354,1|>305,1 405 292,6 463,1
1959_19868 445, 4 442,.3 482,6 397,2 572,9
1979 380,7 357 421 431,1 460
1980 293, 4 [————- 409 243,2 595,6
1981 411,7 457,5 408,5 269,656 421,6
1982 412,7 308,8 471,2 365,6 588,7
1983 280,3 322 356, 4 220,2 299,1
1984 353,8 226,3 323,6 336 405,9
1985 375,8 174,7 471,6 274,8 567,6
1986 272,2 297,9 329,7 309,8 380,5
1987 279,1 296,7 259,1 14,4 270
1988 481 |————- 599, 4 326,2 637,1
1979_1988 354,1 |>305,1 405 292,6 463,1

Donnges manquantes.

Source @ Direction de lz météorologie.




FIG.2- TEMPERATURES ET PRECIPITATIONS
DE DORI |
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DES PLUVIOSITES DE 1959-1978 A LA MOYENNE 1979-1988

FIG 3—COMPARAISON
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Elles

(Gorom-Gorom) .
précipitations les
30 ans,

Dans cette Zzone,

sont

—1t-

les précipitations

sont irréguliéres.

variables du sud (Sebba) vers le nord
Le poste pluviométrique de Sebba obtient les
plus importantes, &£72 mm en moyenne sur

alors

moyennes les plus

(figure 3).

que celui de

faibles,

397,2 mm

pour

Gorom-Gorom enregistre

les

la méme péricde

Tableau 3 - Les_moyennes mensuelles de précipitations_de
Dori_: 1959 _88
Mois Jan [Fev |Mar [Rvr [Mai Jui Juil Rout Sept |Oct Nowv Dsc |Total
P. en mm ol ,1] 1,8 5| 21,8| 71,3] 120,2| 165,2| 79,2| 13,2 ,5| ,6]| 478,9
Nb jours 1 1 1 2 4 B 12 14 g l 1 1 56
de pluie
P. : précipitations Nb : nombre
Source : Direction de la météorologie
De 1'observation des moysnnes mensuelles pluviomeétriques
de la station de Dori, il ressort gue les pluies s'ételent
sur 4 mois. Elles debutent vériteblement en juin et
cessent pratiquement en septenbre, aVeC un maximum su mois
d'aolt. Elles tombent en moyenne pendant &6 jours sur
2é5jours/an. Les mois humides (juin, Juillet, s&o0ll et
cseptembre) cumvlent 42 Jcurs de pluie, scoit la guzsi
totalité des jours pluvieux.
Tablesu 4 - Les moyennes mensuelles des__preécipitations et
des_Temperatures de Dori_ : 1960 _87
Mois Jan JFev [Mar |Rvr [Mai Jui Juil JAout |Sept |[Oct [Nov |[Déc |[Total
P. en mm a|l ,1] 1,8 5| 21,8| 71,3| 120,2| 165,2] 79,2] 13,2 ,5| ,6| 478,9
T. en°C | 23,| 26, ] 30| 33, | 34,6] 32,4| 29,8| 28,7| 29,7 31| 26,2] 24| 29,1
P. : Précipitations T. : Températures

Source

Direction de la météorologie




-19-

FIG.4 - PLUVIOMETRIE DE DORI:
Moyennes mensuelles de 1959-88
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Les prébipitations enregistrées pendant les 10 derniéres
années dans les postes pluviométriques de Gorom—gorom et

Aribinda sont déficitaires par rapport &4 la moyenne de 1959
a 1978. Dori et Sebba par contre obtiennent un
excédent seulement en 1988. Les pluies de 1la derniere
décennie sont infeérieures & celles des deux décennies
anterieures. Le déficit pluviométrique est de 22,3% a Dori,
26,4 % & Sebba, 28% & Aribinda et 34,9% & Gorom-Gorom entre
1979-88, comparativement & la période 1959-78.

Pour ces guatre postes pluviométriques, le déficit
atteint 575,7 mm, soit 27,5% de la pluviométrie moyenne de
1958-78. La baisse de 1la pluviometrie & laguelle nous
assistons est un signe évident de 1'asséchement du climat au
Sahel.

3 - Le bilan hydrigue

Le bilan hydrique est le solde entre la quantité de
pluies enregistrée et 1'Evapo Transpiration Potentielle
(ETP). Utilisons les données mensuelles de 1'ETP de Penman
de la direction générale de la météorologie, calculées
sur une trentaine d'années. Comparons ces moyennes
mensuelles & celles des précipitations durant la méme
période. ’

Tableau 5 - Le bilan hydrique moyen de la station de Dori

Mois Jan Fev Mar Avr Mai Juin )
P. en mm s 1 51 1,8 5,5 20,6 72
ETP en mmjl 121,2] 136,83 179,3 131 207,4 183,5
Bilan H. } -121,1| -136,8{ -177,4| -185,5| -186,8| -155,5
Mois Juil |Rout ([Sept |[Oct = |Nov |Dec Total
P. en mm 122,8| 16B,8| 79,5 12,5 sD ,b] 48B3,9

ETP en mm}l 161,9 1471 146, 152,91 126, 113,7( 1865,8

Bilan H. | -39,1} 21,8| -67| -140,4| -125( -113,1{ 1381,9

P. : Preécipitation ETP : Evapotranspiration Potentielle de Penman

Source : Direction de la météorologie
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Le déficit du bilan hydrique est d’'environ 74 %.
Seul le"?%'aoﬁt le plus arrosé, enregistre un exceédent de
21,8 mm, soit 14,8 %. Le déficit le plus important se situe
au mois de mai, avec 186,8 mm (90,1 %), soit environ 13,5 %
du deficit total. Cette situation constitue un
handicap pour les activités d'élevage et de cultures.

B / Les conditions hydrogéologiques

Le modele, 1la pédogenese et la structure influent sur les
conditions hydrogéologiques.

1 - Le modelé

Le Sahel est une vaste pénéplaine de 250 & 300 m
d'altitude avec des dépressions et des éminences.

a - Les dépressions

Lesg dépressions sont représentées par les bas fonds et
les vallées 3 peine prononcées, abritant des mares (mare

d'Oursi). les bas fonds situes en zone d'altération,
dues aux failles, sont des lieux de prédilection de
la recherche d'eau souterraine. les points les plus bas

se situent a 238 m a Tin Akoff sur le Béli dans la province
de 1'Oudalan et & 235 m sur le Yali au sud est de Sebba dans
la province du Séno. Au Soum, le point le plus bas se situe
a 250 m (mare temporaire de Féto Marazboulé).

b - Les éminences

Les éminences sont des formes molles, des dbémes
qui correspondent a des affleurements de roches
cristallines, nues et arides. Dans la province du Scum, le
plus haut sommet se situe & Aribinda Wandé Takaba,

516 m. I1 est suivi par 1la colline de Maraboulé, qui
atteint 411 m. Dans 1'Oudalan, les altitudes sont moins
importantes : Tin Edia, 495 m, Koleél, 442 m. Elles le sont

encore davantage dans la province du Séno : Dori Yagha,
393 m aux environs de Sebba. Ici, les collines de schiste,
accidentées et entaillées, sont souvent recouvertes de
tables latéritiques. Les plateaux sont parsemeés

dlinselbergs et d'eltérites 4pziszes av nord ot & 1'ouverst
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Il existe des éminences d'origine plus récentes
et de dimensions variables, les dunes. Au nord du l4éme
parallele par exemple, la pénéplaine est traversée par des
cordons dunaires, orientés est-ouest, qui ont 2 a 8 km de
large, 10 & 500 km de 1long et 15 a 35 m de haut. Les

planches de la page 26, preésentent des dunes de la province
de 1'Oudalan. Les espaces interdunaires forment des regs
monotones, dans 1lesquelles les 1lits des marigots sont

paralléles a ces unités.

2 - Les sols

a - La pédogénese

Le =0l est le résultat de l'action des agents de la
peédogénése et de l'eérosion de la roche-mére. Ainsi 11 y'a
une relation étroite entre 1le sol actuel et le substratum
géologique. Cependant le substratum peut affleurer en

cas d'exhumation ou é&tre recouvert par la latérite, les
sables ¢éoliens ou 1les alluvions, lors des transports et
des dépbts. Le socle est en grande partie, constitué de
roches granitiques. De ce fait, les produits de

l'altération sont surtout de texture sableuse. La région de
Soum-Djibo-Aribinda présente des affleurements de collines
schisteuses datant du Birrimien. Dans le nord du Sahel, de
1'0Oudalan nord au Djielgodji nord, on a un bassin
sédimentaire en partie recouvert de latérite et de sable
dunaire. Les formations latéritiques anciennes s'étendent du
sud de Djibo & la ligne Bani-Yalogo. Par contre les
ensablements dunaires occupent les alentours de Aribinda,
Dijibo, Gorom-Gorom et Markoye (planche 1, 2, et 3).

b - Les types de sols (figure 7)

Les facteurs déterminants 1la constitution des sols
sont le climat, 1la grande diversité géologique et
l'héritage des climats anciens. R. Boulet (1976), in
notice des cartes de ressources en sols de la Haute Volta,
distingue quatre principaux types de sols.
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¥ - Les lithosols et les sols peu évolués sur
matériaux ferrugineux

Les lithosols sont associés aux cuirasses. Les sols
sont minces, peu évolués et dénudés le plus souvent.
ile se caractérisent par une trés faible épaisseur de
matériaux meubles. Sur les cuirasses, le ruissellement est

intense

L Les sols évolués sur matériaux d'altération
kaolinique anciens

Ils sont situés dans les régions granitiques. Ce
sont des sols ferrugineux tropicaux lessiveés. Ils se
développent sur des matériaux kaoliniques remaniés et issus
d'une altération ancienne.

¥ - Les sols évolués lithodépendants

Les roches basigues et les roches cristallines
alterées donnent un matériau riche en argile gonflante,
en fonction de 1la compeosition de la roche-mere. On

obtient ainsi, les sols halomorphes suivants

- les vertisols et para-vertisols topomorphes qui
se rencontrent dans les plaines alluviales des cours d'eau
temporaires dont les bassins sont constitués de roches
basiques birrimiennes. Il ont vune texture argileuse
gonflante et une fertilité chimique éleveée.

- les sols & gley sur dépbts de colmatage sablo-
argileux. Ce sont les sols des zones de contact entre les
cordons dunaires ( Dori, Kouyéra, Darkoye, Markoye,
Oursi...) et les mares et rivieres. La nappe sous dunaire
est alimentee et peut humidifier la base, en bordure de
l'abrupt. C'est le cas & Bidi-Ménégou et Diomga.

- les sols bruns, sub-arides vertigques ou
halomorphes forment des dépdts de décantation a texture
argilo-sableuse apreés érosion des bassins versants et
of frent des possibilités agricoles importantes.



Planche n°1

Dune vive au premier plan ,a& TAMBAO, département de MARKOYE
(OUDALAN) .

( Decembre 1988 )
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Planche n°2

Dunes vives & QOURSI département de DEOU ( OUDALAN )
( Mai 1989 ),
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* - lLes sols sur matériaux éoliens

Ils appartiennent auxX sols lessivés et aux sols
sub-arides brun-rouges.
- Les sols ferrugineux tropicaux

Ils sont riches en sexquioxydes et hydrates
métalliques individualisés pendant la période humide, en
présence d'humus. ILs sont pauvres en argile et limon. Leur

fertilité chimique est faible.
- Les sols bruns

Ils sont associés aux formations sableuses éoliennes.
Ils présentent de faibles potentialités agricoles
mais peuvent étre des terrains de parcours pour le bétail.

Pans 1'ensemble, la fertilité chimique des sols est
faible. Elle est caractérisée par des taux infimes
de matiere organigue et par l1'imperméabilité des
horizons superficiels qui favorisent le ruissellement au
detriment de 1'infiltration.

3 -~ La structure géologique (figure &)

Le Sahel burkinabe est constitué en majorite de
formations cristallines du Précambrien inférieur
{Anté-birrimien) et du Preécambrien moyen (Rirrimien). Elles
datent d'au moins 3 300-3 000 millions d'années & 1 500-1400
millions d'années. Elles sont recouvertes en discordance au
nord, par les sédiments du Précambrien supérieur (1 000
millions d'années), dans le bassin de Tacudéni. A 1l'est,
la couverture sédimentaire est du meéetasédimentaire terminal,
qui marqgue la fin du cycle birrimien.

a - La description et la répartition des formations
Eéologiques

¥ - Le Précambrien inférieur : Anté-birrimien
- Les formations gneissiques

Elles sont tres diversifiées et ont une dimension
de 20-50 km2. Elles se rencontrent dans les régions de
1'0Oudalan et de Sebba ou elles regroupent d'une part,
des quartz, des skarns, des schistes et des micaschistes
(formations de Gouba) et d'autre part des gneiss, des
amphibelites & intercallation de quartz, et de sillimanites.
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- Les formations basiques
Elles sont représentées par les formations de Sikiday

au nord ouest de Gorom-Gorom. Elles regroupent les
péridotites, les pyroxénolites, 1les dicrites, les guartz,
les ortho-amphibolites, les leptinites, les gneiss
alcalins.

- Les granites calco-alcalins
Ils font partie du socle anté-birrimien et se
présentent sous forme de cratons anciens et rigides, ou de
massifs. Ils affleurent de fagon inégale et s'alterent
facilement. On les trouve dans les régions de Aribinda,
Dori, Gorom-Gorom, Déou, Oursi. ..

* - Le Précambrien moyen : Birrimien
les séries du Birrimien sont reprecentees par
les parties non érodées du remplissage de sillons
intracratoniques. Le remplissage est d'crigine

volcanique, pyroclastique et sédimentaire.
- Le groupe métavolcanique et volcano-sédimentaire
I1 comprend des laves, des pyroclastites, des
méta-sédiments. Il est constitué de schistes, de tufs, de
grauwacks, de quartzites, de rhyolites. On le rencontre dans
1'0udalan.
-~ Le groupe métasédimentaire terminal
Il est considére comme une molassee datant du
Tarkwaien. Il se localise & Tin Tarouban et est
constitué de roches éruptives contemporaines aux depbts
tarkwaiens (basaltes, dolérites, gabbros) et de
conglomérats, de schistes conglomératiques, de schistes et
de quartzites.
- Les roches plutconigues
Elles comprennent les roches tardi-tectoniques et

post-teconiques. Les premiéres regroupent les granites
calco-alcalins et granites alcalins. Les secondes, en
massifs circonscrits se composent de gabbros, granites

indifférenciés, granodiorites et diorites.
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* - Le Précambrien supérieur : Infracambrien

Ces formations sont représentées par le Continental
terminal au nord cuest dans 1la plaine du Gondo. Elles
correspondent & un dépét fluvio-lacustre, constitué de
gres grossiers, de cuirasses latéritiques telles que
1'oxydation du gite de Tambao (manganése oxydé).

Au Quaternaire, d'importants dépéts éocliens se sont mis en

place avec un régime de vents du sud, sous forme de
cordonse dunaires, orientés est-ouest. Temoins d'un dépdt en
milieu continental, ils sont développés dans le nord de
Djibo et Aribinda, ou ils masquent le substratum. Les

dunes occupent environ 30 % de la superficie de 1'Oudalan,
évaluée & 10 050 kmZ2 soit environ 2 300 km2.

La mise en place des formations géologiques et leur
évolution permettent-elles la constitution de nappes d'eau
souterraines?

b - Les formations aquiferes

Les phénomeénes de fracturation et d'alteration sont
essentiels pour la constitution de nappes d'eau. Mais pour
la recherche d'aquifere potentiel, les fractures ocuvertes

sont surtout intéressantes.
X

- Le socle précambrien

- les roches saines

Les roches cristallines et cristallophyliennes
saines ne contiendraient pas d'aquifére continu.
Cependant, il peut exister des ressources en eau dans des
réseaux de fractures et de fissures. Ils peuvent se
développer a la faveur d'accidents tectoniques dus aux
phases orogéniques. Ainsi, les vieux granito-gneiss,
les formations volcano-sédimentaires mé&tamorphisées

peuvent renfermer des aquiféres discontinus.
- Le socle altéré

L'altération des roches cristallines et
cristallophyliennes, sous l'influence d'agents climatiques
donnés, conduit a des produits de décompositions variées, en
fonction de 1la nature de 1la roche mére. Par altération
physico-chimique, les roches granitiques anciennes se
décomposent en a&argile et en sable (arene).
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Elles deviennent permeéables et sont susceptibles de
renfermer des poches d'eau au dessus de celles contenues
dans les fissures et les fractures sous-jacentes.

Les schistes et les roches vertes altérées donnent des
argiles imperméables. C'est au niveau de la roche saine et
dans la 2zone de décompression des schistes qgque 1'on aursa
ainsi les ressources en eau.

Les dépdts superficiels, les alluvions 1le long des
oueds et sable limoneux, dans les cuvettes morphologiques
peuvent donner des aquiféres. Ils sont alors peu épais
et retenus par des altérations argileuses ou par la
roche mere compacte a faible profondeur.

¥ - Le Continental Terminal

Les gres a ciment argileux peuvent contenir une
nappe continue. Les dolomies presentent parfois
les mémes caractéristiques. Ces formations se rencontrent
dans la plaine du Gondo et d'Irma. Elles couvrent environ
500 km2.

* - LL'Infracambrien

Les formations d'Ydcuban forment un complexe
sédimentaire de 7 & 800 m d'épaisseur. Les grés quartzites,
les calcaires et les dolomies gui le constituent sont
parfois bien fractures et karstifiés, et présentent des
ressources non négligeables. Elles s'étendent sur a peu pres
4 500 km2.

C : Les ressources hydriques

Les ressources hydriques dépendent en grande partie des
conditions climatiques et hydrogeéologiques. Elles sont
variables dans le temps et 1'espace.

1 - lLes eaux de surface (figure 9)

a - les riviéres

Toutes les rivieres et tous les marigots du Sahel ont
un écoulement temporaire. Ils sont drainés par le fleuve
Niger. Ce bassin comporte +trois systémes hydrographiques
distincts.
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Planche n°2 o
Dunes couvertes de végétation aprés les pluies. Au milieu
apparait une piste laissée par le passage des hommes et des
animaux. DEMBAM département de MAREOYE ( QUDALAN ).

{ Dé&cembres 1988 ).

Planche n°4

L= cours d'=aw (Béli) en étiage , c’'est l'cccasion pour les
populations de sémer le niéké (haricot local).

OUELDI ARWAZKOY département de DEOU ( QUDALAN ).

( Decembre 1988 ).



¥ - Le systéme de la Faga, du Yali et de la Sirba

Ce systeme draine 1le sud du Sahel. I1 est oriente

suivant une direction nord ouest - sud est. La Sirba prend
sa source & Quagadougou. Elle est longue de 460 km et
subit de ce fait le climat soudanien et sahélien.
Elle comporte des affluents comme le Koulcocuoko et la Faga.
Son bassin inférieur est marqué par la présence de dunes,
gqui influent sur son écoulement. Elle fait environ 91 km de
long dans le Sahel.
A Liptougou, plus précisement a 13°10' nord de latitude et
00°16' est de 1longitude, la Faga dont le bassin versant
s'étend sur 15 700 km2, a un débit moyen annuel de
11,7 m3/s et un débit maximum de 256 m3/s. Le deéebit est nul
en général jusqu'au début du mois de juin et apreés la
mi-novembre.

* - Le systéme du Gorouol et du Goudébo
Ce systéme est orienté est - ouest et situé au nord de

Dori.
Le Gorouol prend sa source dans les collines

Dombogadji, & 2% km au sud ouest de la mare d'Oursi. ses
affluents sont le Banzoumon, le Béli et 1'COuanégori. Cette
riviere longue de 144 km a un basesin versant de pres de

2 500 km2. Elle a un écoulement moyen annuel de 2 m3/s a
Koriziéna (14°22 nord de latitude et 00°02 ouest de
longitude). En 1982, 1l'on a obtenu un débit de 64,1 m3/s
pour une hauteur d'eau de 6,27 m. le débit est nul en
général jusqu'en début juillet et apreés la mi-septembre.

Le Goudébo, long de 76 km, =& jette dans le Goroucl, au

niveau de Falagountou a Gomo. Il a un bassin versant qui
couvre 1 640 km2. A Yakcuta, a 14°058" nord de
latitude et 00°05' de longitude, le débit maximum annuel

est de 134 m3/s. Son débit est nul jusqu'en debut juin et
apreés la prémiere décade de septembre.

* - Le systeme du Beéli (planche 4)

11 draine la province du Soum, du sud vers le nord. Il
prend ensuite une direction ouest - est au nord de
l1'Oudalan. Le Béli a une longueur de 136 km. Son écoulement
est faible, méme en année pluviométrique excédentaire.
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Cela s'explique par sa position septentriocnale et son
endoréisme. Le bassin versant du Beéli s'étend sur 2 360 kmZ.
En 1982 & Tin Akoff, & la 1latitude 14°58° nord et la
longitude 00°10' ouest, 1a hauteur d'eau maximum a é&té
enregistrée le 2 Jjuillet (plus de 4 m) et la hauteur
minimun le 30 Jjuin (0,69 m). Le 1lit du Bé&li comme ses
affluents se réduisent le plus souvent a un chapelet de
mares isolées ou réunies par des chenaux.

b - Les mares (planches 4, 5 et 6)

En plus des riviéres, il existe des mares sans
écoulement, temporaires pour la plupart. Elles occupent les
bas-fonds et les espaces interdunaires.

L'absence de pente est mise en évidence par le cours du
Beli. Il est compose de chapelets de grandes mares
apreés les crues. Ce sont les mares de Eraf N'aman,
Fadar fadar, Tin Akoff, In Tangoun et Kabia.

Les mares de barrages dunaires sont a la fois plus

nombreuses et plus importantes, au nord gu'au sud du
14°30' nord de latitude. Dans 1'Oudalan, 1la plupart des
mares font partie du bassin du Bé&li : Quresi, Soum, Darkoy,
Yomboli, Kirsi, Kounsi et Markoye.

Les asutres mares sont liées au systeme dunaire : Higa, Dori,
Falagountou, Djiga, Takoy, Boukouma, Soum, Djibo,
Maraboulé.. .Elles sont temporaires & l'exception de la mare
de Tin Akoff sur le Beli, de celle de Higa sur 1la

Sirba et de Takatami sur la Fags.

Les rivieres qui drainent le Sahel appartiennent au

bassin du Niger. Elles sont peu nombreuses et sont toutes
temporaires. Elles sont alimentées pendant les mois humides
(juillet, ao(t, et septembre), par le ruissellement en

surface des eaux de pluies.

cependant, seul 1le mois d'aolt présente un bilan hydrique
excédentaire. Cela fait que l'eau est perdue tres tét par
évaporation et infiltration.
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2 - Les eaux souterraines

La présence d'eau dans les formations géologiques
dépend de trois parametres : la composition
pétrographique de la roche mere, la fracturation du
substratum rocheux et la puissance des altérations.

a - L'alimentation des nappes d'eau souterraines

Les ressources en eaux souterraines du Sahel reésultent
de 1l'alimentation de ses nappes. Elles sont faibles pour
les raisons suivantes
- la faible pluviosité et le bilan hydrique qui est
déficitaire ;

- la pauvrete du couvert végetal favorise le
ruissellement ;

- le recouvrement épais d'altérites argileuses en grande
partie ;

ce qui a pour conséquence, la faiblesse de la perméabilité
et de la porosité utile.

Dans ces conditions, 1l'infiltration de l'eau dans le sol ne
peut se faire que de deux fagons, d'une part le long des
inselbergs de granite ou par la saturation des altérites des
marigots (ce type de nappe est souvent éphémeére) ; d'autre
part, par les anciennes fractures dans les argiles et les
arenes. Mais les produits de 1'érosion peuvent colmater ces
fissures.

En somme, la baisse de la pluviosité a actuellement
pour conseéguence, la faible alimentation des nappes
dans les zones fracturées et tectonisées des marigots.

b - Les nappes d'eau souterraines

Les conditions de recharge des nappes différent d'une

région & l'autre. Aussi étudierons nous les régions les
unes aprés les autres.
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*- La région de 1'Oudalan

les 2/3 de 1'0Oudalan sont recouvertes par le vieux
socle, avec une majorité de formations granitiques. Mais les
eaux souterraines sont liées a des structures pieges

alluviales. Elles renferment d'importantes nappes pérennes
qui ne semblent pas avoir subi les influences de 1la
sécheresse. Cela s'explique par le fait que les cordons
dunaires, 1longeés par les marigots sont constitués de
matériaux tres perméables pour stocker 1'eau. Il en est
ainsi pour 1les mares de OQursi, Yomboli, konsi, darkoy,

Ménégou, Bidi, qui buttent contre les cordons dunaires

En outre, les nappes rechargées par infiltration directe,
sont celles qui subissent les fluctuations consécutives aux
variations de la hauteur des pluies.

¥ - La région de Djibo

La répartition des nappes alluviales diffeéerent selon
les conditions hydrogéologiques et la nature du
recouvrement.

Au nord, l'eau souterraine est captée dans les bassins
d'altération correspondant aux sous-gols de marigots et de

mares, car les conditions pluviométriques ne permettent pas
la recharge par infiltration directe. Dans cette zone, on a
des puits de plus de 40 m de profondeur ; c'est le cas de

Ouendou M'balou (50 m).

Au sud, <c'est le domaine des nappes alimentées par
infiltration directe.

A 1'ouest par contre, dans la région de Baraboulé, le
réseau hydrographigue a été enterré par du sable dunaire.

¥ - La reégion de Dori

Au nord et au sud, les conditions de stockage et de
recharge favorables sont celles des alluvions. Les nappes
alluviales riches se trouvent dans 1la vallée du Yali, en
aval de ©Sebba, a Sitenga et Sampelga oU les marigots
e'élargissent.



de roches basiqgues,

Dans les environs de Bani,
il y'a de nombreuses nappes alluviales.
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Les conditions de recharge sont

qui

cette zone,
existe des réserves d'eau importantes.

Au nord de Dori, les

s'explique par le relief
au sud du 1l4eme

conditionnent 1'écoulement

nappes

Sahel

est de 17 mm avec un maximum de 500
environ 16 700 m3 d'eau par km2.
possible de calculer la recharge

Une étude expérimentale du

En csomme le socle cristallin
discontinus. Oon

Selon

présente des aquiferes
des nappes occasionnelles liées a la
Comité
Hydrauliques (C.I.E.H.), 1l 'exceédent

une étude du

deux

dues

parallele

du Goudébo,

Géologiques et Minieres (B.R.G.M.)
donne une idée assez précice.

cordons

zone montagneuse constituée

au ruissellement

mouvementé. A

1'ouest de

de latitude, il

dunaires qui

renferment des

alluviales importantes jusqu'a Dani.

et cristallophylien du

fracturation.

y trouve

Interafricain d'Etudes

pluviométrigue au Sahel

mm.

Ce qui represente
Sur cette base, il est

annuelle.
Bureau de

Recherches

au Burkina Faso, nous en

Tableau & - Recharge_ theéorigue
Volume minimum
Recharge calculee exploitable
Zone Station Nature de & 1’hectare
1’altération Période 1954_86 |Année 1985 {( m3/hasan )
Amphibolites
“Hribinda Schistes altérés 111 555
S5ahel
atchari Tonalites altérées 136 93 125 4395
CentreIBarogo Argiles 221 130 134 650
Sud ISidéradougou Argiles 226 160 267 800

Source : B.R.G.M. 7/ Aquater 1986
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Dans les régions ot l'eau n'atteint pas les altérites
comme le site de Gorom-Gorom, on est en présence de
milieux totalement discontinus. 47 % des forages dans cette
zone captent 1'eau des fractures et micro-fractures du
socle. La ressource renouvelable y est de 470 m3 a
1'hectare.
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CHAPITRE 2 : LES ASPECTS SOCIO-ECONOMIQUES

A / Le milieu humain

Le Sahel burkinabeé comptait en 1975, 354 079 habitants.

Au dernier recensement de 1985, il a atteint 521 191
habitants résidents. Cela représente une densité moyenne de
14,5 habitants par km2, l'une des plus faibles du pays

(le plateau central compte plus de 50 habitants par km2).
Cependant, comparativement aux ressources hydriques et
agro-pastorales, ce' chiffre est tres important. En
realite, les populations se concentrent surtout sur les
rares terres fertiles couvertes de p&turages et disposant
de points d'eau. Ces terres deviennent des aires pastorales
trés sollicitées. De ce fait, il y'a un grave deséquilibre
entre les besoins et les ressources. Le taux de croissance
déemographique, 2,77 % par an, entrainerait un doublement
de la population en 25 ans seulement, 8'i]l reste constant.
Or ce chiffre risque d'augmenter, ce qui fera doubler la
population en un temps plus court. Face & cette situation,
l'on peut se demander si les superficies cultivables, les
aires pastorales et les productions agro-pastorales
suivront cette tendance, et si les infrastructures
sccio-collectives et 1les resssources hydriques pourraient
suffir a une population deéja relativement nombreuse.

Cette population est composée surtout de Peulh,
Rimaibe, Touareg, Bella, Gourmantche, Dogon et Mosesi. Leg
ethnies nomades (Peul, Touareg et Bella), représentent plus
de 30 % des habitants.

L'activiteé économique est baseée sur 1'élevage et
l'agriculture ( figures 10 et 11 ). !

L'agriculture vivriére traditionnelle de mil, sorgho et
mais est totalement dépendante de la pluviométrie. Elle
constitue en moyenne 4,6 % de la production nationale.

L'arachide, le niébé et 1le sésame, sont pratiquement
les seules cultures de rente. Elles sont peu développées
et représentent 0,5 % de la production nationale.

Les produits du maraichage, limité aux pourtours des
retenues d'eau et des abords de riviéres sont entierement
consommés sur place.
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Tableau 7 -__Résultats des campagnes_agriccoles et bilans
céréaliers : 1984-89_(en tonnes)

Campagnes 1984 _85 11985 _86 [1986_87 [1987_88 11988_89 |(Moyenne
Prod. brute
Vivriere
Sahel 59911 59831 73580 64804 123541 76333
Total Burkina | 1126582| 1503352| 1925366| 1637101| 2100563 1662053
Part Sahel (%) | 5.5 W 5.8 4 oo 06
Prod. rente
Sahel 1636 1636 2322 1880 (-~=) 1869
Total Burkina |(---) | 174633| 458557| 497862|(--—) | 379817
Part sahel (%) |(---) | 9| .5 &l | s
Bilan cérealier
Sahel ~32722 ~-34722 ~-43028 -53401 -6655 -34107
Total Burkina | -361774| -39765| 21195 -250702| 107403| -104729
Part Sahel (%) | o| a7.32|  -zos| 21,3  -6.2| 328
Prod. : Production (===} Données manquantes.

sSource Direction générale de 1'agriculture.

L'insuffisance et la mauvaise répartition des pluies a

aussi une 1incidence sur les activites

pastorales.

Les pluies conditionnent le développement du couvert
vegétal, des paturages et donc l'alimentation du bétail.

FPar ailleurs en partant du fait que,
environ 65 a 70 % du poids de
approvisionnement insuffisant

instable et des déperditions importantes.

1l'eau représente
1'animal, un
entraine une production

Entre 1978 et 1988, la production animale a di &tre tres

instable. En 1985, elle se présentait comme suit
petits ruminants respectivement 10,5 % et 13.8 %

bovins et

de la

production nationale (2 045 000 bovins et 5 384 000

petits ruminants). En 1986,

le Zahel totalisait 9,1

% de

bovins et 7,9 % de caprins et d'ovins sur les 3 152 000
bovins et 7 989 000 de caprins et d'ovins de 1'ensemble du

pays { figure 11 ).




FIG.11-LA PROPORTION DU SAHEL
AU BURKINA FASO
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Flanche n°7
Bétail composé de dromadai
. ‘ ® 28E: 08 « adalires, de bovins, de ¢ i =
d o§1ns venu s'abreuver & GOUNA, département dipzégi _t'
( SOUM )  Décembre 1988 el b

Planche n°8
Bétail en quéte de fourrage et d'eau dans

la mare d'Oursi en

asséchement. OURSI, département de DEOU ( OQUDALAN ).

Mai 1989
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Tableau 8 -__Estimations du_ _cheptel _bovin _et_ _des_peits
ruminants_au_Sahel burkinabe.
1985 1986

Provinces Bovins Oovins Caprins |Bovins Ovins Caprins
Séno 130000 94000 102000 85000 110000 140000
Soum 150000 200000 250000 132000 140000 160000
Oudalan 40000 30000 50000 70000 30000 45000
total sakel 230000 234000 402000 287000 280000 345000
Total Burkina 3045000 2148000 3236000| 3153000 3594000 4395000
% Sahel 10,5 15,1 12,4 g,1 7,8 7.9

Source Direction de l'élevage
Pour pallier ces difficultés, les populations et le
bétail migrent vers les points d'eau encore alimentés et les

rares paturages (planches 7 a

humaine et animale dans
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Ainsi, il apparait de vastes terrains nus dans la
partie septentrionale du Sahel, au déla du l4éme parallele
nord (planches 10 & 12). Les sols y sont fragiles et
vulnérables & 1'érosion.

L'absence d'eau entraine le desséchement du sol, avec une

concentration de sels minéraux.
saturation

la

matériaux fins,
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ainsi
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gque la

décapage des horizons superficiels,
de végétation.

transformation

Son abondance peut provoquer
le transport
du sol,

des
par

s'il n'est pas couvert




LE COUVERT VEGETAL

DU SAHEL BURKINABE

+

4

g
.

L¢tat du couvert vegetal

de quelques ligneux

¢tat

LEGENDE

Tapis herbace tres disconting,
ligneux morts ou disparus

Tapis herbace’ discontinu, mort.

Eclaircissement dy tapis herbacé

Couvert vegetat dassez bon

divers
+ + + + Limite tertitoriale

—tomeem . Limite sud du Sahel

hd Chef-lieu de ptovince
—
4’/ Cours d'eau
- =
L4 Mare

ECHELLE 1/1 400.000

._Ah_

=914

SOURCE THESE DE DOCTORAT TAMBOURA H.H. 1983



~ TR LT T RATNY
I" ¥ n 1 ™ 1 i “' _'

Flanche n®10
Paysage de ligneux secs avec un taux de re
herbacées pratiquement nul.

ARIEL, département de NASSOUMBOU ( SOUM ).
( Décembre 1982 )

couvrement des
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Quant & 1'élevage, il constitue 1l'activité dominante
dans les provinces du Sahel. Le cheptel dont le nombre
de tétes est encore mal connu comprendrait 300 QOO
bovins et 600 000 petits ruminants, ovins et caprins
essentiellement.

B / L'eau_et le développement socio-économique

L'utilisation sociale de 1l'eau n'a pas fait 1'objet
d’'étude particuliere. Cependant on utilise 1'eau pour la
consommation et 1'hygieéne. Dans le ménage, elle sert a
faire 1la cuisine, a laver 1la vaisselle et les
vétements et a se baigner. Un approvisionnement permanent
en eau potable améliore la santeé.

Selon l'organisation mondiale de la santée (0.M.S.), plus de
50 % des maladies =sont d'origine hydrique et 1'usage de
l'eau de surface en est la cause principale.

L'amélioration de la santé permet un accroissement du
potentiel humain. La disponibilité de l'eau & porté de main
permet de gagner du temps pour développer les activités
économiques : élevage, agriculture, artisanat...

Malheureusement, le Sahel est une zone défavorisée par
les eaux superficielles. Les rivieéres constituant le réseau
hydrographique tarissent chaque année, ce qui limite son
utilisation.

les précipitations sont irréguliéres d'une année a 1'autre.
Depuis 1968, on note une persistance de la sécheresse, une
diminution de la pluviosite et du nombre de jours de
pluies par an. La station synoptique de Dori a enrégistré,
comparativement &8 la moyenne, 517 mm de pluies de 1958 &
1988, des excédents seulement en 1974, 1976, 1978 et 1988.
Le minimum se situe dans ce 1laps de temps ; 259 mm en
1987, avec 33 Jjours de pluie.

Sur le plan agricole, on cultive des plantes a cycle
vegétatif court. La faiblesse des pluies entraine de mauvais
semis, une perte de semences et des récoltes insuffisantes.
De 1984 & 1989, la part de la production vivrieére du
Sahel a été de 4,6%. cette production céréalieére a évolue en
dents de scie, en suivant 1la pluviosité. La baisse de
production de 1977-78, 1983-84 et la hausse de 1981-82 et
1988-89 (figure 10) en témoignent (annexe 1).

Le déficit du bilan céréalier, 34 107 tonnes correspond
a 32,8 % du déficit du bilan céréalier du Pays (tableau 7).
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Planche n°11
Le couvert végétal dans la zone de TONDIATA, département de
NASSOUMBQU ({S0OUM). Décembre 1988,

Planche n®12
Asséchement de la végétation aux environs de
- TOURONATA ,département de TONGOMAYEL ( SOUM ).

( Décembre 1988 )
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En général, on assiste a4 un processus d'érosion car le
ruissellement atteint 45 % sur les versants et 25 % sur les
faibles pentes aux sols nus, selon Birot et Galabert (1971},
in (" Hydrauligue villageoise dans le département du Sahel "

Didier Fohlen, 1981).

En définitive, le Sahel est confronté & un probleme de
ressources, car les pressions humaines et animales sont
fortes.

Les terres destinées aux cultures pluviales et
irriguées sont assez limitées. Les paturages deviennent
rares, pendant une bonne partie de 1'année. Ainsi cette
région n'arrive pas & dégager un excédent céréalier pour
la consommation et la sécurité alimentaire de ses 573 301

habitants.

L'eau source de vie devient un probleme crucial qui
neécessite le recours aux programmes d'hydraulique
villageoise et pastorale. Cette denrée existerait & peu
prés partout, mais, il faut aller 1la chercher. Ce qui

explique 1'importance de 1'aménagement des retenues d'eau,
des puits et des forages. La préoccupation actuelle est de
fournir de 1l'eau potable & raison de 20 1/j/hbt(1), &
l1'horizon 1990. 1I1 faut également de 1l'eau pour les
activités économiques et garantir la survie des populations
en recherchant 1'auto-suffisance alimentaire.

(1) 1litre par jour par habitant.
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DEUXIEME PARTIE

LES PROGRAMMES D'HYDRAULIQUE VILLAGEOISE
ET PASTORALES AU SAHEL BURKINABE
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Plus de la moitié de la population mondiale ne dispose
pas d'eau potable pour son alimentation. Le monde rural des
pays en voie de développement, est le plus affecté. Pour
pallier cette situation, les pouveirs publice, par 1le
truchement de 1l'aide et de 1l'assistance internationale,
ont lancé des programmes d'alimentation en eau saine humaine

et animale. Ils sont connus sous le nom de
programmes d'hydraulique villageoise et pastorale.
L'objetif est de fournir de l'eau assainie en quantite

gsuffisante, & des populations dispersées et & leur bétail
a partir du captage de 1'eau souterraine et de surface.

CHAPITRE JIII : LES OBJECTIFS

En géneral, les objectifs sont de caractéres sociaux en
hydraulique villageoise et économique en hydrauligue
pastorale.

A / L'amélioration des conditions de vie des populations

rurales.

Les populations villagecises s'approvisionnent le plus
souvent aux points d'eau qui sont le plus facilement

accessibles ; l'eau de surface. En saison séche, la solution
adoptée avec le tarrissement des cours d'eau, est le recours
a4 l'eau des puisards et des puits. Or cette eau, dans 1la

plupart des cas, est de qualité douteuse, car elle est
soumise a la pollution extérieure par les germes pathogénes.

L'objectif premier en hydrauligque villageoise est de
fournir de l'eau potable en permanence, a des populations
dispersées. Les installations améliorées, les puits modernes
et les forages avec pompes manuelles sont moins exposées a
cette pollution. L'eau y est souvent disponible pour les
villagecis. Cela contribue & faire régressser les maladies
d'origine hydrique et diminuer les longues corvées d'eau en
saison séche pour les femmes et les enfants. Chaque village
devrait étre en principe doté dans 1l'avenir d'un forage.
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Le gain de temps par la réduction de 1la corvée d'eau
pourrait étre consacré a des activités plus ou moins
rémunératrices, telles que 1'artisanat, 1l'agriculture, le
petit élevage de case dont les produits seraient
autoconsommés ou écoulés sur les marchés locaux. Toutes
choses qui contribuent au bien étre des populations.
Cependant 1'hydraulique villageoise en tant que telle ne
peut amorcer un deéveloppement rural, a 1l'instar de
1'hydraulique agricole ou pastorale.

En hydraulique pastorale, il s'agit de fournir de 1'eau
propre & des centaines, voire des milliers de bétes par
jour, en tenant compte des mouvements pastoraux et de la
charge potentielle des p&turages. Lever la contrainte que

constitue la pénurie d'eau en saison seche pour
l'expleoitation des ressources fourragéres du Sahel devient
un impératif économique. Assurer une eau de boisson

suffisante aux animaux peut permettre 1l'accroissement des
effectifs et du poids de 1l'animal. C'est de cette facon que
l'on peut prévenir le surpaturage et la dégradation
eécologique.

B / La disponibilité et l'organisation des populations

Les programmes d'hydraulique exigent de la part des

béneéficiaires des ouvrages a reéaliser, un minimum de
disponibilité et d'organisation. Jadis, l'on pensait qu'il
fallait nécessairement créer une entité régionale chargée de
la gestion des ouvrages, de leur fonctionnement et de leur
entretien.
De plus en plus, 1la tendance est & 1l'association des
populations & la gestion et & 1l'entretien des ouvrages. On
associe les villageois aux projets, en insistant sur ce
qu'on attend d'eux. Le but visé est de responsabiliser les
usagers afin qu'ils considérent les ouvrages réalisés comme
les leurs et qu'ils les prennent en charge. Puisqu'il s'agit
de la satisfaction d'un besoin vital, on obtient facilement
des populations une certaine organisation. Elles sont
disposées & recevoir les consignes, car elles comprennent
1'importance que représente le point d'eau et 1les services
qu’'il leur procure de fagon directe ou indirecte. L'on peut
a titre d'exemple citer 1'abreuvement du bétail de trait, du
petit troupeau laitier de case et accessoirement Ile
maraichage, en plus de 1l'alimentation en eau potable.



_55_

C / Les aspects socio—-économiques

1 - Les conditions préalables a la réalisation d'un ouvrage
hydraulique
Avant de créer un point d'eau, 1l est important

d'informer les futurs bénéficiaires de ses avantages. Les
populations rurales ne savent pratiquement pas & priori que
l]'eau des puits busés et des forages est nettement
meilleure & celle qu'elles buvaient auparavant aux mares,
aux riviéres ou aux puisards. Aussi est-il important de le
leur faire savoir afin qu'elles sentent la nécessité de
s'alimenter aux points d'eau modernes. Ce qui suppose une
concertation préalable avec les paysans.

a - La sensibilisation

La sensibilisation est nécessaire avant la réalisation
d'un point d'eau. 11 faut apporter des explications dans le

domaine sanitaire, sur les maladies hydriques. Les
populations rurales ignorent la théorie des microbes. Selon
la tradition, les maladies d'origine hydrique telles que le

Choléra, la typhoide, la bilharziose, le vers de guinée sont
le fait de la magie noire, de la scorcellerie ou sont liées
aux tabous sexuels.

Ces systeéemes de croyance congtituent des obstacles qu'il
faut arriver & lever par une éducation en hygiéne, en
expliquant les avantages des points d'eau modernes ; les
puits cimentés et les forages. C'est la perception qu'ont
les paysans de l'eau que 1l'on decit faire changer. La
plupart d'entre eux boivent 1l'eau des mares, des riviéres,
des puisards et des puits ordinaires, car ils considérent
que toute eau est bonne & boire.

Dans ces conditions, l'objectif final est d'amener les
collectivités rurales & accroitre 1l'utilisation d'eau saine
pour tous 1leurs besoins. Mais 1la sensibilisation & elle
seule ne saurait suffir. Il y'a 1lieu de recourir a la
mobilisation des bénéficiaires des ouvrages hydrauliques.



b - La mobilisation des bénéficiaires des points d'eau

Cette etape exige gque l'on rencontre les dirigeants
locaux, dans le but de se faire une idée de la réaction des
populations de chaque village face a 1l'approvisionnement en
eau et les inciter a participer au projet. Il s'agit des
personnes les plus importantes, les plus influentes : les
chefs coGtumiers, les responsables des comités
revolutionnaires et 1les instituteurs. 1Ils convoguent des
assemblées pour que l'assistant, l1'animateur présente
l'objectif et la portée du projet pour la population. Ainsi,
celui-ci donne des informations aux villageois et se préte
a leurs questions. £&i en général ce sont les hommes qui
sont présents, il faut encourager la présence et la
participation des femmes . Elles sont les premieres
responsables de la corveée d'eau.

L'animateur doit convaincre les populations gque 1le point
d'eau aura des effets bénéfiques sur la santé et qu'il
permettra d'alléger les difficultés liees a
1'approvisionnement en eau. Ce n'est que par conviction gque
ies populations se mobiliseront pour le projet.

Aprés cette étape suit le probleme de 1l'organisation.

c - l'organisation des populations

Les informations apportées aux populations en matiére
d'organisation dcivent €tre compleéetes, impartiales et
présentées sous une forme accessible. En ce qui concerne la
participation des collectivités rurales, il faut prévoir un
groupement dont les membres, choisis par la communaute
seront chargeés de la gestion du point d'eau. Ils seront
considérés comme les interlocuteurs entre 1'administration
et le village dans 1la phase de préparation du projet, sa
réalisation et également a la fin du projet pour le
suivi.

2 - Le niveau de participation des populations rurales

Avant 1983, 1les populations n'étaient pas associées
aux programmes d'hydraulique villageoise. Depuis cette date,
un volet animation rurale qui a pour objet la
sensibilisation et 1'incitation des populations & participer
aux projets, s'est considérablement développé. Aujourd'hui,
elles contribuent & 1la réalisation des points d'eau par
l1'apport de matériaux et leur force de travail.
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a - L'apport des populations rurales

L'analphabétisme et le manque de connaissance

technique, limitent 1la participation des paysans aux
travaux. Cependant, 1ils interviennent par la fourniture de
certains matériaux de construction tels gque le gravier,
le sable et le ciment nécessaires pour la construction de
la dalle de proprété ou anti-bourbier, des marches, du
canal, de 1'abreuvoir. Les populations contribuent
pour environ 10 sacs de ciment. Il arrive souvent que les
habitants, de concert, fassent des dons en nature tels que
les produits alimentaires, ou s'occupent entiérement de la
cuisine, tandis que l1'équipe de forage se consacre
entierement aux travaux de forage qui peuvent durer 6
heures @ 3 Jjours. La duree est fonction du type d'atélier
qui fore, de l'organisation et des terrains & creucser.
Les villageois fournissent la force de travail nécessaire
pour le fongage du puits (cas d'investissement humain). Ils
mettent ainsi 5 &4 6 personnes par jour & la disposition du
chef de chantier afin qu'ils 1'aidekpendant la durée des
travaux. Ils assurent le logement du personnel du chantier
et peuvent méme participer & l'achat de certains matériaux
tel que le fer pour le cuvelage du puits.

En géneéral, un contrat précise les contributions des
populations vis & vis de 1l'administration. Par exemple, le
village constituera un fonds de roulement ou réalisera un
anti-bourbier avant la pose de la pompe... Cependant 1la
participation desgs villagecis touche bien d'autres domaines.

b - Les travaux spécifiques

Les populations rurales sont tenues de frayer un chemin
jusqu'au site retenu pour réaliser 1le point d'eau afin de
faciliter le passage de l'atélier de foration. Les femmes,
sont surtout chargées du transport du sable, du
gravier, des cailloux. Les villageois prennent part a la
construction de la dalle anti-bourbier. Ils construisent les
rigoles, les canalisations pour assurer 1'évacuation
correcte de 1l'eau, ainsi que La fosse ou 1'eau perdue
s'accumule.



Ils construisent des marches pour la margelle et assurent le
remblayage, le terrassement des abords de celle-ci. En zone
pastorale, 1ils sont tenus de construire des abreuvoirs et
souvent une cléture de protection du point d'eau. Cette
cléture peut-&tre un mur ou une haje d'arbustes.

3 - La gestion des points d'eau par les populations rurales

Il est d'abord nécessaire de penser & la maintenance
des points d'eau. Sans ce préalable, les moyens d'exhaure se
détériorent et tombent en panne. L'objectif du systéme de
gestion est de garantir la pérennité des ressources en
eau d'une part et d'optimiser 1les investissements gque
représentent les forages d'autre part. Le systéme prévoit la
création d'un comité de gestion avec des attributions
spécifiques.

a - Les comités de gestion des points d'eau

Le comité de gestion est une structure mise en
place pendant 1la reéalisation de 1'cuvrage hydraulique.
Le but est d'amener les populations rurales & pouvoir
assurer la maintenance de leurs ouvrages. Les membres du
comité sont élus par la communauté villageoise. Leur
formation est assureée par les équipes d'animation. La
composition du bureau se présente comme suit : un président,
un sécretaire, un trésorier, un ou plusieurs responsable (s)
de 1'hygiene et de 1la pompe. Dans la plupart des cas, les
responsables de 1'hygiéne sont les femmes. La mise en place
définitive se fait suivant les moyens, les priorites, le
type de pompes et les insuffisances constatées. Le nombre
moyen des membres est de 7 a 9.

b - Les attributions des comités de gestion des points
d'eau

Le comité est tenu d'assurer 1la gestion et 1l'entretien

du point d'eau. Il doit collecter les sommes nécessaires
pour le fonds de roulement, estimé a 50 000 f.cfa par an. Il
deésigne en général deux responsables, les trésoriers pour

récupérer l'argent de la vente de 1'eau ou le produit‘des
cbtisations.
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Ces récettes seront utilisées pour prévenir les pannes,
les reéparations et éventuellement pour 1l'achat de piéces
détachées et la rémunération de l'artisan réparateur.

Le premier entretien consiste & maintenir les abords du
point d'eau et 1la margelle, propres. Le responsable de
l'hygiéne doit prodiguer des conseils sur 1l'utilisation de
l’eau, son transport, sa conservation. L'artisan villageois
doit faire respecter les principes d'utilisation de 1la

pompe. Il assure le nettoyage et le graissage de la chaine,
ou de l'axe et des rotules. 11 wvérifie le serrage des
contre-écrous de 1la tringlerie. Cet entretien courant est

préventif et permet de diminuer les interventions de

dépannage.

Le comite de gestion est l'"intermédiaire et
1'interlocuteur entre l'administration et le projet auprés
des villageois. De ce fait, il peut signaler le
niveau de satisfaction des populations, les difficultés et

les succeés du projet.
c - La maintenance des ouvrages hydrauliques
La maimtenance représente 1'ensemble des opérations

necessaires au fonctionnement, a l'entretien et au
renouvellement des ouvrages.

Apres la realisation des ouvrages on doit assurer la
maintenance gui occasionne des frais. Ces dépenses
comprennent les frais de fonctionnement des moyens

d'exhaure, 1l'entretien des ouvrages hydrauliques et le
renouvellement des installations ayant une durée de vie
technique limitée. Les capitaux investis pour la création
des puits et des forages sont énormes. C'est pourquoi il est
trés important de maintenir 1les ouvrages en état de
fonctionnement. A défaut d'une maintenance correcte, 1'on
aboutit a des pertes non négligéables. Selon une
communication de 1l'office national des puite et forages
(O.N.P.F.), de février 1988, les perfés enrégistrées au
niveau des seuls forages représentent 15 a 20 % des
investissements en hydraulique Villageoise.

En outre la création du point d'eau étant guidéepar 1le
souci d'amélioration des conditions de vie des masses
rurales, celui-ci est considéré comme moteur de
développement. Aussi est-il important de veiller &
l'entretien et a la maintenance des ouvrages hydrauliques.
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CHAPITRE IV : LES METHODES DE_RECONNAISSANCE_ET_DE_CHOIX DES
SITES

La méthodologie en hydraulique villageoise et pastorale
est basée sur l'exploitation des eaux souterraines et de
surface. Cependant cette exploitation n'est possible
gu'aprés une certaine évaluation technique et financiere,
qui determine les implantations et les types d'ouvrages
selon les critéres hydrogéologiques et socio-économiques.

A_/ Les méthodes de reconnaissance (figure 132 a 15)

Elles consistent a localiser avec une certaine
précision les zones aquifeéres. Plusieurs techniques, plus ou
moins complémentaires sont utiliseées : 1'inventaire des
points d'eau existants, la téleédetection, la géophysique et
la prospection au radon.

1 - L'inventaire des points d'eau

Il permet d'obtenir des informations sur la nature des
aquiferes et leur extension. Selon que l'cn a des puits ou
des forages pérennes ou temporaires, on aura des aquifeéres
continus ou discontinus. ©On peut. ainsi connaitre 1la
profondeur de la roche saine. La répartition des ouvrages
déterminerait la superficie théorique de l'aquifere.

2 - La télédétection

Elle est basée sur 1l'exploitation des images satellites
et des photographies aériennes. Ramenées & une grande
échelle, elles mettent en relief certains é&léments du
terrain et en facilitent 1l'identification. Pendant les
phases de teéleédetection, on observe les alignements
morpho-structuraux qui peuvent correspondre & une
végétation révélatrice d'eau & faible profondeur, ou se
traduire par des linéaments, traces de fractures profondes

pouvant contenir de l'eau. Si la végétation indique de
l'eau a faible profondeur, 1les accidents tectoniques, les
linéaments par contre, pourraient renfermer de 1'eau

en profondeur.
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3 - La géophysique

La géophysique est nécessaire quand 1la structure du
socle est recouverte par des dépbéts récents et que par la
télédetection, les zones altérées ou fracturées ne sont pas
identifiables. Cette méthode est utilisée notamment lorsque
l'eau souterraine se trouve dans le socle sain. Ces
principales méthodes reposent sur le profil de résistivite,
le sondage électrique, la sismique réfraction et la méthode
magnétiqgue.

4 - La prospection au radon

Cette méthode s'applique aux zones de socle
subaffleurant. on détermine la distribution des
concentrations du gaz radon, élevée dans les fractures

ouvertes. La détection des teneurs en gaz radon dans le sol
se fait par une campagne de prélévements géochimiques au
sol. Celles~ci fournissent des débits importants. Le taux de
succes de cette méthode est de 30 % pour 1l'obtention d'un
débit supérieur a8 5 m3/h, selon le B.R.G.M. au Burkina Faso.

B / Les critéres retenus pour le choix des sites

Ces critéres reposent sur des données socio-économiques,
la disponibilité de péturages et les aspects techniques.

1 - Les criteéres socio-économiques

lLe choix des priorités se fait de facon concertée entre
1'Etat et les bureaux d'études. Les critéres doivent
permettre de prévoir la demande en eau. Le plus souvent,
c'est le rapport entre la satisfaction et le besoin qui est
retenu. Ainsi est-il important de connaitre le chiffre de
population actualisé et sa répartition spatiale. Il faut
circonscrire les villages dans leurs limites
administratives.
La démarche consiste a prendre en compte tous les villages
administratifs ; ensuite, sur la base du critére défini, tel
gque le seuil minimum de population, classer les villages
en fonction des besoins. On peut é&tre amené & écarter les
villages dont les besoins sont déja satisfaits.
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Le projet auquel nous avons été associésa retenu comme
critére, un point d'eau moderne pour 500 habitants. Nous

avons ainsi sélectionné les villages comme suit
d'abord les wvillages d'au moins 500 habitants sans eau
potable, puis les villages dont 1les bescoins restent

insatisfaits par rapport au seuil fixé.

Pour c¢e qui est du beétail, nous avons évalué le cheptel
stationnant en saison seche. Puis sur 1la base de la
consommation théorique par espéce, un seuil a été retenu.
Des =zones de p&turages ont été délimitées pour servir de
sites, qui seront équipées en ouvrages hydrauliques. A titre
d'exemple, 1les villages de 8S& dans le département de

Tongomayel (Soum) et Douman dans le département de
Gorom-Gorom {(Oudalan) ont été retenus, car nous avons tenu
compte surtout de structures capables de prendre en
charge la maintenance des ¢éqguipements 1'Union des
Groupements Villageois de 1'Oudalan qui est treés dynamigue.
Dans 1le Soum, l'organisation de groupemente d'éleveurs
par un projet "F.A.C.-C.C.C.E." de développement de

l'élevage sera d'un apport important pour la gestion de ces

ouvrages.

2 - la disponibilité des p&turages

Le Sahel Dburkinabé dispose de péturages qui sont
inégalement répartis dans le temps et 1'espace. Pendant la
courte saisocon pluvieuse, le paysage reverdit et il n'y a
pratiquement plus de contrainte pour 1'élevage. Mais le
reste de 1'année, le probleme des ressources fourragéres se
pose de fa¢on cruciale, d'autant plus que l'eau vient &
manguer.

En hydraulique pastorale, il s'agit de 1lever la contrainte
du manque d'eau en zone de péturages. La création des points
d'eau et leur répartition se fait en fonction de 1la
biomasse. Pour les zones fourrageres les plus importantes,
il faut créer des points d'eau pérennes. Dans les zones
de p&turages peu abondants, ceux-ci doivent é&tre plus ou
moins permanents de facon a pouvoir réglementer 1la
fréquentation, selon qu'il y'a suffisamment de plantes

herbacées ou non. En fait, il s'agit d'optimiser
l'explecitation des ressource fourragéres tout en assurant
la regénération du couvert végétal. La répartition des
points d'eau doit étre fonction des caractéristiques des

paturages et aussi de la taille des troupeaux.
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Le type d'exhaure sera choisi selon la capacité d'entretien
et 1le désir des pasteurs qui l'utiliseront. Toutes choses
qui entrainent la dimunition du gaspillage de 1la biomasse
herbacée du Sahel. Le bétail, le p&turage, l'eau et 1'homme
sont en fait les éléments d'un méme systéme.

3_ - Les aspects techniques ( figure 16 et annexe II )

Le concept d'ouvrage hydraulique se compose de trois
éléments distincts

- l'ouvrage de mobilisation de l'eau qui est le puits,
le forage, 1le forage-puits ou la retenue d'eau ;
- l'installation des moyens d'exhaure : la pompe, le

récipient ou cuffat actionné par 1'énergie humaine ou

solaire ;
- les installations de surface qQui comprennent la
superstructure, les réservoirs, les abreuvoirs et les dalles

anti-bourbiers.
a - Le puits ( figure 17 )

Le puits a été le premier ouvrage hydraulique dans

le Sahel burkinabe. Un puits est un trou wvertical
cylindrique permettant d'atteindre & partir du sol, la nappe
d'eau souterraine la mcings profonde. Il se compose de trois

parties qui sont le cuvelage, 1le captage et les équipements
de surface.

Le cuvelage
les terrains secs traversés sont stabilisés par un cuvelage,
généralement en béton coulé sur place a 1'aide de moules. Il
est descendu par tranches successives de 1,10 m. Le diamétre
du cuvelage (environ 1,80 m) est plus grand que celui du
captage.

Le captage
il est réalisé a la base du puits, sous le niveau de la
nappe. Il doit permettre l'arrivée de 1l'eau dans 1'ouvrage,
sans sable ni argile. Quand la formation aquifére est
meuble, il faut mettre en place un filtre de gravier entre
le captage et le terrain meuble. La colonne de captage est
géneralement constituée de buses perforées.
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PUITS MODERNE A CUVELAGE EN CIMENT ARME
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L'équipément de surface
il comprend la margelle et 1'abreuvoir qui peuvent varier
d'un puits & 1l'autre selon le constructeur et 1'usage auquel
ils sont destinés. Toutefois, la margelle, haute de 0,80 &

1,00 m rerose sur une dalle inclinée vers l'extérieur
pour faciliter 1'écoulement des eaux perdues. La puisette
et la corde sont les parties les plus vulnérables.
Cependant, le puisage 3 la main ne nécessite presque pas

d'entretien et il permet d'extraire une quantité d'eau
suffisante.

Selon une étude de P. Pallas sur 1'hydraulique pastorale,
1'exhaure manuelle de 5 & 6 adultes permet de disposer
de 20 m3/j en eau ; c¢e gui correspond & 1l'abreuvement
d'environ 700 bovins. En outre les puits ont une durée de
vie longue de plus de 30 ans.

b - Le forage ( figure 18 )

Le forage reste une technique difficile, qui nécessite
une grande expérience. Nous n'avons pas la prétention de
fournir toutes les informations relatives a ses
caractéristiques techniques.

En général, les techniques sont combinées selon les terrains
rencontreés et les difficultés qu'ils présentent & la

foration. On distingue trois parties'dans la mise en place
d'un forage le tubage, la pose ‘des crépines et 1la
superstructure.

Le but du tubage est d'empécher la paroi du trou de
g'ébouler et de protéger 1le forage des venues d'ezu de
mauvaise qualité. Les tubes utilisés sont en PVC ( 112_
125 mm ) (2) ; ils reésistent & la corrosion et =sont
faciles & manipuler. Le tubage est cimenté sur 3 m au niveau
supeérieur, dépassant le scl de 0,6 m de haut pour le
stabiliser et éviter l'infiltration des eaux perdues.

Lee crépines servent & consclider la formation aquifére
(sable, arénes, gravier...). Elles permettent la pénétration
de 1'eau dans le forage, par des ouvertures de 0,8 mm.

(2) PVC ( 112-115 mm) : matieére plastique, polychlorure de
vinyle.
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CARACTERISTIQUES MOYENNES DES FORAGES

Fig.18
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ableau © - Elemsnts de comparsiscon des pompss TABLT
"Vergnet” et "India'.
Type de pompe|les avantanges Les inconvenients

ABI
(figure 19)

Le pompage se fait a 60_ 80 m

de profondeur. La pompe nécessite une
intervention légére. Le piston est
protégé. La pompe est robuste et
fournit un deé&bit moyen de 1,2 m23/h.

VERGNET

(Figure 20)

'le pompage se fait & grande profondeur

70 m. Le montage de la pompe est facile
car le corps est léger et flexible.
L'entretien reste facile car les pieéces
sont facilement remplacables. Il est
possible d'installer plusieurs pompes
sur un méme forage. Le debit moyen est
de 1,2 m3/h.

INDIA

(figure 21)

Le pompage se fait & grande profondeur
55 75 m. Le piston et le cylindre sont
non oxydable. L'étancheité est parfaite.
Le débit moyen est de 1,2 & 1.3 m3/h.

La téte de la pompe est fragile. Elle
est lourde (71 Kg) et nécessite un
matériel lourd de levage et
d'installation. Les tiges et les
tringleries ont un diamétre insuffisant,
elles s'usent et se cassent, de méme
que 1'axe.

: Les pieces en mouvements subissent une

importante usure. En outre, le piston
est mal proteégé. Les segments s'usent
facilement et l'on assiste & des pannes
de réamorcage et & l'éclatem=nt des
baudruches.

L' eau corrosive attaque lez annaux en
caoutchouc ou en cuir et les tiges.

Le manche de la fontaine s'use de méme
que la chaine liant l1'axe 2 la tringlerie.
Il existe plusisurs modéles.
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FIG 19 ~70-
= SCHEMA DE LA POMPE AB|
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B - Eléments de raccordements
C - Mécanisme immergé

Source : BRGM 83 SGN 436 Eau
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FIG 20 SCHEMA DE LA POMPE VERGNET
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FIG 21 SCHEMA DE LA POMPE INDIA MARKII
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Les installations de surface comprennent la margelle,
les abreuvoirs et le puisard, raccordés par des drains. La
margelle en béton, est robuste et résiste & 1l'usure. Elle
facilite 1'évacuation des eaux vers 1les abreuvoirs et
puisard. L'aménagement des abords est du ressort des
villageois. Ils batissent 1l'anti-bourbier et les canaux
Les moyens d'exhaure sont essentiellement des pompes a
énergie humaine. Elles different par le fonctionnement et la
forme ; "Abi'", '"Vergnet'", et India". Elles sont performantes
mais présentent des inconvénients ( usure des piéces en
mouvement -Tableau 9-).

¢ - Le puits-forage

Le puits-forage est constitué d'un forage de type
hydraulique villageoise, mis en communication avec un puits
citerne a4 proximité, au dessous du niveau statique.
Les deux ouvrages sont reéaliseés séparement. Leur
racccordement se fait par perforation horizontale de la roche
compacte, au dessous du niveau statique. On pose un tube
(PVC 4") (3) au niveau du trou de communication (figure 29).
Cependant 1le forage peut dans certains cas étre &
l'intérieur du puits.

d - La retenue d'eau

11 existe deux retenues d'eau d'utilisaticn pastorale
dans le Sahel dans la province du Séno. Ce sont les retenues
d'eau de Gangaol dans le département de Bani et Sambonay
dans celui de Dori.

La retenue d'eau de Gangaol a un volume de 10 000 m3, une
surface de 3 ha, une profondeur de 2 m. Le barrage est long
de 280 ‘m. Le talus est en terre végétale et il n'y a pas de
déversoir.

La retenue d'eau de Sambonay a un volume moindre, S 000 m2,
une superficie de 3 ha, une profondeur maximale de 1,7 m et
une longueur de 100 m, elle a un déversolr en béton. Les
matériaux utilisés pour la construction sont assez
résistants. Le déversoir, b&ti en 1957 ne s'est cassé qu'en

1987. La digue en terre a également subi des réfections la
méme année.

(3) PVC 4" ( lire PVC 4 pouces)
"~ (pouce) - : mesure de longueur égale a 27,07 mm.
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TROISIEME PARTIE

LES RESULTATS ACQUIS, LES PROBLEMES
ET LES PERSPECTIVES
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CHAPITRE V_: LES REALISATIONS

Le contexte social et economique du Sahel a suscité des
programmes d'hydraulique pour la fourniture d'eau potable
aux populations rurales. Des ouvrages ont ainsi éte reéalisés
depuis quelques décennies (Cartes hors textesz).

A_/ L'inventaire des ocuvrages hydrauliques (figure 22 et 22)

L'hydraulique villageoise est la principale
activité du Ministére de 1'Eau en milieu rurale au Burkina.
Les points d'eau modernes du Zahel burkinabe sont
l'ceuvre de 1'Etat., des organismes non gouvernementaux et

des associations confessionnelles. Les ouvrages sont surtout
des puits et des forages destinés a l'alimentation
des villagecois en eau.

Le bilan du Ministere de 1l'eau (novembre 1988),
1l'inventaire du P.N.U.D. (septembre 19882), le rapport
"Centre-Sahel” de 1988 du B.R.G.M.... , font é&tat de 1158
puits et forages existants au Sahel (tableau 9). Lors de la
collecte des donneées, nous avons recense un  certain nombre
de forages équipés d'ancilennes pompes. Ces pompes sont assez
vieilles et la quasi inexistence de suivi provogque des
pannes. Ainsi nous avions inventorié 100 forages équipeés de
prompes '"Briau" (programme AID 442 UV et Urgence Sahel 1974),
de pompes 'Vergnet" (programme Sahel I 1979) et de pompes

"Abi Mn" ( programme Union Fraternelle des Crovants
- U.F.C. -).
Lors de nos visites sur le terrain nous n'avons

retrouvé que 17 pompes en panne de marque "'Vergnet'" et

"Abi Mn'". Les pannes freéquentes qui seraient dues au mangque
de suivi et a la difficultée d'approvisionnement en pieéces
de rechange expliquent 1'abandon des pompes "Vergnet".

Elles ont presque toutes été remplacées par de nouvelles
pompes "Abi Mn".

En 1982, ces pompes représentaient 76,4 % du parc des pompes
au Sahel ; sujourd'hui, elles ne constituent plus que 3,3 %.
Le nombre de celles gui sont toujours en service par rapport
au nombtre effectivement restant est de 1/5 ( 22,2 % ).
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Fig. 23 REPARTITION PAR PROVINCE DES
PUITS ET FORAGES DANS LE SAHEL BURKINABE
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Ce qui ne correspond seulement qu'a 0,54 7% des pompes
en service.

En 1982 également, le Sahel comptait 39 pompes "Abi Mn".
Actuellement, il n'en reste plus que 9, soit 1,14 % de
l'ensemble des pompes. Sur ce total restant, 77,7 % sont
toujours utilisées, scit 0,9 % des pompese en service.
Certaines ont été remplacées par des pompes "Abi Mn",
récentes et plus performantes, qui sont aujourd'hui les plus
nombreuses. Environ 450 pompes "Abi Mn'" ont été installées
par le programme "Urgence Sahel" en 1986 en remplacement des
anciennes pompes en panne, et par le programme
"Centre-Sahel" en 1988. Elles constituent plus de la moitie
{ 57 %) du parc des pompes au Sahel.

Les pompes "India", moins nombreuses sont estimées & 20 %
de 1l'ensemble. 62 % de celles-ci sont dans la province du
Séno alors qQue le Soum n'en dispose que d'une seule, dans le
département de Aribinda, & Oulfo Alfa. Elles ont été
installées surtout par le programme "U.N.I.C.E.F." depuis
1983. Sur ces 159 pompes, 9 sont en panne soit 5,7 %.

I1 n'existe cependant plus de pompes "Briau'" dans le Sahel.
Nous avons également dénombré 11 forages sans aucune pompe.
& de ces forages n'ont jamais été équipés, alors gue les
pompes ont été arrachées sur les 6 autres forages. Elles
auraient &té emportées par un réparateur gqui ne les & pas
raménées depuis de longs mois. Cependant 11 forages
mentionnés sur les données n'ont pas été retrouvées et les
populations ignorent leur existence.

Dans 1'ensemble les pompes sont assez robustes, plus

fiables et ont une assez bonne longéviteé. Certaines peuvent
fonctionner en moyenne 10 & 15 heures par jour et pendant 6
mois, sSsans aucune panne. Dans le rapport technique du
B.R.G.M. SGN/3E n°® 88/29 de decembre 1688, J.J. Collin
remarque que cette durée de fonctionement correspond aux
heures de service d'une voiture dont le compteur marquerait
250 000 Km.
La différence en ce qui concerne 1'état des pompes vient de
l1'animation qui a é¢té faite, du suivi et de 1l'existence ou
non de réseau de distribution de piéces détachées. Le cas de
la pompe "Vergnet", illustre bien cette situation. Ces
pompes sont restées en panne faute de pieces de rechange.
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Ces différents renseignements nous ont permis de mettre
a jour l'effectif des points d'eau disponibles pour 1'année
1989. En déduisant le nombre de puits temporaires, nous
obtenons 841 puits et forages (tableau 10), auxqguels 1l
convient d'ajouter les 2 retenues d'eau & usage pastoral de
la province du Séno.
Que peut-on dire de la valeur de ces différents ouvrages 7

B / Le coit des ouvrages

Le colGt des ouvrages hydraulique est treés variable
(annexe III a, b, c, d).

Dans le cas de l'exploitation des eaux souterraines, le
forage de reconnaissance est nécessaire. Lorsque le résultat
est satisfaisant, l1'on additionne ce coGt a celui du forage
d'exploitation qui est plus elevé. Si l'opération n'est pas
concluante, 1l'on procede & d'autres implantations, Jjusqu'a
1l'obtention d'une gquantite d'eau exploitable (au moins
0,5 m3/h). Les colts unitaires des ouvrages équipés (forages
d'exploitation ou puits équipes), comprennent les études
d'implantation géophysique, 1'ameneée et le repli de
l'atelier, 1la foration, le fongage, les equipements du trou
nuy, les superstructures, les moyens d'exhaure, les
prestations de service des ingénieurs et des animateurs.

A titre d'exemple, les colGts des forages de programmes
réaliseés depuis 1983 au Burkina Faso, se présentent comme
suit : projet " Conseil de 1'Entente I et II" de 1983/84,
4 530 000 F.cfa ( dont 17 % pour l'ingénieur conseil et 8 %
pour l'animation ) et 1987/88, 3 840 000 F.cfa 1'unite

projet "C.E.A.0." d'avril 1988, 4 734 000 F.cfa le puits...
Quant au contre-puits (forage-puits), une estimation du
prix unitaire de cet ouvrage par le B.R.G.M. s'éleve &
environ 4 100 000 F.cfa.

Pour les ocuvrages d'exploitation des eaux de surface
(retenue d'eau), le colit est de 1l'ordre de 1la centaine de
millions de francs cfa. Il inclut les études préliminaires,
la supervision et le contrdéle du chantier, les travaux de
construction, le colt des matériaux et les amenées et replis
de chantiers. On peut citer par exemple, le barrage de
Zitenga dans 1l'Oubritenga qui aurait colité 135 100 000 F.cfa
ou celui de Kolgengésé, d'un volume de 2 326 000 m3, qui
aurait colGté 243 000 000 F.cfa.
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Les sources de financement des programmes d'hydraulique
sont extérieures ( Fond d'Aide et de Coopération -F.A.C.-,

Banque Islamique de Developpement -B.I.D.-, Conselil de
1'Entente -C.E.~- etc...). L'Etat intervient et participe par
les actions du Ministére de 1'eau et ses services

techniques, qui fournissent le personnel d'exécution et de
suivi.

C /_ La maintenance et l'entretien des movens d'exhaure
(figure 224)

La maintenance, c'est a dire l'ensemble des opérations

nécessaires au fonctionnement, a l'entretien et au
renouvellement des moyens d'exhaure est importante en
hydraulique villageoise.
Pour comprendre le systéme de gestion des points d'eau, nous
avons fait une enquéte au niveau d’'un échantillon d'une
cinquantaine de villages. Ces villages ont bénéficié de
pompes "Abi Mn" du programme "Urgence sahel"” pendant le
premier semestre mge 1987 et ont fait 1l'objet d'une
animation (tableau 11).

1 - Les comités de gestion

Au Sahel, tous les villages ne disposent pas de comite

de gestion pour leurs points d'eau. Plus du quart (1/4) des
forages équipés de pompes "Abi Mn" n'ont pas de structure de
gestion et particulierement ceux situés plus au nord,
d'accés difficile. Ces structures ont été dissoutes ou
n'existent réellement pas, étant donné que les populations
sont nomades.
I1 y'a un manque réel d'organisation pour la mobilisation du
fond de roulement annuel destiné a l'entretien de 1la pompe
et des populations autour des activités de nettoyage,
d'information et de sensibilisation. 5i les comités de
gestion des villages de Tadjo (Gorgadji - Séno) et Arbilo
{ Tongomayel -~ Soum) ont été dissouts, a Diobou toujours
dans le deépartement de Gorgadji, c'est le président qui a
été remplacé a la téte du comité.
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2 - Les fonds de roulement

En principe, il est recommandée aux populations de
verser_une cltisation annuelle minimum de 50 000 Fcfa pour
les frais d'entretien des pompes.

Cependant, les populations n'ont pas toutes adopté ces
suggestions. 26 points d'eau sur 55 ne disposent d'aucun
fond de roulement. Dans ces conditions, 1lorsqu'il y a une
panne, les usagers essaient de réunir la somme nécessaire
pour la réparation et cela peut provoquer un manque d'eau
pendant un certain temps ( 3 semaines a 6 mois). Par
ailleurs, il n'est pas toujours aisé d'obtenir les services
des artisans réparateurs a temps pour les grosses pannes,
car 1ils s'occupent de plusieurs localités qui sont
distantes ou difficiles d'acces. En outre, les piéces
détachées ne sont disponibles que dans les départements,
malgré l'efficacité du réseau de distribution. Par exemple,
les piéces de rechange des pompes "Abi Mn", ne sont en vente
qQue dans les magasins Faso Yaar et les conteneurs "Diaffa" a
Sebba et Aribinda... A titre d'illustration, la pompe "Abi"
du village de Gaigou (Gorom-Gorom)} a été reparée 4 semaines
aprés qu'elle soit tombée en panne.

La situation n'est pas treés alarmante dans la mesure ou
le 1/3 des points d'eau deétiennent dans leurs caisses
des sommes variant de moins de 5 000 F. cfa & plus
de 20 000 F. cfa, (20 % ont une somme dont le montant n'est
pas déterminé).

3 - L'état de la pompe et de la superstructure

L' etat de 1la superstructure { partie construite au
dessus du sol ) et de la pompe sont variables d'un ouvrage
a un autre. Les villages ayant un comité de gestion
respectent les principes d'utilisation des pompes, les
recommandations des animateurs.

Ainsi, leurs pompes sont souvent en bon état : sur les 55
pompes concerneées, 40 ont eu au plus une panne et 10,
trois pannes au moins. Par contre les points d'eau sans
structures de gestion, 29 au total, sont ceux dont les

pompes sont hors d'usage. Les abords de ces points d'eau
sont boueux en raison du mauvais entretien et du type de
margelle ( celle sans systeme de reécupération des eaux
perdues ) tel que celui fourni par les programmes '"Sahel”,
"Routier", "H.E.R.-U.S.A.I.D." et 'Centre-Sahel".
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Les meilleurs abords s 'observent autour des
constructions réalisées par les programmes
"O.N.P.F.-U.N.I.C.E.F.", "B.I.D." et "U.F.C.". Elles ont

été complétées par un drain qui eévacue gravitairement
l'eau vers un abreuvoir situé a 3 metres environ. Certaines
margelles telles que celles de Kankanfogou dans le
département de Sebba, présentent des fissures. Par
ailleurs, les nouvelles pompes "Abi-Mn" qui ont remplacé les
anciennes ne s'adaptent pas & toutes les margelles ;
elles sont quelquefois étroites et rendent difficile le
pompage.

4 - Les réparateurs de pompes { annexe 1IV)

L'entretien des pompes est assure par les comités de
gestion et les artisans ruraux.

Au sein du comité de gestion, 1le(s) responsable(s) de la
pompe et de l'entretien des abords se chargem)de l'entretien
courant. Plus de la moitié des pompes regoivent de temps en
temps cet entretien. En général, le responsable arrive a
enlever le sable et les débris sur le tablier et la rigole
de drainage. Il graisse souvent les axes d'articulation du
bras de 1levier. Il contrdle et serre tous les écrous ou
boulons de la fontaine qui la fixe a la plate forme et
empéche le mauvais usage de celle-ci. Lorsqu'il ne réussit
pas a faire toutes les reparations, il informe le comité de
gestion, avant d'aviser l'artisan rural le plus proche (nous
en avons recensé une douzaine). Ce dernier est bien équipeé
et possede du matériel neécessaire pour le montage, le
démontage et la visite de contrdéle. Cet artisan n'intervient
que si le village est en mesure de s'acquiter des frais de

reparation.

La somme moyenne détenue par les comités de gestion est
de 24 000 Fcfa. Elle est en deca du minimum nécessaire a la
constitution d'un fonds de roulement qui est de 50 000 F.cfa
et de 1l'amortissement qui atteint 60 000 F.cfa par an.

Toutefois, 1les populations arrivent quelque fois & couvrir
les frais de dépannage des pompes, excepieé les pompes
"Vergnet"”. Ce type de pompe ne dispose pas de réseau de

distribution de piéces détachées et le suivi semble t-il,
n'a pas été correctement assuré.
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Dans le Sahel burkinabeé, 12 margelles sont a reconstruire
dont & dans la province du Séno ( 2 & Dori : Diomga et Touka

Bayel, 3 & Sebba : Diogota, Kankanfogou, Tantiaga et 1 a
Gorgadji : Bangataka ), 4 dans le Soum ( 2 & Aribinda
Belgou, Oulfo Alfa, 1 a Baraboule, 1 a Diguel : Kénou et 1 a
Koutougou : Gomdé ) et 2 dans 1'Oudalan ( 1 & Deou

Bangouwénadji et 1 & Gorom-Gorom : Gangani ).

Le probléme de la maintenance des moyens d'exhaure se pose
toujours, apreés le lancement du volet animation rurale en
hydraulique villageoise, entrepris depuis 1983. Les causes
principales sont les suivantes

- l'absence de pieéces detachées et d'artisans-réparateurs ;
- le manque de fond ;

- la dissolution des comités de gestion ;

- le manque de suivi des structures de gestions des points
d'eau et des pompes par le projet aprés la fin des travaux
et par 1l'administration.

D / Les besoins en_eau selon les populations et le cheptel

Le probleme de l1l'approvisionnement en eau potable en
zone sahélienne se pose avec acuité notamment en milieu
rural. Les points d'eau modernes existants arrivent-ils a
couvrir les besoins des hommes et du bétail ?

1 - Le taux de couverture des besoins_humains ( figure 25)

a - Les bases de calcul

Les besoins en points d'eau modernes ont é&té évalués

pour chaque village administratif, & partir des normes
etablies par le Ministere de 1'Eau. Nous avons estimé le
chiffre de population actuel, en appliquant 1le taux de
croissance démographique ( 2,7 % /an) aux chiffres de
populations du recensement de 1985.
Le seuil retenu est de 500 habitants pour un point d'eau
moderne. Les besoins théoriques en eau potable, estimes a
201/3j/hbt correspondent a 1 000 1/3 ou 10 m3/j pour les
500 habitants. Ce volume d'eau correspond au débit moyen
Jjournalier d'un forage ou d'un puits buse.
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b - Les résultats ( figure 25)

Les besoins en eau des populations sont variables d'une
province a l'autre. La province du Séno a le plus gros
besoin, viennent ensuite le Soum et 1'Oudalan. Les tableaux
2, 13 et la figure 25 récapitulent les besoins et les
différents taux de satisfaction par département et par
province du Sahel burkinabe.

La comparaison des donnees indique que trois départements
seulement sur les 19 que compte le Sahel, ont leurs besoins
en eau satisfaits. Il s'agit de Falagountou, Gorgadjl et
Dori dont les besoins sont couverts a 138,5 %, 102,9 % et
104,6 %. Cependant, 1l existe des disparités entre les
villages de ces départements relevant du Séno. La couverture

des besoins de cette province est la plus importante
86,3 %. Dori et Sebba détiennent le nombre absolu le plus
élevé en points d'eau (135 et 132). Cette situation

s'explique, car la ville de Dori a été pendant longtemps, le
chef-lieu du Sahel. A ce titre, 1la plupart des organismes
non gouvernementaux intervenants dans le Sahel, notamment en

hydraulique y étaient basés ; c'est le cas de 1'U.S5.A.1.D.
et de 1'U.F.C.... Les reéalisations de points d'eau ont donc
intéressé les environs de cette ville ; <c¢'est pourquoi la

province du Séno totalise 411 forages et puits, soit 50,3 %
des reéalisations du Sahel burkinabé, pour 44,4 % de la
population totale. C'est ici aussi qu'on enrégistre le taux
d'échec le plus faible en matiéere de forages : 26,7 %.

La province de 1'Oudalan se classe au 2¢eme
rang du point de vue de la couverture des besoins (83,8 %).
Ses 181 ouvrages hydrauliques représentent 22,1 % des points
d'eau pour 20,1 % de la population. Aucun departement,
cependant n'a ses besoins satisfaits, méme Gorom-Gorom avec
108 forages et puits.

La province du Soum vient en derniere position avec
59,2 % de taux de satisfaction des besoins. Ce chiffre est
en dessous de la moyenne du Sahel, 76,2 %. Avec 225 points

d'eau, la province regroupe 35,5 % de la population du
Sahel. Dans cette province, c'est le département de Diguel
qui a le plus faible nombre d'ouvrages (7 contre 52 a
Tongomayel). Le taux d'échec en foration y est de 40 %,
ce qui est eélevé.



Tableau 13

- La couverture

des bhe
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»ins _en nombre de

-
points d'eau modernes.

i 1Nombre de points taux de Nombre de Nombre de
d'eau en 1989 Solde |[couverture |[points d'eau points d'eau
Provinces|Département en des besoinsinécessalres |3 réaliser
existants|necessaires 1989 1989 pour 1990 pour 1990
Bani 56 77 ~-21 72,7 79 23
S béfi ............. iéé ........ iéé ..... é ...... ié&:é ......... iéé ........... 6

E ﬁéiééé&ﬁéég ....... ié ......... ié ..... é ...... iéé:é .......... i; ........... 6

0 ééféééji .......... éé ......... é% ..... i ...... iéé:é .......... éé ........... 6

ééﬁgéiéé .......... ié ......... éi ....;é ....... %é:é .......... éé ........... é

5&555 ............ iéﬁ ........ i§§ .'.;&i ....... %é:f ......... i%é .......... Aé

éé&ﬁéﬁéé .......... ié ......... éé ...;id ....... éé:é .......... éé .......... ié

f&ﬁéi ............ Qii ........ Q&é ...;éé ....... éé:é ......... Zéb .......... éé
Aribinda 50 112 -6 44 (6 115 65

) ééféggﬁié ......... éé ......... Aé ...,;g ......... é@ .......... Qé ........... é
: biéﬁéi ............. % .......... é ....;i ....... é%:g ........... é ........... i
U bji55 ............. é% ......... éi ..'.;é ....... 3§:i .......... éi ........... 4
M ﬁéﬁ{ﬁﬁégﬁ ......... i;; ......... éi ....;% ....... ;é.% .......... ;i ........... %
Nassoumbou | 22) 31 -9 71 sz 10
ﬁé&é.ﬁéﬁééé ....... i& ......... é% ...;ié ......... éﬁ .......... éé .......... ii
f&ﬁé&ﬁé&éi ........ éé ........ iié .,.;sé ....... Q?:ﬁ ......... iiﬁ .......... éi

fé{éi ............ ééé ........ jéb ..;iéé ....... éé:é ......... jéé ......... iéé

8 Déou 27 35 -8 77.1 36 9
2 ééf&ﬁ;é&}$$ ...... iéé ........ iié ...;ii ....... éb:é ......... iﬁ; .......... i&
A ﬁéféé&é ........... ﬁ& ......... éé ....;é ....... %é:i .......... ZZ .......... ié
ﬁ TlnAkoff ......... 12 ......... 19 PR —7 ....... 63‘2 .......... 19 ........... 7
féééi ............ iéi ........ Qié ...;ﬁé ....... %é;ﬁ ......... ﬁéi .......... 46

Total Sahel 817 1072 -255 76,2 1101 290}

N.B. Le nombre de points d'eau & réaliser pour 1990, s'inscrit dans l'optique de la D.I.E.PA.
qui prend fin en 1990. L'objectif fixé est de fournir 20 1/j/hbt d’'eau potable en zone rurale
ou un forage d'exploitation pour 500 hbts. Le nombre de points d'eau correspond au nombre

nécessaires pour la couverture des besoins globaux.
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Cela s 'explique par les difficiles conditions
hydrogeéologiques de certaines régions telles que Aribinda,
ol sur 84 forages de reconnaissance 49 seulement ont eété
positifs, soit 53,6 % des =sondages. La province du Soum
accuse le plus gros deéficit en nombre de points d'eau (155).
Les autres provinces ont un déficit plus faible, 25,5 %
dans le Séno, ce qui correspond & 65 ouvrages, 13,7 % dans
1'Oudalan soit 35 ouvrages.

En moyenne dans le Soum, un villageois dispose de 11,7 1/3,
dans 1'Oudalan 16,6 1/J et dans le Séno 17,1 1/j. En 1989,
en milieu rural sahelien, un habitant consomme
théoriquement en moyenne 15,1 1/j d'eau potable.

¢ ~ Les prévisions pour 1990 (figures 26 et 27)

Les Nations Unies, lors de la conférence de Mar del
Plata en Argentine en 1977, ont lance la Décennie
Internationale de 1'Eau Potable et de 1'Assainissement
(D.I.E.P.A.). L'objectif est de fournir un minimum de 15 &
25 1/3/hbt d'eau saine. Quant au Burkina Faso, il a retenu
le seuil 20 1/j/hbt d'eau potable en accord avec les
institutions internationales, les bailleurs de fonds, pour
la décennie 1981-1990.

Aujourd'huli nous sommes pratiquement au terme de 1la
D.I.E.P.A.. 5i le pays veut atteindre les objectifs fixeés,
il yv'a lieu de créer des points d'eau, en vue de compléter
ceux qQui sont toujours en service. Le nombre d'ouvrages
hydrauliques & réaliser varie d'un village a 1l'autre. Le
Sahel burkinabé a besoin de 1101 points d'eau pour 1990. Il
faut donc créer 282 nouveaux puits et forages, répartis
comme suit :

- 31,20 % dans le Séno,

- 50,00 7% dans le Soumn,

- 18,80 % dans 1'Oudalan.
Au niveau départemental, la reépartition des points d'eau
sera de 18,40 % & Aribinda et & Tongomayel et 15,9 % a
Sebba. Ainsi ces trois départements cumuleraient plus de la
moitié des ouvrages (53,7 %), alors qQue certains tels que
Diguel n'auront besocin que d'un seul point d'eau.
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2 - La couverture des besoins du bétail

Habituellement, les pasteurs abreuvent leur bétail aux
points d'eau de surface. Mais en saison seche, les cours
d'eau se réduisent en filets de mares, quand 1ils ne

tarissent pas tout simplement. De ce fait les populations
recourent aux puisards et aux puits qu'ils ont creuses, et
recreusés au besoin, dans les mares et 1les lits des cours
d'eau. Toutefois certaings'asséchent au plus fort de la
saison séche et chaude. L'exploitation des péturages
est donc limitée par le manque de ressources en eau et
leur ineégale répartition geographique en cette saison.
Pour lever cette contrainte, il est nécessaire de mener
des actions en hydraulique pastorale.

a - Les bases de calcul

A partir d'une estimation de 1986 du cheptel
stationnant en saison seche, multiplié par le taux de croit
moyen de chaque espéce, nous avons obtenu l'effectif de 1989
et 1990. Sur la base de la consommation des espéces établie
par la direction de 1l'élevage (301/j/té&te pour les bovins et
5 1l/j/téte pour les petits ruminants), nous avons calculé
les besoins théoriques du cheptel du Sahel en eau.

Les deébits des points d'eau non potables que constituent les
mares, les puisards et les puits traditionnels ont éte
estimés par le B.R.G.M. de la facgon suivante

- les retenues d'eau et les mares permanentes
60 m3/j. Ce qui représente 1'abreuvement de 2 000 bovins et
la fréquentation mesurée de la mare de Djibo au mois de
mars.

- zone importante de puisards et mares temporaires
10 m3/3.

~ puits traditionnel pérenne et puits moderne : 3 m3/3.
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b - les résultats

Le Sahel compte Z&5 retenues d'eau, 116 mares, 85 zZones
importantes de puilsards, 400 puits cimentés et pres de 5 822
puits traditiconnels. En reéalite, le nombre de ces points
d'eau pérennes est tres faible. Il n'y a que 3 mares ( une a
Tin Akoff dans 1'Oudalan, 2 dans le 3éno, Higa et Takatami a
Sebba) et 4 retenues d'eau (2 dans le Séno & Sebba et
Seytenga et 2 dans le Soum & Aribinda =t Djibo) comme points
d'eau permanents de surface. En admettant avec le B.R.G.M.
que 10 % des captages sont permanents, nous obtenons 582
puits traditionnels pérennes. Le nombre de points d'eau
souterrains (puits et forages) disponibles en toute saison
s'eleve a 817.

Au total en salson séche, il ne reste plus gque 824 points
d'eau pour abreuver le bétail. Cela représente seulement
12,8 % des ouvrages existants. Le deébit journalier

théoriguement disponible en saison séche est de 3 466m3.
Ces donnees figurant en annexe V sont récapitulées dans le
tableau 14

Tableau 14 - Les points d'eau pastoraux du Sahel en 1989
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Les bescins journaliers movensen

eau

pour

abreuver le

cheptel en 1989 sont de 4 860 m3 pour le cheptel stationnant

en saison

besoins du cheptel

Tableau 1%

seche.

Les besoins en eau

Cela

représente

(tableau 15 ).

24

selon le cheptel

» de 1’ensemble des

en 1989 et

1990

Bovins 1989 Petits ruminants 1989|Total des
besoins en
Provinces|Cheptel|Besoins | Cheptel Besoins 1989
Séno 26000 780 150000 750 1530
soum 53000 1590 150000 750 2340
oudalan 18000 540 90000 450 990
Sahel 97000 2910 380000 1950 4860

Bovins 1990 | Petits ruminants 1990|Total des
besoins en

Provinces|Cheptel |Besoins|Cheptel Besoins 1990
Séno 26500 795,6 154500 772,5 1568,1
Soum 54060} 1621,8 154500 772,5 2394,3
Oudalan 18360 550,8 92700 463 .5 1014,3
Sahel 98920 2968,2 401700 2008,5 4976 ,7

Source Direction de 1'élevage.

Besclns en

m3/3.
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La comparaison des besoins et des disponibilites laisse
apparalitre un déficit d'environ 1 394 m3/j. Les besocins en
eau du bétail sont couverts a 71,32 % en saison seéeche. Pour
la couverture totale des besoins, 1l aurait fallu créer
environ 465 ouvrages d'un débit unitaire de 3 m3/3 ou 139
points d'eau d'un deébit de 10 m3/j ou 24 retenues d'eau
perennes.

Le manque de points d'eau limite l'utilisation des
paturages naturels surtout en saison seche. Il s'en suit un
mouvement vers les paturages autour des quelques rares
points d'eau telle que la mare de Tin Akoff sur le Beéli.
L'on assiste alors au surpdturage et a la dégradation du
couvert végétal, qui se fait malheureusement trop souvent de
facon irréeversible. Cela a ete le cas du forage
"Christine", dans le département de Tin Akoff. Cet ouvrage
dont le debit est estimé & 90 m3/h, a été fermé par suite
d'une forte concentration animale tout autour et un

surpaturage inquiétant. En fait, pour une meilleure
valorisation du cheptel, il faut créer des points d'eau en
fonction des pa&turages existants. Or, les ouvrages

hydrauliques réservés a l'usage pastoral sont insuffisants
puisque de nos jours, il n'existe que 24 puits cimentés et 2
retenues d'eau & but purement pastoral dans le Sahel
burkinabe. Il s'agit des retenues d'eau de Gangacl dans le
département de Bani et Sambonay dans celui de Dori, toutes
Situées dans la province du 5éno et d'un débit de 120 m3/]
€n moyenne. Quant aux puits, 1ls sont répartis dans les
trois provinces et ont un débit de 72 wm3/j environ. Au
total, le débit moyen de ces points d'eau pastoraux est de
192 m3/3 seulement. Ce qui est nettement insuffisant pour
une zone a vocation pastorale.

En réalité les pasteurs abreuvent leurs animaux dans les
autres retenues d'eau. Mais il y'a souvent des querelles
entre les éleéveurs, les cultivateurs et les maraichers,
sédentaires qui cultivent autour de ces points d'eau. Alnsi
la retenue d'eau de Nyapsi dans le département de Sebba, a
une utilisation humaine, agricole et pastorale, de méme que
celle de Djibo. La retenue d'eau de Boukouma, dans le
département de Aribinda a une utilisation agro-pastorale.



_98-

En 1990, sur la base du taux de croit de chagque espece
(bovin 2 %/an et petit ruminant 3 %/an), le déficit serait
de 1l'ordre de 1510,7 m3/j. Il faudrait donc creéer de
nouveaux points d'eau ou alors pérenniser 25 des 113 mares
temporaires du Sahel burkinabeée pour faire face & ces besoins
croissants.

E / Les probléemes liés a 1'hydraulique villageoise et
pastorale

Nous sommes pratiquement au terme de la D.I.E.P.A.,
pourtant les objectifs n'ont pas encore été atteints et des
probléemes subsistent toujours, 6 années aprés la mise sur
pied de l'animation en hydraulique villageoise.

1 - Les difficultés sociologiques

Le constat général est que les populations rurales

n'ont presque pas assimilé les points d'eau. En fait
l'initiative des projets d''hydraulique villageoise échappe
aux villageois qui en sont pourtant les principaux
benéficiaires. Il arrive souvent que des c¢ontraintes

hydrogéologiques dictent la création d'un point d'eau en un
lieu qui ne convient pas tout a fait aux paysans. C'est le
cas des forages de Serkissouma dans le département de
Tongomayel et de Tiabongou dans celui de Sebba, dont la
féhabilitation n'inteéresse pas les populations, en raison de
leur ¢loignement. De plus, la neécessité d'un entretien
regulier des points d'eau n'est pas toujours percue par les
bénéficiaires. En fait, quand ils peuvent s'approvisionner
gratuitement & partir d'autres sources tels que les puisards
et les puits traditionnels (planche 13), ils abandonnent le
forage équipé de la pompe manuelle. Ceci nous améne a dire
que la creation de certains points d'eau ne repond pas
toujours & un besoin effectif et collectif. C'est dans cette
optique que l'économiste J. Giri disait : "c'est 1l'exemple
type d'un investissement anticipant la demande, celle-ci
aurait d4 résulter du deéveloppement des collectiviteés
rurales et non le précéder".(4)

(4). Extrait de la revue marccaine "Eau et développement de
decembre 1988".
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Les populations dans leur majoriteé ne congoivent pas encore
la non gratuité de 1l'eau, qQui apparait a leurs yeux comme un
don du ciel, un don de dieu. Ainsi, les villages les moins
peupleés (Araé et Damba ont moins de 100 habitants), les plus
dispersés et les villages de nomades n'arrivent pas & réunir
une somme d'argent suffisante pour constituer le fond de

roulement nécessaire a la pérennisation des ouvrages
hydrauliques. La maintenance est difficile a assurer pour
les populations nomades. Ceci explique aussi la faible

motivation des artisans réparateurs. Ils percoivent de facon
irreguliere de petits revenus de sorte qu'ils se tournent
vers d'autres activités plus lucratives tels que le petit
commerce ou l'orpaillage. Cette situation explique souvent
leur absence des villages ; 1l en est de méme pour certains
membres des comités de gestion pendant 1la saison morte,
dont le départ provogque la dissolution de 1la structure
(Diguel, Kienou, Soum).

Par ailleurs, la gerontocratie s'oppose souvent a 1la
jeunesse, plus sensible aux progreés, aux méthodes nouvelles,
généralement sollicitée pour la formation. Les systémes de
croyance veéhiculés par les vieux, relatifs aux maladies
hydriques tels que le choléra et 1la bilharziose constituent
un handicap a la sensibilisation et & la participation des
populations aux projets.

Enfin les stéréotypes et les difficultés de communication
avec les femmes, font qu'elles sont absentes des structures
de gestion des points d'eau, alors qu'elles sont les
véritables utilisatrices des pompes.

2 - Les difficultés techniques et administratives

Le parc des pompes n'est pas homogene au niveau
provincial, départemental et méme villageois dans certains
cas. Cela s'explique par la succession des programmes et des
différents types d'installations retenus qui compliquent la
tache des artisans villageolis. Au niveau de la maintenance,
les problemes similaires se posent et rendent difficile la
mise en place de réseaux de piéces détacheées. Ainsi les
magasins décentralisés de fourniture de pieces de rechange
existants sont peu motivés a cause de la faiblesse des
recettes et du manque d'approvisionnement continu. C’'est
pourquoi, durant notre séjour au Sahel, la plupart des
conteneurs "Diaffa" eétaient fermés.
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Les piéces de rechange des pompes ne sont pas standardiseées.
La pompe "India" qui n'a pas de brevet est produite en Inde,
au Mali, au Nigeria, en Allemagne et maintenant au
Burkina Faso. Pourtant ses pieces détachées ne sont
pratiquement pas interchangéables. Au niveau regional, seule
la pompe "Abi Diaffa'" dispose d'un réseau de distribution
de pieces détachees matérialises par les conteneurs
"Diaffa" et "Faso Yaar'. Pour les autres types de pompes
par contre il n'existe pas une telle structure de
distribution et 1'Etat devrait intervenir pour garantir leur
disponibilite.

En outre pendant la saison des pluies, 1l'état des pistes
rend difficile toute communication et constituent un facteur
limitant 1l'approvisionnement et les dépannages.

Quant au réseau de maintenance, il est inefficace ou
inexistant dans certains cas, faute de moyens logistiques.
Des villages sont démunis en équipements nécessaires pour
réparer les pannes, soit parce que les outils n'ont pas éteé
fournis, soit parce qu'ils sont abimes.

L'animation et la formation des artisans réparateurs
doivent leur permettre d'acqgueérir des connaissances
techniques ; mais étant donné la briéveté de la période de
formation cela peut poser un probléme d'assimilation. Cette
formation qui est assurée par le fournisseur n'est
applicable qu'au modéle de pompe que celui-ci a 1livré. Ce
qui explique que certaines installations tombent en panne
dans des villages o0 il n'existe qu'un artisan villageois
(pompe "vergnet'). Le manque de suivi et de recyclage de ces
artisans ne leur permet pas de tester leurs connaissances
et de se parfaire. Enfin, le suivi par l'administration du
systéme de maintenance est parfois insuffisant ou nul faute
de moyens. En effet a l'échelle villageoise, il n'y a aucune
verification des moyens d'exhaure, du fonctionnement ou non
du comité de gestion du point d'eau, apreés sa mise en place.
En fait, l'administration ne suit pas les activités de cette
structure (la trésorerie et les initiatives de valorisation
du forage par exemple) qui doivent pourtant étre encouragées
dans l'optique d'une prise en charge progressive du point
d'eau. A cet effet, le comitée de gestion pourrait é&tre un
élément dynamique de transmission, d'entrée de nouvelles
formes de techniques.
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CHAPITRE VI : LES _PERSPECTIVES EN HYDRAULIQUE VILLAGEOISE ET
PASTORALE DANS_ LE_SAHEIL BURKINABE

Il existe des perspectives en hydrauligue au Sahel.

A / La fracturation hydraulique (annexe VI)

La fracturation hydraulique est une technique
nouvellement apparue en hydrogéologie. Elle a été
expérimentée pour la premiere fois en Afrique, au Burkina
Faso, lors du programme d'hydraulique villageoise : "Conseil

de l'Entente II bis" en 1989. Le programmg a porté sur les
provinces du Bulkiemdé et du Sanguié, situées au centre
ouest du Burkina. Le but de la technique est de réduire 'le
taux d'échec des forages et d'augmenter la productivité des
ouvrages hydrauligques (annexe VI). On considere comme
inexploitables, les forages avyant un débit nul ou faible
(inférieur a 0,5 m3/h}). Ces forages sont réalises dans les
zones ou les fissures ne sont pas importantes, ou ont été
colmatées ou comprimées par la pression des couches
supérieures.

La technique consiste a developper 1les fissures
{pour permettre une certaine connection des reéseaux de
fissures , de fractures), en injectant de 1l'eau sous
pression supérieure a la contrainte naturelle des terrains
supérieurs. Ceux-ci claquent, se décolmatent et 1l'on injecte
du sable ou des matériaux artificiels pour maintenir
1'ouverture aprés le relachement de la pression.

L'expérience a porté sur 33 forages dont 19 étaient
negatifs (2 n'avaient eu aucune venue d'eau). Ces forages
ont tous été récuperes. Sur les 14 autres forages positifs,
un seul a gardeé un débit constant ; les 13 restants ont vu
leur debit augmenter de fagon importante. Le débit total a
la fin de la foration etait de 29,29 m3/h pour les
33 forages, soit wune moyenne de 0,89 m3/h. Apreés la
fracturation hydraulique, il est passé & 65,41 m3/h, soit
une moyenne de 1,98 m3/h. Le débit moyen a donc plus que
doublé : 222,47 %. Le débit le plus faible est passé de 0 &
0,6 m3/h, le plus fort de 6,8 & 7,2 m3/h. Quant au
coefficient multiplicateur moyen (7,415), il varie de 1,08
pour le forage n°248 de Thyou a 13,6 pour le forage n°230
de Kirguilonga.
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Le seul cas ou l'on n'a pas pu faire augmenter le débit est
le forage n°144-1 de Goundi, ce qui représente un taux
d'échec moyen de 3 %. Ceci n'est pas tres significatif,
dans la mesure ol on est en présence d'un ouvrage déja
positif (1,5 m3/h).

En ce qui concerne les debits des forages
strictement secs, ils ont considérablement augmenté : 0 a
0,6 m3/h et 1,4 m3/h.

En définitive si les études postérieures s'averent
concluantes sur cette technique nouvelle, cela
représenterait un gain substantiel au niveau des forages.
Elles sera d'un apport tres important dans une zone ou le
probléme de l'eau est crucial comme au Sahel. Elle pourra
permettre 1la valorisation des forages, en augmentant leur
deébit.

B / La valorisation des excédents d'eau des forages

Il existe des forages qui ont un gros deébit (plus de
5 m3/h). Ces forages sont exploités par des pompes manuelles
dont le débit est inférieur ou égal a 1 m3/h. Ils sont donc
sous exploités et il faut les valoriser.

1 - L'alimentation en eau des gros villages (annexe VII)

Le poste autonome de distribution d'eau est une

infrastructure composée d'une pompe électrique, alimenteée
par un groupe électrogene qui assure le pompage de 1l'eau du
forage, d'un réservoir dont le volume est de 5,6 m3 qui
stocke 1l'eau pompée et de robinets pour la desserte de
1'eau.
Les premiers postes de distribution d'eau ont été installés
en 1984, dans les quartiers de OQuagadougou. Ils alimentent
en eau les habitants de ces zones depourvues de réseau de
distribution d'eau. Le débit du pompage varie entre
5-10 m3/h, ce qui donne environ 100 m3/j. En se basant sur
la norme de 201/i/hbt, cette quantité d'eau permet de
couvrir les besoins de 5 000 habitants.
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Nous avons mené une étude dans les gros villages du
Sahel pour connaitre ceux qui sont susceptibles de recevoir
une telle infrastructure (tableau 16 ). Sur les 13 villages
enquétés, il ressort que la majorité (10 wvillages dont
Filio : 5 467 hbts, Oulo : 6 048 hbts et Sibe 3 833 hbts...
font partie), n'est pas véritablement c¢onfrontée a une
pénurie d'eau. Le déficit, calculé sur la base
théorique des 201/j/hbt n'est pas toujours percu par les
populations. I1 existe des puits et des forages qui
assurent plus ou moins l'alimentation en eau. Le nombre de
ces points d'eau varie de 1 &s. Le manque d'eau n'est
ressenti que pendant la saison séche et chaude de Février a
juin. Cela se traduit le plus souvent par de longue files
d'attente, lorsque les points d'eau traditionnels ont tari.

Plus de la moitie de ces villages ont un habitat tres
disperse. Le village administratif est en fait un
regroupement de quartiers, de hameaux éloignes les uns des
autres. Les distances varient entre 200 m et 13 Km.

En ce qui concerne la motivation des villageolis a payer
l'eau & raison de 5 F.cfa le seau de 201, les résultats sont
contradictoires. La majorite des villageols acceptent ce
principe, alors que la pénurie en eau n'est pas reéelle. Le
nombre de clients pcetentiels ne pourrait donc pas
permettre de couvrir les frais de la maintenance et le
renouvellement des equipements des postes d'eau autonomes.

Cependant, deux villages ont retenu notre attention. Il
s'agit de Deéou dans 1'Oudalan et de Pétégoli dans le Soun.
Ces localités ont un habitat assez regroupé et compteront
respectivement 8 180 et 3 4239 habitants en 1990. A titre
expérimental, ils pourraient étre équipes de ces
infrastructures hydrauliques, car les habitants ressentent
la pénurie d'eau pratiquement toute 1'année.

A Déocu ou il n'y a que 3 forages équipés de pompes
manuelles "Abi" pour environ 8 000 hbts ( 1le puits busé

est temporaire), le probleéeme du suivi et de la
maintenance se pose dans la mesure ou l'artisan réparateur
est basé a Gorom-Gorom, chef-lieu de la province de

1'Oudalan, situé & 50 km & vol d'oiseau. En mai 1989, lors
de notre dernier passage dans 1le village, 2 ponmpes
¢étaient en panne. Les populations utilisaient 1l'eau boueuse
du puits busé et d'un puits traditionnel presqu'a secs, en
plus du seul forage restant en service.



Tableau 16 - Les ressources et les besoins des villages enquétés
pour 1l'installation de postes d'eau autonomes.

i T T T ! ' i t
| | | | Ressources | Deficit | , l
| |Population|Besoins théoriques} T ! : | Structure|Motivation|
| Villages | en | en eau |Saison séche |saison humide |Saison séche |Saison humide | de | des |
|administratifs| 1990} , f , 1 } I ( } | t . ;1"habitat|villageois|
] I |m3/]3 |Forages |Puits P|Forages|m3/j |Puits |Forages|m3/j |Forages|m3/j |Forages|m3/3 | | |
f i i f | F | | F i i ! f ] f | |
lDlogota | 3462| 69,24' 6| 0] OI Ol 0| 0' OI 6| 69,24] 6' 69,24!Tré5 displForte ’
foornee Joooneanan I BRI J----e-  ICR I f----- EEEREE J-ooen-- |----- I oot J--ooen |- --- J-veeaann foereee |
IGotougou B. | 3104[ 62,08] 6] OI 1' 10| OI 1' 10! 5! 52,08! 5, 52,08|Groupé 'Moyenne l
oo [oroeeeee EEREEEERE foeeeeies EEREERE foreeee- [----- [=ren-- [oeeeees R IR [------ foreees EEEEEE EEREEETEE foreeenns l
|Oulo | 6048| 120,96| 12| o 3] 30§ 0] 3] 30| 9‘ 90,96 9] 90,96|Tres dispINulle '
PP | IR IIP I R boveeenns EEEEEEE Jovoovnes IR EEEREE . J----- |-eenn Jooooee [ oot fooreeaat -t |
| Seytenga | 3069 61,38] 6] 0] 2] 20} 1] 2| 23| 4] 41,38| 4} 38,38|Dispersé |Nulle |
Joee R . fooeees | EEEE booens EEERE J----- f------- J--o--- R foen--- J-oeait f---eeee e [
IBougué | 4359] 87,18| 8’ 0| 3| 30| 1| 3| 33] 5| 57,1BI 5' 54,18!Trés displNulle
[-omree e [oereeeies RS R EEEREEE [orens REEEE [~ e [~ [-eeeee- f------ - forenes [-rrees foreeees l
| Bouro | 3232 64,64| 6| 2| 1| 16| Z| 1] 16| 5] 48,64] 5] 48,64|Groupe |Nulle |
ISESEREERIRREE EERERRIESE EERIEERES EERERRES ERERERY EEERER EREREYEEEREE [EREREE EEEEE ERR |- EEEREEE |- EEEREEEEE EREIREEEE !
|F1110 | 5467! 109,34' 10| 0[ 2! 20[ 0[ 2| 20| 8’ 89,34! 8! 89,34|Groupé INulle
|......:.: ..... R IR fooean - Joorvnnn foon-- R Joren |----- Joeean f-- - J-oeeen [-o---- EEEREEEEE IR |
|Gasseliki I 5017 100,34 10] 1| Zi 23] 2] 2] 26| 8| 77.34| 8| 74,34|Dispersé |Moyenne
r .............. | .......... , ......... | ........ ' ....... ' ....... | ..... | ...... i ....... I ..... I ....... l ..... | ....... ’ ...... | ....... l ......... |
'Pétégoli | 3439| 68,78[ 6| 1! 2[ 23! 2| 2, 26! 4, 45,78] 4[ 42,78!Gr0upé lForte I
ERESERTISEREES RS ERREEERES EERETREE ERREEEE EREREES EEEEEY EEERE | EEEETI CETReS [ ERERRES |- FEIREREE ERSRREET |
| Pobé Mengao | 2836 56,72] 5| 0} 5] 50| Zj 5| 56| 0} 6,72| 0] .72| Assez dis|Nulle |
EREEERERRERrS EEERRREEE EERREES EERREEES EREREEE ERREERY EREEEERERES ERERERE EEEER PR [ EERREE [ ERERREEEE ERREREEES l
| Sibe | 3833 76,66]| 7] 0] 1 10| 2| 1] 16| 6| 66,66]| 6| 60,66|Groupé |Nulle [
|.:....:: ...... | IERIRIIPI EEEREREEE foeeernn- IR IR | I J-vee- f-ooonn f----- J-oeoen Joooonn fooeo- J--oonn I oo I
|Silgadii | 4094 81,88| 8] 0] 3] 30| 14 3| 33| 5] 51,88] 5| 48,88|Trés disp|Moyenne |
[P foeei it - ie | I I EEERRRE EREEE R I J----- [------ - EEEREE foeeeen [T |
| Déou | 8180 163,6] 16| 0] 3| 30] 15] 3| 75] 13| 133,8| 13} 88,6|Groupe |Forte |
f t t i i | i i t — i r i f i i 1
!Total | 56140! 1122,8| 106| 4| 28' 292| 28] 28' 364! 78, 830,8| 78| 758,8| l ’
L 1 1 1 I3 A i 1 4 1 1 1 L I} 1 1 1
Fuits p puits permanents
Motivation nulle déficit en eau non ressenti par la population.

moyenne :d&ficit ressenti ssulement en saison s&che. Le principe d= 1'eau payvante est accepté.

forte :

déficit ressenti toute l'année.

Le principe de l'eau pavante est accepte.

-601-



-106-

A Petegoli, dans le département de Baraboulé&, dans le
Soum, ou il y a 3 500 hbts pour 2 forages a pompes manuelles
"Abi'", dont l'une est réservée au Centre de Formation des
Jeunes Agriculteurs (C.F.J.A.) , le principe de 1l'eau
payante est accepté par les populations.

S1i de telles infrastructures étalient réalisées, la
gestion pourraient étre confiee a un comité qui se
chargerait d'encaisser 1l'argent de la vente de 1l'eau, pour
faire face aux frais de fonctionnement : entretien du poste,
consommation énergetique des pompes, remplacement des pleéeces
de rechange, fourniture du mateériel et salaires du
personnel.

2 - Les petits périmetres irrigués et  les stations
pastorales simplifiées ( Planches 15, 16 et 17).

L'etude porte sur une realisaticon a caractere
agro-pastoral a Katchari, village situé a3 14 km a 1l'ouest de
Dori.

a - La description (annexe VIII).

Un forage d'un débit unitaire de 10 m3/h est exploiteé a
l'aide d'une pompe électrique, alimentée par un groupe
électrogene. L'eau pompée est acheminée vers un chéateau
d'eau de 5 m3, soutenu par des pilliers & environ 2,5 m du
sol. Le trop plein coule gravitairement vers un bassin situe
au sol, ayant une capacité plus grande (30 m3). L'eau
s'ecoule ensuite des canalisations vers de petits bassins
destinés aux parcelles de cultures et vers des robinets pour
les bescins humains et les abreuvoirs.

b - L'exploitation (planches 15, 16, 17)

Ce systéme de desserte en eau permettra, en cas de
baisse de la pluviométrie, de sécuriser les cultures par un
apport régulier d'eau, et de pratiquer pendant la saison
morte, des cultures de contre saison.

Les cultures prévues sur une surface de 0,17 & 1 ha sont le
mais et l'arachide, pour la fin du mois de juillet. Pour les
cultures maraicheres, nous pensons que le haricot qui est
connu des paysans peut é&tre cultiveé pendant la morte saison.



-107 -

Planche n°15 . .
Préparation du périmetre de KATCHARI, au premiler plan se

trouve un abreuveir, & l'arriere plan des bassins sont_ -
visibles. KATCHARI, département de DORI ( SENO ). Mai 19829.

Flanche n®1&

Mise en culture des parcelles, au premier plan, il v'a une
pépiniére d'oignons, au fonds c'est la culture de 1= pomme
terre avec sur les bordures, des pieds de mais zervant de
brise_vent. Katchari, janvier 1990.

o}
m
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Flanche n°®17

Arrosage de la pomme de terre par un paysan muni d'une
arrosew. L'eau est tirée des petits hassins repartis sur le
perimétre. Katchari, janvier 1990.
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Le systeme d'irrigation prévu est l'irrigation par
l'utilisation d'arrosoirs compte tenu de la permeéabilite
du sol. La présence d'un encadreur permanent suivi par un

agronome permettra de familiariser 1les paysans a ces
techniques culturales nouvelles.

Les robinets situeés en dehors des parcelles alimenteront les
abreuvoirs destinés au bétail. Ils assuretontles besoins d'un
nombre important d'animaux. Les populations concernées sont
surtout des é&leveurs, pour lesquels , la transhumance a la
recherche de paturages et de points d'eau est effectuée par
quelques adultes de sorte que, pendant la morte saison, les
personnes restées sur place peuvent s'occuper des cultures.

C / L'hydraulique villageoise et pastorale & 1'horizon 1990
{ figure 28 ).

En hydraulique villageocise, en plus de la creéation de
postes autonomes de distribution d'eau, il est prévu la
réhabilitation des forages dont les pompes sont en panne. Le
nombre de pompes recensées dans cet état est de 55 au moins.
Cela représente 27 500 personnes privées d'eau potable,
sur la base du critere d'un point d'eau pour 500 habitants.
En outre, le projet " Sahel ", envisage la reéalisation de
forages pour 1l'alimentation en eau potable (A.E.P.). Les
villages prioritaires (tableau 17 ) sont les villages ne
disposant d'aucun point d'eau potable (Banguel Bagué du
departement de Aribinda, Wendou Bouki du département de
Baraboule, Saba du département de Déou, Babirka Ouro Esso du
département de Bani...).

Au total dans le Sahel burkinabe, 86 villages ne
disposent d'aucun forage (48 dans le Soum, 23 dans le Séno
et 15 dans 1'Oudalan). En 1990, il faudra donc realiser des
forages pour 67 835 habitants, soit en moyenne, 1 forage
d'exploitation pour 780 habitants. Cette moyenne varie de 98
habitants & Ourohamane (département de Bani), village le
plus petit, & 2 868 habitants a Liligomdé (département de
Aribinda), 1le village le plus peuplé. N'ayant ni forage ni
puits cimenté, Liligomdé connait de serieuses difficultés
d’'approvisionnement en eau.
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Le nombre de villages

a4 equiper en prioritdé

d'un forage

Nombre del|Population]|Population|Taux de
Provinces|Departements |villages 1985 1990 | couverture
Bani 6 (5) 1840 20981142 %

S Dori 5 (2) 2521 2874187 %

= RS R R R R B
Falagountou {(2) 405 462 323.,7 %

N e e e e
Sampelga 2 2601 29651 33,7 %

O e
Sebba 3 (1} 23499 QR9137.0 %
Seytenga 5 (1) 2068 4523(55.3 %
Total 22 (11) 148324 10911 (68 %
Aribinda 14 (2 12322 14047149,8 %

S Baraboulée 2 (1) 854 9741102,7 %

0 SRR R RS R P ISP DR PN
Diguel 2 (1) 100 1145187 .23 %

O A

M Diibo 5 (1) 20324 23191107 .,8 %
Koutougou S (1) 2567 2926|85,4 %
Nassoumbou 2 (1) 29z 1017198,2 %
Pobé Mangao 4 4042 4609142, 4 T
Tongomayel 14 (3) 10153 11574(60,5 7%
Total 48  (123) 33869 38611162,1 %

O Déocu 2 (1) 856 976102, 4 %

U o e e e e

D Gorom-Gorom 6 (1) 4488 5116158, %

A e e e

L Markoye (S} (1) 4795 5466 (54,9 %

ﬁ Tin Akoff 1 662 755|66,2 %
Total 15 (2) 10801 12313161,7 %

Total Sahel 86 (27) 59504 678235163,4 %
( ) : Nombre de villages dont les besoins seront zatisfaits & partir

du seul forage.
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La creaticon de points d'eau assurera la couverture des
besoins de 27 wvillages sur les 86. Ainsi 31 7% des
villages (sans aucun forage en 1989) auront au moins
201/3i/hbt d'eau potable.

Apres la réalisation des ouvrages (86 forages) de premieére
urgence, le projet s'attélera a combler le déficit en
forages (370 forages). Le Soum est la province la plus
nécessiteuse, car son taux de couverture en forages n'est
que de 64,6 %. Ce qui reste inférieur au taux global du
Sahel : 75,8 %. Ce taux le place derriere 1'Oudalan (76 %)
et le Séno (84,7 %).

Le volet hydraulique pastorale prévoit la création d'un
certain nombre d'ouvrages a usage pastoral ( figure 28). Les
différents programmes reéalises ont mis l'accent sur les
villages. Les besoins du cheptel ont toujours été néegliges
alors qu'ils restent la préoccupation majeure des
populations du Sahel.

A titre expérimental, le projet ' Sahel"” envisage de
creer 20 ocuvrages d'exploitation dont 10 forages-puits et 10
forages équipés de stations solaires de pompage.

Dans les provinces du Soum et de 1'Oudalan 10 forages de
gros debits (5 & 14 m3/h ont eté retenus pour étre é&quipés
de moteurs a énergie solaire. Ces ouvrages, en raison de
leur deébit, peuvent ainsi abreuver de nombreux troupeaux
tous les jours.

Dans 1'Qudalan, des éleveurs se sont associés pour creéer un
groupement assez bien structure ; 1'U.G.V.0.. Selon les
responsables, cette organisation serait en mesure d'assurer
la gestion et la maintenance des ouvrages et d'encaisser des
cbtisations annuelles auprés des éleveurs abreuvant leur
troupeaux dans ces stations solaires de pompage. Dans le
Soum, il n'existait pas de groupement d'éleveurs. cependant
un financement "“F.A.C-C.C.C.E." a été acquis dans le cadre
du développement de l'élevage ; il est prévu une mise en
place de groupements d'éleveurs.
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Tableau 18 - Le bilan bescins - resscources apreés la premiére
intervention ( 1990 )
Nombre de forages Deficit|{Taux de
en couverture
Provinces | Départements|total nécessaires| forages|en %
Bani 50 79 -29 63,3
Dori 146 133 0 109,8
S
E Falagountou 17 14 0 121, 4
N Gorgadji 34 35 0 97,1
O ............................ '. :.' e s e s e : ....... ;I - .
Sampelga 16 22 -6 72,
Sebba 134 178 -4 4 75,3
sSeytenga 18 29 -9 02,1
Total 415 490 -88 84,7
Aribinda 63 115 -52 54,8
S fiarabonie 32 42 -6 76,2
0 Diguel 8 8 0 100
U Djibo 232 31 -8 74,2
M Koutougou 20 21 -1 95,2
Nassoumbou 19 32 -13 59.4
Pobé Mangao 19 28 -9 67,9
Tongomayel 61 113 -52 54
Total 245 390 ~141 64,6
0 Déou 22 36 -6 61,1
U e e
D Gorom-Gorom 96 122 -26 78,7
‘[3: Markoye 38 44 -6 86,4
A Tin Akoff 12 19 -7 63,2
N Total 168 221 ~53 76
Total Sahel 828 1101 -282 75,8

Le nombre de forages existants est le nombre de forages total apreés
la réhabilitation des forages dont les pompes sont en panne et les
86 forages a reéaliser en premiere urgence.
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En plus des 10 forages, le projet devrait réaliser des
contre-puits. L'avantage de cet ouvrage est que 1l'exhaure
dans le puits est familier aux pasteurs et gue son entretien
n'est pas treés colteux ( 50 000 & 100 000 f.cfa tous les 3 a
4 ans). L'eau extraite du contre-puits sera stockée dans un
bassin qui alimentera gravitairement des abreuvoirs situes
plus 1loin. Ces realisations expérimentales permettront de
décongestionner des paturages surexploités au profit de
zones sous exploitees, deéepourvues de polnts d'eau.
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CONCLUSION GENERALE

Les réalisations en hydraulique villageoise sont
nombreuses. L'option forage retenue par les pouvoirs publics
semble mieux convenir dans le Sahel burkinabe, ou par suite
de variations pluviométriques, les nappes ont baissé ; ce
qui a du méme coup asséché la plupart des puits. Les
ouvrages hydrauliques créés sont nombreux mais ne suffisent
pas 4 couvrir les besoins humains en eau potable. Des
problémes subsistent toujours a propos de la maintenance des
ouvrages. Le nombre de pompes manuelles en panne occasionne
21,6 % de déficit en points d'eau en 1989. Les causes de
cette situation sont d'ordre techniques et sociologiques.

Les objectifs en hydraulique villageoises et pastorale

n'etant pas atteints, des perspectives se profilent a
1'horizon 1990. Les programmes futurs s'orienteront
probablement vers 1la wvalorisation des forages par le

developpement d'activités agro-pastorales autour des forages
de gros debit. Ce type d'ouvrage sera reconverti en poste
autonome de distribution d'eau a la longue, en fonction des
possibilités socio-économiques des villages.

En priorité, les villages sans aucun point d'eau, seront
equipeées de forages, viendront ensuite, les villages
déficitaires ou les réalisations se feront sur la base
d'un forage pour 500 habitants. L'hydraulique pastorale
n'est pas en reste, car la fracturation hydraulique pourra
permettre la creation de points d'eau pastoraux de grands
débits. Les 20 ouvrages & réaliser réduiront la contrainte
liée a l'exploitation des paturages sans points d'eau. Le
projet donnera un coup de pouce au secteur élevage, trés
important dans le Sahel.
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Nous espeérons que dans 1'avenir les populations seront
davantage intégrées aux projets qui les concernent
directement et que 1'accent sera mis sur la maintenance. Les
pouvoirs publics se doivent d'intervenir dans un secteur
vital comme l'eau pour garantir 1la peérennité des points
d'eau, par des actes concrets, pour ce quili est du suivi des
structures de gestion des points d'eau et des structures de
distribution des pieces de rechange. Celles-ci devraient
étre standardisees et le nombre de types de pompes reéduit.
Cela pourrait permettre une homogénéisation du parc des
pompes au profit de la maintenance.
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ANNEXE 1

Tableau 18 - Les résultats des campagnes agricoles e

de 1967 & 1989 en tonnes.

t les bilans céréaliers

ES?TEETZE 1976_77 [1977_78|1978_79 |1979_B0 [1980_61 (1981_82|1982_863 [19683_B4 [1984 B85 [1985_66 |1986_67 [1987_86|1988_89
Populations | 354072 355000| 355000 | 356436 | 384000 | 380000 413324 | 417960 | 440252 440252 553636 | 570983 | 587766
Besoins '51500| 63900| e4750| 73060| 79611| 79172| eeee3| B9sel| 92633| 94553 | 105570 106485| 111675
Productions | 41600| 31200| 47284| 39380| 44261| e4232| S7so0| 37250| S0925| sSose7| 62542| Ss0e4| 105010
Bilans ""Zg900| ~32700| 17466 | 33680 -35350| 5060| ~31363| ~52611| —41708| -43686 | —43026 | -53401| 6665

Source : direction générale de 1’RAgriculture.
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ANNEXE tl.a

Tableau 20 - ELEMENTS DE COMPARAISON ENTRE

. puits modernes cimentés
. forages
. forages avec contre-puits

CRITERES Puits moderne . Forage avec pompe . Forage avec

TYPE cimenté (motricité humaine) contre-puits
Colt Cher : 4 a 10 Mil- Assez cher : 3 a 8 Troés cher (colt
lions CFA (profon- Millions (profon- puits + forage)
deur : 40-50 m) deur 40-60 m)
- quantité puisage a plusieurs Débit limité par Effet de citerne
postes effet de ci- débit d'exhaure, exhaure manuelle
Sécurité terne (réserve) peu sensible aux
sensible aux varia- variations de
tions de nappe nappe
- qualité pollution fréquente Peu ou pas de ris- Pollution fré-

risque de maladies
hydriques (1)

ques de pollution

(2)

quente

5 e . = P o0 D Gk . o S SN W S S s S TL SN 4w ME  Bm e M S R R S e G S e et e Sl m A S B S w MR R eR g 4 e MR o A

Facilité de par- Assez grandes :

ticipation villa- creusement jusqu'a

geoise la nappe, matériawx
... Superstructures

Réduites : maté-
riaux locaux, su-
perstructures

Assez grandes pour
puits,
faibles pour

forage

G T o B4 . . S NGy D B e W T A G S D W S S GG G S SR S e m WA e G % P P R M N N WP R WS W N e N e WE v e S W e Mk P TR G v G e e

Systeme
d'exhaure

Manuel : pas de
panne investisse-
ment minime

Plus d'eau en cas
de panne de la pom-
pe, colt élevé
(question du re-
nouvellement)

Le plus souvent
exhaure manuelle

- S - - . - . e e S —h D At T G S Y Ty Sn S e e R G M b . . . R An e R e e P S S e b T G m e . o .

tous Tes 3 ou 4 ans
50 000 a 100 000
Entretien CFA

- ouvrage

- exhaure
annuel

corde et puisette
1 000 a 5000F

Manque de recul

pour les forages

villageois :

10 -+ 5ans ?

entretien /
réparation pompe

25 000 & 60 000 F

. T S "l N N G T WS An TG YL VR SR WS TR 6 BR D M ke G S e e SR e e v n e e R B Gw R G D W e VS e RS e e GRS w® WS em e A P B N W W R e ey v o A

- chantier assez faible, mais
C o . organisation chan-
gﬂa11f1cat1on tier, et équipe
spécialisée mise
Personnel en eau
- entretien faible, formation
villageois possi-
ble

Mécanicien~-foreur
expérimenté + suivi
hydroaeologique

€équipe spécialisée
ou formation villa-
geois + artisans-
réparateurs

qualification
particuliére

faible

(1)

(2)

d'apreés F.Kaboré/J.Durand :

du CILSS, Club du Sahel Décembre 1983 (bibliogr. n®°1Q)
et études CIEPAC-COGEFOR, Niger 1983-84 (Programmes FAC et Conseil de 1'En-

tente (¢f. bibliogr. 8 et 14)
¢tude Kolokani (Mali) PNUD 1984

: Pollution par coliformes puits
forages 26 %, canaris de stockage 96 %

1'Hydraulique Villageoise dans les pays membres

: 100 %,
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ANNEXE III a

BORDEREAU DES PRIX DE FOREXI EN JANVIER 1989

L S

Designation Reference du Unite Prix unitaires
prix en F.cfa

Déplacement Zb Km 3500

Montage-démontage 2a unite 120000

Foration terrain tendre 3b-c metre 15000

Foration terrain dur 2d matre 14000

Tubes PVC 110/125 4b metre 6000

Creépines PVC 110/125 4a metre 6200

Tube soutenement PVC 178/195 4a metre 8500

Rétrait PVC 178/195 4b-c unite 50000

. Hauteur gravillonnee 4i-1 metre 1800
=0 .Remblayage 41 unite 20000
11.Deve Loppement S5a-b heure 323500

2.Pompage d'essai 5c unité 120000

3.Margelle Ga unite 110000
l14.Analyse d'eau = unité 22000
*5.Régie + force motrice 3e heure 50000

Prix pour forage négatif —

ource : Forexi S_A.
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ANNEXE i, b
[ VEVIS LSTINATIF DUOR (1) rorig.
POSITIF DE PRUOFCNILUR LOYLI L DX 40 lie
IS A STUOCC = LEDARTLLALT B . 6o
PROVINCL DU HCULKILLTLE.
AU NOM LU GROUPLMENT D'SLaVeUl
FINAGCEL i 3 URLDA
:-:—:—:—:-:-—:-:—::—:;—:—;;—:—-:.—:—:-—:-—:-::—:—:-—:—:—:-!—;:—:—:—-! —_—— = ‘!-..—_\-'v-__-". -,! —_‘—T;_—;—i:_:
DL3IGHATION yURITE AT I e L, BRI TOTAL
! ! ! ! )
| ) (era)
. . ! ! ! ! .
1= Etude d'implantation Géophysique U 1 H0C L GC
1 1 ' ! T
TOTiL 1 : ) £CC.OC
[} 1 1 1
2~ Priparation, transport, installation d'un : :
chantier ! ! ! !
- Préparations umende renli du mati{riel ct . , , ,

du personncl

e T« GCGLOC
- Installation ¢t diémontuge du chantier .

100.C0G

<
-\
O
@]
L]

>
[
C:

-~ Déplacement d'un chentier a 1'autre y Km - . 2.50C , P.l.
TOYLL & . ' . ' 1100, 0¢
‘= TForation . . , |
- Foration c¢n terrain tendre g"7/6 L G ’ NN Oy
~ Iorution en terrain cur 6'"4/2 L 06 VR SRV ! VIR SIGO LCO O
TOPAL Y ! ! ! 11,500, 00
i~ gquipenment du Poruge positif,Diveloppement ! ! ! !
- Fose tubage IVC Cripine 5"1/2 (1-Zmn . . . ,
ouvert) B PR ’ ) Z1h 8L
- Pose tubage PVC shveuple L"1/2 LS 55 SR SRNCN ! ! GG . OC
~ Création de massif filtrant gravier . | . '

concassé 3/ et cimentation sur (m de fuub.®
- Fermeture de l'ouvrape et bouchon de fond !
- Développement & 1'air 1lift (4 heures)

o C

! ! ! L et
TOTRL & ! ! ! ! DLWk
5= Analyse d'cau superstructure,ibrecuvoir ! ! ! !
~ Analysc d'cau par le Laboratoire ONIF . U . { Dol 15,00
~ Construction de superstructure U T TLOL LU 150 00
- Fourniture du ponpe sinnuel 1 U Lo Poyoeaiou ! Lol ou
- Construction ¢'un abreuvoir . U , 2 PR T VIR 200,00
PTCUAL & ! ! ! ! PRIV G107
e oo ! ! ! ! ; .
TCTAL Gl AL e eeosonosonones RN
1 ! * 1
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ATrété le prisent Devis & lu rfowme de s wUhi'iw WILLIG .
QUATRE CLliT THOLS RILLY THOIS LT  Uanalte (i i07.034%0 F.CPo).
B.D. ¢ Lc prisent devis est valatle Juchulau 1 Décembre 1905,
~ Avance de démarrage & verser ,v.il toutc opfération :
50 & du devis soit : 2,201,070 I'.lFi.
~ Prévoir 1.7%00.C0C FOCvA (Un b IIiTer 20oin CLT s ILL
Francs) en cus de forage négatif.
~ La population participera a 1'ex.culion su puit perdu

(crecucage et apport des mocllors). /-

Li PATRIE OU Li LoL? y wUUS VAl ooons

3

.4
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ANNEXE tll.¢c
1777 wvis pu purns

~ Profeondeur totale 3

- Sis é- Y
- Bénéficiaire 5
- Financement %
TS 1T ...--:-:7— R et S T2 e S S e S e 230 o172 »,- Rt T T T T e L e "'T 3T I e -wcT—-w-—-c" <2 — -r =
Montant ’ “Prii
T t. .
Prestations . // 1Jnilv ; (uan [Unit . | Mgntant § Obsexvat
. —'m"“‘"’-c.""“"-— e At VP W MM T TR S T ) VA - 'n..' > i '~w.vo.--i'- “.;': .‘.:II",.::;.‘ - l s L — l
1o AVMENES ET REPLI ;U R |
2«10 Terrain tendre . Mo, . 50.000 1 I
2.2. Terrain mi-dur U S ' 40,000
253+ Texrain dur t M { ! 80,000 & !
2.4, Sous ltcau cMo y 80.000 {
L3 A
%, CONSTRUCTION DI CUVELAGE . . ! !
5.7 B 200/180 CoH ¢ 55,000 | !
%.2. P 160/140 M ' 20,000 °
4, TRQUSSE COUPANTE i { ! ! !
1. ¢ 170/140 A Y 19,000 !
4.2. § 130/100 g 7,000 i
5. GONSTRUCTION_DF COTONAE, ' i : ‘ :
s ; . y
1. @ 160/140 S " 40,000 ° !
5.2, § 120/100 R G 10T 000 | 1
6 HAVAGE ! ! : i !
.~ § 160/140 PN » B0.000 | 1
6 2 @ 1207100 R . 40,000 l
7. CONSTRUCTION TROTTOIR/MARGELLE LU ;- { (
8. EQUIPIMENT 1 MOYENS DFEXHAURE (U !>wv;f”‘7£ i
9+ BQUIPEMENTS ANNIXES ' ; ‘ I
9.1, Abreuvoir U ; ' e ’
9.2. Anénagement ) I | S § !
9.3, Réfeclions R .- l !
| : : ! 1
T AN e ST T AT TS 8 AT e e e S S e e R T Y A e ST e e T D e T, e L e S e e T S S el S e T e == = T R T P e

* La facturation en fin de travaux se fera conformément aux prix unitaires et aux
travaw: réalisés,

* Toute commande ferme devra 8tre accompagnée de 50 % du montant du présent devis.
4 Pour toute informatiocn couwpldmertaire, 1'0MN.P.TF. reste & volre disposition./—

e LY EAU , C? EST LA VIE —=-
LE DIRECTLUR GENERAL DE LIONPF

OUTDRAOGO Mahamoudou
Ingénieur Equipement Rural
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ANNEXE . d
CADRE DU BOPDEREAU DES PRIX UNITAIRES ‘
DES TRAVAUX BARRAGES ET AMENAGEMENTS
(ier OCTOBRE 1987 =~ 30 SEPTEMBRE 1988)
! 1 !
Ne ! DESIGNATLON 1 UNITE PRIX UNITAIRE
1 ; Débroussaillage - Décapage (20cm) ; M2 ; 300
; Abattage d'arbres : u : 15 000
3 | Déblai a la main ;o m3 1 800
4 : Déblg} compactée a la main : mj : 2 100
5 ! Déblai grande masse aux cngins ! m3 1 1 250
6 : Remblai compacté aux engins : m3 : 1 800
7 ! Remblai légerement compacQé aax engins ! m3 ! 1 200
8 : Matériaux pour filtre calibré i m3 : 6 ooo
9 §f Tout venant de pose ou lateéritique ! nj ! 2 750
10 : Gravier fin et gros : m3 : 5 800
11 ! Perré magonne ! m2 ! 8 500
12 : Perre sec i m2 “; 6 000
13 ! Enrochement pour butee ! m3 ! 4 000
14 : Enrochement pour drain aval : m3 : 4k o000
15 ! Enrochement de protection en vrac ! m3 ! 3. 500
16 : Gabion métallique poseé : m3 i 15 000
17 ! Beton de propreteée a 150kg CPA ! m3 1 4o 000
18 : Béton ordinaire a 250kg CPA : m3 ; 60 000
19 3 Béton_ord*jaire a_300kg CPA (revétement) m3 | 75_060
20 } Béton cyclopéen a 250kg CPA ‘ : m3 : 70 000
21 { Beéeton armé a 350kg CPA : ! ! '
}-Coulé en inclinaison : m3 i 111 000
> Coule a plat ! m3 1 100 000
}'Coule en eélevation : m3 : 125 000
22 { Béton légérement armé a 350kg ! m3 ! 90 000
23 : Maconnerie de moellons : m3 : 32 000
24 1 Joint bitumineux ! mi ! 2 00O
25 : Joint waterstop i ml : 30 000
26 i Barbacane en PVC ! ml ! 2 800
27 { Blocage : m3 ; 9 500
! ! |




1

OFFICE NATIONAL DES DARRAGES ET
DES AMENAGEMENTS HYDROAGKICOLES
(ONBALL) ‘
Aly CONGO./-

Lamine M, KOUATE./~

Ingenieur ER

Ing. Hydrogéologue

| N® : DESIGNATION : UNITE (PRIX UNIT.

i i i
28 | Magonnerie de parpaings 40 x 20 x 10 plein ] I m2 8 000
29 i Magonnerie de¢ parpaings 40 x 20 x 20 creux : m2 : 8 500
30 | Magonnerie de parpaings 40 x 20 x 15 plein 1 m2 11 700
31 : Buse en béton a 300 kg g 200 f U : 7 500
32 | Buse en béton & 300 kg ¢ 300 I U ! 12 970
33 : Buse en béton a 300 kg g 350 : U : 15 653
34 1 Buse en béton a 300 kg ¢ 400 1 v ! 18 o000
35 : Buse en béton a 300 kg @ 500 i U : 29 000
36- ! Planage parcelles = ' ! Ha ! 232 000
37 : Vannette métallique : U : -40 000
38 | Fourniture métallique diverses I Kg I 2 000
39 | Echelle limnimétrique | oml I 51750
40 1 Réglage des talus l m2 ! 200
US| : Terre latéritique pour talus : m3 : 2 500
42 1 Beton de forme avec chappe incorporé et bouchardéd m3 | 65 000
43 : Enduit extérieur 2 cm : m2 : 1 500
4 1 Enduit a 1la tyrolienc I m2 1 000
45 ,f Couverture acier ou alu : =2 i T 300
46 1 Fenétres et portes persionnées ! m2 ) 45 000
L &7 ; Porte pleine coulissante 300 x 300 en 2 vanteaux : U : 200 000
48 | Chassis fixe grillagé 100 x 50 l u 1 10 0G0
49 : Clapets anti-retour : U : 150 000
50 | Systeme vanne pour prise d'eau . ! U ! 300 000
: Piste prin, Lat. de 3,50 m de largeur EP.20 cm : m : v 2 000
52 i-Piste sécondaire latéritique de 2,50 m de 1 EP15cn m ! 1 100
53 : Partiteur : U : 30 000
54 | Bidim 1 m2 1 2 815

! ! !

! !

Le Directeur des Travaux Le Directeur Général
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ANNEXE IV

LISTE DES ARTISANS REPARATEURS RECENSES AU SAHEL

NOMS ET PRENOMS DEPARTEMENTS COUVERTS
DIABATE Hassane Dori et Seytenga
AHMADOU . Ousmane Baraboule et Djiibo
Hamadou ZONGO Aribinda
NOUNGOUDE Gorom-Goromn
LANKONDE Mamadou Corgadiji
TIDIANE Sebba
HAMANE Ibrahima Sebba
SANGOULE Sebba
BELCO Sebba
AHMIDOU Hamane Sampelga

Ousmane DIALLO Sampelga
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fableau 21 - Les points d’eau utilisés pour abreuver le bétail (1989)
Fetenues d’eau Mares Puits modernes
Zones de . Puits
temporaires pematentes temporaires permanentes temporaires permanentes (tradition- Total
Département= puisards nels
Nb 1 m3-/j |Nb m3/ j Nb 0 w3/ [Mb 0 m3/;7 (Nb 0 m3 g (Hh A m3s1 |Nb 0 w373 {Nb Q m3/j |Hb o m3s )
Hani 2 120 r 0 0 1] ] K] 4 40 11 33 17 51 12 354 162 628
S 3| Tien| o1 o| s| so| o] n| el Tien| n| of i 30" 35| 15| Ten| s
Falangountou| n] o| ol al o i wm| o| ol ol al 2T el 4 72| T1ea] s1a| T1m0|Tsar
sergsdii | 1] el ol n| n| o| o] o| o] o T a0 s is| s Tas|ze| Tiad
Sampelga | o n| ol n| el en| n| o] Bl en| 3| al 6| T1a| e el as|T 15
Sebba | o o i eo| al eo| 2| Thes| T al o o] 2| 6| 11| Tea| a1 1233( 43| 158
Seutenga | o o| i en| af ol ol of al of A a1 ) 30| so| Tisn| Tes| 261
Total Semo | 7| a2 T 2| el T 20| aoo| 2l i 2el Teen| T a2| T se| 541 162| ‘836| 2508| 973| me6
Aribinda 3 180 1 60 5 50 n] 1] 11 1y 13 57 7 21 375 2925 1021 34D3
Racaboule | 1] ea| o| o| 12| | T o| o| ol Y ea| " m| 23| aaa| 1332| “ama| 1e0s
b;é&;i ............ S Al ol é ...... s éﬁ ...... S ol S ﬁi ..... é ..... i é ..... : ...éé ....éé ...é% -.‘i;é
0jiks | T en| 1 ea| s{ so| o| o| o et a3 ias| T 10l 30| as| Tias| 11| Tsza
coutoogeu | 1| en| o| o| 8l so| o| o| of o S c1 2| Y 3| 13| is2
Hassoumbou | o| o] ol ol 13 sy o| o| ol I ST I 6| 1| 81| 1143 4s3| 1492
Pobé Mengao | T en| of o1 C1 of C1 o| ol HEAT o 3| 3|"1e7| so1| 181|600
Tongomagel | 2| em| T gl o of 7 ol ol ol e T =1 27|77 10| 30| T2e4| 7e2| Ta07] 1183
Total Soum | sl Tsan| T 2| o 61| sio| o o s TTiea| T Casal| T a8| T14a| 2293 “esa7| 2611| 8111
Qeou 0 0 o a 5 50 n 0 n U; 17 51 11 33 455 1365| 488{ 14499
Sorom-Gorom | | en| ol o| s| so| o T al A I gr| 30| " Teo| 1844 ss32| 1920|5923
|

Markeye | 3| ien| T o| n| 12| | o o] =] I 2o0 11| 33| 4| 12| 2ea| 1092 414| 1637
Tin Akofe | i en| o1 n| e eol i ea| ol T o| i 3| al o ol a2a| TR 6| 264
};L;i ..............................................................................................................................
Nudalan 5 300 0 0 32 320 1 60 27 270 5B 174 48 144| 2687 B061] 2853] 9323
Total 5Sahel 21 1260 4 240 113 1130 3 180 85 B850 250 750 150 450 58221 174661 64481 2232
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ANNEXE Via

forages soumis & la fracturation

hydraullique ¢ -

Huméro | Débit Dekit Coeff.
Province Departement L1llang du  [Fin apr-és  {multip.

forage [forat. [fract. j(succks?

Quiara 11 94 5,2 5,593

= 1 N N D S EE R

Lounga 210 5 3 1,2 4

Prefectur: 15 3 5 3 s v 254

Kindi Kindi Sec!. 4 1213 1 . Dl 1,16 2, 00

Nassoul ou 212 2 .48 1,44 3

Botoko a7 1,8 A, 1,77

TI'I'JI'JU ...........................................

Thyou T.% B4, 248 1,2 1,3 1,08

Gowdo (= . 1,4 4,66

Babouwll (2] .3 1,7 5,606

T > I I I R R LR R R

Kirguilon o 220 L5 B3 13,6

Préfectur 232 L7 L B3 1,38

2] 2 O T I T T

Bologo-Ts o. (21 o3 3 2,66

o ¥ ) = T O I T R CE R D D

ologo-Ta . 240 2 37 2,491 7, HE

Gogo v 1,3 2,5 1,92

Loaga T LA 1,2 1,33

R e e I B

argo-Yar- & e 1 1,F 2,5 1,38

Yargo-Yar: € Fe8_2 1,2 2,03 1,69

Ramonghic Ramongho- fang. |90 _1 s 1 2 SIE 5,6

Saquédin 222 ,4 »3 2,28

Mararo Soala 2 oy 3,4 &, b6

Sittaon 226 y . 1) 3,3

Sourougou Ouéré 243 L33 1,1 3,23

Sabwu Duezzindougou 227 B 1,35 4;22

Kindi Rhialo 214 .1 o5 =}

Didyr Nmouga 124 , 1,79 4, D6

Reo Gaundi 144 1 1,5 1.5 1
Tiodie 1851 0 1.4

Zavara  feeceienrannannfencenanfanraann S

Irédie 160 1 3,8 =] 2,1

Lt e I 2 O [ B T M

Elingo 1721 1,6 2.0 1,56

Nadowu Lo 174 1 5 1,3 2.6

< THT % A [NPAVIADRPIP G P P T T
Tita 180 1 0 .

T 1ékouyou 181 1 5,8 7.2 1,06

Ténado Dioudou 188 1 ey ) 1,06




_L’ju_

ANNEXE VI b

FRACTURATION
HYDRAULIQUE

Le procédé FLEXIFRAC

Une méthode efficace pour accroitre la productivité
des forages d'eau en milieux fissurés
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L'unité de fracturation hydraulique

FLEXIFRAC résulte de plusieurs

années d'expérience. Elle rassemble

dans une cabine montable sur
camion (poids: 7 tonnes):

- une pompe d'injection friplex
haute pression pouvant assurer
jusqu'a 200 bars et 40 m¥/h,

- untreuil hydraulique équipé d'un
flexible haute pression d'une
longueur totale de 130 m,

- un moteur thermique de 300 ch
embrayable sur le treuil ou la
pompe,

- descircuits de commandes hydrau-
liques et un banc de mesure pres-
sion/debit.

Des packers de divers diamétres
sont connectables en bout du cir-
cuit de flexibles.

L'utilisation de flexibles pour le
gonflement et la mise en pression
du forage permet une mise en
place sur site aisée (il n'est pas
nécessaire de positionner |'unité a
I'aplomb de I'ouvrage) et une des-
cente dans 'ouvrage puis une mise
en ceuvre rapides (quelques heures
seulement pour la fracturationd'un
ouvrage). Un seul opérateur spé-
cialisé est nécessaire pour conduire
I'opération.

== Pression d'injection
—= Débit d'injection

N
Ll

Socle fissuré
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Les roches dures, qu'il s'agisse
de zones massives de socle ou
de couches en bassins sédimen-
taires (calcaires, dolomies, grés,...)
représentent un pourcentage
important des terrains accessibles
a la prospection hydrogéolo-
gique.

Cependant, le taux d'échecy est
couramment de |'ordre de 20%
(forages secs ou insuffisamment
productifs). Ce taux peut attein-
dre jusqu'a 50% dans certaines
“'zones difficiles".

En effet, dans ces milieux, I'eau
circule dans le réseau fissural
qui présente une densité et un
degré d'ouverture trés variables

et difficiles d apprécier au stade |

de la reconnaissance.

Dans ce contexte, la produc-
tivité d'un forage peut étre
améliorée en créant de nou-
velles fissures aquiféres.

Plusieurs techniques sont pos-

sibles. D'apres les études |

comparatives conduites par
I'Université de Fort Collins, la
fracturation hydraulique s'est
révélée la plus efficace et la
plus aisée a mettre en ceuvre
et a controler.

Le principe de la fracturation hydraulique
est simple. De ['eau sous pression est injec-
tée sous un packer oncré dons le forage
ou-dessus de lo zone & fracturer. Le clo-
quage des terrains qui en résulte accroit la
relation du foroge avec les fissures natu-
relles productives.

PRINCIPE

: élumq eau;10 m®

lgne de mesure de
prassion d'injgctlon

“Ligna de gonfiage du packer. : :

Des liaisons plus denses entre les froctures
aquiferes augmentent le débit du forage.

be_ FRACTURATION HYDRAULIQUE

—Q- Manomdtre

IHC Valve

Bl Vanne de
décompreasion




king Faso 1989 (forage Lasga)

e

RESULTATS TECHNIQUES

o Plus de villages desservis par
augmentation du taux de succes
(90%);

e des améliorations durables:

- augmentation du deébit de
production,

- diminution des rabattements
donec du coit de fonctionne-
ment;

e réduction de lo profondeur des

forages négatifs.

Forage de Loaga(Burkina Faso,
1989)

POMPAGE D'ESSAI AVANT (Q1)
ET APRES (02) FRACTURATION

G n B840 mt M

Aprée trycheation

Gy n 0008 =} 0

Avenrt hpe b ation

Aprés fracturation (jaune) et pour un débi
constant de 0.5 m¥/h, le niveau de pom-

page passe de 6,63 ma 2,23 m.

Forage d'Asserac(France, 1987)
Debit frn;‘f}lJ

¥
|

NN
\‘:\\.

s

E r
: NP
7]
i R
NEA!
—= Apres
- Avant

Aprés fracturation (vert) le debit initial
(rouge) est multiplie par 2,%9.

RESULTATS
ECONOMIQUES

o Diminution de 5 & 10% du codt
des forages productifs ruraux.

e Réduction des investissements
pour les mini-alimentations solai-
res en eau potable..., réduction
des colts de fonctionnement
(energie consommee).

Enreduisant, par fracturation hydraulique,
de 20 ma 10 m le niveou de pompage, on
ditninue de 45% [investissement de ['équr-
pemen! de pompage solaire.

REFOULEMENT220 m

REFOULEMENT=10m

PANNEAUX + ONDULEURS POUPE
ENERQIE SOLAIRE

REDUCTION DES RABATTEMENTS/
DMINUTION DES INVESTIGSEMENTS

DEBIT (™)
]

30 a0 B0 . @0
] PROCUCTION (/1)

70 80

Une expéerience conduite au Burkino Faso
en 1989 (convention F.A.C.)a montré que le
debit des 21 forages “fractures’ a été omé-
liore par fracturation effective ou nettoyage
des fractures existantes. L'accroissement du
debit a ete en geéneral supérieur a 100% et
o atteint 200 6 300% pour les forages initia-
lement negatifs (debit inférieur 6 0,5 m'/h)
qui sont devenus positifs,

La majorité des fractures recoupees par les
farages sont proches de I'horizontale mais
les resultals les plus importants concernent
des fractures proches de lo verticale
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ANNEXE Vill.a KATCHAR!I . Fig: 31

Chaque point reporté sur la figure comporte sa désignation
et son altitude relative em centimétres par rapport a 0l qui sert de repére
Les distances horizantales sont exprimées en métres
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SCHEMA STRUCTURAL DU PERIMETRE KATCHAR! K6
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ANNEXE VIlil.c KATCHARI . Fig:30
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ANNEXE 1X Questionaire

REHABILITATION DES POINTS D'EAU

RENSEIGNEMENTS SUR LE VILLAGE

PROVINCE | DEPARTEMENT VILLAGE ADMINISTRATIFK

NOM DES VILLAGES 'OU QUARTIERS [FAISANT PARTIE DU VILLAGE ADMINISTRATIVK

............................................................................
............................................................................

-----------------------------------------------------------------------------

VILLAGES/ FORAGE POMPE ETAT DE LA ETATS DES ETAT DU

QUARTIER (Programme ) Type /Etat MARGELLE ABORDS FORAGE

........................................................................

........................................................................
.......................................................................

.......................................................................

Pompe H .S. En panne depuis Comité de Nom du Somme disponible dans
Gestion? Président la Caisse

--------------------------------------------------------------------
.....................................................................

---------------------------------------------------------------------

RAISONS POUR LESQUELLES LA POMPE A ETE ABANDONNEE ?

Trop loin du quartier Pas de piéces détachées Ne savent pas ol trouver les
piéces détachées
Pas de Comité Pas d'artisan réparateur
Ne connaissent pas l'artisan
Manque de fonds réparateur
AU S TAISONS ittt ittt ittt e ettt teee e toneentornsoeaenseanenasnensensnssonens
REHABILITATION
Les villageoils souhaitent-ils une remise en état du point d'eau 2.......vviviiivvnnn.
S'engagent-ils a participer aux travaux de réfection des abords 7.........iiuniinnnn.
S'engagent-ils a4 créer un comité de gestion du point d'eau 7. ...ttt
S'engagent-ils & participer a l'achat de la nouvelle POMPE 7 v vvviririiuernmeenaneenns
Combien peUVCNL =118 oMMl 7 1t i ittt ettt tr e ittt tns s et nneeseneenssneseeesoneeaness

NOM ET SIGNATURE DU DELEGUE C.R.

A
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ENQUETE SUR LA MAINTENANCE DES POMPES ABI

INSTALLEES PAR LE FROGRAMME BiD.

PROVINCE DEPARTEMENT

ETAT DU POINT D'EAU SUR LEQUEL EST INSTALLEE LA NOUVELLE POMPE ABI

VILLAGE OU ETAT DE LA ETAT DE_LA
QUARTIER : POMPE MARGELLE

.............................................
............................................

............................................

COMITE DE GESTION

VILLAGE OU COMITE DE NOM DU
QUARTIER GESTION PRESIDENT

.........................................
.........................................

.........................................

VILLAGE
ETAT DES NBRE DE PANNES
ABORDS DEPUIS
L'INSTALLATION

--------------------------
..........................

..........................

SOMME DISPONIBLE DANS
LA CAISSE

......................
......................

......................

Les villageois connaissent-ils le nom et 1'adresse de l'artisan réparateur

a contacter en cas de panne ?
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CREATION DE POSTES D'FAU AUTONOMES

PROVINCE DEPARTEMENT VILLAGE ADMINISTRATIF

.........................................................................

RENSEIGNEMENTS SUR L'HABITAT.

Nom des villages ou quartiers ‘Distance approximative du centre
appartenant au village administratif

..................................................................
.................................................................

.................................................................

.................................................................
.................................................................
.................................................................

‘e
.................................................................

La population est-elle - rassemblée dans un seul quartier ? ......iieiiiniinn

- plusieurs quartiers distaants entre eux de
moins de 500 M. ....iviienann e e ey .

- trés dispersée .......c.... e et e
RENSEIGNEMENTS SUR LES POINTS D'EAU DU VILLAGE ADMINISTRATIF

FORAGE VILLAGE/QUARTIER POMPE NOMBRE DE POINTS CREES
Type Etat

....................................................................
....................................................................
....................................................................
.....................................................................
.....................................................................

......................................................................

Les villageois accepteraient-ils de pomper 1l'eau & un robinet placé au
centre du village administratif (5 F le seau de 20 1.)

SIGNATURE DU DELEGUE C.R.



1. Armand C.

2. Darral H.

3. BD.C.E.O.M.-
I.E.M.V._.T.

4, Boulet R.

5. Brette G.

&, B.R.G.M.

7. Castenay G.
ot Margat J.
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