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iNTRODUCTION

Le sang est un tissu fluide qui circule dans les
veines et les art@res et constitue éveq la lymphe et les 1i-
quides interstitieis, le milieu intérieur au sein duquel vi-
vent les autres éléments anatomiques.

Son importance est connue de l'homme dés 13Antiqui—
té ou il représentait 1'élément essentiel de ‘tout sacrifice
divinatoire. Dans les Livres de la Bible, l'Ancienne et la
Nouvelle Alliance sont réalisées dans le sang. Le milieu tra-
ditionnel africain accorde également une grande importance
2 ce liquide vital qui constitue le bien le plus précieux que

-~

l’on puilsse.offrir 3 une divinité.

L'importance que l'homme accorde au sang se tra-
duit encore dans le langage par des expressions qui se rap-
portent souvent 3 la notion d'hérédité. C'est ainsi que
"celui-ci n'est pas de notre sang" signifie que 1l'individu
en question n'est pas de la famille ou de la lignée, "il a
un trés mauvais‘sang dans le corps" veut dire qufil a mauvais
caractére et qu7il est de sang noble" sous entend les quali-
tés de ses origines ou de son ancétre. Les animaux eux-mémes
n'échappent pés 3 la régle et on parle d'un cheval "pur sang".
Cette importance du sang dans le comportement et le langage

de l'homme se double d'un intéré&t scientifique certain.

_ Les globules rouges jouent un rdle dans les échan-
ges gazeux respiratoires. Les globules blancs assurent la
.défense de l'organisme contre ies agents pathogénes. Les
thrombocytes jouent un rdle dans la coagulation du Sang, la
‘rétraction du caillot, la fibrinolyse et 1l'hémostase. Ils
ont aussi une fonction antixénique. Le plasma, intermédiaire
obligatoire entre les &léments figurés du sang et les tis-
sus a aussi des rdles multiples. Il intervient dans la res-
piration, la nutrition et la défense de 1l'organisme.

4



Dans‘le domaine veterlnalre, le sang dea animaux i
oomesthues, et en partlculler celui des bov1ns, a fait l'oh-!
jet d'études. tres poussees pour les especes et les races des |
pays a4 élevage intensif. Les publications qui les concernent
sont si nombreuses- gque des ouvrages spec1a11 és ont pu étre
réalisés tel le VETERINARY HEMATOLOGY de SCHALN ( 65 ) et

- . le METHODEN DER PRAKTISCHEN HAMATOLOGIE FUR TIERARZTE de

NIEPAGE ( 56).

i
!
!
!
|
|

. I
i
Cette 1mportance de l'hematologle veterlnalrp tleﬂtg
au fait que le vétérinaire deq pays temp@res passe une grande'l

® partie de son temps & 501gper des animaux malades. I1 n'en

t
est pas de méme dans les pays 4 élevage extensif ou le vété-
rinaire consacre ses activités i la prophylaxie et aux pro-

blémes zootechniques et non i la recherche hématologique.

., C'est.pour cette raison que pour ia zone tropicale
de 1'Afrique dé 1'Ouest,

bovins sont trés rares.

les documents relatifs au sang des
A l'exceptlon de donnéesg partlelles ‘
que l'on peut trouver dans les travaux de FRIOT et -
CALVET ( 31 ) au Senegal et de GAULIER (33
les quelques ‘autres documents dont on peut ‘disposer prov1nn—
nent tous de pays anglophones VOHRADSKY (73 ) au uhana,
ODUYE etvOKUNAIYA ( 59 ) au Nigéria, FASSAN et- POELLER ( 37)
au Soudan et SMITH (- ‘

) a Madagascar,

68 ) en Ouganda, Les renselgnements
que 1l'on peut en tirer sont toujéurs fragmentaires et sou-
vent contradictoires. Il nous a donc paru utile de consacrer
notre th&se de Doctorat. Vétérinaire 2 1'étude des &léments
figurés du sang. Si ljiﬁtérétvpratiQue‘de ce travail est 1i-

mité dans 1‘'immédiat, il est certain quedl‘amélioration cons-

tante de nos troupeauk bovins se tradUira bientét par 1l'exis- !
tence dp reproducteurQ de haute valeur economlaue que le vete—
rinaire ne devra plus seulement proteger mais aussi c01gner i
"lorsqu’ ils seront malades. Alors, notre travail pourra prendre’
tout son Sens\et contribuer au diagnostic des affections qui
se tradulsent par des modlflcatlons des constantes de l'he—

’

! mogramme et des elements flgures du sang. :

- \ ' ; B e !
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MATERIELS ET METHODES

i N /

Le travall a été eFfectue au Togo et au Sénégal
et porte sur des, Zebuu et des Taurwns de PaCcS iocales.,
Nous étudierons succe551vement dans ice chap¢tre : le maté-
riel vivant, les methodes de prélévement, le matériel de

laboratoire et les metHOues de travail qui ont ete utlllsees.

CHAPITRE I - MATERIEL VIVANT

N

Le materlel vivant comprend les anlmaux de dlssec—
tion utilisés de 1973 3 1975 3. l'Ecole Inter~-Etats des
Sciences et Médecine Veterinaircs de Dakar, et en beaucoup
plus grand nombre des anlraux de boucherle des abatt01rs'
‘de Lomé et de Dakar. Tous Etaient apparemment sains, les
malades cllnﬂquement decelables ‘ayant &té: sgstemathuement

€liminés.

)

1 - Les animaux du Sénégal

1 -1 - Les?Zébus du Sénégal L S

. , “‘ . ’ 4 .

A DakarS les prélévements qui se rapportent -aux -
4ébus ont été effectués pendant les périodes d'activités
scolaires .des anndes unlver51ta1res 1973-1974 et 1974-1975,
puis d'octobre 1975 3. \mars 1976 Ces ‘périodes correspondent

) quatre saisons et ouatre période S d'allmentablon d;ffe—
rentes. f ' N
T a :

- octobre et novembre correspondent 3 la saison

de pluie et 3 une pérﬂode ol '1'herbe fraiche et 1l'eau sont

abondantes. i
, :

, - decenbreslganv1er, fevrler, correupondent a la-
saison fralche ou . posu hlvernage qul du point de vue alimen-
. tation, se caracterﬂsc par une nourriture- toudours abondante

mais de plus en plus sache.
i .OI/
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. . o4
) - mars et avril constituent la période pendant
laquelle certains arbres et arbustes se couvrent de pous-
ses et de Jeunes feuilles qui sont apétées par les animaux.

- mai, juin, juillet correspondent i la sdison
séche au cours de laquelle l'alimentation de plus en plus
.ligneuse est aussi de plus en plus rare.

4 Au total, les prélévements ont &€té cffectués sur
304 Zébus dont 223 miles (82 entiers, 141 castrés) et. 81
femelles. Sur ces 304 sujeté, 271 sont des Z&bus Gobra
(79 males entiers, 124 miles castrés et 68 femelles) et
33 des Z&bus Maure (3 miles entiers, 17 miles castrés,

13 femelles). Dans la mesure du possible, nous avons &limi-
né les sujets pouvant résulter du croissement des deux

races. -_ ‘ - ' o

Cette population de Zébusa &té subdivisée en
cing classes d'Agescomme le montre le tableau n® 1 de la
page 6 . Les travaux de JILIBERT ( 44 ) ont &t& pris comme
critére de 1'évaluation de 1''4ge en forction de la chrono-
logie dentaire. ' ‘ '

?

1 - 2 -~ Les Taurins du Sénégal

Les Taurins sont peu nombreux 3 liabattoir de
Dakar. Des conditions d‘'arrivage favorablesnous ont permis
cependant d'en trouver un nombre important entre octobre,
novembre et décembre 1975.-

Au total, le sang de 122 Taurins a &té prélevé
115 mdles' (21 entiers, 94 castrés) et 7 femelles, tous,

apparemment de la racé HNdamza.

La subdivision du lot en cing classes -d'dges
comme pour les Z8bus, repose sur les travaux dsz DUMAS et
LHOSTE ( 29 ) (voir tableau n® 2 page 7 ).

’ f .~ l../
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TABLEAU N°® 1 : BASES DE L'EVALUATION DE L'AGE DES ZEBUS (d'aprés

JILIBERT)
Classe Age : Nbre 4'IR ': Usure des dents reﬁplagantes
A 23 2,5 ans, 2 dents
.d'adulte

:2,5 ah,5° 8 dents < Apparition de 1'éminence de 1'aval sur P et
B : ans d'adulte M1 \

‘4.5 3 6,5 g dents * Apparition de 1'éminence de 1'aval sur M2
C : ans * d'adulte et C

‘6,5 3 10 8 dents * Disparition de 1l'é&minence de 1l'aval sur
D * ans d'adulte P, M1, M2 et C ‘
B ~ >10. 8 dents . Table dentaire ronde sur P, M1, M2 et

ans d'adulte C

I.R = incisives remplagéntes

P = Pinces

M1 = le Mitoyennes

M2 = 2e Mitoyennes

C = Coins

! eodd



TABLEAU N° 2 : BASES DE L'EVALUATION DE L'AGE DES TAURINS NDAMA
' (d'apres DUMAS et LHOSTE) '
. -

A

v

Classé ] Age , Nbre d‘IR; : Usure des dents remplagantes

I

1,53 2,5, . 2 dents |

A ., ans  _ a'adulte; _ Aébut de 1l'usure des P

B 2,5 3 4,5 * 4 puis 6?

B ) ans * dents d'a—: début de l'usure sur Mi et M2
: * dulte K ' -
o ;5.3 7 : 8 dents } . apﬁarition de lféminehce-de 1l'aval -sur
ans ., d'adulte; _ P, M1, M2 et C
‘T 3 10 ‘8 dents f : disparition de 1'éminence de l'aval
D ‘ ans * d'adulte! ° sur les P, M1, M2 et C
TS 10 ' 8 dents . ° dents de plus en plus, Ecartées et
E : ans * dradulte, ° réduites 2 des chicots

IR = incisives remplagdhtes

.P = pinces o Co

M1 = le'Mitoyennes

M2 = 2e Mitoyennes '
C = Coins. c . : ' ' . 4 .

h i . . . + .
"o . .
- : > - e B . c.‘o/
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2 - Les animaux du Togo

T

Les pfélévemeﬁts de sang des bovins au Togo,
n‘ont pu étre effectuéé gue pendant la période.des grandes
vacances universitaires, c'est-3-dire d'aoilit 3 octobre,
en 1973, 1974 et 1975. A cette période, l'eau et l‘herbe
sont partlcullerement abondantes.

§

2 -1 - Les Zé&bus du Togo

Au total, 109 prélévements ont &té effectués sur
les Zé&bus d& l'abattoir de Lomé : 102 miles (44 entiers,
58 castrés) et 7 femelles. - (

Tous ces Z&bus appartiennent au groupe des Z&bus
Peulh du Sahel et pérticuiiéremént aux races White Fulani,
Sokoto Gudali et. Mbororo Les _nombreux métissages qui se
produisent entre ces races ne se tradulsent pas toujours
par des caracteres morphologicues 1dent1f1ables, et pour
cette raison, nous n'avons pas entrepris une étude des
variations relatives & la race.’ | .

s

La subdivision en classésd'dgesde ces Z&bus est
la méme que pour ceux du Sénégal en se basant sur les mémes
critéres de diagnose. ‘

N - Les Taurins du Togo

i

Pour 1és'Taurins,.1OM-prélévements ont ‘été effec-

_tués a ltabattoir de Lomé : 81 sur des miles (12 entiers,l
69 castrés) -et 23 sur des femelles.

" Tous ces anlmaux sont de race Lagunaire ou Nhturu.
‘Leur aspect comme le signale DOMINGO ( 27 ) varie quand
on passe-des zonés lagunaires 'des cétes 34 1'intérieur et
au nord du pays. Ces modifications sont provoquées par 1l'adap-
;tatlon au milieu et- 1e metlssage avec les Zebub de la. zone

soudano sahélienne.
Y |



TABLEAU N° 3 : RECAPITUL%TION‘DU MATERIEL VIVANT .
- “ . :

'Espéées ) P Races f ‘ i Maies T Femelles : Totaux
:e@tieps .castrés, total :

Zébus du Togo :tout venant E, by . 58 ;102 - 7 109

:Z8bu Maure : : 3 : 17 ~ : 20 : - 13 : 33

Zébus du Sénégél R .
* ‘Zébu Gobra ' 79 ¢ 124 ¢ 203 ' 68 ~ ¢ 271

‘total P82 ik f o223 fo 81 - Y 304
Totaux des Z&bus * b { 126 . * 199 P35 | 88 f b3

Taurins duvTogo :tout venant :'i 12 : 69 : 81 23 ‘f: 104

Taurins du Sénégal:Ndama poo21 :o 9% : o115 7 : 122 -
Totaux des Zaurins' . P33 163 o196 ¢ 30 F 226
Totaux généraux . . 159 . 362 . 521 . 118 © 639

e ad .~
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La subdivision des Taurins trait&s 3 Lomé en classes
d'dgesest la méme que celle des Taurins du Sénégal.

3 - Récapitulation du matériel animal

. Les prélévements ont,porté'sur'un total de 639
animaux dont la répartition est. indiquée dans le tableau
n® 3, L‘irrégulérité de la répartition dans les classes :
médles entiers (159) mldles castrés (362) et femelles (118)
s'explique par 1le fait. que dans les ébattoirs de Lomé et
de Dakar, la plupart des animaux commercialisés sont des
mdles castrés. Les femelles et 3 un moindre degré les miles
entiers sont dans la mesure du possible, conservés dans
le troupeau pouf la reproduction.\Cette,population animale
traitée est inégalement répartie dans les cing classes
d'dges. Les femelles abattues sont le plus souvent des ani-
maux‘de'réforme ou en fin de carriére. Ceci justifie leur
abscence ou leur nombre peu important dans 1es‘51asses
dfage Ay .B et Q. Le nombre peu importanﬁ des femelles: et
des méles entiers en général, aura une influence surl'in-

" terprétation statistique de certains paramétres. La castra-
tion.des males vise surtout l'accélération de leur dévelop-
pement au p01nt de wvue production viande. C'est pourqu01
on les abat rapldenent dés 1l'dge adulte (5- 6 ans).
en trouvera tres peu dans la classe d'dgesE. Notons enfln
que 1'age moyen d’abattage des bovins 3 Dakar et & Lomé
se situe entre 5 et 7 ans.

CHAPITRE II - METHODE DE PRELEVEMENT

Le méthode de prélévement la plus utilisée en
médecine humaine;pour les numérations globulaires et la
\:formule leucocytaire , consiste & recueillir le sang capil-
" laire. Le sang veineux recueilli sur anticoagulant est aussi
souvent. employé,.lorsqu*un échantillon unique doit servir
& plusieurs investigations.~Nos premiers tests ont &té

consacrés 3 des contrdles destinés 3 guider le choix que
¥ A ' ’ ) .../
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.nous devions fa%re entre la récolte du sang capillaire et
celle. du sang vqineux” ‘

;
L

~ " 1 - Choix de la nature du prélévement

L% sang capillaire est habituellement prélevé
chez le bovin au‘muffle ou a la face interne du pav1llon
de 1l'oreille. Apres scarlflcatlon et ellmlnatlon des pre-
miéres gouttes de sang, l'échantillon.est - asplre dans une
pipette. de dllutlon ou déposé sur une lame pour falre un
frottls., u ’

¢ L }

Ce modé'de prélévement permet d'éviter l'emploil
d'anticoagulant,ﬁet'de ce. fait, favorise la conservatlon;
des cellules sangulnes sur les frottis. Il presente par ,
contre d'1mportauts inconvénients. '

L'1nd00111te des bov1ns tropicaux, surtout celle des
Zebus, rend d1ff1c1le et parf01s méme dangereuse la conten-
tion des anlmaux* - Le sang capillaire est en outre souvent
dllue par la lymphe du pav1llon de 1l'oreille ou les sécré-
tions des glandes naso-labiales du muffle.. Une numeratlon '
comparée des globules rouges’ du méme animal avec du-sang
capillaire et avec du sang veineux, prélevés tous deux au
méme moment, nous a donné les résultats, suivanfs

3 pour le sang capillaire pris
3

5,76. 106 globules rouges par mm
au muffle et 7, OO 106 globules rouges par mm
veineux. Des debrls cutanés provenant de la scarlflcatlon,

pour le sang

peuvent en outre fausser les résultats et compliquer la
reconnaissance des .cellules sur les frottis. Il faut enfin,
tenir compte en Afrlque‘troplcale, du fdit que.les troupeaux
sont généralementiéloignés des laboratoires et en perpétuels
déblacemengs. L;obérateur a donc intérét 3 prélever en une
seule fois une qu?ﬁtité de sang veineux suffisante pour

des exaﬁens.diffé%ents ou le contrdle d'un méme test. C'est
pour~touﬁes ces r%isons que nous avons choisli comme l'ont
fait avant nous GAULIER ( 33 ) et 'ADAM et coll (. 1 ), le
prélévement du saég veilneux pour~effec£uer le travail.

- o - . ’ )
T T l‘l . . "o /
N ’ 4 .
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2 - Technique du prélévement sanguin

Le prélévement est fait par ponction de la veine
jugulaire ou peﬁdant la saigﬁée,‘é l'abattoir. Dans ce
dernier cas nous avons recueilli, 3 peu prés au milieu du
temps d'écoulement du sang, un mélange de sang veineux et
artériel par prélévement direct dans le torrent quil s'écoule

-de la plaie de éaignée, ou plus fréquemment, du sang vei-
neux pur sortant d'une veine jugulaire sectionnée. Qu'il
soit prélevé par ponction ou au niveau de la plaie, le sang
est récolté dans un tube propre et seé_qui contient un anti-
coagulant désséché. ' ‘

Nous évons utilisé deux anticoagulants différents
le citrate de scude & 3,8 % 3 raison de 0,1 ml par ml de
sang, et 1'EDTA (acide &thyléne di@mine tétracétique, sel
dissodique pur) 3 raison de 0,1 mg par ml de sahg. Ce,mode
de prélévement nous semble présenter des avantages non
négligeables . - Avec une bonne contention, la récolte du
sang est facile et'rapide . - La quantité que nous avons
‘recueilli¢(8 3 10 ml) nous a toujours permis d'effectuer
tous les.examens'Que nous avions 3 faire : numération glo-
bulaife, formuleileucocytaire,,hématodrite, taux d'hémoglo-
bine et test de-}ragilité globulaire . - L;échantillon,
‘placé immédiatement 3 une température de 4° C, se conserve
en outre parfaitement pendant 24 3 48 h et permet le con-
"trdle ultérieur des résultats. ' '

III - MATERIEL DE LABORATOIRE ET METHODES D'EXAMEN

.

‘ Le sang que nous avons recueilli a &té utilisé-
pour la confection des frottis et les numérations globu~
laires, 1'&valuation du taux d'hémoglobine, de 1l'hématocrite,
de la résistance globulaire et pour 1'&tude en microscopie
€lectronique. A - ‘

-
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1 - Confection des frottis et formule leucocytaire

4

Les frottis ont &té confectionnés sur des lames
préalablement dégraissées au mélange alcool-éther. Les
étalements.monocellulaire§ ont &té réalisés 3 partir d'une
goutte de sang, trois heures au méximum apréds le préléve-
ment sur anticoagulant. Au delda de ce. délais, on observe
en effet une lyse et une déformation des ncyaux des leu-
cocytes, 'd'autant plus précoce que l'anticoagulant utilisé
est le citrate de soude. L'EDTA dont nous n'avons pu dispo-
ser qu'aprés une année de travail permet une conservation
bien plus longue des leucocytes. Les observations que nous
avons faites 3 ce sujet sont en accord avec les conclusions
tirées par SCHALM ( 65-) aprés 1'étude comparative des’
résultats.obtenus, en utilisant 1'oxalate de potassium,
1'héparine et 1'EDTA comme anticoagulant.

Aprés l'étalement, les frottis’ sont séchés rapi-

dement & 1l'air puis colorés selon plusieurs méthodes.

Pour la différentiation générale des types cellu-
laires, nous avons utilisé la méthode panoptique avec le
colorant de May Grilinwald-Giemsa (MGG). La techniqﬁe décrite
par RULLIER et PARODI ( 64 ) et GABE ( 32 ) a Eté utilisée
avec ungmodification du ﬁampon. Dans les conditions du la-
boratoire oli nous avons travaillé; le tampon phosphate
0,1M (pH 6,3~6,4) ou l'eau distillée ont donné de meilleurs
résultats que le.tampon 4 pH 6,5-6,8 précoriisé par GABE ou
l'eau distillée 3 pH 7 préconisée par RULLIER et PARODI.

Des colorations spécifiques ont aussi &té effec-
tuées pour la recherche des réticulocytés :

- coloration dé WOLFER avec la solution alcoolique
de bleu de crésyl brillant 3 0,5 %

- solution de sulfate de bleu de Nil 4 1 % dans
1'alcool absolus

00‘/
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.—-solut¢on de bleu de toludlne 3 1 % dans-1'alcool

.'methyllquc

- solution de bleu de méthyléne a 0,5 7 dans 1'al
cool méthylique. /
La leétufe du frottis a &€t2Z faite au microscope
avec objectif & imhersion'a x.1000 (x 100 objectif et
x 1O oculaire). La lame est parcourue en grecque | [T | [ ]
et la formule estagtablle_en comptant au moins 200 voire
200 et parfois méme 4éO globulés blancs.

. %:— Numération globulaire

. Les riumérations globulaires ont &té effectuées
dans une' cellule hématimétrique ou i 1l'aide d‘'un numérateur
" automatique. . ’

e , N
2 - 1 - Numération 3 1l'hématimétre -

Nous avons employé deux modéles d*hématimétre
- celui de NEUBAUER 3 Lomé et celui de MALASSEZ i Dakar. Les
\dilutions au 1/200e pour les globules roageé'ont été faites
‘dans les pipetteS‘de'THOMA ou de POTAIN & 1l'aide de solu-
tion de Hayem ou de Marcano (veoir annexe, I). Pour les leu-
cocytes, les dilutions au 1/20e ont été effectuées dans les
pipetteside THPMA:ou de POTAIN pour globules blancd, 3
l'aide du liquide de Lazarus (voir annexe I) qui lyse les
- hématies, sans altérer les leucocyfes qu*il colore aussi
Alégérepent. Toutes .les solutions ont &t& régulidrement et
. fréquemment fiitrées.  ' ’

La numération des plaquettes sangulnes est par-
tlcullerement délicate et difficile.chez les bovins. Elle
a été 1mp0351b1e a reullser chez les Zebus et les Taurins
avec les. tec“nlques que nous avons utilisées.. Nous avons
employe 1a mnthodc préconisée par SCHALM aveé¢ la qolutlon
de Rees et Ecker (v01r annexe II) et la méthode utilisant

’ 4
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laﬁsolution de"Krisﬁenséh {voir annexe IT).Le saﬁg, préle-
- vé directement dans la pipette de dilution de THOMA ou de

POTAIN, ou préalablement recueilli sur'aﬁticoagulant.comme
le reCoﬁmandé.SCHALM34est dilué& au 1/200e ou au 1/20é. Les'
lectures sont effectudes 3 1'hématimdtre de MALASSEZ. Bien
qu'’ uulllsable de fugo courante pour'l'homme,et'cértaines

_espdces dom@sthugus ces méthodes se sont révélées indffi-

_caces chez nos bovins, en raison du fort pouvoir d'aggluti- -

nation de leurs thrombocytes.

2 - 2 - Numération automatique

Pouf les numérations automatiques des globule'
rouges et blancs, nous avons employe 3 partir le mars 1975
un compteur électronique de cellules de maroue PICOSCALE (R)’
,fabrlquevpar HELLIGE, que le-centre de transfusion sangulne

du Sénégal a mis 4 notre disposition.

Le principe de fonctionnement est basé& sur les
variations de la résistivitd &lectrigue gue provoquéht,des
particdleé,peu.conductriées comme les é&lé&ments figurés'du'
sang. dans un liquide hon conducteur. Comme le montre le-

chema n° 1 de la page 15 , le csang. d11u@ du bécher est
aspiré dans la sonde en verre par un mwcroor¢fvce de 70 mi-
crometrende diamdtre. Dés la mise en marche de l'apparell
électrodés E

un potentiel s‘etablﬂt entre le et E9 Lors- .

S
1
qu’ un globule passe ysr l'orifice, 11 augmcnfb la résistivi-

té electrlque et déclenche une 1mpulu10n. Celle~ci est am-
pliflee, amenée 3 un discriminateur puis enregistrée par le

compteur de l'appareil. L'€lectrode d'inversion E, permet

&4 la pompe d'aspirer un volumec de suspension consggnt :
lorsque le liquide atteint 1'électrodé E., la pompe passe
automatiquement de la phase d'aspirationJQ la phase d'éva-
cuation pendant laquelles'effectue un deux

vet

qui cesse lorsque le' liguide n'est plus en contact -avec

iéme comptage

1%&lectrode El'

Un commutateur & double position "ERY-LEUKO" per-

o/



met de régler 1'appareil pour le comptage des érythrocytés
ou ‘celui des leucocytes. Il est relié 3 un discriminateur
d'amplitude qui oblige 1le syspéme de comptage 3 ne recueil-
-1lir-que les impulsions qui correspondent a des particules
de dimensions supérieures 5 une limite donnée, et permet

aussi de différencier les globules d'aprds leurs dimensions.

Le sang recueilli pdr prélévement doit étre dilué
dans 'un liquide possédant certaines propriétés

- ne pas altérer les cellules qui ¥y sont piongées o

- avoir une composition bien déterminée puisqu'el-
le conditionne la résistivité, laquelle doit

étre constante ;

- avoir le plus faible mouvement propre possitle
c'est-a-dire contenir en suspension le moins.
possible de particules étrangéres. o

Pour cette raison, les solutions sont filtrées
sur filtre G, (pores de .5 & 15 microns) et centrifugées

avant usage ..

La solution de HAMILTON4PATERSON~JACOBSON ou 1a
chlorure de sodium & 0,9 % (voir annexe I)-répondent 3
ceS impératifs. Avant toute numération, il convient de véri-
fier que ‘le ‘liquide de dilution né contient pas de parti-
cules étrangdres. On le verse dans le bécher et on 1'homo-
géhise'en faisant basculer le récipient plusieurs fois. Le
bécher est ensuite mis sur la plate-forme de mesure et 1l'ap-
pareil mis en marche. La valeur indiquée par 1le comppeur">
représente le nombre de parpiculeé éqrangéres contenues
dans le liquide de dilution aspiréd pafyla sonde. S'il n'est
pas trop.élevé, on corrige les résultats ultérieurs. S'il-
l'est trop, on change de ‘liquide.

Les dilutipns de sang dans le liguide contrdlé,
sont réalisées 3 1l'aide de pipettes HELLIGE dans de petits

béchers. Elles. se font au 1/63 000e pour lesAglobules,nouges\

eoo/
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et au 1/630e pour les globules blancs. Avant la numéra-
tion de cesAderniers, on ajoute 3 gouttes de Saponin ou
de Zytosol (voir annexe I) pour lyser les globules rouges.
Le chiffre indiqué par 1'appareil est, aprés soustraction
du nombre de particules étrangéres, corrigé & 1taide d‘une
table fournie par le constructeur et le résultat ainsi ob-
tenu multiplié par 106 pour les globules rouges et 103
pour les globules blancs.

2 - %3 - Critique des différentes méthodes et des

résultats des numérations

Si nous avons employé plusieurs méthodes de numé-
ratioh, clest gue nous avons &té contraint d'utiliser 1le
matériel dispohible sur place a Dakar et 4 Lomé. Afin de
pouvoir comparer et &ventuellement regrouper les résultats
obtenus par ces diverses méthodes, nous avons été amenés 3
étudier la correction des valeurs lues sur le compteur de
l?appareil Picoscale ; puis 3 évaluer suCces;iVement le
degré de précision des mesures des trois'appéreils et
contr8ler par l'analyse statistique s'il &tait possible de
regrouper les différents résultats.

!

2 -~ 3 -1 ~ Particularités techniques de la numé-
mération lue 3 1'appareil Picoscale.

Les valeurs lues au compteur du numérateur
Picoscale, doivent normalement &tre augmentées.. Une table
de correction des numérations pour les globules rouges
et pour les globules blancs est 3 cet effet livrée avec
l'appareil. Malheurecusement, cette table est congue pour
les numérations glotulaires de l'homme.-Elle ne dépasse
pas la valeur 699 dAu compteur de l'appareil,Aalors.qqe chez
les Z&bus et les Taurins, elle dépasse tr&s souvent et lar-
gement cette limite. Le complément de table de correction
demandé au fabricant ne nous est jamais parvenu. Nous avons
donc eu recours & un mathématicien du Laboratoire National

e/
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d'Elevage et de'Réchérches Vétérinaires du Sénégal pour
établir=une'fqrmg1e d partir des Valéur& connues. Cette
formule est celle d'une parabole tant péur les globules
rouges (GR) que pour les globules blancs (GB). Elle est

dans le premier cas

Yo = 0,0000697328 x° + 1,040420492 x + 0,67455276 et dans

le second cas

! v

Yy 2 O 0000671‘688 x> + 0,9964155979 x + 0,6867521678,

avee % = 1. 106 GR.ou 1.10jGB lu au compteur Picoscale

1. 106 GR ou GbB 103 en -valeur corrigée.

Les formules ont &té contrdlées pour les valeurs -
figurant sur la table fournie par le fabricant;_Pour les
indications du compteur supérieures 2 6, 99 106 GR ou
6,99, 10° GB, nous -avons utilisé les formules. Pour les

autres, les correctlons ont été effectu€es avec la table

du fabricant.

2 - 3 -~ 2 - Degré de précision des mesures

N . Pour contrdler la précision des mesures de chaque

appareil, nous avons réalisé&  pour chacun d'eux une série
de 30 numérations &rythrocytaires et leucocytaires & partir

~d'un seul prelevement de sang. Les résultats sont rapportés

aux tableaux‘n 4 et sur les dlagrammeo n° 1. Les tableaux

et les diagrammes montrnnt que l'intervalle de. conflance

est faible + 0 ,09) pour l'hématimétre de Malassez et le nu- )
mérateur -automatique Picoscale, tandis qu’il est de #* 0,15
pour 1'hématimdtre de Neubauer. Le pourcentage des varia-
tions "des valeurs ektrémgs par rapport 3 la moyenhe est de
5,51 % et 5,80 % pour l'appareil de Malassez, 5,14 % et .
12,32 ‘% pour celui de Neubauer, 4,13 % et 8,62 % pour le
numérateur choscale. Pour une série de 30 meaures, les pré—
cisions de 1'hemat1metre de NEUBAUER et du numérateur Picos-
cale sont donc voisines. Sur les diagrammes, la distribu-
tion par rapport 3 la'moyenné est presque symétrique_pour

la cellule de Malassez. Elle est 1égéremént(déportée a

el
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TABLEAU Ne 4 : TABLEAU DES FREQUENEES DES‘RESULTATS DES SERIES DE 30 NUMERATIONS ERYTHRO-
. CYTAIRES (GR. 1063 A L'AIDE DES HEMATIMETRES ET DU PICOSCALE

‘Interval-~ ¥ ‘ : : < e

- le de . 7,06=7,25:7,26-7,457,46-7,65 7,66-7,85:7,86-8,05:

Hématimétre classe o L . \ . .
de :(IfC)

MALASSEZ .I‘.’onenne ) . . . . .

dela Cigas 7,35 0 7,55, TL75 ., 7,95 7,

classe

(MC)
Nbre de , _ . ,
nhumérations . 5 : 9 : 8 ) 6 ’ 2
. (Nn) N . .

R IC t7,66-7,85'7,86-8,05' 8,06-8,25°8,26-8,458,46-8,65°8,66-5,65°8,86~905°9,06~9,25.
Hématimetre - . - - . . a 2 s :

de . MC .. 7,75 7,95 . 8,15 : 8,35 : 8,55 . 8,75 = 8,95 : 9,15

NEUBAUER . : : : — : : : : : : ,
Nn 2 1 1, 3 , 5 T 6 . 5
IC :5,76"5595:5996—6,15:6316—6335:6536_6355 6956"'675:

' Numérateur : - H : : : . : ‘ : N

PICOSCALE * mMC ¢ 5,85 ' 6,05 * 6,25 ' 6,45 * 6,65

Nn & 14 ‘ 7 ‘ 30 1 5. g
- 20 -



Gellule de MALASSEZ

Eéfectif

A

" Bffectif
4

Celivte de WEUBAUER:

1
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droite pour 1l'hématimétre de Neubauer et déviée trés for-
tement -& gauche .pour .le numérateur Picoscale. Ces obser-

vations sont les mémes que pour la‘'numération leucocytaire. -

e

Ces.particuiafités expliquent‘qu'é.partir“d;un
méme sang, la numération des globules rouges. et des glo-
bules blancq avec la cellule de ”eubauer donne ‘des résul-
tats légeérement supérieurs i ceux de .1 hematlmetre de
Malassez, tandis gqutavec le- numerateur PlCOSCale, des va-
leurs nettement inférieures sopt enreglstrees, ,

2‘— 3 =3 - uomparalson des résultsl donnés par

- les trois appareils de mesure \  T

~ Afin d'évaluer dans quelle mesure il &tait
poss1ble de rﬁgrouper 1es résultats des numeratlons fournls g
par chacun des tr01s apparells, nous avons effec»ue 5 sé-
ries de numeratlon'du méme sang & l'aide des 3 apparells :
."numerateur Picoscale ‘et hemat1me+r de .Neubauer et de.
Malassez. La dllutlon d’une méme plpetto a servyi a faire
la numération au~Malassez et au Neubauer..LL oang du mé&me
prelevemcnt a ete utilisé pour le Picoscale..Dans chaque
cas, les resultatq obtenus ont été traités statistiquement
pour évaluer la moyenne (X), 1'intervalle de confiance(i.c)
4 5 % et par analyse de.ia variance la significativité des
différences entre les résultaf. Les résultats sont consi-
gnés dans le tableau n° 5 de la page 22 . Diune manidre ‘ :
générale,les résultats corrigés du Picoscale sont infé&- ° '
rleurs a ceux fournls par les hématimétres. Le test statis-
tique de 1' analyse de. la variance (test F) montre 'qu'il-
n'existe pas de dlfference 51gn1flcat1ve entre les résultats
~fournls par les héma tlmetres, mais oue par contre, trois ‘
-fois sur cing, le test révile une dlfference s1gn1f¢cat1ve
.entre les resultats du’ Plcoscale et ceux des cellules hema—
tlmetriques. Les ‘numérations fa;tes avec les cellules de
Neuﬂaﬁér et de MalasseZ‘peuvént donc &tre comparés et re-

groupés alors. que les valeurs fournies par le Picoscale ne

I
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e

peuvent &tre ni comparées ni regroupées avec celles des
hématimétres. En conséquence; les rdsultats des numérations
globulaires dés animaux de Dakar réalisées é l’hématimétre
de Malassez ont seulé été comparés aux numérations faites '
3. 1'hématimdtre Neubauer 2 Lomé. Les résultats obtenus ‘
au Picoscale devant &tre traités seuls, ont servi 3 1'étude
de 1l'influence de facteurs tel gque la race, l'dge,le sexe,
' la saison.

TABLEAU N° 5

- :Appareil :Nbre dé: : ) )
.Analyse de la va-

.de numé- numéra- : 5 . - ,
‘ration ‘tion 8 x ) S x~ " x + ic ‘riance
N ' Poow 10 89,33 :798,3009:8,9340,15550 o (an) ' F =25,9 8
Animal 1 M o 5 57,80 :u57,6968:9,56:o,53: M et N—3F = 0,11 NS
N P 3 28,87 :277,8665:9,62~ : ,
o . B 57 39,36 ,309,8628,7,8720,10, p o¢ (nay)5F=25,35 S
Animal 2 . M : 5 . h2,42 :36031564:8,4810,32:»M et N-3F = 0,05 NS
N i 5 42,26 357,4272,8,45+0,33. o
.8 P f T 5 1 33,26 '221,569476,65+0,35° P et (M+N)—»F = 0,00 NS
Animal 3 ¢ : M ¢ 5 ¢ 33,56 '225,3040°6,71+0,14° M et N-3F = 0,87 NS
P vew 5 ' 32,92 '216,9260°6,5840,27"
.. P : 5 . 38329 329353279:7,66:0920: P et (M + N)eFL='O,O8NS
Animal 4 . M : 5 38,21 :292,0721:7,641p,17; M et. N=»F = 0,47 NS
N 5 38,78 ;301,&39u;7,7610,5o:
- . F 2 41,06 ,337,2322 8,2120,18, p ¢ (y4w)sF = 25,64 S
Animal 5°, M 5 h2,15 ,355,3525 8,43+0,11, v o N—&F = 1,01 NS
N 5 42,43 ,360,0799 8,49+0,09, :
P = Picoscale X = moyenne NS = différence non significative
M = Malassez ic = intervalle de s = différence significative
N = confiance 3 5‘% : .o

Neubauer
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" 3 - Taux dlhémoglobine- , - o

t

Le taux d’hémoglobiﬁe a &té &valué par la mithodé
d la cyanméthémoglobine. Elle semble étre la mellleure a -
1'heure actuelle,comme le soullgrent SCHALM (65) et
GASCHARD ( 34). Les résultats qu'eile fournit sont plus
, prec1s que ceux de la methode Sahll au comparateur.- On
préleve O, 02 ml de sang dans .5 ml de solution'diluée de -
Drabkln (voir annexe II). Apres hémolyse, la solutlon.est
portée au photocolorlmetre La. lecture s effectue ad une
' longueur d'onde de 540 nm en réglant le zéro de l'apparell
sur le Drabkin. La densité optique 1lue est portee sur la
courbe d'etalonnage qul psrmet de dedulre la teneur de la
solution en g % d'hemogloblne..

{

4 -'Hématocrite

N

‘Llhématoérite est le pourcentage du volume glo-
bulaire par rapport.au volume sanguin total. Il peut étre
‘8valué par la méthode de Wlntrobe et celle du mlcrohema—

tocrlte.

La méthode de”’ Wlntrobe, plus ancienne, est plus

usitée chez 1'homme
t

Elle'utilise des tubes spéciaux (tﬁbe de Wintrobe)
qui permettent de llre rapldement le pourcentage de globules
rouges et de globules blancs. Mais cette méthode s'applique
mal au sang des bovins,.car les globules dans cette espéce,

-~

sédimentent trés mal i cause de leur .trés faible.pouvoir
: , . - PO,

-

d'agglutination.

- ‘La microméthode convient.mieux au sang de bovins.
Le sang est déposé dans un tube capillaire de 75 mm de long
et 1, 45 mm de dlametre Le tube est rempli completement
‘puls bouché avec du lastex. Il eet ensuite centrifugé cing
minutes 3 une vitesse de lQQOQ tours/mn. Les résultats sont
interprétés -avec une abaqqe.ﬂlls soﬁt plus'précls que ceux

\
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‘.obtenus avecmda methode de W1ntrobe en ralson de la reduc—

'tter 1la valeur de 1la methode sur le sang des OOV¢ns, nous o

avons allonge le temps de centrlfugatlon Jusqu a 20 mlnutes
sans modification des resultats ‘Cbtenus avec une centr1fu--~

A . \

-J W~

. / .
gatlon de 5 m1nutes. ° . : S . C

-
'

- N . . . .
\ \
'

o ' 5~ Résista nce~globulaire' ) T

' - ' ! s f

La ré°istance~globulaire est la mesure de'la ré-

sis ance des hematres a l'actlon nemolysante “de solutlons

salee° ‘de concentratlons pr01ssantes., o

v o . « RN \

;L ’, o , L / ) - .‘: ". L
LN ~

Une goutte de.sang est mise dans des tubes & hémo-

~lyse, contenant l'equ1valent en goutte de 1 ml de solutlon'7

de chlorure de. sodlum. Les concentratlons vont de O 20 % a
0,92 7 (O 20%,- 0, 24 O 28...0 92 %).. On aglte les tubes'

pour bomogenelser les’ suspen51ons et on 1a1sse reposer a la

dde 1 ultrastructure des elements flgures du sang varlent ?

o

'relatlfs a l'ultrastructure du sang de bov1n, nous avons’

temperature du laboratoire pendant 3 3 4. heures. La lecture
des resultats permet de def1n1r la concentratlon de’ debut

d'hemolyse ou hemolyse 1n1t1a1e (H I.) puls celle d'hemolyse )

totale (H.T) L'hemolyse 1n1t1a1e correspond au premler tube
ol le 11qu1de surnageant est teinté en jaune rose pale au
lieu d'etre 1ncolore. L'hemolyse totale correspond ‘au bre-

~

mier 'tube au fond duouel 11 n y a plus de depot d'hematles.
- : e ; AR A
: ’ E B ot -0 { T N

S 6 =~ Matériel et Technique de microscopie &lectro-
'nique-» .. S e 2 '

+ . .
> : N - ‘ . -
B \ - S, . . . . 4.

Le materlel et les methodes emplOJes pour l'etude

v

avec les auteurs,~l’or1g1ne du sang utlllse et le type de

ro=Ty

granule i mettre en ev1dence.‘_ o ,7' e
S - - . En l'absence de ~documents

utilisé- le materlel que le Service. de Zoologle de la Faculte,
des: Sc1cnces a mis" a.notre dlspos1tlon et applloue avec

'

‘ . . ) . . B . ‘ N ) N o ) ,
A . Y ; ! T N v R . ‘I\ '-tc/.

'tlon extreme du volume du plasma- 1nterglobula1re. Pour tes- .

e
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quelques mpdifications, la technique de WATANABE, DONAHUE
ét HOGGAT ( 75)

6 - 1 ~ Préldvement des leucocytes

Le sang (8 3 10 ml) est récolté par ponction vei-
neuse 3 l'aide d'une seringue en matiére plastique, qui,
comme le souligne WATANABE et coll. réduit au
minimum:l’altération.des'globules, I1 est ensuite versé
dans un tube sec contenant 10 mg d'E.D.T.A. La difficulté
majeure que nous avons rencontrée est la conséquenqe du
faible pouvoir d'agglutination des érythrocytes des bovins.
Leur Sang sédimente‘beaﬁcoup moins bien que celui du chien,
du cheval ou de 1'homme et 1l'apparition aprés centrifuga-
tion du disque blanc formé de leucocytes et de plaquettes
(buffy coat) n'est pas toujodrs évident. Ii peut étre treés
mince et méme ne pas apparaitre. Ces difficultés noqs ont
amené 3 faire de nombreux essais de centrifugation & des
vitesses'différentes pendant des temps plus ou moins longs
et & vérifier les résultats obtenus én récupérant le "buffy
coat" aprés fixation, et en le traitant par la méthode his-
tologique de GABE ( 4oy . déshydratation, coupe, colora-
tion, mohtage sur lame. Les observations aﬁ miqroscope'op-
tique permettent de voir les différentes couchés de plasma,
de plaquettes, de globules blancs et de globules rouges sur
les prépafations. Les meilleurs résultats ont &té obtenus
'-avec une centrifugation dé 1500 tours/mn pendant 12 mn ouw
4000 tours/mn pendant 10 mn ‘

Bien que nous ﬁ'ayons,pas pu l'utiliser, parce
que des documents écrits en japonais nous sont parvenus
trop tard, lz méthodec hémolytique de BEHRENS et ESCH ( 8 )
(cité par YAMADA et SONCDA ( 79)) modifiée par ODADJIMA
( 58 ) mériterait d'&tre essayéesur les bovins. Elle est
basée sur la destruction des érythrocytes par une. solution
aqueuse de chlorure d'ammonium. 4

Aprés centrifugation et é€limination du plasma
t. . ono/
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surnageant, les "buffy coats" ont &té fixés par du glu-
taraldéhyde froid i des concentrations et pendant des temps

variables

glutaraldéhyde 6,25 % pendant 30 mn

3,00 % " 45 mn.
2,5 % n 45 3 60 mn
1,5 % n 60 mn.

' 1,0 % " 90 mn

Dans tous les cas, le glutaraldéhyde est dilué
dans du tampon phosphate a4 0,1 M et pH 7,4. Les concentra-
tions de 1,5 % et 1 % de glutaraldéhyde, nous ont donné les

meilleurs résultats.

Le disque ainsi obtenu est ensuite découpé en
blocs de petite taille.

6 - 2 - Osmication, déshydratation et inelusion

Les blocs ont &té osmiés avec une solution de té-
troxyde d'osmium 3 1 % dans le tampon phosphate précé&dent
pendant 45 2 60 minutes et & 4°C. Ils ont &té ensuite déshy-
dratéspar l'alcool et 1l'oxyde de propyléne pur et ont é&té

inclus dans 1'Epon pendant une nuit.

6 - 3 - Coupe, montage, coloration et observations

-~

Les coupes ont été faites 2 1l'ultramicrotome Por-
ter Blum MT,, mont&es sur grille puis»contfastégs par 1'a-
cétate d'uranyl et le citrate de plomb. Les observations
et les photographies ont é€té faites aux microscopes élec-
troniques OPL MEU 100 kv et SIEMENS ELMISKOP. 101 avec double
condensateur. i

oot
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7 - Technique pour 1l'é&valuation de la formule d'ARNETH ou

indice de segmentation nucléaire des neutrophiles

Les granulations neutrophlles Jouent un rdle 1mpor'
tant dans 1la defense de l’organlsme. Leur noyau présente
un- nombre de lobes variable avec 1'3ge. Les plus jeunes
ont un noyau non lobé&, les autres ont un noyau d'autant
plus lobé qu ils sont plus ages. La formule d'ARNETH rend
compte du pourcentage daes dlfferentes catégories de granu-
locytes neutrophiles selon le nombre de: lobes de leur noyau.
La formule, simplifiée, comprend cing catégofies? corres-
'pondant : & des noyaux non lob&s (1 lobe ) ou 3 des noyaux
i2, 3, ¥ou 5 lobes et plus. Pour obtenir la courbe
d?ARNETﬁ, on reporte ces indications sur un graphique sur -
lequel le; nombre de 10bes est porté en abscisse tandis
que les pourcentages sont portes en ordonnée. (Voir graphi-
Pg "1'état normal, selon RULLIER et PARODI ( 64 ) .

-~

1es.ce11ules 4 noyau. trilobé sont les plus nombreuses.

gque n° 1

Nous avons aussi &établi 1'indice de segmentation
nucldaire du Z8bu d'aprés la méthode de CARTWRIGHT ( 19)
-basée sur le nombre de 1lobes des noyaux de 100'granulecytes”
eonsécutifs, la valeur absolue totale &tant ensuite divisée
par 100. Cette &valuation a été faite 3 partir de 1'examen
‘de 10 frottis sains dont la population 1eucocytalre et des
neutrophlles .se situe aux env1rons de 1la moyenne. '

8 - Méthode ‘du traltement otatlsthue des

resultats

Les données résultant.des différentes analyses

‘ont été traitées par la méthode stetistique; Comme le montre
le echéma-n° .2, le travail a consisté pour chaque &lément
étudié (globules rouges, globules blancs, hématocrite etc..)
i évaluer l'influence de 1l'espéce (Zebu, Taurin) ou de la ~
race, du sexe (mdle entier, mile castré, femelle) et de
1'4ge. Les données pour un €lément déterminé ‘ont &té& ras-
semblées.par cellules. Chaque cellule correspond 3 une
classe d{ége, un sexe et une reee (ou espéce) et un pays '
i
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(Sénégal ou Togo)

s

Ex : DAKAR - 'Z&bu Gobra - mile entier - 2-2,5 ans -
ou : LOME -~ Taurin. femelle: »10 ans

- Pour chaque cellule, la somme des données (Sx),
Y

la somme de leur carré (S x ) la moyenne

le demi-gcartPdets: movons 35 & ont 7ug caleu” " -,

Nous avons ‘aussi procédé chaque fois 3 l'analyse
de la variance (test F) pour contrdler la significativité
ou la non significativité des différences;constatées et
procéder a des regroupements éventuels entre classes d'ages,
exec.racegou espéces., Cecl n' est. p0551ble que lorsque
l'analyse de la variance ne révéle pas de dlfference 31gn1f1—-

1

cative entre les moyennes. ‘ .

Précisons que statistiquement, dire qu'une. diffé-
rence est”significative a5 % signifie qu'on a au minimum
95 chances sur 100 de ne pas se trowver en affirmant que
cette différence existe. Une différence noh significatiﬁe
veut enfin. dire qu'on a 95 chances sur 100'qu'elle ne soit
pas significative et 5 chances sur 100 pour qu'elle le soit ;
dans ce_dernief cas, le test manque de puilssance, c'est 3
dire que le nombre de données est insuffisant ou que la
Vaniance de ces données est importante, ces deux faits pou-
vant &tre liés. '

ol
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LES GLOBULES ROUGES

Les globules rouges, hématies ou érythrocytes
(Erythrbcytus)'sonf des cellules sanguines qui 3 1'6tat
normal, sont dépourvues de noyau et des organites carac-
féristiques.des cellules vivantes. Leur cytoplasme est en-
touré d'une membrane et renferme de 1'hémoglobine capable
de s'gnir de fagon réversible a3 1l'oxygéne et au gaz carbo-
nique dont 1ls assurent le traunsport entre les cellules
et les poumons. Nous &tudierons ces globules quant a leur

-~

‘morphologie, 3 leur nombre, a leur volume relatif, & leur

teneur en hémoglobine et & leur résistance 2 1'hypotonie
chez les Z&bus et les Taurins tropicaux.

CHAPITRE I - MORPHOLOGIE DES ERYTHROCYTES .

\ Les examens que nous avons pratiqués tant en
microscopie photonique qu'en microscopie électfonique ne
nous ont pas permis de relever de différence significative
dans la morphologie normale et anormale des érythrocytes
des Z2&bus et des Taurins du Sénégal et du Togo.

" -.I -A Morphologie normale

Dans 1l'une et 1l’autre espéce, le globule rouge
présente la forme caractéristique d'un disque biconcave.
Aprés coloration au May Grinwald Ciemsa comme en micros-
cople électronique, il a un aspect parfaitement homogéﬁe.
La péleuﬁ centrale que l'on observe sur les globules rou-
ges de chien, de chat ou de mogton, est chez les Zé&bus et
Taurins faible ou nulle. Au microscope électronique, le
profil‘de la cellule est variable selon l'incidence de

la coupe. Il est le plus souvent circulaire ou en croissant

e/
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comme le monhtre 1'image de la planche n® II . Nous avons
observé aussi des globules rouges avec des spicules c'est
i ‘dire avec des prolongements en pointe. La membrane pa-
rait uniforme et semblable 3 celle des autres ‘cellules..
Pour les animaux que nous avons &tudiés, 1l'es- °
péce et la;race ne semblent avoir aucune influénce sur les

dimensions des globules rouges. Chez les Zébus et les Tau-

rins du Togo et du Sénégal, le disque mesure en moyenne
5,62 microns de diamétre. Il est un peu plus grand que
celul des Taurins des régions tempérées qui mesure 5,5 mi-

crons. Chez des animaux manifestement sains, il est fré-.

“quent d'observer une anisocytose légére ou subanisocytose,

les variations de diamétre allant de 4,5 3 6,75 microns.
Cette subahisocytose est caractérisée par la présence des
cellules de tailie normale et des cellules.plus petites ou
de diameétre légérement supérieur 3 la normale. La subani-
socytose différe de l'anisocytose vraie, dans laguelle
on observe 3 la foils 3 c¢8té des normocytes (5,65 micrdns),
des microcytes (3,4-4,5 microns) et des mégalocytes
(9,0-10,1 microns). Comme les autres bovins, les Z&bus
etiles Taurins gque nous avons étudiés présentent donc une
anisocytoée ou subanisocytose normale qui parait toutefois
plus . fréguente penaént la saison -s@che que pendant la
saison des- pluies dans les espéces tfopicales.

Le regroupement en “rouleau", si fréquent dans
certaines espéces (chevél, chien, chat, porc) est inexis-
tant & 1'état normal :chez les Taurins et les Zébus du
Sénégal et du Togo. Comme le signalent WYERS ( 78 ) et
SCHALM ( 65 ) i1 en est de méme pour les bovins européens.

Certains artéfacts peuvent modifier la forme des

érythrocytes. Nous avons ainsi observé : -des sélémocytes

ou formes €n croissant qui apparaissent au moment de la
confection des frottis, lorsqueyles‘globules rouges sont
altérés ou en voie d'hémolyse. - des échinocytes ou formes

en oursin qui, d'aprés UNDRITZ ( 70) se forment lorsque

~

el
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le frottis s&che lentement et que les cellules c&dent de

l'eau au plasma ambiant devenu progressivement hypertoni-
que par évaporation.

I - B. Formes pathologiques

La plupart des modifications ‘pathologiques de
la morphclogie des érythrocytes des Zébus et des Taurins
que nous avons &tudiés doivent étre rapportées’ & l'anémie.
‘qui se traduit par des modifications de la taille, de la

forme et de la coloration.

"I - B - 1 Anomalie de taille

Les formes graves d'anémie s'accompagnent tou-
jours d'anisocytose vraie. A c6té des &rythrocytes de di- |
mension normale ou normocytes (Normocytus), on observe
des globules rouges anormalement petits ou microcytes
(Microéytus), dont le diamétre, toujours inférieur 3 5,62
microns peut atteindre 3,4 microns ; et aussi des cellules
anormalement grandes ou macrocytes (Macrocytus) dont le
diam&tre, toujours supérieur i 6,7 microns peut .souvent
atteindre 7,9 microns et parfois 10,1 microns.

I - B - 2 Anomalie de forme et de coloration.

La poikylocytose est rare. Elle se traduit par
des. déformations souvent locales des hématies ; plus rare-
ment dans les cas d'anémie grave, par 1'apparition de glo-.
bules rouges sphériques ‘et de petite taille (Microsphé-

" rocytose). l

P

AY

i

-~

Les érythrocytes 3 spicules ou hématies "en'our-

5ins™ ne sont pas rares chez les ZZbus et Taurins. Ce sont

o/
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des hématies qui possédent 3 leur surface, des déforma-
tions épineuses qui ne sont pas dues 3 un artéfact. Nous
les avons observées aussi bien dans les cellules hémati-
métriques qu'au microscope &lectronique. La classification
de ces érythrocytes 4 spicule ainsi que leur nom, varient
avec les auteurs. BESSIS ( 12 ) propose de les classer
provisoirement de la fagon suivante : - les &chinocytes
réversibles, qui sont, réguliérement crénelés, et repren-
nent une forme normale dans du plasma frais. Ils corres-
pondent & des artéfacts. ‘

- Les &chinocytes irréversibles qui conservent leur forme
particuliére dans le plasma frais.

- Les acanthocytes qui correspondent 3 1l'a-B-lipoprotéi-
némie et & d'autres syndromes.

- Les kératocytes de forme discocytaire avec 2 ou 4 spi-
cules, qui résultent de la rupture de vacuoles périphéri-
ques. '

Les hématies vacuolisées sont trés rares chez
les Zébus et Taurins que nous avons é&tudiés. Il en est
de méme des cellules cibles ou Target cellules, hématies
d centre coloré entouré&: 1'un anneau clair et d'un rebord

coloré, et des anulocytes, hématies & dépression centrale
claire que nous n'avons jamais observées.

I - C Erythrocytes immatures

Sur les Z&bus comme sur les Baurins Jgue nous avons
étudiés, les formes immatures d'érythrocytes sont totale-
ment absentes. Malgré l'emplol de plusieurs techniques dé-
crites au chapitre matériels et méthodes, nous n'favons en
particulier, jamais mis de réticulocytes en évidence sur
les sujets sains>que nous avons examinés. Ceux-ci &taient
tous dgés de plus d'un an et demi. Cette particularité
caractérise aussi d'autres espéces comme les bovins des
zones tempérées, les ovins, les caprins et les porcins.
Cependant,  LOBRY ( 51 ) a signalé que les réticulocytes
peuvent représenter 3,5 % des hématies chez le veau nouve~:-

co/
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né (Bos Taurus) et ce pourcentage diminue avec 1'age pour
étre de 1l'ordre de 0,1 % chez 1l'adulte.

Chez les Taurins et les " ébus andmigues, 1l'éry-
thropoiése accélérée compensatrice peut faire apparaitre
aussi des globules rouges immatures. Elle peut se traduire
-par la polychromatophilie, la réticulocytophilie et la

présence de formes jeunes.

La polychromatophilie se traduit par 1l'existence
sur les frottis de cellules immatures ayant perdu précoce-
ment leur noyau. Toujours grandé, (10 microns) les éry-
throblastes polychromatophil.n possédent un cytoplasme
dont 1'érythrophilie n'est pas totale. Colorés par la mé-
thode de May Grunwald Giemsa, ils ne sont pas franchement

orange, mais bleut& par zone.

Les réticulocytes qui caractérisent la réticu-
locytophilie, sont des globules rouges jeunes et érythro-
pﬂiles, dans lesguels subsis@ent quelques organites cytb—
plasmiques absents dans les globules rouges adultes. Ce
sont des cellules‘plus ou moins basophiles et plus grandes

que les érythrocytes mirs (6 & 7,5 microns).

Les formes jeunes d'hématie que 1l'on rencontre
dans ces anémies sévéres sont les é&rythroblastes basophiles,
polychromatophiles, oxyphiles(ou acidophiles) et les éry-
throcytes & coips de Jolly. Les érythroblastes basophiles
(12 microns) ont un noyau intensément basophile. Le noyau
a perdu ses nucléoles et est 3 chromatine épaisse, en amas
radiaires Les érythroblastes polychromatophiles (8 § 12 mi-
crons) ont un cytoplasme violacé & gris brun sale. Les
érythroblastes acidophiles de taille encore plus réduite
(6,8 microns) »a% un-petit noyau homogéne réduit & une
téche violet fcncé dans un cytop..asme rouge orangé. Les
corps de Jolly sont des restes nucléaires colorés en vio-
let par la métidde de Giemsa, de forme sphérique et gént
ralement placi ¢t excentriquement cans les globules rouges.

v/
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Les méthodes de coloration que nous avons utili-
sées ne nous ont pas permis de mettre en évidence des para-
sites~endoglobu1aires. Sur les frottis colorés au May
Grinwald Giemsa, nous avons par contre rencontré des para-
sites extracellulaires ou plasmatiques comme les trypano-
somes. La fréquence des trypanosomoses semble beaucoup
plus élevée sur les animaux du Togo (5 taurins, 11 zébus)
qQue sur les animaux du Sénégal (O T aurins, 2 Zé&bus).

X X
b

En résumé, les érythrocytes du sang des bovins
tropicaux sains (Zébus et Taurins) sont discoIdes et leur
diamétre moyen est de 5,62 microns. La subanisocytose est
fréquente. Les réticulocytes et les formes pathologiques des
globules rouw=es ne peuvent &tre observés que sur les ani-

maux anémiques.

Les différences morphologiques que nous venons
d'observer sur les globules rouges des Taurins et des Zébus,
ne sont pas les plus importantes. Il en existe d'autres d'in-
térét pratique plus grands. Ils concernent les cohstantes
érythrocytaires que nous allons &tudier dans les chapitreé
qul vont suivre en analysant la numération érythrocytaire,
l'hématocrite, le taux d'hémoglobine, la résistance globulaire
et les index érythrdcytaires de Wintrobe.
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CHAPITRE I1 : LA NUMERATION DES GLOBULES ROUGES

La numération des globulgs rouges est une opéra- .
tion qui permet d‘'évaluer le nombre des érythrocytes conte- -
nus dans un millimdtre cube de sang. Nous l'avons effec-
tuée avec des cellules hématimétriques et par la méthode
du comptgge.automatique sur les Zé&bus et 1es Taurins du
Sénégal et du Togo. Les résultats ont 6té traités statis-
tiquement. Ils se rapportent & duatre'catégories d'animéuxA ﬁ

v :§ui caractérisent l'espéce et la région (Taurins et Z&hus
" du Sénédgal et du Togo) .. Pour chacune de ces catégories,
l'influence du sexe et de 1'dge a €té systématiquement étu--
dié. Le travail a &té complété en outre par une estimation
de 1! 'influence éventuelle de la race et de la saison sur
les anlmaux -du Senegal dont les prélévements ont été affec—
tués durant presque toute l'année.

Les chiffres rapportés 01 dessous correspondent .
aux moyennes et aux é&carts exprimés en million (1. 1O6 glo—.,f

bules rouges). Le détail de 1l'analyse statlsthue de chame ;

groupe figure en annexe de ce travail

1 -~ Numération érythrocytaire des Taurins

1 - 1 - Les Taurins du Togo

Le tableau n® 7 ci-dessous 1nd1qae la moyenne de’
la. numeratlon hemetrlmetrlquu des erythrocytes pour la po-
pulation totale et pour chacun des groupes sexuels qui la’
composent

Tableau n® 7

g N @ X + demifécaft ;
(Moyenne générale 104 7,56 + 0,33 )
'gMéléé castrés . 69 7,83 + 0,35 ;
(Femelles . 23 6,85 + 0,84 )
EMéles entiers .12 7,39 + 1,07 %




Tableau des Frégquences n° ¢

Taurins LOME - Globules rouges .106

Inte;vallefde classe - Moyenne de classe Nombre d'individus

3 - 3,9 ' 3,5

4 = 4,9 o 4,5 8

5 = 5,9 : 5,5 8

6 - 6,9 6,5 15

7:= 7,9 7,5 ,. 33 ’

8 - 8,9 8,5 ~ 23

9 - 9,9 9,5 7

10 - 10,9 . .. 10,5 ' 10

11 - 11,9 11,5 3
Histogramme n°Z Taurins LOME - Globules rouges

|Effectif
4o}
33
304
23
201
15
10 3 10
1
3 . 3
= , , 2 I 3% . 2=

&5 €5 . #S es 95  AQS T adis

. ; Moyenne de classe (109
Moyenne : 7,83 + 0,35
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a) Distribution de 1l'ensemble de la population

Pour l'ensemble des sujets, lés numérations éry-
throcytaires dont la moyenne est 7,56.106 globules rouges,
se répartissent selon le tableau des fréquences n°® 8 et

1l'histogramme n® 2

b) Influence du sexe

-

L'analyse de la variance par comparaison deux -
d deux montre qu'il nfexiste pas de différence significa-
tive entre les groupes sexuels. Le sexe n'a donc pas d'in-
fluence sur la numération érythrocytaire des Taurins du
Togo et la moyenne générale est valable pour les trois gre-.
pes. Toﬁtefois5nous pouvons noter une moyenne 1égdrement

supérieure pour les midles castrés.

"~ ¢) Influence de 1l'age

Pour chaque catégorie sexuelle, nous avons &tudié
l1*influence de 1'§gé et n'avons pu relever de différences
significatives que chez les miales césﬁrés par comparaison i
classes deux 3 deux et chez les miles entiers par comparai-
son multiple des classes. Chez les miles castrés, les diffé-. -
rences intéressent les classes d'dges A,D et - E. L'analyse
attentive de chacune d'entre elles montre 'que leur effectif
est peu important (3, 4 et 2) et que les variations qui
caractérisent chacune d'elles se répartissent de part et
dfautre de la moyenne. Chez les miles entiers, les diffé-
rences intéressent les classes C et D qui comprennent cha-
cune un individu. Celui de la élasse C présente une polyglo-
bulie (10,70.106) et une hyperleucocytose (18,30.103) tandi-
que celui de la classe D a un taux d'hémoglobine bas (8,8 g %),
-des globules rouges entass&s en rouleau sur le frottiSet
une neutrophilie importante (70 %). I1 n'existe donc aucune
variation caractéristiqué entre ces classes d'dges et les
chiffres enregistrés correspondent 3 des variations indivi-
duelles, héréditaires ou pathologiques. Toutéfois, 1'examern
‘de l'ensemble des classes d'agesmontre que dans les caté-
e/
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Tableau des fréquences n° /O

Taurins DAKAR - Picoscale - Globules rouges le6

Intervalle de classe . Moyenne de classe Nombre d'individus
1,6~ 2,5 3 1
2,6 - 3,5 2 1
3,6 - 4,5 4 0
4,6 ~ 5,5 £ 2
5.6 - 695 6 7
6,6 -~ 7,3 % 25
7,6 - 8,5 g 35
. 9,6 - 10,9 40 9
10,6 - LAi’ 44 .
Histogramme n° 3 ? Taurins Dakar Picoscale - Globules rouges
Effectif : e ,
yoi : _
35
’ 3" . 29
25
2o}
[1-] e 9
1.
1 . 3
z 3 e s & ‘7— g ] N 1 = >

Moyenne de classge



gories sexuelles. les mcyvennes baissent an ity 2
sure que l animal wviellill’. Ceft’e rznavgue €8st en avcLod
avec celle de nombreux auteuvrs d~a's 3CHALM ( 6% > en
WYERS ( T¢

1 - 2 - Les Taurins 3u 3én3gzal

“raisés av numioao

' ' Les Taurins Ndamz du 38négal

teur automatique donnens en Mo 3Nnes que nous repr.duls

sons dans le tableau n” ¢ ci-dosscue

- Tableau n° 9

(G )

(- : N : “: . demi-écart )

( - . - - )

, . M - AY

E Moyenne générale . 106, 8.12 + 0,24 {

A

E MAles castrés - : 83: 8.13 + 0,2& {

g Pemelles : 7° 7,61 = G, 54 3

: : . \

g Miles entiers . 16, 8,22 - 0,88 3
( - ) ’

a) Le tablea: des fréguenczes n° 10 et 1'histc

gr - 1. 3 A donnen* la répartition de cetts
population. ‘

b). Infiuence du sexe

Bien qu’il n‘y ait vas de différence signifi~-
tive entre les sexes, nous remarduons gue les miles entinig

ont une numération globulaire sujzérieure & celle des fem~ il -
et des midles cas%rés.

<o ¢) Influence de 1l'aAge

\ I» n'v a aucune différence significative due &
l'dge, ~bien que nous puissions femarquer, comme’chez les
"Taurins du Togo une tendance de 2a numération & baisser
avec 1l'ige. o
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d) Effet .de.la saison

~

L'inégale répartition de 1l'effectif des Taurins
(que nous n'avons trouvésen abondance Z l'abattage de
Dakar qu'en octobre, novembre et décembre 1975) ne nous a

pas permis d'&tudier 1'influence. de ce facteur.

2 - Numération érythrocytaire des Z&bus

2 -1 - Les Z&bus du Togo’

Le tableau n® 11 ci-dessous 1nd1que la moyenne

, generale ainsi que les moyennes par categorlefsexuelle:

Tableau n® 11 )

f\f\/\/"\/\/\f\/\/\f\f\f\r\

N ° % + demi-8cart g

— .

Moyenne générale ;109 ;‘ 6,62+ 0,30 g

M3les castrés : 58 ¢ 6,69 + 0,41 ;

Femelles , f 7 f 6,89 + 1,06 g
Miles entiers » : uY ; 6,49 + 0,50 § 

)

a) Distribution générale de la population

Pour '1'ensemble des Z&bus du Togo les numéra-
tlons érythrocytaires se répartissent conformément au -ta-

~

bleau des frequences n® 12 et a l'hlstogramme n\ 4 ge !'-
page | ’
i

b) Influence du sexe

I1-n'y a pas de différence significative entre
les différentes catégories sexuelles.

.
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¢) Influence de 1'age

.Dans la population des Zébus du Togo, il existe
une différence significative en fonction de 1'4ge chez ‘
les miles entiers et chez les males-casQres.‘Pour les
miles entiers, la classe d'ages A est responsponsable de
cette différence. Elie comprend .3 indiVidus dont la.moyen-
ne est de 6,63 + 2,04 et dont les numérations individuelles
C6 50~ -1 ,49-8,92) présentent des variations en excds et
en defaut par rapport d la moyenne de 1a categorle de- sorte
que. ces varlatlons ne sont pas s1gn1f1cat1ves d'une carac-
terlsthue de 1l'age. Elles doivent &tre rapportées & des
causes pathologiques ou i des facteurs génétiques comme
l‘éfythropénie que signale VOHRADSKY (72 )»éﬁ Ghana. En
ne tenant pa’s compte de la classe d'dges &, la nouvelle moyen-
ne de la catégorie sexuelle obtenue est peu différente de
l'ancienne (6,48 au lieu de 6,49 + 0,;50). L'influence des
" trois sujets anormaux sur les moyennes_de la catégorie
' sexﬁélle‘et d'espéce eét donc insignifiante.
Chez les males castrés, les dlfferences s1gn1flca—
tlves sont dues & la classe D, (6,5 & 10 ans) qui compte
aussi 3 individus dont 1la moyenne d'ensemble est 6,69 +
>+ 0, ,41 et les numeratlons respectlves, 5,33, 5,81 et 9,96,
ct est i-dire nettement supérieures ou 1nfbr1euresb 3 la ‘
moyenne dfage; Ces variations ne sont donc pas caractéris-
tiqﬁes de 1'dge. Si-comme précédemment ces individus sont .
€liminés, la nouvelle moyenne de la catégorie sexuelle différe
peu de l'ancienne (6,68 au lieu de 6,69 * O,41) et son in-
fluence suf la moyenne générale est insignifiante.
“Dans 1'échaﬁtillon gue’ nous a?ons étudié, l'age
'n'a donec pas d'influence nette sur .la numération érythro-

’

cytaire.

2 - 2 - Les Z&bus du Sénégel

Au -Sénégal, l'étude a porté sur les Zébus de

«oud

t
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Tableau ‘des. fréquences n° T8
3

. Intervalle de classe

2,6
3,6
4,6
5,6
6,6
7,6
8,6
9,6

10,6

Histogramme n°S$

8

A0}

10

3,5
4,5
5,5

6,5 .

7,5
8,5
9,5
10,5
11,5

Effectif

~ GR 2&bu hémdtimtre Dakar

N

Nombre d'individus

,
T N

26
29
17

Gk Zébu‘bématimﬁtre Dakar

29

26

1z

Movenne de classe

o 0 N N

10
11

>

Moyenne = 7,87 + 0,31

Moyenne de classe
’ 2 40}
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i
deux races : les Gobra et les Maure. Les numérations des

~

deux catégories ont été effectuées 3 1l'hématimétre et au
"numérateur automatique. '

2 - 2 -1 - Les Z&bus Gobra

En raison des différences significatives qui exis-
tent entre les numérations effectuées 3 l'hématimétre et
au "Picoscéle", nous &tudierons séparemment les résultats- ]
fournis dans la race Gobra par chacune de ces deux méthodes ':

2 -2 -1 -1 - Hématimdtre

Les moyennes générales et par catégories sexuellec
des numérations effectuées 3 1'hématimétre, figurent dans
le tableau n° 13 ci-dessous

Tableau n° 13

N : x + demi-&cart

PN TN ST SN TN N SN SN AN AN AN AN

MOyeﬁne générale : * 79 :~-7;87 + 0,31

Males castrés : z_BO : 8,04 + 0,41 )
'Femélles_" ‘ : 18« 7,24 + 0,61

Males entiers “ 11,7 8,14 + 0,58 -

a) Distribution générale de la population

Cette population se répartie conformément & 1l'his-
togramme n® 5 et au tableau des fréquerices n® 14 de 1la
page '

b) Influence du sexe

I1 n'existe pas de différence significative entre
les trois catégories sexuelles. Ce facteur ne semble donc
pas avoir d'influence sur la numération globulaire des

Zébus Gobra. vood



Té{;leap | des. fréquences-A°/

Zébu Gobra - Globules rouges - Picoscale DAKAR (v 08

\

Intervalle de classe’ Nombre d'individus ] _Moyenna de Classe.
3,1~ 4 I 3,5
4,1 =5 ) 3 4,5
5,1 -6 | P 5,5
6,1 <7 ' 25 6,5
7,1 -8 49 7,5
8,1 -9 55 8,5
9,1 - 10 35 9,5
10,1 - 11 14 10,5
T1,1 - 12 2 11,5
: Histbgramé n°6 GR Picoscalé DAKAR Z&bu. Gobra
Effectif
6ot
: 55
ol 4 |
¥
, 3
o} i
25°
)
14
‘® 1]
i 35 W5 85 g5 Py 85 g5 . a5 —> .
A \ Moyenne de classe
Moyenne = 8,07 + 0,32 tr1e®)
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- b) Influence de 1'dge

Comme pour la population précédente, les diffé-
rences significatives que nous avons relevées chez les

femelles et chez les mdles castrés se rapportent‘é.des
classes 3 effectif peu nombreux et 3 des variations irré-
guliéres -au sein de ces effectifs réduits. ées’observations
.ne nous permettent donc pas de conclure & une influence du
sexe dans la numération &rythrocytaire des Zé&bus Gobra.Elles
ont en outre une influence hégligeable sur les moeyennes par

catégories sexuelles et. la moyenne générale.

2 -2 - 1 - 2 - Numérateur autbmatiqué

Lteffectif traité, donne les moﬁenhes qui figurent
‘dans le tableau n® 15 ci-dessous ‘

Tableau n° 15 Picoscale GR
)
Moyehne générale : : ; 8,07 + 0,32 g
M&les castrés : 74 ¢ 8,07 + 0,31 g
Femelles ‘50 ' 8,23 + 0,38 g
Mi3les entieré ' z 68 i 7,95 + 0,31. ;
' )

a) Distribution de la population

Le tableau de fréquence n® 16 et 1l'histogramme
n°® 6 de la page indiquent la distribution de cette r~-

\

pulation.

'b) Influence du sexe et de l'adge

\

Comme dans le cas précédent, aucune influence
du sexe ni de 1'4ge n'a &té remarquée. '

i
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- ¢) Influence de la saison

L'effectif important des animaux traités au
numérateur automatique nous a permis dfétudier 1l'influence
de la saison sur la qu-ntité de globules rouges par milli-
métre cube Che; les Z&ébus Gobra du Sénégal.

_ Bien que l'analyse statistique par comparaison

‘des groupes deux i deux ne donne pas de différence sighifi~-

cative, on peut noter une balisse réguliére de la saison I

~(saison des pluies) a la saison IV (fin de la saison ééche)
comme le montrent les chiffres suivant : 8,45 ; 8,41 ;.

8,01 ; 7,51. | -

’

2 - 2 - 2 - Les Zébus Maure

Comme nous l'avons indiqué au chapitre Matérielg
et Méthodes, les Z&bus Maurc sont peu nombreux a 1l'abat-
toir de Dakar. En raison de ce faible effectif (33) nous .
ntavons &tabli qufune moyenne générale‘dont les résultats
figurent dans le tableau n° 17.suivanf

Tableau n® 17

FTNITN SN TN NN N N

- , )

N : X + demi-8cart )

- : )

. ) )
Hématimétre : 12 : 8,06 + 0,65 )
‘ : : )
Picoscale 21 7,71 + 0,5% )
. . : : )
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3 - Comparalison des résultats et discussion

é) Influence de l'espéce

S'il n'y a pas de différence significative entre les
moyennes des Taurins et des Z&bus du -Sénégal, la différence
est par' contre hautement significative entre les Taurins et

-les-Zébus du.Togo.

b).Influehce de la race

Bien que la moyenne générale des numeratlons éry-~
throcytalres par l'hématimétre des Zébus du Togo 501t nette-
ment plus faible (6,62 + 0,30) que celle des Zébus Gobra
(7,87 + 0,31) . et des Zébus Maure (8506‘1 0,65) du Sénégal;
lfanalyse de la variance par comparaisgn deux & deux ne révéle
pas de différence significative entre les trois groupes ra-
ciaux. Il semble donc quiil n'y ait‘pas d'influence de la race-
ou de l'habitat sur la numération: érythrocytaire des 7ébus du
Togo et du Senegal I1 en est de méme pbur‘les Taurins de ces =

deux régions.

Pour les Zébus, nous 'pouvons remarquer en outre que
les. valeurs obtenues %onu toutes ne%tement supérieures 3 celles
‘que rapportent GAULIER ( 33 ) chez des Z&ébus Malgache (4,84)
¢t SMITH ( 68 ) pour les femelles Zé&bu.d'Ouganda (6,21). Elles
éont par contre voisines’de celles que donnent HASSAN ( 375
et ADAM et coll. ( 1 ) & propos des Zébus du Soudan (8,24).

La numération érythrocytaire déé Taurins du Togo est
_peu différente de celle des Ndama du Séndgal. Il n'y aurait
donc pas de différence siignificative raciale entre les Taurins

que nous avons &tudiés.

b) Influence :du sexe B

Bien que les 'résultats statistiques ne révélent pas
de différence s1gn1flca -ive liée aux catégories sexuelles,
nous avons noté que 1es miles Zébu castrés ont en général une
numeratlon globulaire sﬂperleure a celle des femelles. Cette

remarque est en accord avec les observations dTHASSAN ( 37 )
codd
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qui rapporte que les beoufs ont une numération érythrocytairec
plus élevée que les vaches et les génisses. La méme observa-
tion est valable pour les Taurins du Togo. Pour ceux du .
Sénégal, les miles entiers ont une moyenne légerement supé;

rieure 3 cellés des autres groupes.

.

En conclusion, sur les &chantillons de bovins )
d'Afrique de 1'Quest que nous avons étudiés, la race, l'éage
et le sexe n'ont pas d’influence significative sur la. numéra-
tion des globules rouges. Les différences saisonniéres ne son’
pas non plué statistiquement sigpificatives; On remarque ce-
pendant une baisse ré&guliére de la numération érythrocytaire
de la saison la plus favorable (saison des pluies) 3 la pér: -~

1a plus difficile (saison sé&che).

eod/
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Tableau des fréquences n° 13-
Taurins Ndema (en %)
Moyenne de classe

Intervalle de classe

10, -15 12,5

) 15: =20 12,5
20 -25 R 2,5
25. - 30 8,5
30." - 35 B 33,5
35,7 = 40 - 3%,5°
40 -45 - w5
457 =5 . 45
50,7 - 55 - R LAY

Bisfégtame n®7 Taurins Ndama Hématocrite

whe o, e

Nombre d'individus

R N =N

20
43
30

oa E 43
| Effectif
| 30
w0} \ 20
14 8 - ?
3
- a,-fh il ﬁt’ ¥ “‘f” 4k 7 — Moyenwe de classe-
e Moyenne = 36,48 + 1,22 yenut e

(en 3
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- CHAPITRE IIT - L'HEMATOCRITE

‘ 1ématocrite exprime en pourcentage le vo*
lume de globules dans la masée sanguine totale. Nous 1l'avons
mesurée sur les Zébus et les Taurins du Sénégal par la méphode'
de mlcrohematocrlte Comme précédemment, nous rapporterons ‘
succe331vement les resultats généraux et les variations en
fonction de 1'espéce, du sexe, de 1'Age et de la saison.

1 - Hématocrite des Taurins du Sénégal

Le tableau n° 17égci=dessous, indique 1les moyennes
generales et par.catégorie sexuelle de 1' hématocrite des Tau-
rins Ndama du Sénégal.

Tableau n® 17 bis

(" )
g N . x + demi-écart g
( : L ) /
‘§ Moyenne générale . 106, 36,48 + 1,22 g
2 MAles castrés : 83: 36 ¢+ 1,40 \g
g Femelies‘\ : 7;'35 + 3,03 g
é]Méles entiers ‘ : 16: 34 + 3,10 g
( : )

a) Distribution de la population

Le tableau des fréqgendes n°® 18 et lvhistogramme'n”
de la page 52 . indiquent 1la distribution de cet effectif

~

. b) Influende du sexe

L'analyse de 1la varlance par comparaison deux i deux.—
_entre les différentes catégories sexuelles ne revele pas de

différence significative. Nous pouvons noter cependant que 1es
" miles castrés ont un hématocrite un peu plus élevé que celui
des miles entiers et des femelles. - cod/

\

A}



Tablesu des fréquences n°3o

Intervalle de classe

~

Zébu Gobra - ‘Hématocti-te

Moyenne de classe

Nomﬁte d'individue

0 -4 . 2 1
- 7 0
10 - 14 12 0
15 - 19° 17 0
20 - 24 ' 22 1
25 - 29 27 12
30 - 34 32 32
35 - 39 37 75
40 - 44 42. 52
45 - 49 47 . . 17
49.- 54 51 2
Histogramme n°§ Zébu Gobra - Hématocrite
Effectif
ol
15
.“‘. -
] 152
4o}
4 <of. ’ A 17
1 i 2. o
[ D "—'-I .
3w 3 4z 4F st %
- M,oy'eq-ﬂx‘é"”"&e classe.

[
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c) Influenpe de 1l'age-

I1 n°’ ex1ste pas de différence s1gn1f1cat1ve entre
les dlfferentes classes dfages, quelque s01t la categorle
sexuelle, ‘ . '

d) Influence de la saisoén

 Comme nous l'avons 51gnale dans le chapltre Mate-

rlels et Methodes, les prelevements relatifs aux Taurins n' ont-'

pu etre effectues que pendant les mois d'octobre, novembre et
decembre 1975. L'lnfluence de’'la’ salson sur-. l'hematocrlte

des Taurlns,du Senegal n'a donc pu etre studlee.,

2 - Hématocrite des Z&bus du Sénégal

2 = 1 - Les Zébus:Gobfa

Le tableau n® 19 ci-dessous donne la moyenne generale

'et les moyennes par categorle ‘sexuelle pour les Zébus Gobra

du Sénégal.
Tableau n® 19

. - " | )

N *x + demi-é&cart g

T - _ )

Moyenne générale - * 192° 37,77 + 1,26 g

Miles castrés ‘: 74: 38 + 1,é0 ;
Femelles . © s 50: 37 + 1,21 ; <

Miles entiers © 68 37 + 1,38 g

)

a) Cette population se réparti#'sﬁivant~lé tableau
des fréquences n°® 20 ¢t 1'histogramme n° 8 de la page 54

-

'b) Influence du sexe

I1 n? ex1ste pas de différence s1gn1flcat1ve entre
les différentes categorles sexuelles. ' /
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¢) Influence de 1'age

D'aprés l'analyse de la variance, les différentes .
classes.d‘éges ne présentent paé de différence significatiée,
sauf chez les miles entiers. Dans ce groupe,'cette différence’
- est due 3 la clasée d'adge D (6,5 & 10 ans).'Cétté classe con-
‘tient 6 individus dont 5, qui ont subi le prélévement au mois
deé novembre ou en majorité un hématocrife;élevé (MM¥33;52-
43-49) par fapport‘é la moyenne de la catégorie séxuelle. Com -
me nous-le verrons, l‘'h&matocrite est normalement plus €levé
pendant la saiéon I et c'est vraisemblablement a cétte:carac—
téristique saisonniére qu'il faut'rabporter la différence .
significative que nous avons oBservée chez ies males entiers;

d) Influence de la saison

Comme le montre le tableau n® 21 ci-dessous, les va-

riations de 1l'hématocrite d'une saison & l'autre ne sont. pas
statistiquement significatives dans notre é&chantillon

. Tableau n°® 21

N X + demi-&cart

| s

1,17

Saiéon I . 81 : 38 +
Ssaison  II f1 Y 37 + 3,16
Saison III | z 42 i 37 + 1,41
Saison IV : 58 : 36 + 1,31

FTNITNITN TN TN TN SN TN NN N N

Cependant FRIOT et CALVET .ont montré que sur des
effectifs beaucoup plus imporﬁants, il existe une baisse sen-
sible de 1'hématocrite entre la saison I et la saison IV c'est
<'é—dire.entre la période diabondance de l'herbe et de l'eau
et la fin de la saison s&che ou défavorable. Il est vraisem-
blab}e, comme l'ont fait remarqué COURCEL (" 20 ) et PAYNE et
“coll ( 62 ) que ces variations soient é‘fapporter.é'des causes
alimentaires. '

cool
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2 - 2 - Les Z&bus Maure

La moyenne générale de i‘hﬁmatocrite des Zébus Maure,
obtenue & partir de 21 individus, s'éléve & 36,8 + 2,4

3 - Comparaison des résultats et discussion
a) influence de 1lfespéce

L'analyse de la variance ne montre pas de différence
significative entre 1les ZébusnGobra‘et 1es Taurins>Ndama du
+ Sénégal. Toutefois, nous observons Qué les Taurins ont une va-
leur hématocrite (36,48) sensiblement plus‘ba3se que celle des
Zébus (37,77). Cette remarque est en accord avec les constéta-
tions de FRIOT et CALVET ( 31 ) qui travaillant sur un effec-
tif beaucoup plus important.ont trouvé une différence signi-

ficative. . .

b) Influence de la race

Les valeurs que nous avons trouvées pour les Taurins
Ndama (36,“8):et les Z&bus Gobra (37,77) sont supérieures &
celles que signalent FRIOT et CALVET 3 propos des mémes races
(34,7 et 37,5). La différence est 3 rapportée i la méthode uti-
lisée car comme le signale RAUDRY ( 5 ), l'hématocrite au mo-

ment de la s:ignée est plus élevé que sur l'animal vivant.

La valeur hématocrite des Ndama du Sénégal que nous
avons obtenue, est supfrieure 3 celle de la West African
Shorthorn (35,1) mais aussi de celle des Taurins Ndama du
Ghana (34?2) et du Nigéria (30,1). Celle des Zébus Gobra’
(37.77) est voisine de celle des Zébus Maure (36,8) et aussi
de celle que signalent ADAM et coll ( 1 ) sur les Zébus du
Soudan (36,7). Il est difficile de conclure de ces faits &
une influence raciale sur 1l'hématocrite des bovins. Comme le
sou;ignent CHARPENTIER et BONHOMME (18), l'environnement
a en effet une influence certaine sur la valéur de l'hémato-
crite.

e/
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¢) Influence de 1'4ge
A

- Nous n avons pas observe de dlfference 51gn1f1ca-
tlve liée 3 l'age, sur 19hematocr1te des bovins troplcaux
Cette remarqgue. est en accord avec les obuervatlons de
CHARPENTIER et BONHOMME ( 18) qul estlment que 1l'dge n'est
, pas un facteur responsable de. varlatlon. Elle _est contraire
aux conclusions de FRIOL et CALVET (. 31) qul rapportent que
l}hématocfite‘e tteint .une valeur max1male entre 2 et 4 ans
puis dlmlnue au dela de cet age.

" En deflnltlvc, l’hematocrlte des bov1ns du Senegal
"n est 1nfluence 31gn1f1cat1vement n1 par 1'age ni par le
sexe ;- mais il est plus é&levé pendant la saison des pluies
que pendant la salson séche.

coo/
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- Tableau de# fréquences n° g3

- ) Taurins TOGO - Taux d'hémoglobine
Intervalle de clasgse Moyenne de classe . Nombre d'individus

5,6 - 6,5 6 1

- 6’6 - 7'5 * . 2I‘
7,6 - 8,8 § 3
8,6 -~ 9,5 L 9

'+ 9,6 - 10,5 io , 11,
10,6 - 11,5 .M " 18
11,6 - 12,5 ° ; AT ' . , 18

12,6 - 13,5 A3 - ' 18
13,6 = 14,5 A4 ' ) 5
1476 - 15,5 48 \ 14

Hist&éf;ﬁme n°9 Taurins TOGO Taux d'héﬁbgloﬁine
A
Effectif ' 18
11 ) o
. H40. 9. - : ‘
' 5 6

1 2

€ . 3 g P u o —

Moyenne de classe

ew Jz



CHAPITRE IV - LE TAUX D'HEMOGLOBINE :
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Comme la numération &rythrocytaire, le taux d*hémo-
glonine exprimé en g % a &té évalué chez les Z&bus et les
Taurins du Sénégal et du Togo; etsl'iqfluenCe du sexe, de
1'3ge, de la saison ont été recherchés.

/

1 - Taux d'hémoglobine des Taurins

.1 - 1 - Les Taurins du Togo

Le tableau n® 22 suivant résume les valeurs Qque nous
avons obtenues. '

Tableau n® 22

)

N ~; x + demi-écart ;

.Moyenne générale * 104 ' 12,03 + b,hB .g
Males caétrés - z 69 ‘z 12,M5 + 0,48 g

Femelles ‘ : 23' i1,36 + 1,01 ;

Miles entiers BT 10,93 + 1,21 ';

~ ;

ia) La population se répartit conformément_au ta-

biéau des fréquences n° 23% ét

59

-~

b) Influence du sexe

3 1'histogramme n°® 9 de la page

-. L'analyse de la variance par comparaison deux 3 deux ne met pas en

évidence de différence significative. L'analyse de la. variance

par comparaison orthogonale montre une différence significa-

tive du groupe miles castrés - midles entiers par rapport aux

femelles. Lestméles’caétrés ont un taux d'hémoglobine plus

élevé(42~45) que les deux autres catégories sexuelles (11+21)

Nous avons vu qu'ils ont aussi un nombre plus grand dférythyocytes
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Tableau -‘dag<fréqistcess 4° 25

14

Taurins Ndama Taux d'hémglobiné
Intervalle de classe Moyenne de classe Nombre d'individus .
‘ 2,6 - 3,5 3 1
3,6 = 4,5 4 0
A ‘ /
4,6 = 5,5- 5 1 .
5.6 - 6,5 \ 3 1
 ;5,6 -9,5 ¥ 1 )'
7,6 - 8,5 g 4 - .
8,6 - 9,5 9 a2
9,6 - 10,5 40 4F
, . o o
- 10,6 - 14,5 44 A 30
1 . 1
14,6 - 12,5 / a ‘ 2%
12,6 - 13,5 . 43 '8
13,6 - 145 ‘ A% 3
‘ 1§,6V- 155 | s ¢
i34 - A6S 46 4
/ ' /
\
Histogramme n® {0 Taurins Ndama | Taux d'hémoglobine !
4
Effectif L . | \
30 ‘ 30 27 ' o
ub
, } 17 ) 4
; 12 : : .
1o . . .
, __ « 8 - 6
] 1 —H ’ R 3 ] 1
| s 3 X "~ cm—— o . . | meemessions 1
3 o 5 ’y 3 8 9 0 ¥l A% 48 ' Py A% ﬁ), SR
Moyenne de clas-
] Moyenne = 11,08 + 0,35 el
‘ I
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c)-Influeﬁce de 1'age

L'dge n'a aucune influence sur le taux a”hémoglo—_
élés entiers' et des femelles. Par contre, chez les
rés, la comparaiscn des classes deux i deux révéle
ences significatives dont les:classes A'(l 53 2,5 ans)

'ans)'et-E'( 10 ans) sont responsables. L'analyse

de ces classes montre qu'elles sont cqgstltuees d‘*un
eu nombreux et que les variations qufelles presen—
tuent de part et d'autre de la moyenne de classe.
uvons donc pas conclure 3 -une 1nfluence caractéris-
{age sur le taux d'hémoglobine des males castrés.. -
mble des clasoes d'age des miles. castres, 1e test h
d'ailleurs non significatif. e

‘1l - 2 - Les Taurins du Sénégal

nues chez,

ks
\

Le tableau n° 24 ci-dessous résume les valeurs. obte-

leés Taurins Ndama du Sénégal.

‘ Tableau n® 24

N, x t demi-&cart |

Moyenne. générale . 1@6:‘11,08 + 0,35
'Males_casﬁrés

Femelles

Mi&les entiers

83: 11,20 + 0,39
7° 10,89 + 0,97
16, 10,55 + 1,08

RN -
e e o N N v\)vvvvv S N
. .
s

.n® 10 de 1

a) Le tableau des frequences 'n® 25 et l“hlstogramme

a page 61 indiquent 1a<repart1t10n générale de cette ”‘
populatlona
I \' e i
D) Inf;uence du sexe et de 1'age - .

I1 n'y a aucune différence significative 1iée a ../
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l?ége ou au sexe. Néanmoiné nous pouvons remarquer que 1les
miles Ndama castrés présentent comme ceux du Togo. un taux-
d*hémoglobine plus &levé (11,20) que celui dés taureaux et
des vaches ou génisses (10,65)

1 - 3 - Comparaison et discussion des résultats

' I1 n'existe pas de différence significative entre
les valeurs du taux d'hémoglobine des Taurins‘;agunaire du
Togo et celles des Ndama du Sénégal. Ces valeurs sont en
outre voisines de celles trouvées par VOHRADSKY ( 73 ) chez
la West African Shorthorn (12,52) et les Ndama (11,87) au
Ghana et par ODUYE ( 59) chez la vache Ndama (12,5) du
Nigéria. La race et la localisation géographique n'ont pas
dfeffet sur le taux d'hémoglobine des Taurins de 1‘'Afrique de
170uest. Chez les bovins: européens, les valeurs du taux moyen
d*hémoglobine sont un peu plus faibles‘(li,o). Selon
VOHRADSKY ( 74), cette différence serait i attribuer 2 la
tempéréture élevée du climat tropical. A 1l'appui de sa thése,
1'auteur cite le cas de vaches Frisonnes anglaises dont le
taux d'hémoglobine a augmenté en arrivant au Ghana.

En résumé, les taux d'hémoglobine des Taurins du
Togo et des Ndama du Sénégal .sont voisins et ne sont pas signi-
ficativement différents. Ils sont supérieurs,é ceux des bovins
européens . L'4ge n'a pas d'influence, mais les miles castrés
ont un taux d%hémoglobine plus &levé que les femelles et les

miles entiers.’

2 - Taux d'hémogolbine des Z&bus

2 - 1 - Les Zébus du Togo

Le tableau n® 26 ci-dessous rapporte 1es résultats
obtenus sur les 109 Zébus du Togo.

e
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Tableau .'ded fréquences u’Sf -

Zébu  TOGO Taux d'hémoglobine '

.Intervslle de élasse. Moyenne de classe Nombre d'individus

4,6 - 5,5 ‘ 5 | 3

5,6 - 6,5 6
6,6 -~ 7,5 3 6
7,6 - 8,5 8 11
8,6 - 9,5 9 ‘ 13
9,6 - 10,5 . . 4o 16
10,6 - 11,5 44 : 13
11,6 - 12,5 A2 B 17
12,6 ~ 13,5 - 8 ) 15
13,6 = 14,5 L : 8

14,6 - 15,5 45 .
~ 15,6 - 16,8 A6 1
Histogramme n°® /f Zébu  TOGO Taux d'hémoglobine
4
291 Effectif
. 17
16 15
A 13
10
6 y)

| —
46

s 6 ¥ ¢ 8 ® ¥ a4 >

Moyénne.de.classe
en Jz
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Tableau n® 26

PN LN TN TN TN SN TN PN PN PN PN PN N N
L. )
N

Miles entiers . i by : 10,59 + 0,71

. )

N , x + demi-&cart g

- )

Moyenne généralé :109 : 10,92 + 0,4y )

. . )

Miles castrés . 58 ° 11,16 + 0,59 )

' ' : : : )
Femelles ' . 7 . 10,99 + 1,81 ) !

.o e ° L ) )

)

)

)

&0
a) La distribution générale figure dans le tableau
des fréquences n® 27 et 1l'histogramme n° 11 de la page 6l

‘b) Influence du sexe

L'analyse de la variance ne montre audune différence
significative entre les catégories sexuelles. Cependant comme
chez les Taurins, les miles castrés ont un taux d'hémoglobine
plus élevé que les femelles et les taureaux. '

¢) Influence de 1'age

L'analyse de la variance sur l'ensemble des classes
d'dge ne révéle pas de différence significative. Mais la com-
paraison des classes d'dges deux 3 deux montre qu'il existe
une différence significative pour la classe D (6,5-10 ans) des
midles castrés et la classe A (1 3 2,5 ans) des miAles entiers.
L'examen des données relatives 3 ces classes montre qu'elles
comprennent chacune 3 individus seulement dont les variations
en excés et en défaut'pér rapport 3 la moyenne sont trés grandes

(11,50 ; 14,60 ; 9,50 ; et 8,20 ; 8,80 ; 15,00) et sont non
significatives d'une tendance de la classe. Les plus é&levées
de ces valeurs semblent relever vraisemblablement d‘'une cause
pathologique ou héréditaire. .

ool/
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Tableau iaiditr Bquiens
.+ 2@bu Gobra - Taux d'hémoglobine ‘ o

Intervalle de classe : Moyeﬁne de classe Nombre d'individus .
5,6 - 6,5 6 i o
6,6 - 7,5 7 o v
7,6 ~ 8,5 8 | 11

.8,6-:9,5 - 9 | 10

9,6 7.10,5 10 - 3 -

10,6 + 11,5 | 1 - 33 ‘ "
11,6 - 12,5 12 - - 43 : ’
12,6 - 13,5 S & I 29

13,6 - 14,5 Y - 17

14,6 = 15,5 : 15 10

15,6 - 16,5 : 16 o ) 5

16,6 - 17,5 17 |

17,6.- 18,5 . 18 ﬂ 1

. R N
] ¢ ) : ) '
M »

_Histog;‘gme n’ ’l-& - Zébu Golita - Taux d'hémo,glob'i.né

‘__

-40] Effectif - )

33

17

w0} BTy '  ) ! lé

1 ’ I b 1
peimy ] | S T - 4 e SN
6 _ ¥ 't 9 w TR & ‘~ ud Moyenne de clas:
' moyenne = 11,78 + 0,46 ’
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2 - 2 - Les 7z8bus du Sénégal’

1

2 -2 =~ 1 - Les Z&bus Gobra

\

~ Les ‘résultats obtenus sur 192 Zebus Gobra sont rap-
portes dans le tableau n® 28 sulvant

N~

Tableau n° 28

fe , /
N .x + demi-é&cart

N+

»

'Moyénne;géhérale 192 11,78~ 0,46
AMéles\Qasﬁnésu ‘?M “112,20 + 0,46
.Fémélles‘v ;- ;50': 11,74 + 0,44
MAles énfiersb 68 : 11,34 + 0,49 g

. . . . .
N N M N N N N S N N N e N S

a) Le tableau des frequences n 29 et l'hlstogramme
no 12- qui flgurent a la page 66 1nd1quent la. repartltlon de la
populatlon par rapport 34 la moyenne. A L j’

s

b) Influence du sexeé

L'analyse de la variabce'pér compafaison‘orthogonale

montre qu'il existe une dlfference 51gn1flcat1ve entre le taux

d’hemogloblne des miles castrés (12, 20) et celul de l'ensemble

,des miles entlers et des femelles. En raison de 1'1mportance‘

4

des effectlfs en cause qu1 rend hautement probables les résul-
tats, 1es males castres ont donc un taux d'hemoglob;ne.plus

- Elevé qu1 celul des femelles et des males entiers. Dans' ces

condltlons la moyenne generale que nous avons’ obtenue n'a qu'une

valeur relative et cec1 expllque 1'1rregu1ar1te de l'hlstogramme

in° 12 de la page.,

- ¢)’ Influence de 1l'dge
: e ) et - ~
‘"Il n'existe de différence significative entre les classes,
‘ ' . ‘ - \ -' .‘"' .. o‘o/ '
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d'ages des categorles sexuelles qﬁe chez les miles entiers ol la

" classe D (4,5 3 6,5-ans) 3 pour moyenne de'ﬁaux‘d’hémoglobine
13,5 (moyenne de sexe = 11,34) L'analyse de cette classe montre
que sur les 6 individus qui 1la composent, 4 ont -Un taux d*hémo-
globlne glevé (14 1-15,4-14,3-15,4) et ces quatre animaux, les
memes que nous avons remarqués dans lei cas de l'hematocrlte,
font partie de la saison I c'est—ardlre'_'l'hlvernage, pendant
leguel nous montrerons que le. taux d'hémoélobine‘est le plus
€levé. La différence significatiVe de la classe D doit donc
€tre attribuée i la salson plutdt qu'a 1'3 ge.<Nous pouvons
noter que.les mémes. dlfferences se retrouvent pour les mémes
quets en ce qui concerne 1'hématocrite. Ce parallélisme des
variations entre lesidEu?'mesures est tout i fait‘remarquable.
‘I1 a été noté pour les Zebus Gobra par FRIOT et CALVET qui
estlment hautement 31gn1flcat1ve 1a corrélation qul les unit.

En reéume, nous pouvons donc admettre que 1'age n'a

pas - d'lnfluence 51gn1flcat1ve sur 1e taux d'hemogloblne des
Zebus Gobra. " '

d) Influénce de la saison

Sl le test statlsthue entre les dlfferentes saisons
-comparees deux a deux na revele pas de dlfference 51gn1flca—
tlve, nous notons cependant que le taux d'hemogloblne est plus'
&levé en saison de pluie (12 06) qu'éen salson séche (11 34,
Le tableau n 30 ci-dessous montre qu'il ex1ste une nette ten-
_dance 3 la baisse du taux d'hémoglobine de la saison des pluies

(1) 2 1a fln de la saison séche. (IV)

Tahleau n® 30«

/\_"\"\/\/‘\/\/\"\"\/\A NN N

. )

N | X + demi-écart g

: . ’ . . H v )
Saison I . 81 _ 12,06 + 0,U1 g
Saisqn IT . 3:.11 ,5 S 11,45 1'9,96 g
Loeem IIT 3 *11,92°+ 0,65 )
Saison v . : 1 : 11,34 + 0,49 g
‘ )

)

= . ) .',. - 4. A. \ “010./
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La valeur mo

ﬁ
Maure s'éléve 3 11,6?

.2 - 3 - Comp
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Les Zébus Maure

yenne du taux d'hémoglobine de 21 Zé&bus
+ 0,8

araiscn des résultats et discussion

a) Influence

Les taux d'h

nous avons étudiés_n%
|
des autres lor
|
|
|
I

les uns
entre elles.

b) Influencg

Les taux dth
Zebus Gobra (11,78) SL
donne GAULIE%
et & peu preﬁ
et coll. ( 1

ceux que
(12,33),
par ADAM
sont par
(8,98) étudiés par. SMI

Le taux d'hé
faible (10,92) que cel
. vraissemblablement étr

nous avons &tudié 3 L?
gligeable d'animaux de
Fulani dont les taux d
lués 3 11,68 par VORA&
fréquence relative de
taux d'hémoglobine que
.
|

figurant sur le dlagr

c) Influencq

Bien que BYE
ment que 1'état sexuel

de l'espéce

émoglobine des Z&bus et des Taurins que
sont pas significativement différents,
sque 1l'on compare les valeurs des espéces

de la race

C
emogloblne .des Zébus Maure (11, 60) et des
nt voisins mais légérement inférieurs 2
( 33 ) pour les Z&bus de Madagascar
equlvalent au taux d'hémoglobine évalué
) sur les Z&bus du Soudan (11, 7). Ils

contre nettegent supérieurs 3 celul des Zé&bus d'Ouganda

TH ( 68).

moglobine des Zébus du Togo est plus
ui des Zébus du Sénégal. La cause doit

e rapportée & la race. Dans le lot que
mé, il existe en effet un riombre non né-
rivés des races Sokoto Gudali et White
"hémoglobine ont ete respectivement eva-

SKY ( 73 ) et 9,04 par ODUYE ( 59). L

ices derniers expliquerait ainsi le faiblé

nous avons trouvé, mais aussi l'accident

mme n® 2 de la page 38

du sexe

\ : _—— '
RS et coll ( 17 ) et HOLMAN ( 39 ) esti-

n'a aucune influence sur le taux d'hé-
' l.'/
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3

ii
moglobine des Z&bus Gobra que nous avons noté est en parfait
accord avec les obsqrvations faites par FRIOT et CALVET qui ont
étudié la méme population. '

|

d),Influenﬁe de la saison '

‘La Variatipn du taux d'hémoglobine que nous avons
observée en saison des pluies (12,06) et en saison séche
(11,34) correspond aux résultats obtenus par FRIOT et CALVET
( 31 ), selon 1esqueﬁs le taux d'hémoglobine est le plus &élevé
(11,3) pendant la sa}son des pluies. Ils correspondant aussi
ceux de SMITH qui constate en Ouganda une chute du taux de
d*hémoglobine en sai?on séche. -

En conclusion, les taux d'hémoglobine des Z&bus et
des Taurins en Afrique tropicale ne sont pas significativement
différents. L'influence de la race n'est pas marquée.le
taux d'hémoglobine d%s midles castrés est significativement
différent de ceux deq‘femelles et des miales entiers. Cette
variation significatﬂve est en relationAavec 1l'hématocrite.
L'influence de la race n'est pas marquée. Le taux d'hémoglo-
bine des miles castréE'est significativement différent de ceux
des femelles et des miles entiers. Cette variation signifi-
cative est en relation avec 1’hématocritej L'influence de 1la
saison, bien que non Fignificative statistiquement, se mani-
feste tout de méme par un taux d'hémoglobine plus &levé en

saison des pluies qu'en saison séche.

‘ oo/
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CHAPITRE V - LA RESISTANCE GLOBULAIRE
1
|
Le test de fragilité globulaire que nous avons réa-
lisé avait pour but d% déterminer les concentrations salines
correspondént aux rés?stances’globulai#es maximale (hémolyse
totale) et minimale (hémolyse initiale). Nous avons réalisé ce
test sur les animaux %u Sénégal et du Togo et les valeurs ob-
tenues sont expriméesien gramme pour mille de concentration
en Na Cl. Ils figurenf sur les tableaux N° 31-32-33-34-35 de

la page |

"
|
i
i

1 - Résistance globulaire des Taurins
‘ [

1 - 1 - Les |Taurins du Togo

}

}
Les valeurs /de la résistance globulaire maximale et

minimale sont résumée% dans le tableau n° 31. Aucune.-influence

~

de 1'4ge ni du sexe nfest 3 signaler.
ﬂ
i

1 - 2 - Les &aurins du Sénégal
|
Les moyennes}générales et par catégories sexuelles de
la résistance globulai%e maximale et minimale figurent dans
le tableau n°® 32. ﬂ

I1 n'y a pasﬁd'influence de 1'3ge ni du sexe sur les

résistances globulaire?‘maiximale et minimale.
;
1 - 2 - Comparaison des résultats et discussion
% '

Les valeurs de la résistance globulaire maximale et

minimale des Taurins au Togo sont légérement supérieures 3
celles des Ndama du'Sé?égal (3,93~7,21 et 3,73-6,87). Mais

Q

]
f.
r

~
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" différence n'est pas significative statistiquement. Les Taurins
européens ont une valeur de résistance globulaire maximale
(4,8) nettement supérieure a celle des Taurins dfAfrique que
nous avons étudiés, mais leur résistance globulaire‘minimale

est plus faible (6,2).

2 - Résistance globulaire des Zé&bus

2 - 1 - Les Zébus du Togo

Les moyenneé des résistances globulaires maiximale
et minimale de 1la popﬁlation des Zébus traitée au Togo sont
récapitulées dans le tableau n° 33 de la page 74

|

Aucune influence de 1'dge ni du sexe n'est 3 remar-

quer.

I
!
[

2 - 2 - Les Z&bus du Sénégal

L?S mhrenne s hes tests de résistances globulaires maxi-
male et minimale des Zé&bus Gobra figurent dans le tableau n°® 34
de la page T4 |
i !
I1 n'existe aucune influence du sexe ni de 1l'dge. Il
n'y a pas non plus de différence significative en fonction de
la saison (tableau n® ?5 de la page T4
3

2 - 3 - Comparaison des résultats et discussion

a) Influence de la race

F

Les moyennes d% résistances globulaires maximale et
minimale des Zé&bus du Sénégal et du Togo sont identiques. Il
n'y a pas de différence statistiquement significative. Mais
ces valeurs sont plus €levées que celles que éignale GAULIER ( 23

sur les Zé&bus Malgache (3,64 et 6,67).
) 4

1
Lt

}
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b) Influence de l'espéce

Bien que le test statistique de 1l'analyse de la va-
riance ne révéle pas de différence significative 1iée 3 l'es-
péce, nous constatons tout de méme que les valeurs moyennes
globales de résistances globulaires maximale et minimale des
Zébus (4,11 et 7,21) sont 1légérement supérieures 3 celles des
Taurins (3,88 et 7,02)

¢) Influence de la saison

Bien qu'il n'y ait pas de différence significative
entre les différentes saisons, nous remarquons que la résis-
tance globulaire maximale augmente de facgon réguliére de la
saison I & la saison IV, mais la résistance globulaire minimale
semble constante.

En définitive, nous retenons que la résistance glo-
bulaire des bovins d'Afrique tropicale varie trés peu dans les
conditions normales. L'espé&ce, la race, l'dge et la saison
nfont pas d'influence significative dans 1'étude que nous avons
effectuée, mais nous observons que les Zé&bus ont des valeurs
de résistances globulaires maximale et minimale 1ég@rement su-
périeures 3 celles des Taurins et que la résistance globulaire
maximale augmente de fagon régulidre de la saison I (saison

-~

de pluie) 3 la saison IV (fin de la saison sé&che).

4
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Tableau n° 31

N HT en g %o N HI en g %°
Moyenne générale :104.: 3,93 + 0,07 :104 7,21 + 0,06
:"‘- . =2
WTINS  ysles castrés 69 : 3,91 + 0,08 : 69 : 7,23 + 0,08
- LOME Femelles 23 : 3,94 + 0,18 : 23 7,21 + 0,14
M3les entiers 12 : 3,96 + 0,17 : 12 7,09 + 0,16
Tableau n® 32
Moyenne générale ‘106 ° 3,73 + 0,06 106 6,87 + 0,10
Taurins M&iles castrés 83 * 3,73 + 0,07 * 83 6,90 + 0,11
Femelles 7 ° 3,71+ 0,20 7 7,14 + 0,24
DAKAR Males entiers 16 * 3,68 + 0,13 * 16 6,61 + 0,32
Tableau n° 33
78bus Moyenne générale ‘109 * 4,10 + 0,07 f109 7,26 + 0,07
Miles castrés 58 4,13 + 0,09 * 58 7,33 + 0,11
LOME Femelles 7 % 3,94 + 0,29 f 7 7,08 + 0,34
M3les entiers Ll 4,08 + 0,11 *oL4y 7,20 + 0,09
Tableau n® 34
Moyenne générale :192 : 4,13 + 0,11 1192 7,16 + 0,12
78bus M3les castrés 74 4,14 + 0,13 : 74 7,21 + 0,10
Gobra Femelles 50 : 4,03 + 0,12 : 50 7,19 + 0,15
DAKAR M3les entiers 68 4,22 + 0,09 : 68 7,07 + 0,13
Tableau n® 35
Zébu Gobra comparaison saison
N = effectif Saison N : HT en g %o : N : HI en g %o
HT = hémolyse ‘
totale I 81 3,90 + 0,06 ° 81 7,21 + 0,11
HT = hémolyse :
initiale II 11 3,99 + 0,14 * 11 7,19 + 0,14
III D b2 . b,2h 4 0,11 . b2 6,98 + 0,17
IV 58 4h,42 + 0,15 : 58 7,21 + 0,12
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CHAPITRE VI - LES INDEX ERYTHROCYTAIRES DE WINTROBE

Mieux que l'analyse isolée des valeurs obtenues
par la numération érythrocytaire, 1l'hématocrite et le taux
d'hémoglobine, la comparaison de ces chiffres sous forme de
rapport -est susceptible de fournir des renselgnements cli-
niques utiles. Les rapports ou index érythrocytaires de
Wintrobe sont : le volume élobulaire moyen, la teneur glo-
bulaire moyenne en hémoglobine et la concentration érythro-
cytaire moyenne en hémoglobine. Nous avons évalué ces index
i partir des moyennes générales sur les Zé&bus et les Taurins
du Sénégal. Pour les animaux du Togo, sur lesguels 1'hémato-
crite n'a pas pu étre réalisé, nous n'avons calculé que la
teneur globulaire moyenne en hémoglobine.

1 - Volume globulaire moyen

Le volume globulaire moyen indique le volume moyen
d'un globule rouge normal. Il s'exprime par le rapport entre
le volume globulaire totai (ou hématocrite) ramené 3 1 mm3 de
sang et le nombre d'érythrocyte par mm3. La valeur obtenue
s'exprime en micron-cube (YB). Les valeurs obtenues sur les
Zébus et les Taurins de Sénégal figurent dans le tableau ci-

Pl

dessous.
Tableau n® 36
( ) . : ‘ )
( Tableau n° "Hématocrite * GR/mm3 en . V G M en )
( :rapporté & : millions ) Y3 )
( .1 mm3 : )
( ' : — )
ETaurins Dakar : 36,48,10/ : 8,12.106 , 44,9 g
( : : X )
( : : ’ )
EZébus Dakar  : 37,77.107 : 8,07.10° 46,8 ;
( )

3

Les Taurins ont une valeur globulaire moyenne 1l&pgs-
g B i —

eont
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rement plus- faible que celle des Zébus. Mais les deux valeurs
précedentes sont inférieures 3 celle que signale SCHALM ( 65 )
sur les bovins européens. (52 53)

2 - Teneur globulaire moyenne en hémecglobine

La teneur globulaire moyenne en hémoglobine exprime
la charge en hémoglobine d'un globule rouge. Elle est &tablie
en faisant le rapport entre la quantité d'hémoglobine conte-

3

nue- dans 1 mm~ de sang €t 1le nombre d'érythrocyﬁes figurant

dans le méme volume. Le tableau ci-dessous indique les va-

leurs moyennés (en y v g) gue nous avons obtenues sur les
Zébus et les Taurins du Sénégal et du Togo.

Tab;eag ﬁ? 37

¢ i _ . :z
g. ‘Tableau n° . Hématocrite . GR x 1011 VoG ?
E x 1012 ' i&fggrf' ?
E Taurins Lomé i 12,03 ] 7,56 . 15,9 ),
g Taurins Dakar : 11,08 : 8,12 v 13,6 ;
z’f
§ Zébus Lomé ;10,92 P 6,62 ¢ 16,5 ;
(- ' . - y
( . ‘ ) A . ) )
( Zébus Dakar : 11,78 : 8,07 ’ 14,6 )

Les hématies des Taurins du Togo sont plus chargés
en hémoglobine gque ceux des Ndama du Sénégal. De méme les
ZEébus du Togo ont une valeur globulaire supérieure 3 celle
des Zé&bus du Sénégal.. '

3 ;-Concentration-érythrocytaire-moyenne en hémo
globine (C E M H)’ “

La concentration érythrocytaire moyenﬁe en hémoglo-

cond
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bine exprime la quantité d'hémoglobine contenue ‘dans le vo-
lunie unitaire d'érythrocyte. Elle s'obtiént en &tablissant
le rapport entre le poids d'hémoglobine-conténue dans un
certain volume de sang et le volume d'érythrocytes qui'iui
ocorrespond. Cette valeur est ‘exprimée en %. Le tableau n°
ci-deséousAindique les valeurs moyennes pour les Zébus Gobra
et les Taurins Ndama du Sénégal.

Tableau n° 38

‘ Taux Hb g % ' Hématocrite ° C E.MH g

-L . “ : e % . : en % _;

' : - . )
Tauriné Ndama ) : 11,08 z 36,48 i . 30,4 ;
_ ‘ A )

Zébus Gobra o 11,78 3T, Y L 31,2 ;

X Ces valeurs sont voisines de celle des bovins eu-
ropéens (32,7)
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"LES GLOBULES BLANCS OU LEUCOCYTES

ﬁes globuleé blancs ou leucocytes (Leucocytus)
sont des cellules sanguines pourvues d;un noyau et dqgt
le cytoplasme contient les organites caractéristiqués de
toute cellule vivénté Le rdle qu'ils jouent & divers titres
dans la défense de 1'organlsme expllque les varlatlons ~
que peuvent subir leur numération," leur dlstrlbutlon par
type cellula;re et l'importance qu attache le clinicien a
la connaissance de ces dohnées.

Nous etudlerons succe951vement 1e,‘ brphologle,
leur numération et la formule 1eucocyta1reachez 1es Tau-

rlns et les Zébus du Senegal et "du Togo . A . y

CHAPITRE I - MORPHOLOGIE DES LEUCOCYTES

Les leucocytes des mamiféres se subdivisent
en deux groupes. Ceux dont le noyau est simple et dont le
cytoplasme.est pauvre en granulatiom;' les agranugpcytés

-ou mononucléaires, et ceux dont le nayau est: l“'

¢on plus ou moins complexe et dont le cytoplasme renferme
un nombre plus ou moins éleve"de granulatlons 2 les granulo-
jeaires.

cytes, appelés aussi de maniéreyimpropre polyr
En effet ce terme peut preter 3 confusion puisn Tes gra¥
nulocytes ne possédent toujours qu'un noyau.:CJest pour-

quoi, du terme de polynucléaire, nous preferohs'celul de

polymorphonuclealre ou'de granulocyte. sur 1eé'frottls,
leur morphologle ast susceptlple de ublr des modlflcatlons

;d""attractlon nemoglOblnl—

provoquées par 1e phenomene dlﬂ

que'.

En raison de, son. 1mportance pratique, nous rappe-
lons les caracteéres. cssentlels de ce phenomene avant d'etu—
dier 1a morphologie des deux séries 1eucocyta1resx'
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A - Le phénoméne d'attraction hémoglobinique

Sur les frottis, les cellules sanguines sont sou-
vent tassées les unes contre les autres et subissent de ce
fait des déformations qui doivent étre rapportées &3 deux fac-

teurs essentiels : les pressions réciproques des cellules

voisines et le phénoméne d'attraction hémoglobinique. Les

pressions réciproques des cellules voisines mettent en jeu
les capacités de résistance passive des ceellules mais n'al-
térent pas profondément leur morphologie. Le phénoméne d'at-
traction hémoglobinique a &té décrit pour la premiére fois
par DANTCHEV en 1949

Il se traduit par l'attraction que subissent les
noyaux et les cytoplasmes des cellules dépourvues d'hémoglo-
bine 5‘1'égard des cellules qui en contiennent. Il provoque
des modifications si importantes dans la morphologie cellu-
laire qu'elles peuvent entrainer des erreurs de diagnose
cytologique. Le phénoméne se produilt réguliérement sur des
frottis bien fait et DENTCHEV en déduit une loi

"Toute cellule qui ne contient pas d'hémogrobine,
lorsqureile se trouve en contact avec une cellule qui en
contient, tend 3 se rapprocher étroitement de celle-ci et
méme 3 y pénétrer en partie" (DANTCHEV ( 23 ) Op. cité
p. 501). En application de cette régle générale, les cellules
- de la lignée blanche sont d'autant plus fortement attirées
par les érythrocytes qu‘ilé sont plus riches en hémoglobine.

Sur les frottis de sang de Z&bu et de Taurin, le
phénoméne est assez fréquent. Sur les &talements, méme trés
minces, nous avons observé les déformations cellulaires sui-

-~

vantes : lymphocytes 3 noyau marginal et en forme de crois-

-~

sant ; monocytes 3 cytoplasme étiré et 3 noyau en tréfle ou
en forme de papillon ; €osinophiles 3 noyau condensé et ex-
centrique. Dans les cas extrémes, lorsque le phénoméne'est

assez fort, on peut méme observer surtout

o
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. pour les lymphocytes lfextériorisation du noyau qui sort
de la cellule par un micropore de la membrane cytoplas-
mique. Ces images que nous avons observées, vont du simple
accolement d'une partie du noyau & la membrane cytoplas-
mique, 3 la formation d'une hernie nucléaire et 3 l'extrac-
tion compléte du noyau. Elles suggérent que le phénoméne
porte préférentiellemént_sur le noyau et secondairement

sur le cytoplasme.

S'il constitue souvent un handicap pour la dia-
gnose des cellules sanguines, le phénoméne d'attraction
hémoglobinique peut aussi 12 faciliter si l'on tient compte
du principe de 1l'action du pigment &tabli par A
DANTCHEV ( 23 ) ( 24).Sur des frottis pathologiques, nous
avonls ainsi pu différencier plus facilement les érythro-
blastes polychromatophiles et acidophiles des Jlymphocytes
mal colorés, Inversement, le phénoméne d‘attraction'hémo—
globinique a aussi compliqué notre travail. Ainsi les
grands lymphocytes trés déformés par le phénoméne, sont dif-
ficiles & distinguer des petits monocytes. Ils ressemblent
a4 s'y méprendre i ces derniers par leur forme et leur struc-
ture ; et la distinction n'est plus possible qu'en tenant
compte de'l'aspect du cytoplasme ét des particularités
morphologiques des granulations.

B - Les agranulocytes

Les agranulocytes (AgranulocytuUs) comprennent les
lymphocytes, les monocytes et les plasmocytes.

1 - Les lymphocytes

On distingue habituellement les lymphocytes (Lym-
phocytus) en grands et petits. Précisons les caractéris-
tiques morphologiqueg de chacun des groupes.

ooo/
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1 ~ 1 - Les grands lymphocytes

Les grands lymphocytes ont, le plus souvent, une

forme arrondie ou sphérique. Leur diamétre mesure en moyen-
ne 14,5 microns (13,5 3 16,8 microns). Le noyau a une si-
tuation le plus souvent centraletou trés légérement excen-
trique. Il est donc toujours complétement entouré de cyto-
plasme. Il est habituellement rond ou légérement encoché.
Parfois aussi le phénoméne d'attractior. hémoglobinique le
déforme en spatule, en drapeau ou en croissant accolé a

la membrane cytoplasmique.

Aprés coloration par la méthode de May Grunwald
Giemsa, le noyau est violacé et présente des masses de chro-
matine compactes, séparées par des zones plus claires. Le
: ngcléole et toujours peu visible. Le cytoplasme est baso-
phile d'un bleu .franc 3 bleu clair, comme celui des grands
lymphocytes de Bos Taurus. Dans la zone ou il est le plus
abondant, le cytoplasme renferme parfois des granulations

azurophiles souvent entourées d'un kablo clair.

. Le nombre des lymphocytes granulés est variable
d'un sujet & l'autre. Certains frottis n'en présentent que
quelques uns. Sur d'autres par contre, ils forment la majo-
rité de la population lymphocytaire.

Il n'est pas rare de rencontrer des formes aty-
piques de grands lymphocytes, comme des lymphocytes 3 deux
noyaux, des lymphocytes 3 cytoplasme vacuolisé ou bien en-
core des lymphocytes de taille supérieure 3 la normale avec
un noyau i chromatine -1l4che et un cytoplasme bleu clair
et abondant appelés lymphocytes monocytoides.

Au microscope électronique, le noyau du'grand
lymphocyte est arrondi ou ovalaire. Il est aussi parfois
encoché., Comme celui de toutes les cellules que nous au-
‘rons i décrire, il présente deux zones de concentration
chromatinienne différente. Une zone sombré, constituée par
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de fines particules disposées en agrégats est plaquée contre
la membrane nucléaire sauf au niveau de ses pores. Une

zone claire centrale, plus étendue que la premiére, riche

en nucléoplasme, émet des prolongements en direction des
pores nucléaires et entre en contact avec la membrane mais
sur une surface moins étendutque la premiére zone. La chro-
matine entoure parfois le nucléole (chromatineé nucléoloas-~
sociée). Le noyau du grand lymphocyte est donc clair, par
suite de 1l'abondance du nucléoplasme. Sa membrane nucléaire
est souvent tapissée de ribosomes qui parsément égalemegt

le cytoplasme. L'appareil de Golgi est petit et placé au
voisinage des deux centrioles. Au sein du cytoplasme, on
observe en général un ou plusieurs corps multivésiculaires
(ou vacuoles composées) et de nombreux microtubules. Les
grains de glycogéne sont absents. Le réticulum endoplasmique
4 paroili toujours lisse est peu développé tandis que le ré-
ticulum endoplasmique i paroi granuleux est toujours absent.
Les mitochondries rondes (0,2 3 0,8 micron de diamétre)

ou ovales sont aussi souvent allongées (0,7 & 1,4 micron). )
Les granules azurophiles que 1l'on rencontre parfois ont un
centre dense et sont entourés d'une membrane. Ils mesurent
en moyenne 0,6 micron de diamétre. On observe parfois des
granules plus grands avec un centre dense entoufé d'une
membrane toujours bien visible. La membrane cytoplasmique
des grands lymphocytes présente toujours des microvillosi-
tés, et la présence de microvacuoles dans le cytoplasme
sous-jacent témoigne de l'activité picnotique de ces cel-
lules. f '

1 - 2 - Les petits lymphocytes

Les petits lymphocytes ont une taille moyenne de

8,5 microns (7 4 11,2 microns). Leur noyau est rond ou .
reniforme. Il occupe presque toute la cellule, ne laissant
subsister qu'un mince 1liséré de cytoplasme bleu franc en
forme de croissant. Il n'est pas rare méme d'observer chez
les Taurins et les Zé&bus tropicaux des lymphocytes réduits
au seul noyau. Certains peuvent aussi présenter des ombres

010/
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nucléaires ou ombres de Grumprecht ; ils correspondent a

de petits lymphocytes en voie de dégénérescence.

Au miéroscope électronique le noyau du petit
lymphocyte est sombre, car sa chromatine est disposée en
masse compacte et le nucléoplasme est peu abondant. Le
nucléole est souvent invisible. Le cytoplasme entoure le
noyau et renferme tous les organelles décrits précédemment
dans le grand lymphocyte. Les granules azurophiles,lorsqu'ils

existent;sont peu nombreux (1 & 3)-.

t
-

2 - Les monocytes

Au microscope photonique, nous avons observé des
monocytes (Monocytus) de grande et petite taille et cér-

‘taines de formes anormales.

2 - 1 - Les grands monocytes

‘'Les grands monocytes sont'des cellules arrondies
qui mesurent en moyenne 17 microns de diamétre (15,5 3 23 mi-
crons) Ce sont les plus grandes des cellules matures du

sang.

_ Leur noyau est volumineux et en position variable,
centrale ou périphérique. Il est le plus souvent reniforme,
encoché ou en fer i cheval, mais aussi parfois aplati ou
irrégulier. La chromatine est habituellement claire, peu
colorée et ne forme pas de blocs compacts. Le nucléole'est
généralement invisible. Soumis au phénoméne d'attraction
hémoglobinique, le noyau des grands monocytes peut &tre
€tiré et prendre aprés coloration par la méthode de May
Grinwald Giemsa, une teinte plus claire. Il se présente
alors sous des formes variées ! tréfle, papillon, haltére
ou arc. Sa chronatine, attirée par la cellule chargée d'hé-
moglobine se condense 3 la périphérie sur le pSle le plus
proche de la cellule causale et, dans la zone centrale, s'&-
tire en travées d'aspect "peigné".

-
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Le cytoplasme est gris bleu, couleur "ciel d'orage"
parfois plus clair et parsemé& de trés fines granulations
sombres. Il est toujours plus abondant que celui des grands

lymphocytes.

La microscopie &lectronique révéle un noyau volu-
mineux 3 profil irrégulier et variable suivant le plan de
coupe. Il est clair et les.pores‘nucléaires de sa membrane
sont nombreux. Il renferme souvent un nucl&ole entouré de
chromatine nucléoloassociée. Le cytoplasme contient peu
ou pas de glycogéne, mais beaucoup de ribosomes et de mi-

tochondries rondes ou allongées.

Le corps de Golgi est bien développé et la zone
golgienne est caractérisée par la préserice de nombreuses pe-
tites vésicules et de microtubules. Des microvacuoles pic-
notiques parseément le cytoplasme et témoignent comme dans
le cas des lymphocytes, de l'activité de la membrane gqui
présente également de nombreuses microvillosités. Le réti-
culum endoplasmique granuleux est abondant. Les grains azu-
rophiles de taille (0,2 3 0,33 micron) et de densité variableS
sont plus nombreux que dans les lymphocytes. Ici aussi, on
note parfois la présence de granuleSde grande taille dont
nous n'avons pu préciser la nature.

2 - 2 - Les petits monocytes

A la taille prés, 10 3 15 microns, les petits mo-
nocytes ressemblent aux grands. Ils peuvent aussi étre par-
fois confondus avec les grands lymphocytes & noyau rond,
encoché ou étalé. De méme lorsque le phénoméne d'attraction
hémoglobinique intervient, le noyau des petits lymphocytes
étranglé en son milieu peut &tre confondu avec celui d'un
lymphocyte en division. Lorsque la coloration est bonne,
un examen attentif du cytoplésme permet toutefois d'éviter

les confusions.

L'aspect des petits monocytes au microscope élec-

coo/
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tronique est semblable 3 celui des grands monocytes.

2 -AB - Les formes atypiques

Les monocytes atypiques tels que lés cellules
diploides ou & deux noyaux sont rares. Nous avons par
contre assez souvent observé des inclusions dans les mono-
cytes des bovins tropicaux. Ces inclusions dont nous n'avors
pas pu déterminer Ta-nature exacbe correspondent vraisem-

blablement 3 des parasites.

%2 - Les Rlasmocytes

Les plasmocytes (plasmocytus) ou cellules de
Tlirk sont trés rares sur les frottis de sang des Zébus et
des Taurins tropicaux. Lorsqu'ils sont présents, leur fré-
quence ne dépasse jamais 1 %.

Ce sont des cellules dont la taille est voisine
de celle d'un grand lymphocyte (11,5 & 13,5 microns). Leur
noyau est toujours excentré, ovalaire ou rond. La chroma-
tine est en motte foncée avec des zones piles adjacentes,
disposées radiairement, d'un bloc chromatinien "central"”
ou d'un nucléole vers la périphérie du noyau. Le cytoplasme
‘vacuolisé ou non est toujours trés basophile. Cette baso-
philie qui rappelle celle d'une cellule jeune, est caracté-
ristique.

X X

En résumé, les agranulocytes ont en général un
noyau non lobé.Leurs granulations cytoplasmigues sont peu
nombreuses et parfois occasionnelles ; elles sont au con-

ceut
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traire constantes et spécifiques pour les granulocytes.

C - Les granulocytes

Les granulocytes (Granulocytus) ou polymorphonuclé-
aires sont classés d'aprés les affinités tinctoriales
de leurs granulations en basophiles, €osinophiles et neutro-

rhiles.

1 - Les granulocytes basophiles

Les granulocytes basophiles (Granulocytus basophi-
lus)du sang des Z&bus et Taurins tropicaux ont une taille
moyenne de 12,5 microns (12 3 13 microns). Ce sont les plus
petits des granulocytes. Le noyau est souvent masqué par
les nombreuses granulations qui le recouvrent, et donc ha-
bituellement difficile & voir. Il est polylobé. Le cytoplasme
des granulocytes basophiles est rose orangé aprés coloration
par la méthode de May Grunwald Giemsa. I1 contient de trés
nombreuses granulations rouge violacé ou bleu foncé (basophi-
le) qui occupent tout le cytoplasme et interférent méme sur

le noyau. Ces grains ont un diamétre inférieur 3 1 micron.

Au microscope électronique, la cellule présumée
granulocyte basophile présente un cytoplasme et un noyau
sombre. Le noyau, comme celui de tout granulocyte, montre
en coupe 1 2'2 lobes. Les granules sont souvent ronds et leur
diamétre va de 0,20 & 0,50 micron. Certains sont aussi allon-
gés (0,6 3 0,80 micron) ou en haltére.Quelle que soit leur
forme, ces granules se divisent en deux catégories : les gra-
nules denses et homegénes, et les granules de densité plus
faible et souvent variable. Le cytoplasme renferme des va-
cuoles. Il est riche en ribosomeset grains de glycogéne. Le
réticulum endoplasmique est trés peu abondant, le plus souvent
méme invisible.

2 - Les granulocytes éosinophiles

Les granulocytes €osinophiles (Granulocytus éo§i—
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sinophilus) ont une taille qui varie de 12,5 & 14,5 microns.
Leur noyau 3 chromatine en blocs, est souvent polylobé,

mais on peut identifier aussi des granulocytes é€osinophiles

d "noyau en batonnet”. Le plus souvent, ce noyau est composé
de deux ou trois lobes, alignés en chalne et disposés en

arc de cercle dans le cytoplasme de la cellule. Les noyaux

3 deux lobes ont une forme en bissac. L'attraction hémoglo-
binique peut agir sur ce noyau qui s'accole alors 3 une por-
tion de la membrane cytoplasmique. Des appendices nucléaires
existent parfois ; mais ils ne sont pas souvent visibles en
raison de 1l'abondance des grains. Le cytoplasmg)lorsqu’il

n'est pas caché par les grains, est gris.

Les granulations spécifiques sont rouges ou rose
orangé (8osinophiles) 3 reflet jaunidtre aprés coloration par
la méthode de May Griinwald Giemsa. Elles sont abondantes et
réparties dans tout le cytoplasme. Elles sont sphériques
et leur diamétre est inféfieur 3 1 micron. Elles se colo-
rent parfois anormalement. Ainsi lorsque la coloration est
mauvaise, ou lorsque la basophilie est trés forte, les gra-
nulations éosinophiles deviennent noir bleuté et proches,

par leur couleur, de celle des granulocytes basophiles.

Nous avons aussi observé sur 3 animaux des é€osi-
nophiles de taille inférieure & la normale avec un noyau
rond 2 chromatine trés dense, ou un noyau 3 deux sphéres réu-
nies par un fin pont chromatinien. Ces formes rappellent
cellesde l'anomalie de Pelger Huét décrite chez 1'homme
et le lepin, dont font &tat UNDRITZ ( 70 ) et BESSIS ( 12 )

Au microscope électronique, la cellule présumée
granulocyte €osinophile présente un aspect moins sombre
que le granulocyte basophile. Le profil de la cellule montre
un noyau mono ou plurilobé suivant le plan des coupes. Le
cytoplasme est parsemé de ribosomes libres trés abondant
et contient des granules spécifiques de taille et de forme
variables. Qu'ils soient grands ou petits, les granules

-~

sont de forme variable ; sphérique (0,12 2 0,80 micron),

cod
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allongée (0,40 3 0,95 micron)lou_ovalaire.'lls sont en gé-
néral si denses que toute structure interne est impossible

d voir. Cependant au fort grbssissement, on devine parfois
la présence d'un cristal allongé dont les-éléments molécu-
laires sornt disposés suivént des lignes parallélesau grand
axe du granule, ou de facon concentrique lorsque la coupe
@8t transversale. Des vacuoles parseément aussi le cytoplasme.

3 -~ Les granulocytes neutrophiles

Le granulocyte neutrophile (Granulocytus neutro-
philus) ou microphage a une taille qui varie de 11,5 &
14,5 microns. C'est une cellule arrondie lorsqu’elle n'est
"pas soumise au phénoméne d'attraction hémoglobinique ou
déformée par des cellules voisines. Les cellules matures
mais jeuhes ont un noyau formé de'peu de lobes (noyau. in-

-~

curvé ou 3 deux ldbes), tandis que les cellules plus an-
ciennes possédent un noyau composé de trois i cing lobes ou
segments nucléaires, réunis entre eux par des ponts chroma-
tiniens d'épaisseur variable. Les segments nucléaires ont
des formes variées (arrondiés, ovalaires ou irréguli&res)

et des dispositions polymorphes allant des formes en C et

S & celles en Y, Z, etc... La chromatire est toujours trés -
dense et formé€e de blocs trés foncés séparés par des ban-
des plus claires. Le nombre des lobes ou segments nucléaires
des granulocytes neutfophiles varie avec 1'age de la cel~
lule. La variation du nombre des lobes nucléaires a. permi
d'établir la formule dTARNETH.‘Celle—ci rend compte du pour-
ceﬁtage des différentes catégories des polynucléaires neu-
trophiles classés suivant le nombre de lobesde leur ﬁoyau.
Le graphique n°® 1) établie 3 partir d'une &tude

-des neutrophilés.de Z&bu, montre que les noyaux 4 3 lobes
constituent 1la classe la plus nombreuse tandis que 1l'indice

el

JEAa - |
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de éegmentation nucléaire &valué par la méthode de _
CARTWRIGHT donne une valedf normale moyenne de 3,13. Nous
avons noté une déviation régénérative réactionnelle ou
déviation & gauche au cours d'une anémie sévére sur un " au-
rin (voir le graphique n® 1) ; 1'indice de segnentatlon
tion est de 1,22 et au881 au cours d'une funiculite aigue’
survenue sur un Z3bu en expérimentation (1ndlce'de segmen-
tation = 2,08).Donc la déviation 3 gauche de la formule

d ‘ARNETH peut apparéitre en cas d'anémie grave, d'infection
aigue ou subaigue, mais auési,dans'les toxémies ou apreés
hémorragie. L'hypersegmenﬁation ou déviation 3 droite se -
traduira par une augmentation de 1'indice et apparaitra
dans certaines maladies chroniques des reins et du foie,"
des anemles et anomalies héréditaires rares chez 1'homme

comme le 81gnale BESSIS ( _12)

Le corps de Barr est un appendice nucléaife gréle. .
Sa forme est generalement celle ‘d'une baguette de'tambour
(drumstick) dont la longueur et le diamétre du renflement
terminal.- sont variables. Pour DAVIDSON et SMITH ( 25), ces
projections nucléaires représenﬁent la chromatine sexuelle.
Elles sont fréquentes chez les femelles (1 2 29 ;ﬁr 500~
cellules d'aprés BRIGGS ( 16)), et absentes chez le mile
qui peut cependant présenter trés rarement une forme d'appe-
dice nucléaire : "le pséudo—drumstick“. La aifférénde des
fréquences dans chacun des sexes permet donc de poser un
diagnostic de sexe génétique en se basant sur le poufcen-
tage de ces appendices nucléaires. UNDRITZ ( 70 ) estime .
qu i1l faut au moins 6 ”drumstlcks" sur 500. neutrophlles pour
poser un dlagnostlﬂ de sexe femelle.

,Dans 1é cas .des Zé&bus et'des Taﬁrins tropicaux,
les appendices nucléaires ont une fréquence minimum de 2 sur’
200 granulocytes neutrophilés chei les femelles et leur fré-
quence-maximum est de 1 sur 200 chez les males.

Le cytoplasme des granulocytes neutrophiles est
rosé (acidophile) ou clair. Il contient des gréhulations

e



v lin.~

~

- 92 - .
+ t ) ) (

— . LN v

-marron ou rosé-éparses et en si’fine poussiére qu'elles

‘ sont souvent 3, peine v1 ibles. La teinte de ces granula-: N
tions varie en Ponctlon du pH du 11qu1de de lavage ou de
dilution des colorants Elles sont de couleur plus rougea—

.tre en mllleu acide et de nuance plus sombre en milieu alca-

Les formes atypiques des ‘polynucléaires neutro-
philes ne- sont pas frégquentes. Nous avons cependant. observé
des cellules & noyau hypersegmenté (5 & 6 lobes. nucléaires)Aj
ou 3 noyau en necroblose, et une cellule polyp101de ou-

en mltose. : o o v

Au microscope &lectroniquée, 1€ noyau aoparait

souvent, comme dans les autres granulocytes; sous forme
de lobes indépendants oarrles ponts de connexion,ne sont
souvent pas*interressés par. le‘plan de ooupe Lorsqu'ils
sont présents, ils sont representes par un fllet de chroma-
tine dense entouré de la membrane nuclealre Il n'y a pas'
de pores nucléaires au nlveau de ces.portions de connexion. .-

Le cytoplasme est riche en ribosome et parfois en glyf
cogéne.'Les granules des granulocytes neutrophiles de Zébu
sont'peu abondant comparativement 3 ce que,llon:obServe dans
d'autres espé&ces : 1'homme ‘(BRETON-GORTUS ( 15‘), WATANABE
et ¢oll.( '75)),le mouton (YAMADA et SONGDA ( 79)), le -
cheval: (SONODA'et KOBAYASHI ( 67) cités par MATHIEU ( 52 ))
Certalnes cellules peuvent méme en étre depourvues Ils-
“ont des formes et des dimensSions variables. SONODA ( 66)
décrit des’ granules ayant 0,1 3 0 h micron de alametre.
Nous avons observé des granules rondes ou de forme allon-
gée (0,12 2 0,45 micron) Ces granules sont tous constitués
d'une matrice entourée d‘une membrane. Selon la densité de
la matrice, on peut dist 1nguer trois types de granules
ceux ou1 possédent une matrlce trés .dense (granule azurophl—
le), ceux dont. la matrice est peu dense (granule spe01f1que)9
et ceux, trés petlts ayant une matrice 'trés’ clalre Nous
nt avons pas pu mettre en évidence dans les neutrophlles de
Zebu, de strudturescris talllne;lnternegcomparaules a celles qui
ont été s;gnalees, par BRETON-GORIUS ( 15 ) chez 1"homme,
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YAMADA et SONODA ( 79) chez le mouton,et ENBERG et
KRIESTEN ( 30 ) chez le poulet: Comme les autres. cellules;
la membrane des granulocytes neutrophiles est douée‘d{une
gfande activité>ét est garnie de microvillosités. On re-
marque souvent autour de,la'celiule,-des images de micro-
pinocytose et la présence de '‘microvacudles dans leAcytoplas—
me.

ps

"+ En résumé, ies'granulocytes sont des cellules

qul possé&dent des grénulations spécifiques, constantes et
nombreuses. Ils possé&dent un nb&au polylobé. La différence .
de taille et 1l'affinité tinctoriale spécifique des grains et
des cytoplasmes. permettentde les différenCier aisément. La
technique de fixation que nous avons utiliséenous a montré.
au microscope électrpnique, des granules de .densité& variable
au sein d'une méme cellule. Cette densité des granules ne

nous a pas révélé de structure ni de cristal interne.

r



TABLEAU DE DIAGNOSE DES LEUCOCYTES MURS

. Frottis : coloration panoptique May Grinwald Giemsa

-

~ Lignée “NS Illustrations ‘Diamétre en microh Forme du noyau ' Cytoplasme )
T l . ' P * " Teinture de Granulations
fond ]
Plaguettes et leucocytes formés dans-la moelle osseuse
: 12 -'1% :segment& ' poly- :  rose orangé _ :grossiéres, ser
Basophiles (12,5) .morphe . .réeS'violacées
‘ T ) ~ - o . 4 bleu sombre
' : ' :peuvent masquer
. - le noyau
~Eosinophiles . . 1 12,5 - 14,5 : segmenté 1.3 & gris : spherlqueq,rouge
<\ - o S Jaunatre ou rose
) (13’?) > lobes G oranges g
Neutrophiles (} 11,5 - 14,5 - . en batonnet ou ., rose ou clair ab§@ntes ou fi-
: ' o ' (13,5) " segmenté 3 lobes ) ‘nes peu serrées;. ¢
' ? ! : le + souvent : © :azurophiles
*  Plaguettes o2 =4 :violettes
- T o rose :
Leucocytes formés dahs les organes 1ymphoides
Monocytes - 10 =.23 ‘reniforme en fer' bleu gris couleup tras fines, en
' C - (15) :d cheval echancré "ciel d'orage" : nuage dense, vio-
.1lobé : ] . lettes (az ro-
_ ) ) : phlles) )
Lymphocytes ™~ 7 - 16 .rond ou_légéfe-‘, i . " . absentes, ou
‘ : ment &chancré " bieu clair: *" quelgques unes,
- (12). <% ,
: I : : violettes
Plasmocytes . 11,5 - 13,5 ‘rond excentré “% bleu intense : absentes va~ "~ .
Lt (12) : o : ~ cuoles [frequen-,

tes

- U -
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Tableau aide"ﬁf}frééuencejé n%2

. Taurins TOGO . Globuies_‘t'alancs x 103
. | . |
R T ' ' . !
Intervalle de classe Moyenne de classe Nombre d'individus
1-2,9° 2
3 - 4,9 o 3
5 ~6,9 6 23
7-8,9 _ K i : 27
. 9 - 10,9 ’ . A0 o Lt . .25
11 - 12,9 _— CAL L 14
13 - 14,9 — . LA
15 - 16,9 L ‘ 46
17 - 18,9- : 48
. Histogramme n® 43 Taurins TOGO - Gloﬁul,es blanes
N p
| Effectif
' 30}
27 ,
, . 25"
20 b
8 14
wL ’ - ! Lo ‘
. 8.
. 3 1 ~ 3’ ) v
& &4 ¥t » 40 AL A% £8 4%

T ] T Moyenne -de ciasse
Moyenne = 9,03 + 0,56 _ . (= (03)
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CHAPITRE II - LA NUMERATION LEUCOCYTAIRE

Tout comme la numération érythrocytaire, la nu-

mération leucocytaire permet de calculer le nombre absolu

de globules blancs contenus dans un millilitre de sang.

Nous l'avons effectuée sur les Zébus et les Taurins du

Sénégal et du Togo, & 1l'aide d'un hématimétre et d'un

numérateur automatique. Les valeurs obtenues ont &té sou-

mises 3 une analyse statistique et nous avons recherché,

tout comme dans le cas des globules rouges l'influence de

divers facteurs tels que le sexe, 1'Age, la saison. Les

résultats rapportés ci-dessous correspondent aux moyennes

et aux écarts exprimés en-millier de globdles‘blancs. Le

détail des données et de l'analyse statistique figure dans

la partie annexe.

générales
9ocytaire

1 - Numération leucocytaire des Taurins

1 - 1 - Taurins du Togo

Le tableau n° 41 ci-dessous indique les moyennes
et par catégories sexuelles de la numération leu-

des Taurins du Togo.

Tableau n® 41

FTNITNSTNITN TN TN TN TN TN NN TN N

N. ° X + demi-écart 3

— : )

Moyenne générale 104 * 9,03 + 0,56 ;

Miles castrés 69 z 9,30 + 0,67 ;

Femelles 23 : 8,14 + 1,10 g
Miles entiers 12 7 9,15 + 1,99 ; "

)

a) Cette population se répartie suivant l'histo-

«  gramme n°® 13 et le tableau de fréquence n® 42 de la page 95

i



Tableau des fréquences n°® 48 -

.'Intervalle

de classe

N

. Taurin Ndama Globules blancs 103

Moyénne de classe’

Nombre d'indivigus

2,6 - 3,5 3 11
3,6 = 4,5 4, 12
4,6 - 5,5 5 1b
5.6 - 6,5 6 15
6,6 - 755 7 15 .
7,6 - 8,5 8 15
8,6 . - 9,5 9 8
., 9,67 - 10,5 10 9
: “10,6 - 11,5 11, 4
11,6 - 12,5 12 4
12,6 - 13,5 13 3
13,6 - 14,5 14 1
14,6 . - .15,5 . 15 0
15,6 - 16,5 16. 0
16,6 - 17,5 17 1
Hiskogrampn nS 14
i Effectif
PR
‘4£f“3 ’ |
w ' ‘#,. ’ i g
s .. &
3.
4 4
- 3 " s 'y ) 8 9 40 4“4 . 4 4% AG i A6 43 .
. _ T _ Moyenne de classe
meyenner 6,94 T ©.54 (x 209
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b)-VInfluenc_e_du’se'xe~

L'analyse de la varlance n'a. pas mis en &vidence

. de dlfference s1gn1flcat1ve relatlve aux catégories sexuelle es.
a : - \ o oA

¢) Influence de 1'age

jA,, \ - L'anélyse de la variance par comparaison deux a

- deux n'indique pas de. différence significative entre les
différentes .classes d'Ages. Mais les femelles ont tendance
a avoir une vaieur‘pluskbasse que les méles entiers et les

- miles castrés.

1 - 2 - Les Taurins du Sénégai‘
. 'Le ‘tableau n° ci-dessous(récapitulp.lés'moygnnes
générales et par catégories sexuelles de l'effectif traité. '
Ber 4 _ : ; . :
- Tableau n° 43

’

/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\'/\(\/\

N X + déhi—éCart~ : , J;" \
— — - L ) ') 
:M6yenne généraie . w Y106 F 6,94 + 0,54 ';
MileSAéastrés o A;; 83-; 16,90 + 6,57 '%
Femelles '_ - 4.5 7 : 6;8§At 2;33 I li
Méles entiers - * 16 :,/7;14‘£ 1,79 g
: : : . a ;.

a) Distribution de 1'ensemble de la population

La repartltlon de- cette populatlon flgure dans 1le
tableau des frequences n°ll et 1'his tpgramme 'n°® 1dge 1la
page’ 96 bis S '

b) .Influence du sexe . o L

yos : . : -
Le .sexe 'n'a pas d'influence sur la numération leu-

' I ‘ o . ] . -;-/'
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cocytaire des Taurins Ndama du Sénégal
\ \

c) Inf%uence de l'age

Pas plus que le sexe, 1l'4dge n'a d'influence sur

‘la numération leucocytaire des Taurins du Sénégal.

d) Influénce'de la saison

L'influence de la saison n'a pu étre &tudié,
du fait que la majorité des prélévements du sang des Taurins

a été effectué en une seule saison.

~

1 - 3 - Comparaison des résulpats etddiscussion
a) Influence de la race

La numération leucocytaire des Taurins du Togo
(9,03) est significativement plus élevéeéque celle'des Tau-~
rins Ndama du Sénégal (6,94). La valeur que nous avons obte-
nue sur ces derniers est aussi trés inférieure & celle que
signale ODUYE ( 59 ) sur les Ndama du Nigéria (12,18). Les.
Bovins des régions tempérées ont une numération intermé-
‘diaire que SCHALM ( 65) estime a 8,00. '

Nos observations et les données de la littéra-
ture suggeérent que la race et les facteurs régionaux d'en-
vironnement ont une influence sur la numération leucocytaire -

des Taurins d'Afrique.

b) Influence de 1l'age

Bien que nous n'ayons pas observé de différence
statistiquement significatiVe‘entre les différentes classes
dtages, nous.pouvons remarquer une tendance 3 la diminu-

. tion de la numération.globulaire avec 1'4dge. Cette remarque:
est en accord avec celle de SCHALM ( 65 ) & propos des racés'

Jgréeyaise et Holstein. /
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c) Influence du sexe

. Nous n'avons pas mis en évidence significative entre
les catégories sexuelles des Taurins du Togo-et du Sénégal. 11
convient de remarquer,cependant que la numération lcucocytaire
des femelles subit des modlflcatlons avec l'état phy31olog1que.
Ainsi MOBERG ( 53 ) 51gnale que la numération leucocytaire dimi-
nue avec le nombre de gestation des femelles. Les génisses ont
une numération leucocytaire plus &levée que celle des,vaqhes mul-
tipares. En outre, la numération leucocytaire augmente dans les
derniéres semaanes de 1la gestatlon et diminue 3 la période du

post- partum.

- En conclusion, si la numératicn leucocytalre des Tau-.
rlns du Togo est voisine de celle des Taurins des régions tempe-
rees, cglle des Taurins Ndama du Sénégal est par contre plus ‘
faible. Sur une population Taurine du Togo et du Sénégal assez
némbreuse pour contenir des femelles d'&tat physiologique di-
vers, il n'y a pas d'influence de sexe ni-de 1'4ge. '

2 - Numération leucocytaire des Zébus

1 -1 - Les Zé&bus du Togo

, Le tableau n® 45 indique les moyennes générales et .
par catégories sexuelles de la numération leucocytaire des
Zébus du Togo.

Tableau n° 45

N ., x + demi-écart

'MoyenneAgénéralé ‘109 * 9,02 + 0,60
Miles castrés . 58 ;‘9353 +0,90
Femelles © 7 : 7,24 + 2,70, )
Males "entiers "4yt 8,63 + 0,73

N N N N N e N N N N S N NP




} . J‘ _/ﬂgo-{

‘Tableau des Fréquences n°46

Zébu TOGO - Globules blanmes x 103
;[nter\fya-l‘l-fe -de classe Moyenne de classé Nomﬁfe d'individus
1,9‘ - 4.8 3’z'° 8 ’
4,9 - 7,8 6,40 34
7,9:- 10,8 ‘ 9,40 42
10’9-—(13’8 12,‘0» ‘20
13,9 - 16,8 _ 15,406 '
- 16,9 --21,8 : 18,40
Histogramme n° 45 Zébu TOGO Globules blancs
A (
L se Effectif
- . 42
rry !
30

yid

3

M & 94 ugyoums ARG ®  Moyenne de classe ('-'{"’)
Moyenne = 9,02 + 0,60
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a) La repartltlon de cette populatlon '§'effectue
suivant le tableau de fréquence n° lbet l’hlstogramme n® 15
de la page 3100 o

b) Influence du sexe

Nous n'avons noté aucune influence relative aux

catégories sexuelles

¢) Influence de 1'dge

L*'4dge n'a pas d'influence sur la numération éry-

throcytaire chez les Z&bus &tudiés au Togo.

1 - 2 - Les Zébus du Sénégal

Au Sénégal, nous avons travaillé sur les. Zébus
Gobra et Maure avec 1'hématimdtre et le numérateur automa-
tique. Les Zébus Gobra représentent un effectif'important
(192). Nous étudierons 1l'influence du séx_e9 de 1l'age et
de la saison sur ces Zébﬁs et én raisoﬁ du nombre peu impdri
tant des Zébus Maure, nous ne donneront 3 leur sujet que la

moyenne globale de l'effectlf

1 -2 -1 =~ Les Zébus Gobra

- Un nombre de 192 Zé&bus Gobra ont été traité au
numérateur automatique Picoscale, et 79 2 1'hématimétre.
Les moyennes obtenues figurent dans les.tableaux ci-

_ dessous.. .
Tableau n° -47 Tableau n° 48
Hématimdtre N X i-demi—écart Picoscale : N :x + demi-é&cart
Moyenne generale 79 : 6,86 ¢ 0,64 . Moyehne génér .:-192: 6,55 + 0,56
Males castrés 50 : 7,18 + 0,85 Méles;castnés~: 74: 6,72 + 0,48
Femelles 18 : 6,95 + 1,38 Femelles . 50: 6,01 + 0,66
Males entiers 11 3‘5,29"1‘0,80 : Males- entiers .: 68: 6,76 + 0,52
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Tableau hsnhéqmmépf“ﬂ" 49 )

¢

4'2-6511 Goﬁra- ~ Hématimitre - Globﬁle,s blancg

-Intervalle de classe . Moyénné de classe Nombré d'individue
2,1 -4 ‘ 3,0 - . - 14
4,1 - 6 530 24
6,1 - 8 - 7,0 2
- 8,1 - 10 - 9,0 o 15 E
10,1 - 12 , 11,0 ‘ 6
12,1 - 14 , B 13,0 1
14,1 ~ 168 S 15,0 1
16,1 - 18 ' 17,0 0
18,1 ~-'20 , 19,0 0
" 20,1 - 22 21,0 1

Histogramme n°® A6 Zébu Gobra - Hématimdtye - Glof)uleé Blahcs

4

%l Effectif
24
o}
15 7 -
14
ol
6
1
3 5 3 3 a8 48 4+ 43 et Moyenne de classe
Moyenne = 6,86 + 0,64 (xee?
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Tableau des fréquences n® 50 Z&bu Gobra Picoscale globules blancs x10

Zébu Gobra - Picoscale - Globules blancs x10

Intervalle de classe E . Moyenne de classe Nombre d'individu
1,1 - 2 1,5 1
251 - 3 . i 235 5
3;1 - 4 3)5 16
N u,l - 5 . u’B 37
5,1. - 6 5,5 37
6,1 = 7 6,5 34
R 71 -8 1,5 20
8,1 - 9 " 955 9.
: 9,1 - 10 9,5 5
! " 10’1 - 11 io’s 1
11,1 -. 12 . . 11,5 0
12,1 - 13, 12,5 3
13,1 ="' 14 13,5 2
14,1 - 15 | ‘ 14,5 1
Histogramme n° 4F Z8bu Gobra Picoscale - GlpEules blancs
A
1
Effectif
s} - . . .
- 34
‘ 23 : o
L0} ) 16 B __%21
v, » 9 , '
S e i I
A : : 1
| e e S

o . “  Moyenne de classe
o ' e 0’)
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a) Distribution des populations.

Les tableaux de fréquence n® 49et 5C Les h&sgognam-
mcs n°16 -17 montrent la distribution des numeratlons dans
chacune de ces populations. ' '

&

b) Influence du sexe

La numération globulalre ‘ne montre pas de diffé- -
rence s1gn1flcat1ve llee au sexe.

¢) Influence de 1l'dge

Comme chez les Taurins, 1'age h'entraine.pas de
différence sighificative de la numération leucocytaire ;
mais nous pouvons noter chez les Lemelles une diminution
de cette valeur avec ltage.

'd) Influence de la saison. ,

‘L'influence de 1la saison étudiée'par 1'analyse de
ia variance sur le lot des Zé&bus. traités au Picoscalé, ne
montre pas. de différence significative sur la numération
leuédcytaire des Zébus Gobra .comme le montre le tableau

n° 51 . Nous pouvons remarquer cependant des fluétuations
salsonnleres au'un effbctlf plus 1mportant pourralt rendre
plus s1gn1flcat1ves )

Tableau n° 51

PN SN SN SN SN SN SN TN SN TN TN N N

N ° X + demi-&cart ;

. R - * ‘ . u - )

‘Saison I " 81 ' 6,06 + 0,49 ng

Saison IT : ~11-: 4,06 + 0,61 : ;

Saison IIT : 'M2;: 7,86‘1 0,66 g
Saison IV . 58 ' 6,76 + 0,54 3 -

)
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1 -« 2 ~ 2 -~ Les Zébus Maure

Le tableau n° 51 bis ci-dessous donne les moyennes
globales obtenues sur 1les Z&bus Maure, traités 3 1'héma-
timére et au Picoscale.

Tableau n° 51 bis

. - )

N ° X + demi-&cart )

— : )

. ] )

Hématimétre 12 " 6,60 + 1,13 )
‘ : : )
Picoscale . 21 . 6,85 + 1,20 )
. . - )

)

e

1 - 3 - Comparaison et discussion des résultats

N

a2) Influence de la race

Au Sénégal, la moyenne des numérations leucocytaire
dés Zébus Maure (6,60) est peu différente de celle des Zébus
Gobra (6,86). Mais toutes deux sont inférieures & celle que
nous avons obtenue sur les Zé&bus du Togo (9,02). Cette der-
nidre valeur est voisine de celle des Z&bus White Fulani '
(9,98) (ODUYE ( 59 )) et Sokoto Gudali (8,83) (VOHRADSKY
( 73 )), mais nettement inférieure & celles que signalent
ADAM et coll. ( 1) au Soudan (12,14) ‘et SMITH ( 68 ) sur:
les vaches de 1'Ouganda (11,22). SMITH ( 68 ) estime que
ce nombre &levé de leucocyte doit étre rapporté i l'action
de germes pathogénes sur le bétail. La race n'est peut-
étre donc pas le seul facteur de variation entre les diverses
populations de Zébu.

b) Influence du sexe

Bien que nous n'ayons pas trouvé de différence -
significative due au sexe, nous constatons que dans la ma-

- jorité des cas, les femelles ont une numération leucocytaire

inférieure 3 celle des midles entiers ou castrés. -

2
A
L
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c) Influence de 1l'dge

Pour certains auteurs comme SCHALM (65 ) c.
WYERS ( 78 ) la numération leucoéytaire diminue avec 1l‘'age
chez Bos Taurus. Chez les Zébus dgés de plus de 2 ans que
nous avons &tudiés, cette particularité n'est pas toujours
vérifiée. Par contre, la baisse régulidre avec 1'age que
nous avons observée sur les Zébus femelles traitées au Pi-
coscale (10,25-8,81 - 6,73-6,27 - 6,02) confirme cette cons-
tatation. Comme chez les Bovins européens, l'une des causes
de cétte baisse de la numération leucocytaire des fer~lles
Zébu pourrait €tre la multiparité&. On peut. remarquer d'»%" -
leurs que dans les conditions normales, le nombre .de gesta-
tions augmente avec 1l'dge et que beaucoup de nos femelles son
dYage avancé.

En conclusion la numération 1eucocytaire des Zébus
du Sénégal, est significativement inféricure i celle des Z&-
bus du Togo. Aucune influence de 1'dge ni du sexe n'est 3
signalée, mais nous pouvons noter des variations de la nne-?

ration en fonction de la saison et de 1'état physiologique

des femelles.
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CHAPITRE III - ETUDE DES DIFFERENTS TYPES DE LEUCOCYTES ET FORMULE -
LEUCOCYTAIRE

Les différents types cellulaires .de Ié lignée leuco-
cytaire du sang circulant sont : les lymphocytes, les mono-
cytes, et les granulocytes de la lignée des neutrophiles, des
éosinophiles et des basophiles. Nous avons €valué leur pourcen-
tage respectif sur les frottis colorés et avons ensuite traduit
ces résultats en valeurs absolues 3 partir desquelles ont

~été effectuées les‘jnterprétations statistiques. Comme dans
les chapitres précédents, les ;nfluences de l'4ge, du sexe et
de la saison ont &t& recherchées. Les valeurs sont données

en nombre du type de leucocyte + demi-écart x 101

A) Etude des différents types de leucocytes

1 - Les lymphocytes

1 -~ 1 ~ Lymphocytes des Taurins

1 -1 -1 - Les Taurins du Togo

Le tableau n® 52 ci-dessous ihdique les moyennes gé-
nérales et par catégories sexuelles des lymphocytes (10.1) par

3 \ ——

mm~ de sang chez les Taurins du Togo
Tableau n° 52
¢ : )
g N ., X + demi-&cart ;
( ] . )
g Moyenne générale . 104 . 358,98 + 29,81 ;
g Miles castrés : 69 ¢ 364,90 + 31,41 ;
E Femelles \ 23 ' 306,30 + 61,07 ;
g MAles entiers : 12 : 425,60 + 131,29 g
( )

-
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a) Influence du sexe

I1 n'y a pas d'influence du sexe sur le nombre des
lymphocytes des Taurins du Togo ; mais nous remarquons que les
femelles ont une moyenne sensiblement plus faible (306,3 +
61,07) que celle des miles castrés (364,9 + 31,4) et des miles
entiers (425,6 + 131,39)

b) Influence de 1'dge

L'4ge n'a aucune influence sur le nombre des lympho-
cytes des Taurins que nous avons étudiés 3 Lomé

1 -1-2 - Les Taurins du Sénégal

Les valieurs noyennes et par catégories sexuelles sont
consignées dans le tableau n° ci-dessous. Ces valeurs soi
obtenues 3 partir des numérations leucocytaires faites au nu-

‘mérateur Picoscale. 4
Tableau n® 53

. )
N X + demi-écart ;
)
. )
Moyenne générale ‘106 ' 259,31 + 22,22 ;
Miles castrés : 83 : 264,2 + 25,44 g
Femelles : 7 : 219,90 + 72,85 ;
Miles entiers * 16 * 250,80 + 55,02 ;
. . )

a) Influence du sexe

L'analyse de la variance par'comparaison deux a -
deux montre qu'il n'y a pas de différence significative ent:~
les catégories sexuelles. Toutefois, nous remarquons,'comme
,cheziles Taurins du.Togo que les femelles ont une moyenne sensi--
blement plus faible (219,9) que les miles entiers (250,8) ou
castrés. )
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b) Influence de 1l'age

L'3ge n'influerncs r~~ 12 nambre de ly—“hocytes c¢h- -
les Taurins Ndama du Sénégal

1 -1 -3 - Comparaison des résultats et discussion

e

Bien cue les te v el T s osodent 77 TRpestan,
nous constatons que les femelles c:xt toujours les plus faibles
valeurs dans les deux cas.

1 - 2 - Lymphocytes des Zé&bus
1 -2~ 1 - Zébus du Togo

Le tableau n® 54 ci-dessous .récapitule les valeurs

moyennes que nous avons obtenues sur cette population

Tableau n°® 54

Males entiers ‘ “ 44t o332,0

.- )

N ' x + demi-écart )

T )

Moyéhne générale ‘109 * 364,97 + 32,35 )
: : )

M&les castrés . 58 . h02,80 + 50,11 g
Pemelles . : '7 : 258,10 + 74,18 )
‘ )

+ 38,76 )

)

.)

a) Influence du sexe

Le sexe n'a aucune influence sur cette distribuﬁion,
mais nous observons que les femelles ont une quantité de glo-
‘bules blancs plus faible (258,1) que celle des miles entiers
(4b02,8) ou castrés (332)

b) Influence de 1'age-

Bien qu'il n'existe . aucune différence significative
en fonction de 1l'dge, nous pouvons noter cependant qlie les
a o @ /
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~

moyennes par classes d'ages, baissent au fur et & mesure que
l'animal vieillit.

1 -2 - 2 - Les Zébus du Sénégal

Le lot des Z&bus Gobra du Sénégal a été divisé en

deux’ groupes : ceux dont la numération leucocytaire a été effec-

-~

“tuée comme 3 Lomé, 3 1'hématimétre et ceux dont la numération

leucocytaire a &été effectuée au numératéur automatique.

1 -2-2-1 - Z&bus traités 3 1'hématimétre

Les valeurs obtenues sont récapitulées dans le ta-
bleau n°® 55 ci-dessous.

~

Tableau n®° 55

)

N . x + demi-écart g

)

Moyenne générale 50 311,07 + 48,38 g
‘Males castrés 29 : 375,10 + 66,11 ;
Femelles 14 251,40 + 61,25 ;
Males entiers 6 150,40 + 45,65 ;
) )

)

/

..

a) Influence du sexe

Le sexe n'a aucune influence significative sur le

nombre des lymphocytes des Zé&bus Gobra.
: 3
b) Influence de 1'ige

L'8ge n'a pas non plus d'influence significative,
mais nous observons encore une tendance nette vers la réduction
du nombre des lymphocytes lorsque 1l'age augmente.

'uoo/
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1 -2 -2~ 2 - Zébus traités au numérateur automatique

Le tableau n® 55¢i-dessous récapitule les moyennes

générales ct par catégories sexuelles de cette population.

o o Tahleau n? 56
y
"N % + demi-éeart g
| : ' )
Moyenne .. gédnérale ‘192 ¢ 251,36 + 29,39 ;
Miles castrés C7h . 261,50 + 31,16 ;
Ferelles : 50 : 205,60 + 31,93 ’ 3
Males entigrs Y 273,80 + 25,27 g !
: : 3
‘.. -a) Influence du sexe et de 1'age’

" Comme dans lidtude =ffectuée 3 1l'hématimdtre pour

@rtte race. le sexe et 17&ge n'ont pas d'influence statistique-

ment - décelable sur le nombre des lymphocytes. Mals comme précé-
demment , nous pouvons noter ici une nette tendance & la dimi-

L T J 3 o - - )
nution du nombre des lymphocytes. De méme, la moyenne pour les

- femelles (205,60) est inférieure 3 celles des miles entiers

-
AL
S

0.

(273,80) ou castrés (261,50). Lieffectif important de cette ¢
gorie d'animaux rend ces remarques hautement probables.
)
b) Influence de la saison
Ltanalyse de la variance par comparaison deux & déux
~montre qu'il existe une différence significative: entre la sai-
son I {saison de pluie) et la saison III ("Printemps®). Le nombrea

deg lymphocytes est aussi le plus &levé en .saison III et le plus
bas efi saison II comme le montre le tableau n° 57 ci~dessous.

\

vt
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Tableau n® 57

N . X + demi-écart

L X W e N N e T W W

Saison I * 81 ° 205,30 + 23,68
Saison T : 11 : 130,50 + 19,72
Saison : III' : 42 : 325,40 + 40,68
Saison IV * 58 ' 284,80 + 26,87

vvv‘ B T

o

1 - 3 - Comparaison des résultats et discussion

Comme nous ltavons montré dans le chapitre Matériels
et Méthodes, les résultats ne peuvent étre comparés entre eux
que lorsque la méme vechnique de numération a été utilisée.

a) Influence de la race

I1 n'y a pas de différence significative provoquée.
par la race chez les Z&bus du Togo et les ZE&bus Gobra du

Sénégal.

“b) Influence du sexe

Bien que la différence entre les sexes ne solt pas
statistiquemeht significative, nous remarquons quehles femelles
ont un taux de lymphocytes plus faible que ceux des mdles en-
tiers ou castrés. )

¢) Influence de 1l'age

Bien que nous n’ayons pas mis en évidence de diffé-
rence significative de la répartition lymphocytaire avec 1l'age
chez les bovins, nous avons cependant pu noter une tendance
nette de la diminution du nombre des lymphocyfes avec l'age
Cette remarque est en accord avec les faits rapportés par
WYERS ( 78 ), selon lesquels ;es lymphocytes diminuent avec.

1tage. N
'lll/
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- d) Influence de 1a saison.

La - salson avait- une actlon 31gn1flcat1ve sur le
nombre des 1ymphocytes chez les Zebus Gobra du Sénégal. Leur
taux le plus,eleve est atteint en oalopn ITI (mars et avrll H
période de‘printemps). I1 est le plus bas en’'saison II c'é§t—;
d~-dire pehdant:le‘p‘)t hivernage.

En- coné¢lusion, la population lymphocytéireideé boving
de 1’Afr1que de 1'Ouest n‘est pas influencée significativement
par 1l'age ni par 1e sexe ; mais nous constatono que les femelles
ont une moyenne 1nfer1eure a celles des maleg entiers ?u ‘cas-
trés, et 1le nombre des lymphocytes dlmlnue'progresolvement avec
1'4ge. Enfin, la population lymphocytaire est 51gn1flcat1vement

influencée par la saison.

’

"2 - Les monocytes

.2 = 1 - Monocytes des Taurins

2 -1 -1 - Taurins: du Togo

Le tableau n°® ci-dessous donne la répartition géné-
. rale des moypnneq et par catégories sexuelles. ”

Tableau n® 58

N " x + demi-é&cart

-
N S N e NN N S N N N
. . y

Moyenne générale : © 104 ¢ 32,01 + 4,34

Males castrés . 69,? 3\2,36 + 5,24

Femelles - \ : 23 : 30,70 + 9,63 ;
- MAles entiers - R 3%,2 + 13,00

P

I1 n'y a pas de, différence significative due au sexe

e/
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et 3 1'3ge au sein de cette population. Toutefois les femelles

ont un ndmbre de monnéytes inférieur 2 celui dés miles cas-
trés ou entiers. '

2 ~1 - 2 - Taurins du Sénégal

La moyenne générale et par catégoriessexuellerdes-
monocytes des Taurins Ndams, est &tabli aprés comptage des leu-
. . I . :
cocytes au num@rateur automatique. Les chiffres figurent dans.

le tableau n° ci~-dessous

Tableau n® 59

FTNITNSTNSTNITNSTN SN TN SN TN SN N N

: N ; x + demi-&cart %

)

Moyenne généfale : 1106 : 39,0 + 5,21 ;
Males éastrés. I 8% * 39,90+ 6,15 ;
Femelles z 7 : 30,30+ 9,77 3
Miles entiers : 16 : 38,0 + 12,22 §
)

Comme précédemment, il n'y a pas de différence signi-
{
ficative tenant 3 1'4ge et au sexe.

2 -1 - 3 - Comparaison des résultats et discussion

La différence n'est pas stétistiquement significative
entre les Taurins du Togo et ceux du Sénégal. Mais dans les
deux cas, les femelles ont un taux inférieur.par rapport aux

. deux autres catégories sexuelles. En outre, bien que la techni-
que'utilisée ne soit pas la méme, les chiffres sont peu diffc- -
rents-ﬁdur les femelles, mais trés différents pour les miles.

oo/
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2 -2 - i - Zébus du Togo

Le tableau n°®°

riues sur cette population

Tableau n® 60

ci~dessous résume les valeurs obte-

+ 6,44

N X + demi-écart g

| _ ' -
Moyenne générale _ ;109 31,05 + 4,16 »g
‘Males castrés - 58 32,40 + 5,69 ;
Femelles 7% 25,8 +17,61 ;
Miles entiers . z 4y 30,6 g
)

Nous ne remarquons pas d'influence tenant & 1'age

ni au sexe.

2 - 2 -2 - Zébus du Sénégal

2 -2 -~ 2 - 1 -7&bus traités 2

1'hématimétre

La joyenne générale et par catégories sexuelles de

cette population, figure dans le tableau ci-dessous

Tableau n° 61

du sexe.

. - ")
"N X + demi-é&cart )
)
"Moyenne générale 50 , 47,10+ 7,55 ,;
Males castrés 29 : 43,9 + 10,18 g
Femelles 15 ' 51,3 + 13,47 ;
Miles entiers 6 . 51,7 + 18,27 _;
: 3 .
I1 n'y a aucune influence significétive de 1'dge ni.

oo/

e sminsi

JUPIR
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2-2-2-2 - Zébus traités au numérateur auto-

matique

Lo tableau ci-dessous 1nolque les moyennes générales

et par categorles sexuelles.

Tableau n® 62

. ‘ ' )

N ° x + demi-écart )

—t : . ' )

Moyenne générale . :‘192 : 35,90 + 5,52 / ;'
Miles castrés S AT 36,7 + 4,46 g
Femelles : -50': 34,9 + 7,21 g
imé;es entiers | i: 68 : 35,6 + 5,44 g
' )

)

TN NN SN NN N NN NN NN

Comme précédemment, il n'y a pas d'influence signi-

ficative de 1'dge ni du sexe.

" L'influence de la saison n'est pas non plus signifi-

cative.

2 ~ 3 - Comparaison des résultats et discussion

La valeur des mbﬁocytes‘des Zébus du Sénégal &tudiés
a l'hématimétré, différe significativement de celle des Zé&bus
du Togo étudiés aussi par la méme méthode . Les Zébus du Sér ~-
ont en effet un .taux moyen de lymphocyte plus élevé (47,10)
que celui des Zébus du Togo (31,05). La race et/ou la région

ont donc - une influence sur le taux de monocyte des Zé&bus.

- En conclusion, la population ‘monocytaire des Zé&bus
de 1'Afrique de 1'Ouest est peu influencée par le sexe et par
ltage F mais elle présente une différence significative entre

la population Gobra du Sénégal et celle multiraciale du Togo
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3 - Les granulocytes neutrophiles-

3 - 1 - Granulocytes neutrophiies des Taurins -

3 -~ 1 - 1 - Taurins du Togo

. . . 3
‘Le tableau n° 63 ci-dessous indique les moyennes g&né-
rales et par categorles sexuelles des polynuclealres neutrophllac
par mm3 de sang chez les Taurins du Togo »

|

- Tableau n° 63

~ )
2? ' N x4 demijécart_ N g

¢ . : : . )

g Mojenne”générale . 104 429,04_* 35,7 g
?ﬁ Méleé castrés v 69 1 448,70+ 47,2 _g

g Femelles C ' * 23 ' 400,40 + 57,0 ; '

g M&les entiers . o : 12': 370,60 f'84,jf ?
X ' )

Il n'existe pas de différence 51gn1flcat1ve ligée a ‘
1'age. et au sexe dans la répartition des leucocytes de type neu-
troph;;e, cheZz les Taurins du Togo. Nous pouvons remarquer ce-

. pendant que les mélesAentiers ont un nombre plus réduit (370,6)
que les miles castrés et les femelles (436,60) et que chez ces
derni&res, on observe une tendance & la diminution du nombre

. avec 1'4ge (464,1 ; 266,7 3 337,6) .,

3 -1 -2 - Taurins du Sénégal

Les résultats des valeurs moyennes sont regroupés dans
le tableau n 64 ci-dessous ) |
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Tableau n° 64

N ' x + demi-&cart ;
— —
Moyenne générale ;iO6 ; 316,92 + 31,66 % ,
Wales castrds .+ 83 : 306.10 + 31,72 ;
Femelles ‘ f e f 366,80 + 123,41 _ g 3
Miles entiers \ . ; 16’; 345,20 j‘%15,5% ] %
' )

~

!

Ni le sexe ni 173ge n'influencent ;ignificativemenf
la répartition des granulocytes neutrophiles dans la pdépula-
tion des Taurins du Sénégal. Mals nous pouvons constater que
les polynucléaires neutrophiles des midles castrés sont moins
nombreux (306,4) que ceux des deux autres catégories sexuelles
réunies (354,6) et gque le taux le plus élevé est atteint dans

la classe d'dge C (4,5 3.7 ans) pour les trois catégories
(339,8 ; 499,2 et 434,9), '

3 = 1 -~ 3 - Comparaison des résultats
I.e nombre des polynuclealres neutrophlles des Taurins
de l?Afrlque tropicale de 1'Ouest ne subit pas de variations’

régulieres et importantes en fonction du sexe et de 1'4ge.

j - 2 - Les granulocytes neutrophiles des Zé&bus

p

“% < 2 - 1 - Z&bus du Togo

Le tableau n° 65 ci-dessous résume les valeurs obte-
- \
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Tableau n°\65’

LN IN NN SN SN SN SN SN NN N AN N

) -
i A . N - x + demi-écart _g'
; ' )
¢ " b \)'
Moyenne générale © 1 109 : 469,63 + 42,52 T - z ,
Males ‘castrés ‘58 4B4,U0 + 62,84 )
. ‘ : P, , ) <
Femelles - 7. 411,0 + 202,21 - g
‘Mélqs ehtiéfs <t by 459,50 + 55,83 ;
. {

Les influences du sexe et de 1'4ge ne sont, pas signi-
ficatives,gmais nous observons que les femelles ont une valeur
moyenne plus faiblée (411,0) que celles des miles entiers et
castrés (U473,7)«, . S L '

\ N ( M h ~

3 -~ 2 - 2 - Z&bus du Sénégal

Les,numérations ont été effectuées par. deux méthodes
pour les Zébus du Sénégals |

\
. ' 3 - N\

3 -2 -1 - 1 ~ Zébus traités 3 1'hématimdtre

Les moyefines générales et par catégories, sexuelles
sont rapportées dans le tableau n°® 66 ci-dessous.

‘ /
Tableau n® 66
( - _ )
( N "x .+ demi-&cart, )
( ; - - )
é Moyenne ‘générale : 50 : 355,67 % 77,91 ;
g “Miles castrés 129 7 3hh,90 ¥ 116,44 ;
g Femelles .. 15, 401,40 + 120,27 g_
E Males entiers ' N é92,90 + 90;41 - - ;

.



.- 120 ~

Aucune Jnflaenne ds l'age ou du sexe n'est a s1gnaler
lynuclealres neutrophlles plus falble (292,90) que les femelles
(401, 40) et 1les males castrés (344,90). Chez ces defnlers, il

existe en outre une nette tendance des neutropnllas Ed bajw

au fur et 3 mesure que les animaux avancent en age. (418 3 é

3 -2 -~ 2 - 2 - 7ébus traités au numérateur automatique

Un effectif de Zé&ébu Gobra plus 1mportant (192) a été
tralte au numerateur automatique. Les valeurs moyennes obtenues

sont consignées dans le tableau n® 67 ci-dessouse

Tableau n® 67

N ° x demi-8cart

Moyenne- générale ; 1922 310,%§ + M1E65
Miles csstfésr.' : 7&;.309,8 f 35,22 o
Femelles * 507 307,3° + 39,14

Méles entiers 68; 314,35 + 34,92 -

N N’ N N’ N N N S N s S N S S

a) Ni le sexe ni 1'age ﬁ'inflﬁéhcen@Jslgnificétivement
la moyenne générale. Nous observons cepéﬁdénffqué<les femelles
"ont une valeur plus faible (307,3) Gue 1é8 deux autres catégories
sexuelles réunies (312,0) et qu'en general chez les males cas-
trés et les femelles, la valeur des neutrophlles baisse lorsque
1'age augmente (303,4 ; 327,8 ; 288,1 3 221,0 ; et 492,4 ; U418,3 ;
348,1 3 298,6 ; 332 8)

b) Influencevdefla Saison

'La saison n'est pas un faeteur de variation significa-
tive sur les granulocytes des neutrophiles de la populatipn des
Zébus Gobra. Il est & remarquer cependant que la valeur le plus

..l/
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faible (219,2) est obseérvée au cours du post hivernage
(saison .II) et que la plus &levée correspond au "printemps"
(saison III) (373,5): (Voir tableau n° 68 c¢i-dessous.y

Tableau n° 68

. D)

N ° x + demi-&cart )
. : )
- . : ")
‘Saison I . 81 . 299,80 + 30,13 ‘g
Saison II 11 : 219,20 + 41,70 g
Saison. III 42 * 373,50 + 55,24 ;
Saison IV 58 _ 298,40 + 32,95 g
)
)

’

3 -~ 3 - Comparaison des résultats et discussion

a) Influence de 1l'espéce

Bien que les différénces entre le nombre -des polynu-
cléaires neutrophiles des Zébus et des Taurins du Togo et du
Sénégal qui ont &té traités & l'hématimdtre ne soient pas signi
ficatives, nous remarquons cependant .que pour.chQQue région, le

Zé€bus ont un nombre un peu plus- élevé de polynucléaires neutro-

- philes gue les Taurins.

b). Influence de la race

La comparaison entre les valeurs moyennes des poly-
nucléaires neutrophiles des Zébus du Togo et du Sénégdl traités
par la mé€me technique indique. sans que cette différence sqit
significative, que les races du Togo ont une valeur moyenne su-
périeure (469,63) a celle des Z&bus Gobra du Sénégal (355,67);
I1 en est de méme pour  les Taurins. )

¢) Influence de 1l'3ge

Bien que certains auteurs tels que WYERS et MOBERG

A ) estiment que le nombre de polynuclé&aire neuérophiles

eos/

]
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diminuent avec 1l'dge, nous n'avons pas pu mettre en évidence
de variationssignificativespour les bovins de 1*Afrique tropil-

. cale que nous avons étudiés.

d) Influence de la saison

La saison n'a aucune inflﬁence significative sur la
population des neutrophiles des Zébus Gobra. Cependant, nous
avons observé que le taux le plus &levé &tait atteint en mars
et avril (saison iII).

' En conclusion, malgré certaines variations, il est
impossible d'affirmer que l'espéce, la race, l'dge,le sexe et
la saison ont une influence significative sur le nombre des po-

lynucléaires neutrophiles des bovins de 1'Afrigue de 1'Ouest.

condd/
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4 - Les granulocytes &osinophiles

b -1 - Les~granulqutes éosinophiles des
Taurins '

—_——

4 - 1 - 1 - Taurins du Togo

Les moyennes générales et par catégories

N

sexuelles des granulocytes &osinophiles des Taurins du

. Togo figurent dans le tableau n° 59 ¢i-dessous

Tableau n° 59

FINTN TN TN TN AN NSNS NN AN

.o )

N ° x + demi-écart )

‘ — - )
Moyenne générale : 104: 76,46 + 14,6 g
‘ M3les castrés * 69 84,30 + 19,10 ;
Femelles 23, 148,10 + 19,61 g
MAles entiers : 12: 85,20 + 43,84 %
)

. Les différences entre les classes d'ages et
les catégoriés sexuelles ne sont pas significatives.
' Toutefois, ﬁous pouvons observer que les femelles ont
. un nombre de granulocytes éosinophiles moins &levé
(48,1) que les miles entiers (85,2) ou castrés (84,3)

4 - 1 - 2 - Taurins du Sénégal

Les résultats des valeurs moyennes sont re-

groupés dans le tableau n° 70 ci-dessous

Tableau n® 70

- )

N °'x + demi-8cart )

: g . )

Moyenne générale : 106 @ 77,83 + 11,32 g
M3les castrés. ' : 8% : 79,0 + 11,78 )
‘Femelles : : 7 : 70,0 + 42,29 ;
+ | )

)

)

Miles entiers ;016 ¢ 74,90 39,14
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Bien que le nombre des granulocytes éosi-
nophiles des femelles soit faible (70,0) par rapport
aux autres catégories sexuelles (78,3) cette différence
n'est pas statistiquement significative.

Nous n'avons pas enregistré d'influence si- .

gnificative due a4 1'dge cu au sexe.

4 - 2 - Granulocytes éosinophiles des Zé&bus

y -2 -1 - Zébhs du Togo

Les moyennes obtenues dans cette population
figurent dans le tableau n®71 suivant

Tableau n° 71

N * x + demi-écart

e S

Moyenne générale

. MAles castrés

Femelles

Males entiers

+ 8,10

109: 36,79
58° 34,40 + 12,16
- 7; 29,50 + 21,43
G4i: 41,0 + 11,33

N N N N N S N N S N S

Le sexe et 1'4ge n'ont pas d'influence sur
le nombre d'2osinophiles de cet effectif. Cependant com-
me nous l'avons d&ji observé plusieurs fois, les femel-

les ont un nombre de granulocytes €osinophiles plus

-faibles (29,5) que celui des miles castrés (34,4) ou

des miles entiers (41,0). Chez ces derniers, nous ne
pouvens remarquer en outre que le nombre des granulo-
cytes épsinophiles‘augmente gu fur et 3 mesure due l'ani-
mal vieillit (22,7 ; 36,3 ; 35,8 ; 61,8 o

h - 2 - 2 - Les ZEbus du Sénégal

y - 2 ~ 2 -1 -~ Zébus traités 3 1l'hématimétre -

cood
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( . . )
E. N " x + demi-écart )

- - s ) .
T T T )
( Moyenne générale * 50 ° 37,44 + 9,97 )

( . s : ) -
( Males castrés . 29 , 39,20 + 13,84 )
( . . )
( Femelles : 15 : 33,20 + 14,55 )
( ' . . ' ).
( Males entiers 6 " 38,80 + 32,68 )
( o : : ‘ )
( )
( )
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Le tableau n® 72 ci-~dessous récapitule les

valeurs moyennes. que nous avons obtenues.”.

Tableau n® 72

~ Aucune influence significative du sexe ou
de l'ége n'est i signaler mais nous constatons que les
femelles ont encore un nombre de granulocytes &osino-
philes plus faible (33,2) que celui des mdles (39,1),
et due parmi les miles castrés et les miles entiers,
les vieux animaux ont un nombre plus &levé d'éosinophiles
que les jeunes (miles castrés : 15,1 ; 31,3 ; 51,7 5

58,8 - miles entiers : 3,6 ; 56,1 3 57,5)

4 - 2 -2 - 2 - Zébus trajtés au numérateur

sutomatique

Un-effectif de 192 Z&bus Gobra ont &té trai-
tés au numérateur sutomatique. Le tableau n°® 73 ci-des~-
sous récapitule les valeurs moyennes des granulocyteé
éosinophiles que nous avons observés h

Tableau n® 73

| N :x + demi-&cart g
Moyenne générale : 192: 53,04 + 12,31 ;
Miles castrés ., T4, 56,80 r 12,72 ;
Femelles , . 50, 48,80 + 12,18 D)
- Males entiers ‘ ; 68: 52,0 + 16,57 ;
' )

)

oo/



a) Influence du sexé

Aucune influence significative du sexe n'est
3 noter mals nous observons encore que les femelles
ont moins de granulocytes &osinophiles (48,8) que les
miles (54,5). '

b) Influence de l'age

L'4dge n'influence pas significativement 1a:
populapion.des.neutrophiles, sauf chez les miles entieré{
En effet, dans cette catégorie, les animaux de la classe
dtage A (2-2,5 ans) ont le nombre d'éosinobhilés‘le
plus‘bas. Il est significativement différent de celui
des animaux qui ont le nombre d'éosinophiles le plus
8levé. Par ail%eurs”chez les males caStrés,’nous pouvons
observer une augmentation régulidre du nombre des gra-
nulocytes éosinophiles avec 1'4ge, mals. ces différences

ne sont pas significatives.

¢) Influence de la sailson

La saison a une influence significative sur la

population des Eosinophiles des ZE&bus Gobra. Cette dif-

~ férence significative existe entre la saison séche ol

le nombre des granulocytes est bas et la saison des

pluies ol il est le plus &levé {voir tableau n°® 74

ci~dessous.

Tableau n®° 74

N  x + demi-écart

Saison

Saison

Saison

Saison

T z 81 z 63,90 + 11,92
T : 11 : 38,40 + 18,91
11T P u2 t 54,90 + 16,06
IV : 58 z 39,20 + 11,00

N
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4 - 3 - Comparaison des résultats et discussion

a) Influence de l'espéce

Parmi les animaux du Togo, les Taurins ont un
nombre moyen de granulocytes &osinophiles (76,46) signi-
- ficativement plus élevé que celui- des Zébus (36,79). Au
.Sénégal, en comparant les groupes traités par la techni-
'que hématimétrique les Taurins Ndama ont également un
nombre d'éosinophilés significativement plus élevé (77,83)
que celui des Zébus Gobra (37,44). Au total, les Taurins
" ont donc un taux d'éosinophile plus élevé que les Zébus.Cet-
te €éosinophilie sanguine des bovins tropicaux doit sur-
tout Eétre rapportée 3 des endoparasites. Les parasites en
cause peuvent &tre : Ascaris suum (GREENWAY et Mc CRAW ( 36 )
Dictyocaulus viviparus (WEBER et RUBIM ( 77 )), Fasciola

hépatica dans les pays- tempérés et Fasciola gigantica en

Afrique tropicale. L'infestaticn des animau§ par ces para-
sites se fait surtout en fin de saison des pluies dans
les régions humides. Or les Taurins tropicaux trypanoto-
lérants vivent toujours dans les régions humides, alors
que les Z&bus trds sensibles 3 la trypanosomose ne quittent
pas les régions séches. Il est donc normal gque les Taurins
plus exposés 3 l'infe . . parasitaire aient pius de poly-
nucléaires éosinophiles qué les Zé&bus.

b) L'espéce, la race, n'ont pas
d'influence siénificative sur le nombre des éranulocytes
€osinophiles. Les valeurs qu& nous avons trouvées pour les
Taurins ‘d'une part et pour les Z&bus toutés i 1'hémati-

métre d'autre part, sont trés voisines.

¢) Influence du sexe

Bien qu'il n'existe pas de différence significa-
.tive en fonction du sexe, nous avons noté dans tous 1les
groupes, que 1les femelles ont toujours un nombre ‘de poly-
nucléaires‘édsinophiles plus faible qﬁe les mdles entiers
ou castrés. Cette observertion confirme celle. de '
LAMMERTYN ( 48 ) qui rapporte que chez les mammifé&res
domestiques,~il n'existe pas de différence numérique

vl



~

= 128 -

nette entre les populations. de pblynucléairésAéosino—

philes du méle_et de'la femelle.

d) Influence de 1'age

Si dans la plupart des cas nous avons observé
une ‘tendance nette des e031nonbllbs a augmenter avec
1'4ge, nous n'avons pas pu mettre encévidence de diffé-
rence signifieative que chez les Zébus Gobra miles et
castrés. Dans ce groupe, les animaux de la classe d‘éges‘
C (6,5 ~ 10 ans) ont le taux d'éosinophile le plus élevéd.
Cette constatation est en accord avec les observations
de, plusieurs auteurs dont SCHALM (65 ) WYERS ( 78,
LAMMERTYN ( 48 ) qui rapportent que chez les Vaches de
'races européennes, .le nombre total des leucocytes, ceux
des granulocytes, neutrophlles, des lymphocytes et des.
monocytes, décroissent avec l'age, tandis que celui des
polynucléaires eos1noph11es augmente.

e) Influence de la saison

"Nous avons obsefvé‘que la saison a une influence
significative sur la répartition du nombre des éosino-
‘philes. Selon LAVIER ( 41), 1'éosinophilie sanguine est
toujours consécutive & une phrase de latence qui corres-
pond au moment ol apparait la réaction infiammatoiretlo—
cale et 1'infiltration tissulaire éosinophilique chez
certains animaux infest&s par certains parasites. Dans
notre observation, nous pouvons donc admetﬁre que  la sai-
son III {mars-avril) correspond i cette é€lévation du nom-
bre des granulocytes éosinophiles dans le sang des animaux
dont 1l'infestation paraoltalre S est produﬂte 34 la fin
‘de la sa*pon des pluies ou au cours du post- hivernage.

_ En résumé, dans la population des bovins de
1'Afrique .de l'Ouesf, leé Taurins ont un taux d'éosinophile
significativement plus &levé que 1es Zévus. Ltavancement
des animauk enAégé s'accompagne d'une augmentation du-
nombre des granulocytes &osinophiles qui est aussi signi-

ficativement plus élevé, chez les Zé&bus, au cours de la
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saison III (maré—avril)

4

5 - Les granulocytes basophiles

~

-5 -1 - Les_g?anulocytes basophiles des Taurins

5 -1 -1 - Taurins du Togo

Les moyennes

générales et par catégories sexuelT

les des granulocytes basophiles des Taurins du Togo, fi-

gurent dans le tableau

Tableau n°® 75

n® 75 ci-dessous

L'analyse de

- )
N X o+ demi—écart ) N
L )
_ , . . )
Moyenné générale . 104 0,59 + 0,54 ; .
Miles castrés : 69: 0,50 + 0,61 ; b
Femelles : *2370,30 + 0,61 ; ‘
-Miles entiers : 12, 1,5 + 2,86 ; '
' ‘ L )
a) Influence du sexe

~

la variance par comparaison deux

d deux révéle une différence significative entre les méles

éntiers et les deux aut

res catégories sexuelles. L'analyse

attentive de cette classe répartie .en.groupes d'dges,

montre que les variations sont grandes d'une classe d'ages

4 l'autre. Sur les 5 groupes d'ages, 4 ont une moyenne

~de 0,00 granulocyte bas

ophile tandis que'la classe C ne

comprend gu'un seul individu avec 18,3 granulocytes baso—'

philes. Ce cas particul

ier et vraisemblablement d'origine

pathologique ne permet pas de conclure 3 une influence de

1'état sexuel sur le nombre des basophiles des Taurins

"~ du Togo.
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AN

b) Influence de 1'age -

~

En dehors des cas pathologiques identiques & celui

que nous venons de citer, il n'y a pas d'influence signifi-

cative de 1'4ge sur la population des basophiles.

5 -1 - 2 ~-"Taurins du Sénégal

» AN

Les moyennes correspondantes a 1'étude de cette po-

pulation figurent dans le tableau n® 76 ci-dessous

Tableau n°® 76

. )

N " x + demi-&cart )

. - )

‘ . ' )

Moyenne générale ‘106 1,01 + 0,47 )
: e )

M3les castrés . 83 ., 0,90 + 0,56 )
. N . ) )

Femelles 7 1,10 + 1,30 )
. ' )

Males entiers . : 16 1,30 + 1,04 )
: )

) -

"a) Influence du sexe

I1 n'y a pas d'influence significative du sexe dans

cette population.
b) Influence de 1'dge

L'4ge n'intervient pas significativemént sur la
répartition des granulocytes basophilés sauf chez les males
castrés ol on femarque une différence significative due a-
la classe E { "> 10 ans). L'analyse de cette classe montre
qu'elle ne comprend qu'un seul individu ayant un nombre &levé
de granulocytes basophiles\(u,z) par rapport 3 la moyenne de
la catégorie sexuelle. Nous ne pouvons donc pas considérer
que c€ seul cas justifie 1l'existence d'une influence de 1'dge

sur la population.des basophiles. ’ .

et
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5 = 2 - Les granuloéytes basophiles des Zébus

5 -~ 2 -1 - Les 7Z&bus du Togo.

Le tableau n®° 77 résume les valeurs moyennes que

nous aYONs ophtenues..

Takbieau n° 77

NN NN SN NN SN NN N N

_ )

- ' : N :x + demi-écart )

: ; , )

Moyenne générale ©109.0,11 + 0,16 ;

Males castrés . 58:0,00 ;

Femelles : : 70,00. ;
M&les entiers : : 44 0,2 4+ 0,39 ;‘
* . ) .

Influenceée du sexe et de 1l'age

L'analyse de la variance montre qu'il:-existe une
différence significative entre les différentes catégories
sexuelles. Elle résulte du falt que sur les 3 catégories,

il n'y en a qu'une (celle des miles entiers) dont la valeur
moyenne soit supérieure 3 zéro. L'analyse attentive de cette
catégorie de midleg, montre que les classes A et C qui compor-
tent respectivement 3 et 16 individus ont des moyennes de. '
1,7 + 2,88 et 0,4 + 0,87. Les trois autres classes avec 15,10
et O individus onQAune moyenne de zéro. A l'intérieur de
chacune des classes & et C il y a aussi quelques individus
dont le nombre de basophiles est supérieur & O tandis que

la plupart n'en ont pas. Nous ne pouvons conclure & une in-
fluence de 1'dge ou du sexe sur la répartition des basophi-
les des Zébu du Togo. '

5 - 2 - 2 - Les Zébus du Sénégal-

5 -2 -2 -~ 1 ~.Z&bus traités i l'hématimétre

Le tableau n® 786 ci-dessous indique les moyennes -
..’./
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que nous avons obtenues:

’ Takleau-n® 78

-

FNIN NN IN NN NN NN N
, .

( i ' )
( N " x + demi-&cart )
( - )
( . . )
( Moyenne générale 50 ° 0,93 + 0,83 )
( : _ A - )
( MAles castrés . 29 ., 0,70 + 0,81 <)
( - . . . ) -
( Femelles ! 15 ¢ 1,6 0+ 2,22 )
( : ) : . : )
( Hiles entiers 6 " 0,00 . )
(; . . ) ~
( ) ) 3
‘ Ltanalyse de la variance montre aqu'il existe des
différences significatives entre les catégories sexuelles
‘et aussi entre les différentes.classes d'iges chez les miles
castrés. Dans tous les cas, ces différences résultent de la
présence dans des effectiﬁs peu nombreux d'animaux 4 €osi-
“nophilée dnormale. Nous conclurons donc que ni le sexe ni
1'4ge n'ont d'influence sur la répartition des granuloéytes
basophiles chez les Z&bus Gobra '
5 - 2-2 -2 - Zéhus traités au numérateur auto-
/ matique.
Le tableau n°‘79 suivant indique les moyennes que
nous avons obtenues.
Tableau n® 79
. . | ) '
.. N | x + demi-&cart \ ; '
- . : )
Moyenne générale- . "192 * 0,52 + 0,36 )
v /. , i : . . N ) .
Miles castrés T 0,40, 4+ 0,31 - )
) . A ° . ‘ )
Femelles. ° ' ": 50 : 0,50 + 0,33 ) ,
. . /1;- \) ’
Miles entiers ’ 87T T 0,6 + 0,45 )
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Comme précédemment, nous -pouvons noter - une dif-
férence significative entre les miles castrés (0,40) et les
femelles (Q,SO); et deux, entre les-classes d'Ages des miles
castrés et des miles entiers. Toutes ces différences tien- i
nent au fait qu'il-y a des classgs‘dont la moyenne est égale
ad 0 et dAtautres dont'lé'moyenne est supérieure 3 0. En outre
'dana une méme classe d'éées»le nombre de granulocytes baso-
philea,varie considérgblément.d'un individu & l'autre. Dans
ces conditions; nous ne pouvons donc~conc1ufe i une influenc
réelle de l’égéhou'de 1'étatlsexuelle; P

C

En conclusion, les Zébus et les Taurins d'Afrique

tropicale n'ont pas ou ont trés peu de granulocytes baso-

3

philes par mm” de sang. Les chiffrés sont variables -d*un

sujet 'd 1l'autre et les fortes valeurs qu'on enregistre quel-

_quefois n'ont pas en biblogie la méme valeur qu'en mathéma-

’tique .

! D A
B) Formules leucocytaires = _° . ™

1 - Les formules leucocytaires des Z&bus et des
Taurins du Sénégal et du Tégo que nous avons calculées 3.
partir des valghrs absolues, sont exprimées en % et figurent
dans les tableaux n° 80 i 84 dé 1a page 133 - 134

Tableau n° 80

- . -

Valeur absolue ;- % : Mononuclédires

Lignée

: ) Polynucléaires %
: ' , ‘ ’
Lymphocytes . 3589,8 : : "~ 40,0~ N 435
Monoaytes . 320,1 - 3,5 . ' o }
Neutrophils 4290, 4 . T 48,0 o
Eosinophile .. 764,6 ~ . 8,5 . 56,5
Basophile \ . 0,0 : ‘ 0 ‘
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* Tableau n® 81

v

Lignée Valeur absolué' % " Mononucléaires
' : Polynucléaires %
L 2593 ° 37 . ‘ 43
M 390 6 P
M
3169 46 57
E 778 11
B B 10 " N 0 o
- . Tableau n® 82
T . 3606,7 - 0,5 7 4y g
M ; ‘' 310,5 ) 3,5
: 696,35 52 ETE
E ) 367,0 b
B 0 0 :
Tableau n® 83 | -
L 2514 28 L4 2 j
M 356 -
N 3108 48 -
- 530 ‘ 3 /56 %
B 5
. " Tableau n° 8M‘
? 3170,7 * IE TI8%
M 471,0 6,3
N "o 3556,7 47,3 SRR
E P 374,04 5,0 ’ 52 %
B 0,0 0 :

2 '~ Comparaisoh des .résultats et discussion .*

-

‘a) Influence de la race

Etudides par,le Test'de lJééarﬁvréduit, les Va=

leurs ' en % des mononucléaires et desg ‘pelynucléaires des Tau-

.rins du Togo, ne différent .pas significativement 1l*une de"

l'autres Mais nous pouvonsd remarcuer que 'les Taurins du

Sénégalfenﬁ[des taux de granulécyﬁesiéosinophiles (11) et

1

o/
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de monocytes (6) supérieurs é ceux des Taurins du Togo
(8,5 et 3,5). Cette différence est peut &tre due & la sai-
son puisque les préldvements effectués 3 Lomé ont tous

en lieu en saison de pluie au womimt ol les facteurs pa-
thologiques n'entrainent Das encore une augmentdtlon du

taux des e0b1nop%11es.

. Bien que les taux globaux de mononucléaires et
polynucléaires soient identiques dans les deux groupes,
les Taurins du Togo ont un taux de neutrophile (48 %) 1légé-
rement supérieur 4 celul des Zébus du Sénégal (46 %), mais

leur taux’d‘éosinophile_est.plus faible.

Nous pouvons, donc conclure que la race n'a pas
d'lnfluence sur la formule leucocytaire des Zcbus et des

Taurins de 1'Afrigue de 1'Cuest.

b) Influence de 1l'espéce

Le test de 1l7écart réduit ne met pas en évidence
de différence significative entre les formules leucocytaires
des Taurins et celle des Z&bus blen que l'on observe un

taux moyen d'éosinophile plus &levé chez les Taurins.

¢) Comparaison avec les formules des animaux

domestiques

On admet classiquement que les carnivores. pré-
sentent un nombre plus éle%é‘de'polynucléaires que de mono-
nucléaires , que le cheval et le porc ont un nombre sensible~
ment identique de bolynucléaires et de mononucléaires et 'que
les ruminants et les . volailles ont un nombre plus élevé de
mononucléaires. Les résultats auxauels nous aboutissons mon-
'trent'qué los bovine de l'Afrlque de 1'Ouest ont tous légére-
ment plus de polynuclealwes que de mononuclealres (Zebus 54
et 46 % - Taurins 57 et 43 %), mais que cette différence est
si faible qu'ils doivent &tre classés dans la catégorie des
animaux a formule leucocytairé gguilibrée - -

- 4 we/



TABLEAU RECAPITULATIF DE L'HEMOGRAMME DES ZEBUS ET TAURINS

GR . Héma-, Hb .VGM rm"iH CEMH Résistance glo- . GB ;L. 101 ;M. 10% ,N. 10%,E. 10% ;B.le' 3
crlte - ' - bulakre - - . : ‘
: P @) (g 8)(P) TUAR)(A) - S ' = ' =
: . . 31/V33:f?#37’ T%x1ma-‘M1ﬁ§male(103) (et %) (et %) (et 7) (et %) et 7)(
Taurins . . . : . : B < : ; : : o :l |
Toeo 17,56 12,03 - 15,9, -, 3,93 7,21 . 9,03 . 359,0.32,0 429,05 .76,46 ., O
(hem{t l"' 4+ . - . . . s . . . . e ) . . o
métre) . 40,33, - : T ¢ . 1+0,07" :40,06 . :+¥0,56: 40O % :3,5 % (U8 % i 8,5 % :
Taurins | L . A . 259,3 39,0 316,95 . 77,83 11,0
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LES PLAQUETTES SANGUINES °

Les plaquettes sanguines (Hémolamella), encore
appelées thrombocytes ou globulins, sont de petites "cellu-

les"anucléées et granuleuses <oues de fonctions toutes -

liées 3 1'hémostase.

Parmi ces fonctions, l'agglutination est parti-
culiérement importan@e chez les Zébus et Tadrains d'Afrique
Tropicale., Dans ces espéces, aussitét aprés le prélévement
les plaguébtes‘s'accolent entre elles et formeht des agré-
gats. Malgré plusieurs essais, nous n'avbns jamais pu ralen-
tir le déroulement de ce phénoméne et c'est pour cette‘rai-
son que les thrombocytes sont les seules cellules sanguines
pour lesquelles nous nfavons pas pu prafiquer,de numération.
Leur morphologie a nZanmoins ét& &tudide en microscopie op-

tique et en microscopie €lectronique.

CHAPITRE I - MORPHOLOGIE AU MICROSCOPE OPTIQUE

Les plaquettes sont des é€léments trés petits et
de morphologie variable. Isolées, elles sont souvent arron-
dies .ou ovalaires et & bords flous. Elles mesurent alors 2
3 4 microns. Le. plus souvent, les plaquettes sanguines
sont regroupées en amas irréguliers‘qui les rassemblent _'
en nombres variableg,Leur taille et leur formelest.alofs
impossible 3 préciser. Les plaquettes sont dépaurvues de
noyau. Leur cytoplasme est divisé en deux zones : le granu-
lomére riche en grains violacds ou azurophiles aprés colo-
ration par la méthode de May Griinwald Giemsa, et le hyalomére
. ou .cytosol, homogéne et légérement acidophile.'On observe
aussi parfois des granulations dispersées ou au contraire
rassembléés autour d'une vacuole centrale. De fagon courante,
on note, surtout aux extrémités des frottis, la présence
d'agglomérats de plaquettes & hyalomére condensé& en une

masse unique et des grains en amas.
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Par leur forme et leur taille variables, les
plaquettes sanguines des 7 &bus et des Taurins du Sénégal

et du Togo forment donc un ensemble hétérogdne.

CHAPITRE II ~ MORPHOLOGIE AU MICROSCOPE ELECTRONIQUE

L'hétérogénéité plaquettaire que nous avons
constatée au microscope photc—ique, ge confirme au micros-.

cope E&lectronigue.

Sur un méme animal, la morphologie et le volume
des plaquettes sont variables. Leur forme peut étre circu- ‘
laire,allongés,£1liptique ou ovale, certaines sont avoides,
dtautres ont le profil d'un citron. Trés rarement, la pla-

quette Emet un pssudovode.

ettes § profil circulaire va-

La taille des plaqu
rie de 2,3 & 4,4 microns tandis gue celle & profil allongé,

€lliptique ou ovolde ont un grand axe de 2,2 i 4,4 microns
et un petit axe de 0,7 & 3,6 microns. Dans l'ensemble les

plaquettes peuvent £tre regroupées en 2 classes, celle des

‘grandes tailles et celle des petites tailles. - -

La membrare plaguettaire est uniforme mals elle
présente souvent un sspect flou dd -~ =’semblablement & 1l'ad-

sorbtion de protéines 3 sa surface.

L'aspect 'du cytosol (ou matrice) et des organites

qu'il contvient dépend de la technique de fixation. Une con-

centration de glutaraldéhyde comprise entre 2,5 % et 1,5 %

nous a donné les meilleurs résultats quand 3 la variation de

densité des cytosols {(ou matrices) et 3 1a mise en &vidence
des granules, des mitochondries, des vacuoles, des grains

de glycogéne, des microtubules, des fibrilles (ou microfi-
brilles).

Lé cytosol présente une densité variable d'une

-~

plaquette 4 l1lTautre. Il’permet'de les distinguer en trois

via/
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catégories : les thrombocytes i cytosol trés dense, les

-~

phromchyteslé cytesol dense, et les thrombocytes 3 cytosol

R " peu~dense. o \

py

- Les granules correspondent au granuiomére azu-
fophile de 1la micnoscopie photonique. Sur, les coupes, leur
nombre varie de 1 & 24, Ils sont le plus souvent circu-
laires, parfeis allongés ‘et leur diam@tre varie de O,1\
30,7 micron (O 5 micron en moyenne) pour une méme plaquetL
te. Les, granules sont toujours limités par une membrane 2
la surface profonde de laquelle on observe parfois une
"atmosphére" ou vide clelre entourant une substanceldense,
Avec des concentrations de glutaraldéhyde élevées (3 % et ‘
plus), la forte densité des granules empéche'de veir toute
structure interne. Les faibles concentrations’ de glutaral-

-~

déhyde (1,5 % et surtout 1 3 0,5 %) permettent par contre de

-~

mettre en évidenee'a-l'intépieur des granules, une zone
centrale foncée entourée d'une pé&riphérie claire (granule
en "oeil de boeuf") ou inversement une zone centrale claire
et une périphérie foncée. On note aussi parfois & 1'inté-
rieur des granules un arc de cercle sombre, une formation
cristalline ou encore des formations.en et011e. Certains
granules presentent parf01s un contenu en voie de dispari-

tion.

- " Nous avons observé ' enfin quelques macrogranules
de 0,77 8 0,93 micron de diam@tre, de densité moyenne et

uniforme. - : . R : L

- £ 4 N
\ AN
v

Les mitochondries sont plus petltes que celles
des autres cellules (0,26 mlcrons) et peu nombreuses (1 3
3). Elles sont rondes ou ovoides et possé&dent des crétes
- - peu nombreuses. | ‘ _ -
Les vacuolesg de taille variable,’sont aussi en
nombre variable (i~5 10) 3 l'intérieur d'une méme plaquette.’
Elles peuvent &tre simples ou composées. Il existe aussi
- : dans les throybocytes des 8léments vésiculaires de trés

petites tailles et de formes variables dont, comme- le sou-

< . .. N . /
. N . . LR
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ligne BESSIS, l'origine ot la fonction sont difficiles &

définir.

Les microtubules ont une disposition périphérique.
I1s semblent souvent se mouler sur le contour de'la plaguet-

-~

te. Leur diamétre varie selon BESSIS de 200 a 230 angstrdms

Les fibrilles sont plus petites. Leur diamdtre
est environ de .60 3 80 angsterg. Elles sont trés fines
et trés nombreuses et allongées suivant 1l'axe longitudinal

de la plaguette.

' Les grains de glycogdne, trds abondants, parsdment
quelquefols la matrice ou sont disposés le long des fibres.
Le plus souvent, ils sont regroupés.en amas importants.

Ve

v

CHAPITRE III ~ ESSAIE DE DISTINCTION DE POPULATION PLAQUETTAIRE
CHEZ LE ZEBU GOERA

' ﬁ'hétfrogénéité des plaquettes a ét% remarquée
et étudiée par de nombreux auteurs. Elle repose ‘sur des
critéres fonctionnels, physiques et métaboliques.
SHULMAN ( 65 ), HIRSH et collaborateurs ( 38 )
et KARPATKIN ( 45 ) utilisent des critéres fonctionnels
basés sur l'adhésivité et le réle des plaguettes dans
l'hémostase, la coagulation et la thrombose. Ils attribuent
ces différences 3 la sénéscence périphérique et admettent
que l'activité fonctionnelle des plaquettes est 1liée 3 leur

dge.

WEBBER, et FIRKIN ( 77 ) utilisent des critdres
physiques ‘basés sur la résistance des plaquettes au choc
hypotonique. BOOYSE et RAFELSON ( 13 ) pratiquent 1tul-
tracentrifugation d 7 ue suspension de plaquettes sur un
gradient discontinu de saccharose et mettent en évidence
quatre’ "populations plaquettaires'. Chez Bos Taurus,

: B " , con/
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DELCOUR ( 26 ) en &tudiant 1a distribution des populations
plaquettaires .sur gradient continu-de saccharose, met en
dvidence seulement trois "ﬁbpulations de plaguettes"
VAINER ( 71 ) - , BEHNKE ( 7 ) et HOVIG ( "0 ) &tu-

. dient l'ultrastructure des plaquettes et les classent: d'a~

prés leur densité&, leur morphologie et leur . volume.

VAINER ( 71 ) et KARPATKIN ( 45 ) utilisent enfin
des ﬂrltercc metabollquns pour confﬂrmer cette notion de

dlfferen01atlon plaquettalre.

. Au total, on distingue i 1l'heure actuelle quatre
"populations plaquettaires™ A, B, C ét D de densité crois-
sante. Les plus denses, qui sont aussi généralement les
plus grosses, présentent des activités de S§nthése Supé-
rieures & celles des plaquettes 1légéres. Au microscope élec
tronique, VAINER, BEHNKE et.HOVIG montrent que les popula-
ticns plaquettaires 1légéres (A) sont vacuolisées et claires,
et réduites méme parfois 3 deé ombres cellulaires. Les pla-
. quettes lourdes "de la population D" possadent par contre
un granulomspre riche et un cytosol dénse. Les observations
que nous avons faites en microscopie €lectronigue, nous \
permettent de propoéef la distinction de troié "populations
plaquettaires” chez le Zébu Cobra du Sénégal, basées sur

le volume, la densité& de la matrice, la présence et le
nombre de vacuoles et des gfanules. “

Le pfemier groupe comprend les plagquettes d'un

diamétre supérieur 3 2,6 microns. Elles ant un cytosol ou
matrice trés dense avec beaucoup dé grains de glycogéne,
presque pas de vacuole et ‘plusieurs granulés.(ln au moins)
Ce premier groupe corrésppnd'aux plaquettes lourdes ou 3

la "population D" de BOOYSE et RAFELSON et au dernier groupe

(densité moyenne du gradient en sucre 61,5 %) de DELCOUR.

Le second. groupe- comprend les plaquettes de vo-

lume plus faible(2,30 Z 2,60 microns)éyant une matrice dense

-
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avec beaucoup de granules (10 3 1&) et‘2’vacuoles au maxi-
mum ou encore des plaquettes i matrice dense sans vacuoles.

Le troisiéme groupe comprend enfin lea plaquet—

tes plus petites ou & matrice peu dense et avec beaucoup
de vacuolcs. I1 corréspond 3 la population plaguettaire
1égére ou "population A" de BOOYSE et RAFELSON.

'existence de plusieurs "populations .plaguettaires"

est de nos jours une notion solidement &tablie. Cette hété-
rogénéite oes_plaqu@ttes sanguines résulte selon PAULUS ( 61)
et DELCOUR ( 61 ) de différensiation dans 1a production
médullaire par predetermlnatlon megacaryocytalre lors de -
la thrombocytopoi&se, et non d'un phénoméne de sénescence
périphérique comme l'ont pensé d'autres auteurs dont HIRSH

et KARBATKIN ( 46 ). Notre intention n'ést pas de prendre
position pour l'une,ou”l*autre de ces hypothéses. Nous avons
voulu simplement apporter notre contribution au probl&me

que ‘pose 1'hétérogénéité des plaquettes en exposant les
observations que noug avons pu faire phez le Zé&ébu Gobra,

- \

—_—
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' CONCLUSLON GFNE{ LE 4 .
L'étude que nousg avons réalisée sur les Zébus
et les Taurins du S3énégal et du Togo, a pour but dféetabl
les valeurs, considérées, comne ncrmales, des principales

constantes de 1fhéucgramnme de
de 1'"Afrique de  L*'Quest.

. Un total de 639 ani

Eté examiné, tant au int de

no

des éléments figurés que sup

normes hématologigues.

1 '~ Agpect movpholc

cette popu}ation bovine

mouy (%Z8bus et Taurins) a
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les globules blancs et les ple

sentent pas de différences

La microscopie élpn
trastructure. de cés ra1|UseSu
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nous référer a des dozum:nls

espéces et .l'homme., LfulTast

(lymphgpytes et .monocytes) ne.

‘notable evér celli Cas mononu

é?andiocytes ou polymorphonuc

grains qui, avec les techiiqu
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nlobules rouges des Zébus
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es
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régions temperees.
anisocytose est. fréquente
uTOCVLeu nt aopa°alsqenc quz
&me, par leur morphologie,

aguettes sanguines ne pré-

rectéristiques.
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A

onigue nous révéle 1l'ul-

En l'absence de tout docu-

avons Cté,contraints de
qui concernent les autres
ructure des mononucléaires
présente pas de différence
cléaires de 1l'homme.’ Les -
léaires renferment des

es que nous avons utilisées,

ne présentent pas de!structure interne comme chez 1 thomme
le poulet ou le chevalﬂ\Les granuiocytes neutrophjleq
sont- dépourvus ou possé&dent peu de Tralns, dont 1la dens

:

oo/
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té est variable. Les granulocytes éosinophiles ont des
'granules d'une densité homogéns =t forte quli ne permettent
pas de mettre en &vidence de structure cristalline in-

" terne. Les granulocytes basophiles ont un dytoplasme
sbmbre et leurs granules sont polymorphes et de densité
variable. ﬁes pléquettes sanguines ou globulins, ne possé-’
dent pas de noyau. Elles sont polymorphes et de taille
variabie. Les‘granules qu'elles contiennent ont des
formes.et des densités variables. La matrice (ou cytosol)
présente également une variation de densité, suivant
'-qu‘eile est plus ou moins riche en glycpgéne, en ribo-
somes et en vacuoles. En nous basant\sur des observations
en microscopie électronique, nous avons identifié chez

le Zébu Gobra du Sénégal, trois "populations pladuettaires

qui différent par la densité de leur matrice, la présence

"

et le nombre des VécuplesAét des granules dans leur cyto-

piasme.

Le premier groupe comprend des plaguettes de
diamétre supérieﬁr a 2,6 microhs avec ‘une matrice trés
dense, beaucoup de grains de glycogéne et, des granules
et trés peu de vacuoles. Ce sont les plaquettes lourdes

de certains auteurs.

- Le second groupe comprend des plaquettes d'un
volume plus faible avec une matrice peu dense, des gra-

‘nules moins nombreux et peu de vacuoles.

Le troisiéme groupe est formé par des plaquettes
plus petites & matrice peu dense et 3 cytopldsme trés
vacuolisé. Ce sont les plaquettes légéres_comme 1'ont

/

appelées certains auteurs.

Les particularipés méfphologiques des élémenfs
figurés'du'sang des bovins en Afrique tropicale sont
peu nombreuses. Elles ne sont pas non plus les plus im-
portantes. Celles-ci concernent. les constantes érythrocy-
taires et-ieuoodytaires‘et leur variation en .fonction de

facteursphysiologiques et climatiques.
. . . ’ ' "4'./
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2) Les normes hématologiques érythrocytaires

et leucocytaires

'

Les normes constantes érythrocytaires que nous
avons &tudiées concernent la numération des globules rouges,
1'hématocrite, le taux d'hémoglobine, les index érythro-
cytaires de Wintrobe et la résistance globulaire.

La numération érythrocytaire des bovins dtAfri-
que de 1'Ouest varie en moyenne de 7,5 et 8,5 millions

5 de sang. La race, 1l'dge, le

de globules rouges par . mm
sexe, la saison nfont pas d'influence significative sur
elle. Néanmoins, nous avons pu observer une tendance nette
3 la balisse de cette moyenne entre la saison des pluies

et la fin de la saison séche.

L'hématocrite, &valuée par la micro-m&thode sur
les bovins du Sénégal, donne une valeur moyenne de 37,12 %
I1 ne subit pas de différence significative en fonction
de 1l'4ge ou du sexe, mails nous avons observé que 1l'héma-
tocrite est plﬁs Elevé en saison des pluies qu'en saison
s&che. Cette particularité est 4 rapprocher de 1'évolu-
tion de la numération globulaire en fonction de la saison

Le taux d'hémoglebine moyen des bovins de
-~ 1'Afrique de 1'Ouest est de 11,45 g %. Les Taurins ont

un taux'légérement plus &levé (11,55 g %) que les Zébus
(11,35 g %). I1 n'y a pas d'influence de lVespécé, et
celle qul est 1liée 3 la race n'est pas importante. En
outre, le taux.d'hémoglobine est significativement plus
€levé chez les miles castrés gue chez 1és femelles et
les midles entiers. Cette variation est paralléle 3 .celle
- que nous avons notée 3 propos de 1l'hématocrite. Bilen que
non significative, 1l'influence de la saison se traduit
tout de méme par un taux d'hémoglobine plﬁs €levé en
saison des pluies qu'en saison s&che. Au total, la numé-
ration érythrocytaire,; 1l'hématocrite et le taux d'hémo~‘
globine varient dans 1e‘méme sens au cours des saisons.

.lri/
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La re51stance globulalre varie trés ‘peu dans .
1eq conditions normale° (HT : 3,73 & L ,1%3 ; HI de 6,87
3 7,21). I1 n'y a pas d'influence s;gnlflcative.de l'es-
péce, de la race, de 1'4ge et de la saison. Nous avons
observé cepehdant que chez les Z&hbus, les Véleurs.de
résistance globulaire maximale et minima1¢ sont‘légére—

ment supérieures.i celles des. Taurins (Zébu : HT : 4,10 3
4,13 ¢ HI : 7,16 & 7,26) (Taurin HT : 2,73 3 3,93

THI : 6,87 3 7,21) et qu'en outre, la résistance globu-

laire maximale des ZEébus augmente de fagon réguliére

~

de la saison des pluies 3 la saison sé&che (3,90 & 4,42) -

‘ Les index érythrocytaires que nous avons éva-
1uds 2 partir des valeurs moyenﬁes de la numération glo-
bulaire de 1l'hématocrite et du taux d'hémoglobine sont
le volume globulaire mojen, la teneur globulaire moyenne
en hémoglobine et 1la concentratlon érythrocytaire moyenne

en hémoglobine.

Le volume globuldire moyen des Z&bus et des
Taurins de 1'Afrique de 1'Ouest (45,8 ) est faible par’
rapport & celui des bovins européens (52 ). La teneur

‘globulaire moyenne en-hémoglobine des bovins du Togo

-~

(16,2 g) est supérieure i celle des bovins du Sénégal
(14,12 ) et 4 celle des Taurins des'régions tempérées
(14 g). La concentration érythrocytaire moyenne en-
hémoglobine, sehsiblément €égale pour les Zébus et les
Taurins (30,4 et 31,2 %) est legerement 1nfer1eure a
celle des hovins d’Europe (32 7 %).

Les constantes leucocytaires concernent la .

numération et la formule leucocytaire.

\

La valeur moyénne,de la numération leucocytaife
des Taurins est supérieure & célle des Zébus. En:outre,_
en tenant compte de lé-différence de technique utilisée,
celle des Taurins4du‘Togo.(9,03) différent significative-
ment de celle des Téurins du Sénégal (6,95). La valeur des
globules blancs des Z&bus du Togo (9,02) est plus Elevée
que celle des Zébus du Senegal traités & -1'hématimétre

(6,86). ' . _. Y
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L'espéce et”la race influencent donc signifi-

. cativement 1la numération leucocytaire des bovins d'Afriqué

de 1'Ouest mais 1l'age et,le sexé et la saison h'onf

-aucune action significative _ )
En ce qui conecerne les leuboqytes mononucléaires,

les moyennes que hous'avonsAobtenues pour les 1ymphoc&tes

tant chez les Zéﬁué (364,9 ; 311,1 ; 251,4) que chez les

Taurins (359 et 259,3), ne sont'pas influencées signi-

ficativement par 1'dge 'ni le sexe. Mais les femelles ont

en général une moyenne inférieure 4 celle des miles

entiers ou castrés (ex : Taurins Dakar : mdles entiers

v250,8 ; castrés 264 ,2 femelles 219,9. Z&bus Lomé

midles entiers 332,0 ; midles castrés 402,8 ; femelles

5

.258,1) et le nombre de lymphocytes diminue progressivement

avec l1l'age:

Les moyennes des monocytes (320 et 390 chez les
Taurins du Togo et du Sénégal ; 310,5 ; U471 et pour les
Zébus du Togo et du S&négal) ne sont pas influéncée pér
le sexe ou par 1'dge. Mais chez les Z&bus et -les Taurins,
les\femellés ont un taux inférieur par rapport aux deux
~autres catégories sexuellesj;ex : Taurins Dakar miles en.
tiers 399 ; castrés 380 é femelles 3031 - Zé&bu Lomé
mdles entiers 324 ; castrés 300 ; femelles 258. La race
influence significativemenf le nombre de monocytes chez
les Zébus car les Zé&bus Gobra du Sénégal (traités 3 1'hé-
matimétre) ont une moyenne de 471 significativement plus
élevéegue celle des Z&bus du Togo (310,5). .

Le nombre des granﬁlocytes'neutrophiles ne dé-
pend pas significativement de l'espdce, de la race ou
de l}égel Mais i1 semble que la région joue un réle
Les Zébus et les Taurins du Togo ont une valeur moyenne
légérement supérieure & celle des Zébus Gobra et des Tau-
ring Ndama du 3Sénégal. Nous avons observé Egalement une
nette tendance de la valeur des neutrophiles 3 baisser

avec 1l'age. ‘
N
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) Les granulccytes £osinophtiiles ont chez les
Z&bus une ‘valeur moyenne de 370,7 et chez les Taurins
de 771,5. Les Taurins possédent donc’ une moyenné d'éo-
sinophiles'plds €levée que les Zébus. La race et 1'age
mn'ont pas d'influence significative sur ces moyennes
fbien:qu'on observe qu'avec 1{ége, le nombre de granulo-
cytes éosinophilesaugmente. La saison a par éontre une
influence significative car nous avons observé chez -les
Zébus Gobra, -un taux de granﬁloéytes €éosinophiles signi-
ficativement plus &levé au cours de la saison III
(mars-avril). o .

Le nombre des granulocytes basophiles des Zébus
et des Taurins d'Afrique tropicale n'est pas statistique-
ment apprécisble. Les chiffres varient d'un sujet 3
l'autre et peuvent\bassér.de z€ror & un nombre trés élevé
qui, s'il intervient statistiquement, n'a pas de valeur

pour le groupe sur le plan bhiologique. /.

-

La formule leucocytaire des Zébus n'est pas

significativement différente de celle des Taurins. Au
sein de la méme espdce, il n'y a pas non. plus d'influence
de, la race .0On-admet classiquement que la formule léuco-
‘cytaire des bovins est caractérisée par un excés de mono-
nucléaires pér rapport aux polynucléaires. Les résultats
qu& nous avons obtenus'chez les Z&bus et chez les Taurins
sont différents. Les bovins de la zone tropicale de
1'Afrique de l‘Quest ont une formule‘leucobytaire du -
type équilibré : les mononucléaires sont en nombre sen-
siblement égal aux polynucléaires. )

Qu'ils correspondent ou différent des données
fragmentaires dont nous disposions jusqu'i3 présent pour
les bovins de 1'Afrique tropicale, les résultats que nous -
avons obtenus contribueront 3 la connaissance de ces es-

. péces. Nous souhaitons qu'ils constituent une base va-. -
lable pour Ie praticien, dans l'inferprétation des exa-
mens hématologiques et nous espérons qu'il inspire

A N ) .../



- 150 -

\
v

d'autres recherchés pour complégér des rééultaﬁs'quéf
1'échantillon que nous\avons.utiliséfhe permettait pas
d'obtenir, ou pour explorer d'autres domaines de 1'héma-
tologie de ces bovins au bien-&tre désquels nous seront

‘

attachés.

—
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PLANCHE I ELEMENTS EN MICROSCOPIE OPTIQUE x1000

(les €léments les plus caractéristiques ont les contours

renforcés)

globules rouges anisocytose

réticulocyte

érythroblaste acidophile

monocyte et hématie nucléée

monocyte avec phénoméne d'attraction hémoglobinique

‘phénoméne d'attraction avec formation d'une hernie du noyau
phénoméne d'attraction sur un monocyte d noyau en fer & che

lymphocytes : petit et moyen

neutrophile et lymphocyte et subanisocytose
lymphocyte et neutrophile & noyau en "batonnet"™
lymphocyte vacuolisé

€osinophile et lymphocyte

monocyte et lymphocyte

monocyte avec un pont nucléaire

lymphocyte a4 deux nbyaux

monocytéinoyau en fer 3 cheval

éosinophile 3 noyau enobatonnet”et petit monocyte
polynucléaires neutrophiles

neutrophile avec corps de Barr

neutrophiles et un lymphocyte

neutrophile polyphoide granulocyte

€osinophile et basophile

granuiocyte basophile

plaguettes sanguines
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PLANCHE N° ITT

Ultrastructure des & 'ments figurés du sang

10

11

12

13

15

16
17

18

¢

Granulocyte neutrophile (x8000)
un lobe du noyau avec des grains denses, peu abondant en
haut

Granulocyte neutrophile avec en bas dans le cytoplasme

des grains (x9500) peu denses

Granulocytes basophile (en Bas), €osinophile (en haut)
et des plaguettes. Les cellules sont vacuolisées (x4250)

Granulocyte basophile (7000)
2 lobes de noyau, granulations abondantes, polymorphes

et de densité wvariable.

Granulocyte éosinophile (x7500)
granules polymorphe et trés denses

Granulocyte &osinophile - Détail des granules (x16500)

Groupe de plaquettes (x4250)

1" " i (X“?SO)
it 1" 1t (5750)

‘" " i . ( X9000 )

Plaquettes 3 densité et 3 nombre de grains variables.






PLANCHE N° II

Ultrastructure des &léments figurés du sang

1 hématiesd spicule (x3250)
2 Lymphocytes (x4500)

2 .petits a droite
2 grands et 1 plaquette 3 gauche

3 Grand lymphocyte (x8000)

4 Monocyte avec quelques grains denses (x9000)

5 Monocyte avec de gros granules ou inclusion (x9000)
6 Détail des grains ou inclusions (x20000)

7 Monocytes avec quelques grains denses (x7500)

8 Neutrophile, sans grain apparent

La coupe passe par un pont nucléaire (x9500)

du noyau 3 trois lobes
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Liduides de dilution pour plaguettes - - T o
4 .\' - r?' s - . ‘l' - . . - l / V4 4 ’.' N l, _ °
L ’ R . . .o X s S . i ! -
A | Solution de KRISTENSEN . * . BN
) = r‘.:” _.l ) ‘}. il ’ . . .
el o i DR coe ‘ - _ '
) . . . Cltrate de sodium - .1 g
S ' Solution A "{Sublimé ' 2 mg
’ , Bleu de crésyl brillant 200 ' cg' |
- - e . “ : ' Vot =z
' - | Eauw dlstlllee 100 cm”
- A/ .‘ I‘. s . I.:A‘:. v - B . N N . _'
. N oo v | upge . LT 1200 . g
RN © Solution B . U?se_ - & 5
. T R »Eau dl:tlllee v 1000 ‘cm
¥ - - - . A . \ o - c
> . U - ' conserver les solutlons au refrlgErateur et au moment
_ ' T - de 1'emp101, melanper 8 partles egales les solutlons A et B puls
A ‘flltrer N "~ ) .
EEEUREERP. Snlution de REES et FECKER
' v ' R . BN A -
[ L.» ' T . ‘ ‘ -
' N , ' ‘ Citrate de sodium . 3, g
‘;, . o Formaldéhyde (40 %) - Qw ml -
: ' ' Bleu de cresyl brlllant 0,1 , mg
i . ) [ ) Eau dlstlllee ‘ 100,0 ~ ‘ ml .
' ) A [ ‘ . - . .
g , - : o / s T ] :/ v. . , ; \.
, Solution de conversion pour 'taux d'hémeglébine- C
. 1 . . . 0 P - 1 "\ * ) ~ hd (‘_
.. o v Solution de Drabkin selon-Zjilstra )
< ( ‘I~ - . \u '\A‘ :‘ \ . . ) . ) -" A ; ,"
- . TFerricyanure de‘Potasslqm 100" g
L ) Cyanure de pota831um 25+ 7 g
Phosphaﬁe monopota881que 70. g
: . .\ ‘Sterox T .- -, 250 .. 'ml
) . Bau *\di'stil'lét_a, Q. 8 P‘ - \10 1 ‘
‘ L . On trouvp 1le prodult dans le gommerce sous forme de
Con comprlmes ou sous forme de solutlon concentree 50 f01s "
. ~ , ! . ' N C et ’
- e ST : . o, o ) U L
, B . . . . . - e
N o N ' ' ? .
A . ' y 2
J' s "; - - § ! ’ _ e ’\ ) K
[ i » o l‘ L — e .,JJ\ ’ e e . g - =
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Cette etude réalisée a la demande de 1' Ecole Inter- Etats des
sc1ences et médecine vétérinaire de Dakar permet d'obtenir quelques pa-
ramétres statistiques, a partir de mesures hématologiques faites sur des
bovidés en région tropicale (TOGO-SENEGAL).

L'exploitation des données se compose de.trois programmes,
- HEMOI1 : pour le traitement des données de Lomé (TOGO)

- HEMO?2 : pour le traitement des données de Dakar (SENEGAL)

- HEMO3 : Analyse de la variance : Test statistique permettant
de déterminer des différences significétives ou non

entre échantillons.



, 1 - ETUDE DE L'ECHANTILLON DE LOME

Les données sont perforées sur cartes, a raison d'une carte par

bovidé. La structure de la carte est la suivante.

COLONNES DESIGNATION
1 a 3 _ ‘ Saison
4 6 - Sexe
7 9 V ' - Tnutilisées -
10 12 _ Tranche d'adge
13 18 , Taux d'hémoglobine (g %
19 24 Nombre de Globules Rouges (x106)
25 30 , Nombre de Globules Blancs x10%)
31 36 : , Hémolyse Totale
37 42 o H élﬁolyse Initiale
43 48 Pourcentage de Lymphocytes
49 54 Pourcentage de Monocytes )
55 60 ' Pourcentage de Neutrophiles
61 66 Pourcentage Eosinoéhi,les

6 72 Pourcentage de Basophiles.




CODIFICATION DE PARAMETRES : Saison -Sexe - Tranche d'dge.

Saison (Colonnes 1 4 3

Aout - Septembre - Octobre - Novembre
Décembre - Janvier - Février
Mars ~ Avril

Mai - Juin - Juillet

Sexe (Colonnes 4 & 6)

Maile Castré
Femelle

Maile entier

Tranche d'8ge (Colonnes 74 9

0 a 2ans
3 % 4 ans
‘ 51{ 6 ans
7 10 ans

Supérieur & 10 ans

Code

S~ W o o=

CODE

CODE

b Lo =

a8




PROGRAMME HEMO 1

t

Ce programme se décompose comme suit. 11 . détermine :

- le nombre de chaque composant de Globules Blancs en valeur absolue.

Mais chaque résultatdoit &tre multiplié par 10 pour obtenir la vraie

valeur.

Exemple :
nombre de Globules Blancs : 8,70 x10%)

pourcentage de Lymphocytes : 43 %
valeur calculée : 374.0
valeur réelle : 374.0 x 10 = 3740.

.- L.a moyenne de chacune de caractéristiques hémotologiques (taux

d'hémoglobine, nombre globules rouges. ..)
. , \

' - Le demi écart de l'intervalle de confiance, avec une probabilité
de 95% d'y trouver chacune de ces m@mes caractéristiques..On supposera

que chaque caractéristique suit une loi normale.

- La source de variations entre deux classes d'8gesdifférents

(cf page pour la détermination de la source de variation).
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II - ETUDE:DE L'ECHANTILLON DE DAKAR

Cet echantxllon se compose de 2 jeux de données :

- les données du ler jeu pos sédent la meme structure que lés données

de Lomé. Les mesures hematologlques ayant . été faites avec un hématimétre ;

- les données du 2éme jeu possedent une caractéristique supplémentaire

1'Hématocrite et les me::ures hematologlques ont été reahsees a 1'aide d'un .

. plcoscale. Une conversion des données sera donc necessmre .La structure

d'une carte est la suivante :

‘COLONNES
"1 a3
4 6.
10 - 15
16 21
22 .27
28 33.
34 39
N A
46 51
52 - 57
58 63
64 . 69
70 75 ™

NOTA Parla codification des3 caractéristiques :

se reporter-a 1a page 3.

DESIGNATION

Saison
Sexe

Tranche d'dge
Hématocrite
Tau;c d'Hémoglobines
mebre de g.roliges non
corrigés ‘(x106)
Nombte de globules blancs x103
Hémolyse Totale.
Hémolyse Initiale
Pourcentage de Lymphocytes
Pou;‘centage de Monocytes
Pourcentage de Neutrophiles
Pourcentage d"Eosnophiles

Pourcelmtage de Bosophiles .

Saison - Sexe - Tranche d’&gé
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PROGRAMME HEMO 2 - ‘

. - Ce programme détermine les mémes éléments que le programme
"HEMO 2, mais il effectue au préalable une conversion du nombre des globules’
‘ro'uges et du nombre des globules blancs ; les mesures ayant été obtenues
a partir d'un picoscale. ' \ " ) | o

’ Les formules de conversion Pi;bscale -Héxﬁaﬁmétre sont les
suivantes : ' N ' \
.- Pour les globules rouges '

- . v ’
Soit xi une mesure obtenue a l'aide du picoscale, la valeur
corrigée yi sera : ‘

_ . Yyis (ax12 + b‘n’q +c : 100 | avec
a= 0,7/ ’ »
b = 104,042

. o - Pour les gl obules blancs .
vi = (a"x'i_z +b'xi+c) : 100 avec
.la' = 0’7 N . : . ’ . .. i <7 . 4
b = 99,641 ] S o o -
¢’ =0,68675 o . o N
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I - PROGRAMME HEMO 3 "(Ana\yse.,_o\e. la \/ar‘anée) \

t
s

Ce programme est utilisé indépendamment des’ deux premlers

permettant aussi une certaine souplésse dang 1"étude comparatwe de deux
échantillons distincts. ‘

<

~

_Exve'x‘ﬁgle : : .
’ Zebu Dakar Zebu Lomé.

-

Détermination théorique de.la Source ‘de Variation o

" Données-nécessaires :-

- Echantillon A ‘ Echantillon B
" Moyenne Xa Xa-
Nombre de données "~ -~ N, Ng
_Ecart-type . Ga , Gy -

l"- Somme totale des dénnéei,s 0 Te N, Xa +Ng X
. Ca ,' . N : : 2 2. N T2
2 - Somme des carrés entre échantillons Z X =. Nal(X,) N(é(xe) - )
R o o ) | ) ‘ : i NAH\.B

\

-3 - Somme des carrés a l'intérieur des échantillons

2% = (Na-T)03 + (Na-t)ad



I
t
¥
H
!
H

E)







’ TODIM N e S LemU Lencig
1
1
TABLEAU DES DONNEES (castaés) ' -
Hbp 1) GRi) aBld) w.T H.1 L o) mpd  Mhw}  Efxie) 8hw) ,
. ’
e 1l Qe 24 10460 Te28 9452 4400 660 257.0 2645 54246 122.7 0.0
10 1. O 2. T9C 28 3.73 4,00 74292 18347 ile2 17642 3.7 Ce0
e Lo ©s 3, [T 5468 5466 4.00 6449 173.4 2640 33044 2840 040
1o 1s 0. 2. 11 .00 Bels Be25 3,80 6480 21445 517 50342 £9.5 048
1e 1. 08 3, L.20 Le%h 9410 380 7.20 50945 4545 33606 19,2 0.0
1. 1o 0 2. 10:80 &e29 7.05 4etl 7428 31042 7945 317.2 742 s 0e2
. le 1l 0o 4 11456 5.33 19400 + EXY-5 7.63 34040 3340 50040 3Ce Gel
1e  le Qe 3 1441¢ 8432 Fe55 Aehd 1.28 17348 Toel 530645 17148
1o 3e Ce 2. 18420 6a74 bel5 400 7,20 2051 2646 33243 4942
le le Co 3. 10.00 5e08 6485 ERES T+l 24263 3247 IuT,l 3247
Ie 1l O¢ 3. lésb0 T.88 12415 44CO 7429 12145 63e7 103247 0.0
. 1o le 20 3¢ 210450 €406 send 6438 BakD 26847 2946 3230 25e¢
I« 1¢ 0o 3. 7430 684 11435 4eCO 7.23 7377 3640 329.1 3640
le  1le  O¢ 34 12.6C Te2 480 4400 Banl 12145 1343 33545 Gl
le 1s .1} 3. 1540 Fe24 §e30 3ens 7e25 «3743 279 46540 (214
1. 1. Qe 3, 12443 Be22 16.us 400 T.2¢ T206C Jed 633.6 $646
1s le Oa 2. 5430 2eTi 5415 6,50 6etd 35543 35+9 12847 0e0
N 1« 1e  0Oe¢ 34 12480 741G 64?0 3406% 4480 253.8 3249 17805 4e? .
' 1e¢ 1¢ 0. 2. 12.00 8432 16420 3,62 1,29 Ghiel S7. 68641 1642
le 1s  0e 24 8450 5ehs 1163 4452 Qe LB 6546 4987 1146
el 0 3, 956 LY 8.90 %80 1.0 41640 12.0 23364C [
1e Yo B 24 .70 6492 Tell a0, 7023 36243 [¥2%) 2511 1eed
la 1 O 2 11.96 7404 12480 e 00 BeCO 66543 6adl 550 Ced
I« 1 O0¢ 3. 8.80 8.72 LYY [P+ TagD 15547 1647 26443 2244
le  1s¢ Qe 3 7.50 Bekd 470 LdtC T.8¢ 20648 Feb 25348 Ded
le 1e 0o 2. 11.76 £.83 11432 bl T.i% 26243 5545 13845 5665
1e 1o 0s 24 10460 56k 8410 4e 00 7428 25142 bheg LT “8¢5
1o 1o Be 4. 14+6C 9496 16v20 %e30 Te23 23643 1342 75,0 102
. 1o 1e  Be 24 12420 5.88 Be20 4eui 8,99 3115 PO 37741 106eb
s 1e  Ge 3. 12450 5052 5.3% 360 7.28 12545 2ies ydeb Ge%
1o 1s 04 24 1045¢ 6403 13420 a3 Y82 35143 1343 523.2 2640
e 1v O¢ 3. 15482 10416 7.5z e 7.6¢C ©5642 ) T8 308.1 P54
1e  1l¢  Ce 3 1246C Getrd 10.89 e B0 7.20 61545 12e0 42147 108
1o 1e Do 3. Be60 $ea? 3.8% . Te20 2504 1942 il5e5 Geu Tl
. le  le 04 2. 11.49 Te? 13440 76230 w89t 2548 73746 107632 3¢
1s 1o O - 3, 13.69 964 8460 7628 31843 846 £24.% #eb SeC
1o le, 0o 24 13400 7432 6463 7.60 32647 17.2 249¢3- 26645 Ged
) e 1o Qe 4. §a50 5461 12402 Te60 «8Ce0 1240 68,0  2uel ted
le 1o 8s 34 8420 “e20 12450 4e 30 t.20 $93.3 51,8 23242 128 Cel
1o \1e 00 3, 10420 7479 15479 .80 . 8440 653.0 LTe2 7CEe T 12840 Cag-
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