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Le Sénégal, & 1l'instar de la plupart des pays en voie de développement,
est confronté & 1'épineux probléme de 1l'insuffisance alimmntaire

Dans le domaine de 1'élevage en particulier, la production boviné est
relativement importante. Malgré cela, elle ne couvre pas la totalité de la conw
sommation natianale..Il s'ensuit alors une hémorragie importante des dévises dfie
a4 1'importation des animaux sur pieds, Par ailleurs, cette consommation est encore
trés faible, |

Mais les conditions climatiques sont devenues depuis une décennie,

défavorables & une exploitation ratiomnelle de 1l'élevage sénégalais,

Cette exploitation qui se fait de fagom traditiomnelle,.ne peut per=
mettre d'atteindre les objectifs fixés sans une certaine amélioration des techniques

d*Slevage,

Conscients de oes problémes, les pouvoirs publics ont mis en oeuvre des
programmes d'amélioration de 1'élevage en général, et de 1l'élevage bovin en par-
ticulier,

Dans le programme d'amélioration bovine actuellement entrepris en sta~
tion, l'encadrement de 1'élevage, et 1'insémination artificielle figurent en bonne
places Celle=ci en particulier, permetira en effet, une exploitation plus intensi=
ve des animaux améliorés, pour aboutir & un volume plus important de production
bovine, afin de couvrir & court ou moyen terme une grande partie des besoins de
la population en protéines d'origine animale,

Ainsi, nouws venons par ce travail apporter notre modeste contribution
& ce programme d'amélioration de 1'élevage au Sénégal et qui se compose de trois
parties :

=~ la premiére traite des généralités sur 1l'insémination artificielle
dans le monde et son application en Afrique ; v

- la seconde partie décrit la pratique de cettgoggthode au Sénégal ;

Enfin dans la dernidre partie, nous mentionns-/"les résultats obienus
au Sénégal, puis leur analyse et celle de llimpact de 1'Insémination artificielle
bovine sur la.sélection, Pour terminer, nous traiterons des perspectives de wvulge~

risation de cette méthode sur le plan national,
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CHAPITRE PREMIER : L'ETAT ACTUEL DES CONNAISSANCES

— ) = o~ ") e e —) . —

I.1.- DEFINITION

L'insémination artificielle (I.A.) consiste & récolter du sperme sur
un reproducteur par des techniques adéquates. Puis, aprés examen, dilution et con~
servation de 1l'é¢jaculaty une partie de celui-ci est déposée & 1l'aide d'instruments,
dans la partie appropriée des voies génitales des femelles en période de fécondite,

en vue de la fécondation.

La méthode permet une augmentation considérable de la capacité de re—
production des mfles, Elle const¢itue de ce fait, un puissant facteur de sélection

et d'amélioration du bétail,

Appliquée judicieusement, 1'I.A, devient également un moyen prophylao—

tique important dans la lutte contre les maladies vénériennes,

Mais cette méthode n'est pas de connaissance récente, et lthistorique

atteste bien son ancienneté,
I.2.~ HISTORIQUE (6,32,67 )

Les arabes l'ont utilisée vers 1330-1332 (32 ) pour la reproduction

de chevauxs Toutefois, ce n'est qu'en 1779 (67 ) que date sa premidre appliceticn
scientifique. En effet 1YAbbé SPALLANZANT 1ty réaliséepar injection dans le vagin

d'une chienne en chaleurs, du sperme recueilli par excitation mécanique du penis.
I1 obtient aingi aprés 62 jours, 3 chiots bien portants. Cette expérience est re-
nouvelée en 1884 avec succés par EVERETT et MILLAIS (32 ) et en 1394 par ALBRECHT

(32 )e

En 1887, le vétérinaire frangais REPIQUET ( 67 ) 1'utilise pour combate
tre la stérilité des juments, Il dépose a cette date, a4 la Société Centralc de
Médecine de France, un mémoirc dans lequel il dégage les possibilités qu'offre

1'T,A. & 1'élevage, & savoir :

e L'I1.A, est une technique gui permet de produire des hybrides, d'ol =on

application dans les programmes de croisement ;

» Elle permet de lutter contre certaines formes d'infécondité, et notamment

celles liées aux maladies vénériennes ;



e Elle est enfin une teohnique qui permet une diffusion trds large de la semen~
oe d'un reproducteur dtélites

Copendant, SAND au Danemark ( 32 ) semble &tre le premicr 3 se rendre
compte du potentiel de 1'I4As dans l'amélioretion des animaux de fermeo Il remarque
en effet en 1902 que la plus importante caractéristique de cette technique est 1'com=
ploi économique de la semence d'un reproducteur de valeur,

C'est au début du 208me sidcle que cette méthode entre dans le domaine
de la Zootechnie appliquée, sous l'influence d *IVANOV,

Clest d%ailleurs avec les Russes § IVANOV, MILOVANOV, KOUZNETSOVA,
SELIVANOVA etcees ( 32 ) qui, gr8ce au systdme de collectivisation, favorisent la
diffusion rapide et générale de la technique, en 1'appliquant motamment sur le gros
bétall et lc mouton, et en réglant la question du vagin artificiels Ainsi, en 1938,
1 200 000 vaches, 120 000 juments et 15 000 000 de brebis sont inséminées, En 1954
60 pe 100 de 1l'ensemble du oheptel danois sont inséminése.

Copendent, 1'I.A, tarde & s'installer dans d'autres pays eurcpéens,
notamment en Francee En effet, malgré les études approfondies du Professeur LETARD,
sulvies de démonstrations pratiques aux Journdes Vétérinaires d'Alfort en 1937, il
a fallu attendre 10 ans plus tard pour que l'on oommence & s'intéresser & cette
question sur le plan des réalisations pratiques § alors que les Anglais l'ont m@me
implantée outreemer d3s 1935 au Kénya par ANDERSON ( 6 )e En m8me temps, 1'Italie
a commenoé & faire de sérieux progrds sous la direotion du Professeur BONADONNA,

Ie véritable essor de 1'I.A, s'est fait surtout aprés la Seoondec Guerre
Mondiale, Puis en 1961, une étape importante est franchie par 2 autcurs Japonais
NAGASE et NIWA. Leurs travaux vont permettre la oongélation du sperme de taurcaun ;
cela toutefois & partir de rocherches antérieures s MONTEGAZZA en 1886 sur le sperme
humain, Jean ROSTAUD en 1946, PARKES et POLGES en 1949 otosee

A partir de oette étape, le développement de 1'I.As ne ocesse de se fairce
Du matériel et des techniques de plus en plus perfectionnés sont mis au point, en

partioulier dans le domaine de 1'I,A. bovine, dont nous allons & présent déorire

- la méthodee :



I.3+- LA METHODE

Nous allons tenter dans cctte rubrique de ne donner que les grandcs
lignes de la méthode d'insémination artificielles bovine utilisée ces derniéros

années.
I.3ele~ LES BASES DE LA METHODE

L'insémination artificielle bovine (I.A.B,), & 1l'instar de cell: des

sutres cspécus domestiques se déroule dans un ordre immuable

~= Récolte du sperme ;

~ examen ct contr8le de sa valeur ;
— dilution, conservation ;

~ utilisation.

Maig elle nécessitec un matériel souvent spécial,

I .3 02 o*= LE I\’IATERIEL

de
Le matériel d'insémination artificielle bovine se compose essentiellament/

wi-rielanimal, et de matériel de laboratoirc qu'il convient de passer en rovuc.

a) = Matériel animal

Le matériel animal cn I.A.Bs comprend les taurcaux, les vaches ct

les animaux auxilliaircs.

° Les taurcaux

Les taurcaux utilisés en I.A.Be. sont issus des centres de sélection on

ils ont subi dcs tests zootechniques et sanitaires.

= Sur le plan zootechnique, le taurcau est sélectionné non seculcment
3 partir de ses performancces pondérales et staturales, mais encore et surtout
sur son degré de fertilité, et selon les techniques exdstantes en vue de 1ltinsémi=~
nation artificielle : acceptation du vagin ertificiel, scmence fécondant unc fo—

mclle cn une saillic ou deux au maximum ( 32 ),

= Sur le plan sanitaire, il est important de ne pas tronsmettre d'infce-
tion avec dc¢ la scmenoce. La plupart des pays ont adopté une réglementation pour

l'admission des taurcaux reproductcurs dans les ccentre d'I.A. En grande Bretoagne



d'aprds ANDERSON en 1954 ( 6 ) les taureaux sont sélectionnés sur épreuves séro—
logiques (tuberoulose, Brucellose, Trichomonose, Vibriose gotamment), Puis unc
inspections des animgux et de leurs parents est faibe par un comité local, Il oot
cnsuitc procédé 3 unc nouvelle inspection par le service d'élevage du Ministére de
1tAgrioculture, La visitc finale est faite par la Division de la Santé animale du

Ministéres

Habituellement, en plus de l'examen olinique de l'animal et surtout
de ses organes génitaux, il est procédé & decs examens ocomplémentaires 3 la tuberw
culination, la séro et la spermo—agglutination st Bruoolls abortus, la rechcrohc do
Triohomonss foetus par exemen microscopique des caux de lavage préputial, ainsi que
la recherche de Vibrio foetus par spermo~agglutination,

° leg femelles

Auoune séleotion particuliérc ntest mentiomnée si ce n'est le contrdlc
de la fertilité. Toutefois dans les Centres d'I.A.y une sélection de lot €lite
pour la production de nouveaux reproducteurs miles sc fait & partir de critéres

zootechniques bien défigds (précocité sciuelle, fécondité centre autres).

En général, dans un troupeau, toutes les femelles pubércs en chalsurs

sont présentées en insémination,

® Les animaux auxilliaires

A o8té des animaux de reproduction, il y a des auxdilliaires mfles ct

femelles boute=erwtrain,

— Les fomelles nymphomanes sont utilisées pour favoriser lo monte cn

vue d¢ la réecolte,

~ Quant aux m#les, outre cette destinée qui peut &trc sccondaire, ils
sont surtout utilisés pour la détecction des chaleurs. En effet, on fait subir a
ces animaux l'opération de vagectomic. Cette opération consimte sclon BADINAND
oité par RALAMBOFIRINGA en 1975 ( 77)s on une ressection d'unc partie des canaux
déférents, aprés ligature des embouts. Ceci rend ces mlles stériles sans changer
leurs oomportements sexuels, Un dispositif de marquage (licol marquaxr);muni dt'un
bloo de paraffine oolorée est placé au niveau de 1l%auge. Au moment de la monte,
oce dispositif laisse sur le corps de la vache en chaleurs une trace témoin du che—

vauchement du taureau,
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- De nos jours, dans les pays développés, un mannequin remplace les
animaux auxilliaires pour la récolte du sperme, Il peut &tre motorisé ou non,
Cet engin présente l'avantage que l'opérateur se place & ll'intérieur du mannequin
pour récolter le taureaue Par un dispositif automaticue, il avance et recule et

permet de ce fait dlexciter au maximum le taureau avant la récolte ( 15 ).
b) - Autre matériel utilisé dans un contre d'IgA,Be

Il se résume au laboratoire A'I,A et son équipement,

° Ie laboratoire d'T.A.

Outre les bureaux de travail des agents et une salle de tenue des docu -

ment que compte un laboratoire d!'I,, celui-ci comportie

— une salle de stérilisation du matériel,

une salle d'analyse,

- un magasin de stockage du matériel d'Insémination,

- un magasin de stockage des aliments des taureaux

- une chambre froide

- une salle de monte ou & défaut une aire de récolte équipéedtun travail,

o L'équipement du laboratoire

= Ie matériel de rdcolic comprdnd essemnticllement ¢

o des vagins artificiels complets, et en piéces détachées,

o des électrodes et des éponges,

= Ie matériel de laboratoire est composé en partioculier :

» des microsoopes, et surtout de microscopes & plaques chauffantes,

s des pipettes de dilutions au _N ,
100

o des himctimétres ou mieux des cellules de THOMAS,

e de photométre
o des réactifs comme des solutions dechlorurc de sodium, des colorants 3

1t'Sosine, la nigrosine~éosine, le bleu de méthyléne, l'encre de Chine,

la rézasurine etCeces



= Ie matériel de dilution

I1 se compose notamment de ¢

» des dilueurs du commerce (ex : le LAICIPHOS N.D)
s Ges matiéres premiéres pour la fabrication de milieu de dilution

» une vidpine glaoée pour les manipulations & basse température,

= Ie matériel de congélation et de conservation

La congélation et la conservation exigent

« des sources de froid : un congélateur, de la glace carbonique, l'alcool
liquide, l'azote liquide, etCeses
» des machines pour la fabrication des paillettes, pellet et ampoules,

w e matériel d'insémination se compose enfin @

e des gants 3 usage unique

e de spéculum

« des séringues

s des catethers

e des pistolets d'insémination

e €tCounasnvnce

Le3e3¢ | 1ES DIFFERENTES ETAPES IE L'I.A.B.

Nous allons nous limiter dans notre travail aux généralités, en mention-

nant toutefois les résultats teohniques obtenuse.
Is3e3e1 = LA RECOLTE DU SPERME

Clest la premiére opération & réaliser en I A aprés préparation des
animauxe Différentes techniques ont été préconisées, mais la méthode courante est
celle au vagin artificiel, Certaines répondent & des buts trés précis et particuliers
(fistules, ponctiom direote du testicule)e, D'autres n'ont plus qulun intérét his-
torique (méthode a4 l'éponge, oaoutchouc placé dans les voies génitales de la vachee)e

Dans la pratique, & o8té du vagin artifioiel, om a parfois recours & l'électro-~

éjaculation, au massage des vésicules séminales,
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a) - Réoolte su vagin artificiel

® Prinoipe

Clost celul de rassembler, en un appareil simple et pratique, toutes les
oonditions naturelles présentées par les voies génitales de la vache au moment du
coft, et de reoueillir rapidement un éjaculat total et non souillé (DERIVAUX 19T

( 34)).

° Description générale d'un vagin artifioiel

Plusieurs types d'appareil sont en service actuellement, mais le schéma
général est le suivant (sohdmasN° 1, 2, et 3 ) 3

L'armature essentielle est composée d'un cylindre métallique (a) ou un
caoutohouc rigide le plus souvent, muni d'un orifice (o) dans sa portion centrale,
Sur oet orifioe est aménagé un robinet, Le diamétre de ltarmature cst dfeanviron 7,5 cm.

Un manchon de cacutchouc mince et souple (b), la capote, est introduite
3 ltintérieur du manchon rigide, Elle est repliée et appliquée étroitement aux extré-
mités du mamchon rigide par wne 1ligature, un anneau en métal ou en caoutchouc,

Un c8ne de caoutchowo souple (c), peroé dtune petite ouverture permet
ltévacuation de l'air oomprimé au moment de la saillie,
Co oBne est fixé & 1'une des extrémité du vagin (ensemble a-b),

Ce cBye est fixé 3 l'une des extrémitésdu vagin (ensemble a-6).

Un tube oolleoteur gradué est fixé au ‘sommet du c8ne de caocutchouc,
Au moment de l'utilisation, de 1l'eau chaude est introduite entre les deux manchons
(a et b) par le robinet en quantité suffisante pour oréer une pression comparable
3 celled*wn vagin naturel, et & température approprie (41 - 42° C).

Llextrimité servant & la pénétration est enduite de vaseline dont on
évite tout excés pouvant socuiller 1lt'éjaculat,

° Préparation de l'appareil

les différentes parties du vagin artificiel sont toujours maintenues.dun:u

un parfait &tat de propreté, et rigoureusement séches,
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La quantité d'eau introduite dans l'appareil est fonction de la taille

du pénis du taurcaue Elle est déterminde par expérience,

Sa température ne doit pas dépasser 43Y C, ni descendre en dessous de
39° Cy les spermatozoldes meurent dans le premier cas, alors que l'éjaculation méme
est inhibée dans les deux case Pour la vérification, un thermain®ire a montée rapide
est utilisés Pour éviter les choos thermiques des spermatozoides au contact du tube

collecteur, celui~ci est rechauffé au moment de 1l'emploi et/ou recouvert de caoutchouc,

© La récolte proprement dite

w Ic Cadre

I1 est indiqué dlopérer toujours au méme endroit afin dty familiariser

les taurcaux (réflexes conditionnels),

Ce local peut &tre une salle de monte, ou une aire de récolte,

Dans tous les cas il comporte un travail en bois ou mieux, en tubes métallicues,

w llesures sanitaires & cbserver

D'aprés BONADONNA en 1968 (11 ), le lieu de récolte doit &tre arrosé neu
avant l'opération, Cela permet d~ diminuer la cthtim de la scemence par llair
qui est en général trés polluéy De fleme, chez le boute-en=train, il importc de nct-
toyer la région de la croupe et, au besoin, de recouvrir llarriére plan & l'aide de
matiére plastique, Cette disposition prévient toute contamination en cas de conbact

malheureux lors du saut,

Dtaprés CASSOU en 1968 (15), ltutilisation d'un mamnequin, lorsqu'il cst
accepté par le taureau, permet dlobtenir des ¢&jaoculats plus propres ct plus abondontse

Chez le taureau, BLOM, oité par BENOIST en 1973 (10 ) préconise unc toilet-
te préalable de l'abdomen & l'cau savonneuse, suivie d'une ringage et d'un séchage
4 1l'aide d%un linge propre,

De plus BONADONNA (11 ) indique que le toupillon de poils de 1l'orifice
du fourreau doit &tre coupé, et la ocavité préputiale lavée, Ces mesures peuvent &ire .
complétée par le port d'un tablier de 1in stérile, et l'application dtun triangle de
podyaréthane au niveau de ltorifice péniemne du vagin aritificiel,
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De ce fait, ltauteur obtient dans le liquide spermatique, une charge
bactérienne totale inférieure de 94, T8 pe 100 & celle d'un sperme recueilll sans
ltaide dtaucun prooédé techniques

w Ie déroulement de la réoolte

In aide maintient le taureau par une oorde et le fait tourner autour
dy boute-en=train pour l'exoiter au maximum, Il est oonseillé de procéder & un massae
ge des organes génitaux (base du pénis notamment) pour une meilleure excitations de
1tanimal,

Au m8me moment, un teohnicien tient dans sa main droite, un vagin artifi-
oiel pr8t 2 l'emploi, Il se place 2 droite de l'animale Au moment du cabrer, il place
le vagin artificiel dans le prolongement du pénis, ltouverture dirigéc vers celui-ci,
selon un angle de 45°, Puis de la main gauohe, 11 saisit la base du fourreaun qui lui
permet de dévier le pénis du taureau dons le vagin artificiel,

Le technicien doit éviter de toucher direotement le pénis durant cette
manoceuvres Cela peut inhiber ltérection et entrainer le refus du service, Il doit

également éviter une déviation défeotucuse du pénis,

Quelques seoondes aprés ll'introduction du pénis dans le vagin artificiel,
1'éjaculation se produite I1 se traduit par un saut en avant, suivi d*un coup de rein,

le vagin est ensuite retiré et maintenu verticalement pour permettre au
sperme de se rassembler dans le tube collecteur,

w PFréquence des réooltess

I1 oonvient de ne pas effectuer plus de 2 sauts par séance et par jour
pour éviter tout surménage sexuele

= Avantages de la méthode

Cette méthode présente les avantages suivants

e elle est facilement aoccepté par les taureaux
s elle permet d'obtenir rapidement la totalité de 1'8jaculat ;
¢ On note ltabsence de toutes sécrétions extérieures

e Il y a une meilleure viabilité du sperme qulavec les autres méthodes,



Malgré la faocilité apparentc de cette méthode, certains taurecaux refusent
le vagin artificiel, ou sont dans l!impossibilité de sauter (arthritos par excmple ) e

On fait alors appel & dlautres procédés pour les reproducteurs de valour,

b) - les autres méthodes de réoolte du sperme

Ce sont : la méthode de BRIERE, le massage des glandes séminales ot

1o stimulation électrique des vésicules séminales et des canaux déférentiels.

% La méthode de BRIERE

Elle fait appel & un vogin artifioiel spéoialement congu, Celui-~ci est
placé & 1ltintérieur du vagin d'une vache ayent déjd eu plusieurs produits, et inscn~

sibilisée localement par rachi-ancsthlsie.

Ce que ltauteur appelle la "Méthode du vagin artificiel " IN SITU ",

Le vagin artificiel est profondément introduit dans le vagin de fagon a
ce que llextrémité cxterne soit dissimulée par les lévres de la vulve, Pour éviter

1'Gcrasement de cet appareil, un cercle de métal renforce son extrémité extérieur,

Cette méthode egt utilisée pour réeduquer les taureaux qui refusent. lc

réoolte par le vagin artificiel,

® Récolte par massage des glandes séminales

Elle réeclame une certaine expérience et une parfaite comnaissance

anatomique de la région intéressée,

La récolte se falt par massage des véssicules séminales et des ampoules
déférentielles,
Ic sperme obtenu de faible volume est généralement pauvre en speraato -~

zoldes et fortement souillé,

° Récolte par stimulation électrique 3 l'électro - éjaculation

La méthode permet, par stimulation des vésicules séminales et des canaux
déférentiels & ltaide d'électrode bipolairo, dYobtenir régulidrement Srcction et

& jaoulation,
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Aprés lavement du reotum & l'eau salée & 10 py 100, l!'¢lectrode bipolairc
est implantée par voie reotale, au niveau des vésioules séminale et des Calauy.

déférentiels,

Par excitetion ménagée & ltaide dYum courant de 50 Hertz, O, 7 ampére
sous 30 volts au maximum, et par l'effet de variation de zéro & la valeur, noxincle
on obtiant l'effet désiré,

La méthode permet de recWoillir sdéparément les seordbions accessoires
los premiéres, et le sperme presque pur, trds riche en spermatozoldes. Elle est bien
acoeptée par le taureau, mels provoque des fortes ocontractions rmisculaires, ainsi

que des beuglements et une sudation abondante,

Elle stapplique également aux taureaux refusant le vagin artificiel ou
inoapables de sauter (arthrito etOesee)s

. Signailns qutil existe dtautres méthodes qui ne sont pas de la
pratique quotiedienne, Elles nfont plus qutun r8le historique, ou utilisées & titre
expérimental ¢ I1 s'agit entre autres de la méthode de 1'éponge, la création de
fistules on la ponction direote de l'épididyme ou du testioule,

Ie sperme ainsl recueilli est dirigé au laboratoire pour étude,
Is3¢3e2a ~ RESULTATS IE LA RECOLTE

le sperme recueilli?g;tmlysé avant utilisation,
Pour oela, exoepté le taux de conoeption qui ne se caloulequ'aprés l'utilisation
du sperme, aucune caractéristique ne suffit & elle seule d'appréocier la fécondité
mfle, Aussi plusieurs analyses sont préoonisécs et sont complémentaires, Elles sont

regroupSes dans trois groupes dlexamens oourants @

- Un examen nooroscopique pour apprécier le volume, la wouleur, et la
consigtance du sperme,

-~ Un examen mioroscopique : pour &tudior nobilité conccontrotion, norpho-
logioce

~ Un examen bioohimique :ocomportant la détermination du PH et 1'étude
des activités métaboliques, du sperme,
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a) = Examen macroscopique

a 1) - Volume

I1 ne constitue qulun facteur secondadre dlappréciction de la fécondité
du sperme, Un volume normal d'éjaculat varie de 3 & 5 ml avec des valeurs extrfmes

de 0,3 ml et 18 mly Ces variations tiennent & ¢

la race ¢ les raoes laitiéres ont un volume d'éjaculat supérieur &
celul des raceg & viandes j

1'8ge ¢ le volume est plus faible chez le jeune que chez . 1ltadulte j

le nombre de récoltes ¢ & partir du deuxieéme éjaculat, le sperme est
plus abondant et plusriche que le premier et le pouvoir fécondant stable,

Autres facteurs tels, l'alimentation, le surmenage sexuel, les factcurs

hygiéniques agissent également sur le volume du sperme,

Dtuns maniére générale, le volume du sperme chez l'adultec a tendance &

se maintenir pendant 5 & 6 ans pour décroitre ensuite réguliérement,

a 2) = Couleur et oconsistance

Chez un taureau de bonne fertilité,; le sperme est opaque, blanchitre,
ou jaune blanchitre, de oonsistance laiteuse ou lacto-crémeuses Une couleur jaune
peut 8tre rencontrée sur des taurecaux trés fédonds, Plus le spermec est épais et
ocrémeux, plus il est riche en spermatozoZdegeCependant la présence des cellules
géantes caractéristiques de l'inflammation ou de dégénerescence testiculaire peut

donner un aspect normal & un ¢ jaculat trés pauvre en spermatozoides.

Cette pauvreté en spermatozofdespeut se rencontrer également lors de
déficience alimentaire et de travail sexuel exagéré, Dans ces cas le spermc est

fluide, clair,

Parfois des Tloconsg immobiles traduisent dans un sperme, 1l'agglutination

des ¢léments féocondese

b) — Examen microscopicque

Il doit s'effectuer dans la demi-heure qui suit la récoltec.



b 1) - La motilité

Clest un élément important de ltappréciation du sperme, Ellec est
déterminée aussitdt aprds la récolie, & une température proche de celle du corps
(38° 3 40° C) pour éviter les chocs thermiquese Un microscope & plaque chauffante

permet de satisfaire ocette exigence,

Dans la pratique, l'opérateur dépose une goutte de sperme sur unc lane,
la recouvre de lamelle et llobserve au microscope & plaque chauffante,

Llappréciation se fait & deux niveaux

9 Jo motilité massale

Elle exprime la mobilité de l'enscmble des spermatozoldes vivants,
Dans le champ optique, ceux~ci sont animés de mouvement rectiligne en particulier,

Cette notion est sanotiomnée par une note de 0 & 5 ¢

0 ¢ le sperme cst dépourvu de spermatozoides

1 ¢ tous les éléments sont immobiles

2 3 de trés nombreux éléments sont immobiles alors que quclques uns
gont occillants

3 2 lorsque 50 p, 100 des spermatozoldes sont mobiles

4 3 lorsque environ 80 p, 100 de spermatozofdes ont le méme type de
mouvement

tous les spermatozoldes se déplacent activement en ligne droite.

W
"

Ltapplication dtune tellec échelle demande un centrainement considérobles Ellc

reste purement subjective avec de nettes variations suivant les observatcurs,

° La motilité individuelle

le sperme egt ici dilué dans du sérun physiologique & 10 pes 100 et
observé au fort grossissement, le résultat est exprimé en pourcentage. Ainsi on

¢value le pourcentage de spermatozofdes mobilcs,

Un sperme contenant au moins 60 & 70 ps 100 de spermetozolfdes mobiles
avec un degré de motilité de 4 ou 5 est de bonne qualité, Mais les spermatozoldes
peuvent perdre leur pouvolr féoondant avant leur mobilité qui lewur permet dtlattein -
dre rapidement l'ovule dans les voies génitales femelles, Aussi; cette qualité nlest
pas une garantie absolue de fertilitdé,
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b 2 ) - Concentration

Clegt un paramétre trés important car de lui dépend en particulier le
taux de dilution & adopter, Elle permet de déterminer le nombre de spermatozoldes
par mm3 de sperme,

Diversesméthodes sont utilisées

° Ie spermie -~ densimétre

Consiste & déterminer par étalonnage, un sperme réocolié par comparalson
3 du sperme dilué standard, Mais la méthode n'offre pas de garanties suffisantes
dlexactitudes

Deux autres méthodes sont plus couramment utilisées,

° La nundration directe

Elle se fait & 1l'hématimé&tre ou mieux, une cellule de THOMAS du modele
habituellement utilisé pour la numération des globules rougess

Le sperme de Taureau récolté est doucement agité, et par une pipette,
en prélever une quantité appropridée pour une dilution préalable, Les dilueurs utilisés
sont ¢

= la solution de NaCl & 3 p, 100

~ le chlorozéne & 1 pe 100,

L'hématimetre est composé de 25 grands carrés eux mémes subdivisés

chaoun en 16 petits carrés, de profondeur égale & 0, 10 mm,

Uhe goutte de sperme dilué 34 1 pe 100 cst déposée sur 1thenatimétre,
En sfaidant des petits carrés, il suffit de compter les t8tes de spermatozoldes
ocontermus dans 5 grands carrés soit 80 petits carrés,
La ooncentration par mm3 est obtemu par la formle suivante 3

NX5X100 X 10 oi N = Nombre de spermatozoldes dans 80 petits carré
NX5 = nombre de spermatozcfdes dans 400 petits carrés
ctest & dire dans llensemble des 25 grands carrés

100 parceque la dilution est au 1
100 e

10 parceque la profondeur est de 0,10 mm

En général plusieurs numérationssont faites pour déterminer une concen -
tration moyenne, Celle~ci est de 800,000 & 1,000,000/mm3 avec des dcarts de 300,000
& 24000,000 de spermatozoldes /mm3,
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° La néphéloméiries

Permet de mesurer la concentration du sperme récolté et débarrassé de
sa fraction gélatineuse, et dilude dans du sérum physiologique ou dans une solution

de citrate de soude ou dans du chlorozéne & 4 pe 100,

Ce sperme cinsi traité transmet un felsceau lumineux qui le traverse et

qui est comparé & des dilutions standard de sperme connues,

Dtaprés IERIVAUX en 19 lo méthode est assez précise et les résultats
ne sont faussés que lors d'examen de sperme pathologique contenant des éléments

anarmeux- (globules blancs, cellules dpithélicles)

Lo concentration est certe importante mais ne peut & elle seule &tre
un indice de stérilité lorsqulelle cst basse alors que les autres caractéres du

sperme sont normaux,

b 3 ) - La Morphologie

L'étude moprphologique des éléments figurds du sperme nécessite le rccours

aux réactions colordes,

est
Un frottis mince & partir d'une goutte de sperme/fixé soit & la flamme,

soit & l'alcool avant coloration,

I1 y a deux sortes de colorations :

- les colorations totales

- les colorations vitales,

° Colorations totales

Elles font apparaftre la morphologie de tous les spermatozoldes,
Les coloramte utilisés sont ¢ l'encre de chine, le bleu de méthylénc
le bleu de tolmidine, le violet de gentiane; la Fushine o Des colorants doubles
tel le Williams - Gienssa — Karras sont également utilisése Ils font apparaltre
des différences au niveau du capuchon céphalique, de la pidce antérieurec ou posté-
rieure de la téte, de la piéce intermédiaire alors que les 1éres sus—citdes, simples

font apparaftre une coloration uniforme des spermatozoides,
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Ex ¢ coloration 3 ltencre de chine ¢

1 goutte de sperme + 5 & 10 gouttesdtenecre de chine,

Aprés mélange, en faire un frottis qu'on séche, Llobserver au microscope,

les spermatogoldes apparaissent en noir sur un fond gris noirftre,

° Colorations vitales

Elles font appmaitr%eme différence entre les spermatozofides vivants
et morts, Elles permettent ainsi /déterminer leur pourcentage respectifs

Parmi les colorants utilisés on peut retenir :

l%éosine; éosine =~ nigrosine, le bleu de bromophénol -~ nigrosine,

Une méthode couramment utilisbe est celle d'un mélange de solution
d'éosine et dtune solution d?Opal bleu en milieu phosphaté, isotonique et tamponné,

Seuls les spermatozoldes morts sont colorés,

w Morphologie d'un spermatozofdes normal

Un spermatozoldes comprend trois parties distinctes @
la t&te, le col et la queue,

o La t&te composée de trois structures, & savoir
le noyau qui occupe la plus grande partie de cette t&tes
1l%acrosonne, dérivé de 1'appareil de GOLGI, imtervient dans la fertilitc¢
et contribue & déterminer le profil de chaque espice animala,
le capuchon céphalique (Galea capiti s schéma n°® 5 ) est une structure
protoplasmique lache,
e Le col : entre la t€&€te et la queue, et renferme le centrosome proximal,
centre de la cindétique, de la motilité du spermatozoXdes
» Lo queue ¢ la queue est composde de trois parties : la piece intermée
diaire, la pi&ce principale et la piéce terminales La pidce intermédiaire,

la plus proximale est trées épaissce.

Elle est formée par le filament axial protoplasmique entouré par le fila-
ment spiral (qui décrit environ 25 tours en sens opposé des aiguilles d'une montre)
et par une graine externe, Ce filament spiral est un moanchon mitochondrial réglant
le métabolisme oxydatif du spermatozolde, Cette pidce intermédiaire est trés riche
en matidreSlipidiques,
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La pi&ce principalesctest la pidce la plus longue, Elle est entourée
dun manchon constitué de lipoproteines, et comporte le filament axial; une gaine

interne et une autre externe,

La piéce terminale : elle est courte, dépourvue de manchon et ne comporte

que le filament axial qui stamincit progressivement,

= Formes anormales et pathologiques des spermatozoldes.

La détermination des formes anormales et pathologiques nécessite la
nunération, oprés coloration, de tous les spermatozoides dans le champ microscopique,
pui®la numération des formes anormales, Il importe que ee travail porte sur au moins
500 spermatozoldes,

Ie pourcentage des formes anormales est fourni par la formile suivante @

X= nX100 oll X = pourcentage des spermatozoldes anormaux
N = nombre de spermatozoIdes anormaux repérés
N = nombre total de spermatozoldes comptése

Lorsque le pourcentage de spermatozoIdes anormoux est réduit, sa signi ~
fication sur la fécondité du taureau est anodine oar il y a encore dans le sperme
un nombre suffisant d'éléments figurés normoux pour obtenir la fécondation, Mais
lors d'inflammation ou dc 1ésions génitales, les éjaculats successifs obtenus peu -
vent présenter des pourcentages d'anomelios différents dont surtout le deuxiéme,
trés élevé, Il en est de méme des premiers éjaculats d'uin taurecau longtemps laissé

an repose

les anomalies le plus souvent rencontrées se résument comme suit ¢

« 2u nivean de la t&te oe, sont :
des anomalies de forme,; de dimension, de volume, de duplication,

de position; de structure de l'acrosomes

¢ 2u niveau du col on observe @
des anomalies d!implantation de la t8te ou de la queue § celle de
la pidce intermédiaire qui peut Etre craquée, Slargie; raccoursie

doublée ou marinsére o
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« 2u niveau de lo queue @

il y = eurtout des anomalies de longueur; de calibre; de dupli -
cation, de triplication; l'enroulencnt de la queue sur elle méme

ou sur la t&te,

Dlaprés BROCHART et MONTROSE citdéspar MOZER (65) le total des anomzlies
ne doit pas dépasser 25 pe 100, bien qutil demeure fonction de la concentration,

c) = Examen biochinique

Il se résume a lo détermination du p H du sperme et & la rdéalisation
dun certain nombre de tests dits métabolicques ¢ notamment l'éprcuve de la réductase

et l'épreuve de la catalase,

c1) ~1le p H du sperme

Ia mesure du pH se f2it & l'aide dtindicateurs colorés ou de 2H matr: .
En général le pH du taureau est acide et oscille entre 6,5 et 6,8. Il peut ctteindre
1o neutralité et m8me une certaine alcalinité lors dlaugmentation des secrétions
anncxes, Ce qui est caractéristique d'une faible fertilité d‘aprés ANDERSON (1954)
(6 ) et va généralement de poir avec une diminution de la concentration et de 1n

motilité,

c 2 ) = L'fctivité métabolique

o Test ou épreuve de la réductase

Ce test est basé sur la détermination du temps nécessaire pourqu'un
échantillon de sperme décolore une ocertaine quantité de bleu de méthyléne dans les
conditions standard d'incubation car en effet, il existe une corrélation assez
précise entre le nombre de spermatozoldes vivants, leur motilité initiale et 1la
réduction du fructose entrainant l'enrichissement du milieu en acide lectique aprés

incuabation,
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Tableau N°© 1

Tableau de SZUMOWSKI - BROCHART ( 32 ),

le tube de sperme est placé & ll'étude & température constante & 40° C,

!

TR SIS S ST e e e S T e I e = Sl —1 s —— S e e—— —

Temps pour obtenir Concentration en sperma =~

1o décoloration, tozoides vivant par mm3,‘

3 minutes ou moins 1 million et plus
TO0,000 & 1 millions
500,000 & 7004000

300,000 & 500,000

de 3 minutes & 5 minutes
de 5 minutes & T minutes

de 7 minutes & 10 minutes

—® ot trm s bt 4w smp vt v® s e v

R i S o S T N N NP

"
!
|

.
— — = m———— D T L ST e T — s e et ————— —

Il résulte selon le tableau ci-dessus qu'un sperme se décolorant 3 plus
de cing minutes ne peut &tre retenu compte temu de sa feible teneur en éléments
fécondantse Mais pour dlautres auteurs ( 32 ) u temps de décoloratfon de moins

de 10 nn serait un bon indice de fertilité du spermes

L'EBpreuve de la catalase

Ce test découle du fait qu'il y a une corrélation positive entre

ltactivité respiratoire, la longévité des gamétes miles et leur activité fertilisante,

Ltactivité respiratoire est mesurée par le respirométre de WARBURG,

le test de la fructolyse ou le test de la rémsurine,

Ce dernier se fait de la méme maniére que le test de la réductase en

milieu aqueux, Mais ce sont des testsde plus en plus abandonnés,

° Ltaptitude & la congélation

Pendant longtemps, les auteurs ont cherché a lier ltaptitude & la congé-
lation & un caractére biochimicque donné, De plus 11 a été établi qutil existe une
corrélation significative entre la longévité du sperme et son pouvoir fécondant.
Clest ainsi que 1'Institut de Recherches médicales de Londres sous PARKES,; obscrve
le r8le protecteur du glycérol vie & vis des spermatozoides aussi bien lors de la

congélation que du dégel prolongeant ainsi leur durée de vie et donc leur féconditce.
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Habituellement, il est procédé & une oongdélation du sperme en milieun
glycérolé suivi de dégel et de numération de spermatozofdes vivants,

1e sperme pour 8tre congelé deit avoir un taux de survie des délements
féoondants au moins dégal & 60 p. 100,

b) ~ Autres examens

Il s'agit dlexamens périodiques effectués sur le sperme des taureaux
pour satisfaire & tout moment aux exigences sanitaires, C'est donc un examen bacté -

riologique et parasitologique du sperme,; mais aussi des sécrétions préputiales,

Il concerne en particulier la brucellose; la tuberculose, la vibriose
et la trichomosase,

~

- la brucellose peut &tre recherchée directement dans les sécrétionss
Mais en général, 1l est procddé & une séro agglutination ou une spermo
agglutination.But considéré corme négatif tout échantillon dont la
séro agglutination titre moins de 30 U I, ou bien si la spermc ag—
glutination est négative au taux de dilution inférieur & _1_ e

( IBRIVAUK 1971 65) ). 10

~ la tuberculose génitale du mf8leo En plus de la tuberculination, le
;germe peut parfois &tre mis en évidence dans des préparations sperma~

tique s,
-~ le vibrio foetus, Florent, cité par IERIVAUX en 1971 (35 ) procéde

& la muco~agglutination en utilisant un antigéne coloré, Une aggluti-

nation totale a la dilution de _1 e révéle un dicgnostic positifs

40
~ La trichomonase, Le germe est recherché directement & partir de

llexsudat préputial au faible grossissement (150 fois)

Enfin des germes non spécififues tels que les streptocoques et staphy-
locoques pathogénes, le Pseudomonas_acruginosa, les bactéries pyogénes, les mycoses

peuvent &tre recherchés,
Te3e3e3e — DILUTION — CONSERVATION

L'expansion de l'insémination artificielle egt lide & la mise au point
da milieux et techniques de dilution et de conservations de la samencce

I
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En effet, 1ltagrément zootechnique et surtout sanitaire fait culon se re-
trouve, aprés examen et contr8le de la semance, avec un nombre minimum de miles
de la plus haute valeur génétique et indemnes de maladies d'élevage, Aussi, unc
meilleure technologie, permettra de disposer du volume maxima de semence ( clest le
r8le des dilueurs) et d'assurer l'foptimum du pouvoir fécondant des spernctozoides

durant une période suffisamment longue ( clest le r8le de la conservation)e

Deux méthodes de dilution et conservetion se distinguent :

- dilution et conservation du sperme frais

—~ dilution et conservation du sperme congelS,

a) — Sperme frais

En dehors de l'organisme, le spermatozoilde est & l'optimum de son
activité métobolique aprés édjaculation et perd rapidement son pouvoir fécondante

Cette courte survie s'expligue par :

~ le vieillissement naturel des spermatozoldes

. . nutritifs s s .
= 1%puisement des matdériaux contenus dans le licuide spermalique
- 1'auto-intoxication dfle 3 ltaccurulation des ddchets dans ce méme

milicu,

Ainsi 1%idéal est d'aporteq?%@pmanﬂnDQ tous les éléments nécessaires
au spermatozolde et retirer tous les déchets résultant de son métcbolismee Ceci
nécessite dtune part, la connaissance trés précise du métabolisme au niveau cellu=~
loires, et dtautre part l'utilisation d'appareillages trés complexes de dialyse
continue, Ceux—ci ont été envisagés mais n'ont pas commu d'utilisation pratique
réelle,

La solution a donc été recherchée dans 1ltutilisation de miliecux renfer -
mant des ¢éléments spéciaux, et dans llutilisation du froid pour réduire le mouvcment

et le métabolisme des spermatozofdes,
a 1 ) - Dilution

Un dilueur doit présenter les qualités suivantes (21)
~ &tre isolonique avec le sperme & utiliser ;
- renfermer des substances tampon pour stabiliser le pH qui doit per

ailleurs &tre favorable au maintien de la vitalité des spermatozoldes et dtSviter une

une glycolyse intense ;
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- oontenir des subtances mutritives en quantité suffisante ;

~ contenir des subtances colloidales (lipoproteines, lécithine ) suscep~
tible®de protéger les spermatozoldes contre les facheux effets de ltabaissement de

la température,

-~ &tre exempt de substances, de germes infectieux préjudiciables aux
spermatozoldes, au tractus génital femelle, au processus de fertilisation, 1'implan~
tation et le développement de 1ll'oeuf fécondé, d'ol l'adjonction de substances frei-

natrices du développement des germes banals o} spécifiques,

- Ie dilueur dolt améliorer le pouvoir fécondant du sperme et le mainte-~

nir 3 un niveau élevé le plus longtemps possible,

— I1 doit &tre de préparation facile, éoconomique et se pré&€terfacilement

aux conditions dtaseptie et de stérilisation,

La dilution se fait immédiatement aprés le contr8le de la semence
Plusieurs dilueurs ont été proposés; mals tous sur la base de la constatation faite _
par PHILLIPS en 1939 ( 32) sur le r8le protecteur du joune d'oeuf vis~a=vis du choc
thermique,
le jaune dtoeuf contient de la lécithine & qui est dévolu ce r8le protecteur,

Ctest ce qul améne & distinguer fondamentalement deux milieux dont les
constituants de base contlennent la lécithine ou les lipoproteines protecteurs :
le jaune d'oeuf et le lait,
w Milieux & base de jaune d'oeuf
Llaction protectrice et conservatrice du jaune d'oeuf est liée & ses
composés lipido-proteiques et lipidiques, a sa te neur en glucose permettant le

métabolisme, certaines proteines, des vitamines, et & un certain degré de viscosité,

Lorsque l'alimentation d'une poule est carencée en carotine, l'utilisation

du jaune d'oeuf qui en résulte peut entrainer une agglutination des spermatozoidess

ILes dilueurs & base de jaune d'oeuf sont variés :
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Milieu au jaune d'oeuf phosphaté (LARDY et PHILLIPS ) 1939

Na, H PO4 12 H,0 =2, 0g
K H, P04 | 0, 2g
H,0 100 ml

Puis on y additionne 20 a 50 pe 100 de jaune d‘loeuf, et le pH final
doit &tre compris entre 6,8 et 7.

Ce premier dilueur a permis de conserver llactivité fertilisante du
sperme pendant quelques jours § mais présente l'inconvénient de rendre difficile
l'examen du sperme au moment de l'emploi,; en raison de gros globules graisseux

vis~a~vig desquels le phosphate n'a aucune activité dispersante,

Milieu au jaune dtoeuf citrate @
SALISBURY, FULLER, WILLETT, 1941

citrate de soude 3, 62 = 3, %
joune d'oeuf 20 & 50 pe 100
ean distillée 100 ml

Ce milieu est trés utilisé au UeSede

A partir de ce milieu, d'autres ont été mis au point par acdjonction
de sucres ¢ glucose, fructose notamment,

Nous ne citerons ici qutun seul exemple : le milieu de CHOMINAT

citrate de soude & 3, 5 pe 100 ¢ 5 parties
glucose ou fructose a 5 pe 100 ¢ 3 parties
jaune d'oeuf 3 parties

Antibiotiques ( pénicilline, streptomycine )
Ce milieu comporte outre le glucose ou le fructose, des antiblotiquzs
=Dilfeurs & base de lait

Ile lait renferme des phosphates, des citrates et des sucres, ce qui

o valu son utilisation par les russes,



- 29 -

Le chauffage stavere nécessaire en vue de neutraliser certaines substan-
ces présentes dans le lait et toxiques pour le spermatozofdese, L'ébullition favo ~
rise également la transformation du lactose en glucose et galactose, favorables
& 1'activité énergétiques des spermatozoldes,

Mais le r8le essentiel du chauffage est de détruire 1tactivité spermicide
du lait liée & la fraction albumine des proteines du lait. Puis l'utilisation de
lait de vache Scrémé et stérilisé se généralise, Celui du oommerce est conmu sous
le nom de LAICIPHOS, I1 est employé anjourdthui 3 trds grande échelle aussi bien
pour le sperme frais que pour le sperme congelé, Seule les compositions varient
quelque peu selon le cas,

les résultats obtenus sont supérieurs ou égaux & ceux du milieu clas -
sique au citrate~jaune dtoeuf,

D'aprés JACQUE cité par IERIVAUX en 1958 ( 32) , les milieux A base
de lait présentent les avantages suivants :

~ Une absence dfagglutination des spermatozofdes

- Ie taux de dilution est plus &levé

- La durde de conservation est plus longue et peut atteindre 6 jours

- Une bonne oonservation de certains sperme ne pouvant se conserver
dans du jaune dloeuf

~ La préparation est facile et le prix de revient moins élevé,

En général le lait est avantageusement additionnde au milieu au jaune
dYoeuf dans les proportions de 5 & 15 pe 100

w Autres dilueurs

Plusieurs autres milieux existent, Nous ne citerons que quelcues uns ¢

o Dilueurs & base de glycocolle et glycérol

¢ Milieu I Vo Te { Illinois Variable Tempdrature ), saturé de CO,. I1
permet de réduire le métaboliesme des spermatozoldes & la température
ambianteq

o Milieux gélatinés (MILOVANOV 1938 )

o Milieux au lait de coco jaune—d'oeuf

e Milieux & base dlextraits de mmuscles,
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Tous ce milieux ntoffrent aucun avantage particulier par rapport aux
milieux & base de lait et de jaune dtoeuf classiques traités ci-dessus,

En général on ajoute des antibiotiques des sulfamides et dont

les plus courrament utilisés sont :

Pénicilline & la dose de 500,000 & 1,000,000 UI et 500 & 1000 mg
de streptomycine par 1 de dilueur le sulfthnilamide est utilisé & la dose de
300 ng
Ces antibiotiques peuvent interférer avec le dilueur; ce qui entraine

un taux plus élevé de fertilité de lo semence ainsi traitée,

= Taux de dilution

I1 tient compte de deux paramétres @

-~ la chute du pouvoir fertilisant du spermes Il est de 3 & 8 pe100
par jours

- le nombre de spermatozoldes mobiles,

I1 doit se situer entre 12 et 20 millions de spermatozoides au moins,
Dens la pratique, un sperme peut &tre dilué jusqu'a 20 & 30 fois son
volume,

a2 )~Conservation

Elle est assurée d'une part par l'addition de substances nutritives
telles que le glucose, et dlautre part par une abaissement progressif de la temps -~
rature de maniére 3 réduire 1llactivité fonctionnelle spermatique & un niveau minimal

réversible,

Pour le sperme frais de bovin, la meilleure température de conservation
est de + 5° C, température quton atteint en établissant un refroidissement progressif
de 5° C toutes les 10 mimutes entre 37° et 22° ¢, et de 5° C toutes les 5 minutes

ensuite ¢

Bien diluée et convenablement refroidie, la semence peut conserver son
pouvoir fécondant pendant au moins quatre jourse lMals dans la pratique courante;
le sperme dilué est utilisé dans les trois jours; ce qui est préjuciable lorsqutil
stagit d'un géniteur de haute valeur généticques
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Aussi les centres d'insémination artificielle sont-il tournés de plus
en plus vers la dilution et la congélation du sperme,

b ) — Sperme congeld

La congélation du sperme; outre qulelle permet dtutiliser les excés
de sperme récoltés dans un centre d'insémincation artificielle, a les avantages
saivants ( 32 ) 3

~ Elle rend aisée la protique du testagee En oas de positivitd de
cette dernidre éprauve; il est possible de réaliser des stocks importants de cette
semenoe de qualité et de lM!utiliser parfois blen longtemps aprés la mort du géni -
teur, rédaisant par la méme, le cofit de sélection j

~ Ie choix de la semence & utiliser est plus facile pour telle ou telle
femelles

= Elle permet le maintien des souches et de familles d'élevage de valeur;

~ Facilite les échanges de spermes entre centres, méme de continents
différents,

-~ Facilite enfin la constitution de vériteble banques de spermes,

b 1) - Higtorique

Clest en 1946 que Jean ROSTAND conserve pendant 15 & 20 jours dans
we solution glycérolée & ~ 4 - 5° C du sperme de grenouille sans modifiocation
du pouvoir féoondante

En 1949, POLGE et PARKES découvrent fortuitement les propriétés du
glycérol sur les spermatozoldes de cog conservés & — T5° C pendant un an, et
obtiennent par insémination artificielle, des oeufs féoondéss

En 1950, STERVART et READING obtiennent la naissance d'tun veau & partir
de la conservation d'un sperme & T9° C,

Depuis cette date, la technique a é4é oconsidérablement améliorde ¢t
appliquée dane le monde enticr,
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b 2 ) ~ Action du froid sur les spermatozoldes

Tous les auteurs slaccordent sur la eensibilité meximale des sperns -
tozofdes entre ~30° et ~10° C et qutaux températures inférieures & =60° C on

obtient un taux de survie satisfaisant, supérieur 3 55 pe cent,

Outre le phénomdne de choc au refroidissement (lors de refroidissemen:
rapide entre 37 et +:5°), les phénomdnes dearistallisation peuvent expliquer cette

sengibilité,

La cristallisation extra-cellulaire entraine une élevation de la pres -~
sion osmotique qui provoque une fulte dteau de la cellule vers la solution et la
cellule perd ™inti la totalité de son eau lorsculelle arrive dons la zone de¢ cristale
lisatione L'eau qui demeure dans la cellule est de l'cou de oonstitution incapable

de cristallisere La cellule est alors en plasmolyse plus ou moins distordue,

Dtautre part la cristallisation extra~cellulaire peut avoir des effets
mécaniques défavorables & partir des cristaux cul se forment dans le milieu de

suspension des cellulese

On ne sait pas actuellement le r8le dégradant que peut jouer une cristal-
lisation intra-cellulaire sur le spermatozoldes, ni mfme si elle a licu au

cours de la congélationg

Coes phénoménes de origtallisation, liés dgalement awxmodifications
biochimiques des équilibres dans les concentrations relatives des diverses substances
en solution dans la cellule ou dans le milieu qui 1l'entoure peuvent conduire & des
lésions ultra=structurales de la membrane du spermatozolde - et notamment du oapu ~
chon céphalique (KAHN cité par PAREZ ( 69 ) dont les effets peuvent &tre défa-

vorables sur la fécondité de la semence,

Le choix de la technique de oongélation ot des corps protecteurs scrc

donc essentiellement influencé par le souci d'éviter ces éléments de détérioration,

Clest aingi qu'il est indispensable de fr&gchir trés rapidement cctte
période de cristallisation pour arriver & la période/?ritriﬁ.cation par congélation
rapide, D'autre part, plusieurs substances ont ¢té préconisées pour prokéger les

spermatozoldes de llaction dun froid,



- 33 -

Elle peuvent &tre de petite taille pénétrant dans la cellule tel 1e
glycérol, ou de taille moyenne ou de grande taille voir méme des polyméres ne

rentrant pas dans la cellule, De nombreuses autres substances ont été essayées :

ethyléne—~glycol, sorbitol, dimethylsulfoxyde, eiCssews Mais aucune
d'entre elles n'est capable de remplacer complétement le glycérol qui supprime la
phase dangereuse au cours de lagquelle les spermatozofdes se trouvent en présence
d'une solution saline trop concentrée, I1 a en outre pour effet de réduire l.
quantité de glace formée & une température donnée, d'abaisser la températurc
laquelle la cellule peut subir des pressions osmotiques dangereuses, ralentir la
vitesse des cristaux aprés surfusion, il emp8che la formation de glace intra-
cellulaire mais conduit au contraire & la formation d'une masse vitreuse solidi~
fiéeo Il peut également participer 3 l'activité métabolique oxydative de la

cellule,

Cependant, sa toxicité pour le spermatozoide n'est pas nulle, et son
adjonction brutale dans une suspension de spermatozofdes peut entrainer un choc

au glycérol,

Parmi les sources dl'obtention de basses températures il y a :
la
1talcool méthylique et/élace carbonique permettent d'atteindre ~79°C,

L'inconvénient est qu'il faut maintenir la température rigoureusement stable pen-
dant toute la durée de conservatbn pour éviter d'entrainer des modifications de la
motilité ou de la fécondité des spermatozo¥des aprés rechauffement, On a alors
essayé 1'air liquide (=192°C) mais c'est 1'azote liquide qui est maintenant la
source la plus employée (=196°C),

b 3) = Choix du sperme & congeler

L'examen se pratique comme pour la conservation du sperme liquide,
On conseille des échantillons de concentration moyenne mais il n'est pas indiqué
d'utiliser des échantillons titrant moins de 800 000 spermatozoIdes par ml et
dont la motilité est inférieure & 50 p, cent. Lorsque plusieurs sauts sont effec-
tués, le 2&me et le 38me éjaculat’se prétent mieux & la congélation que le pre—

mier surtout si le taureau n'a accompli de saillies depuis plusieurs jours,

Dans la pratique, on prend des échantillons au hasard aprés au moins
une heure de congélation, puis dégel et on apprécie la motilité des spermatozoIdes,

I1 existe une corrélation entre cetic résistance au froid et la capacité fécondantes
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b 4) - Mlution

o Milioux de dilution

Comme pour le sperme frais, les dilueurs les plus couramment utilisés
sont & base de lait et de jaune dloeuf et glycdrolése Nous en citerons quelques
uns avant dtaborder la technique do dilution,

+ Milieu citrate=jaune dtoeuf :

citrate de soude 3, 6 pe 100

jaune dtoeuf 20 pe 100
glycérol 75 pe 100
pénicilline 5004000 UTI
streptomycine 0,58

Clest un milieu simple & réaliser, classiquement utilisé aux Etate~Unis
et qui permet une viabilité et une stabilité élevées des spermatozofdese

+ Milieux & base de lait 3 ils contiemmnent avantageusement du jaune

dtoeuf 13
laiciphos 10 pel100
jaune dvoeuf 20 pe 100
glyocérol 7,5 pe 100
pénicilline 500,000 UT
streptomyoine 500 mg

+ A base de lalt dorémé

poudre de Régibil ¢ 92,6 g pour 108 ml dlean

glycérol 9 p 100
jaune d‘oeuf 10 pe 100
pénicilline 500,000 UT
streptomycine 500 mg

Certains auteurs ajoutent & ces milieux des sucres tels que le glucose ou le
firugtose : pour améliorer la survies des spermatozoldes entre la récolte et la
congélation,
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° Technique de dilution

La dilution tient compte de la dose de spermatozoldes vivants &
inséminer qui est d'environ de 15 millions et du taux de réanimation de ces
spermatozoides aprés dégel qui est d'environ de 60 p, centes Il en résulte que

le nombre de spermatozoldes par dose congelée se situe entre 30 et 40 millions,

La dilution " - ge fait en deux temps ¢ la prédilution et la
dilution finale,

~ La prédilution & 50 pe cent du produit final est effectude & + 30° C
avec wn dilueur généralement non glycérolé, Puls on procdde 4 un refroidissement
lent & # 40° C pendant 3 & 4 heures,

3

-~ La dilution définitive se fa.i‘t/-k 4° C avec un dilueur renfernant du
glycérol a 7,5 ou 9 pe cent, quton ajoutec au goutte & goutte au milicu non glycérolé'
renfermant la semencey Ceci a pour but d!'éviter le choc des spermatozoides au Zly-

cérol,

Puis la dilution est laissée au repos en 3 & 18 heures selon les

auteurs § c'est la phase d'équilibration,

b 5) - Conservation

I1 y a plusieurs techniques de conservations Les plus utilisées sont 3

s la conservation en empoules, en voie de disparition ;
e la conservation en paillettes selon CASSOU et JONDET
¢ la conservation en pellets selon NAGASE, GRAHAM et NIWA,

Quelque soit la technique, elle doit répondre & un certain nombre
dtimpératifs (ReCASSOE, 1968 ) (14) :

offrir swle plan sanitaire une sdécurité absolue,

permettre une identification dé%ailler

atteindre un haut pourcentage de non-retours,

- permetire tous les contr8les a tous les niveaux,

- regpecter de hautes cadences aussi bien au laboratoire cue
dans les champs,

~ &tre d'un emploi facile sous toutes les latitudes,

- &tre la plus économique possible, pour cela
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permettre de stocker lc maximum de doses dans le minimi de place,
: * et permettre la plus haute productivits des tauresux qui conditionné¢ le prix
‘ de revient le plus bass

° Gonservation en ampoule (odhdma:g©s6-B)

La semence diluée est ddposde A 1l'aide de seringue dans des ampoules
, unidoses, scellées surlesquelles sont préalablement imprimées des indications
I dtidentification détaillée : le nom du teureau; sa raoe; le nom du centre, le

¢ . .

i munéro méoanographique
|

I

Il est & remarquer cque la dilution finale se fait & température ambiante,
i les ampoules une foire scelld®s sont mises sous alvéoles plastiques dans lesquelles
il y a2 bande de papier de ocouleur différente selon la race du taureau et portant
le jour de la récoliec,

ILe oonditionnement terminé, les ampoules sont entreposées dans un
réfrigérateur & ventilation pour ramener leur tempdérature & + 4°Cen 1 h 30 mn
environ,

Si la méthode est de réalisation faoile, elle n'est pas du tout
Goonomique en raison du gaspillage de volume et de spermatozoldes (60 millions)
.- qulelle entraine et donc du cofit élevé de la conservation de la semence sous

cette forme,

° Conservation sous forme de paillettes (s¢homa n®é6 A )

Elle se fait selon la méthode . CASSQU.
La paillette CASSOU est un tube enchibrmro de polyvinyl, Une extrémité est
fermée par un tampon de poudre dtlalcool polyvinyl esyant de part et dlautre du
coton j l'autre extrdmité est fermée par du coton et vers ltintérieur, uns bulle

d'a.ir\.

La poudre dlalcool polyvinyl; au oontact du liquide devient compact
et met ainsi le contenu de la paillette & l'abri des infectionse La capacitsé de
oe chalumeau plastique, initialement de 1,2 ml, est passée & 0,5 ml, puls & 0,25ml
alors que la longueur est restée inchangde : 13,3 cm, Clest donc une réduction

de diamétre qui augmente le nombre gggsioses Uints-epo ?iﬁs dans sm volume donnd,
.. GOFFAUX, CASSOU, JONIE ?) 1taptitude de la

ainsl que, selon les auteurs ( PARE
semenoe 3 subir la congélation rapide,
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Cette réduction de volume permet .Sgalement 1'utilisation dWhum
appareil inséminateur de faible volume facilitant le cathétérisme du col utérin
alnsi qutune meilleure tolérance par l'utérus de la dose,

Le renforcement de la sdélection des éjaculats est rendy alors possible
par ltacoroissement extraordinaire de la productivité des taureaux, CASSOU note
également une augmentation quantitative de la rdanimation qui passe de 56 p, 100
& 62 pe 100 puis & 66 pe 100 et une augmentation qualitative qui fait que 13 mil -~
lions de spermatozoldes vivants féoondent mieux que 18 et encore mieux que 33 mil-
lions (doses respectives dans 0,25, 0,5 et 1,2 mlh Comme en témoigne lo tableau n® 2¢

Tableau n® 2 : pourcentage de non-retours 3 60 ~90 j par ltutilisation
des paillettes de différentsvolumes; CASSOU 1968,

Périodes ! Crosses Paillettes! Paillettes

1
: paillettes moyennes ! fines

T
Juillet 1964 & Juilletq9451194.169 Ia 18éré

'6340p.1oo
!deNR

| - T T - T 1T
!
!
!

-

——

[
!
!
!
!
Mars 1966 & Mars 1967 1L

68,10p +100NR !
!
!
! 32.185 IA {ére

69 TThe100 NR

)

)

210,555 IA tforcs z

Noveriby1967 & Février 1968 E
)

- G S =t e S e e
- et B S St S et omm e e

3 .3 1 e

NR ¢ Non -~ Retours

NB ¢ les différences 4,61 entre les grosses palllottus et les paillettes
moyennes dWune part et 0,71 entre les moyennes et les petites sont significatives
bien que les expdriences aient 616 mendes 3 des périodes différentes avec des
matidres différentes et peut-&tre méme des degrés de technicité différents..

Le remplissage des paillettes steffectue par une machine qui aspire
la semence diluée & +4°C, sans Gchauffement,

Puigs les paillettes sont bouchSes, maintenues horizontalement pendant
quelques minutes au dessus du niveau de llazote licuide avant d'y plonger défini -
tivement pour 1lt'entreposage,
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Ile refroidissement se fait au rythme suivant ¢

45° C par minute entre + 4° C et = 12° C
65° ¢ " entre - 12° C et —~ 196° C

Lors de 1'utilisation les paillettes doivent &tre rechaufféesle plus
rapidement possible,

Habituellement on plonge la paillette dans de l'leau & + 38 -~ +40° C
sans précaution particulidre, La décongelation est obtenue en quelques secondes,
La paillette est ensulte essuyte et introduite dans un pistolet; d'insémination
artificielle (pistolet CASSOU), ltembout & deux cotons vers le bas, Lfextrémité

supérieure sera coupe au milieu de la bulle d'air avant le dépdt de la semence,

Selon JONIET et RABAIEUX en 1980 ( 56), wun intervalle " degel-insémi -~
nation de moins d'une heure est sans effet significatif sur la fertilité de 1z

ScemolicCe ¢

.\ Conservation sous forme de pellets (tableau n° 6 C )

Lles pellets sont encore apptlés pilules, pastilles; granules, Cetlc
forme est mise au point en 1964 par NAGASE et NIWA sous la direction du
Professeur GRAHAM (66)e

les auteurs utilisent des milieux caractérisés par un tauxr de glycérol
plus bas qutavec les autres méthodes, L'adjonction de sucres (glucose ou lactose)

permet d'obtenir de meilleurs résultats,

Exemples de milieux utilisés ¢

1 er milieu
glucose 7:5 pe 100
jaune d'oeuf 2 pe 100
glycérol 5 pe 100

pénistrepto 500,000 UI, 0,5 g
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2 éme milien

lactose 11 ps 100
jaune dvoeuf 20 pe 100
glycérol 5 pe 100
pénicilline 500,000 UI
streptomycine 0,5 ¢

Ie taux de dilution est plus faible 1/3 a 1/4 pour obtenir 30 & 40
millions de spermatozofdes dans 0,1 ml,

La dilution se fait en une seule fois & ltaide d'un milieu complet gly -

cérolé 3 30-35°C, Puis la réfrigération a + 5°C dure 1 heure et demie environ,

La congélation se fait, par dépdt de cette goutte de dilution dans des
bagues de plastiques imprimées au nom du taureau, et placées dans des cupules do
bloc de glace carbonique creusées au moyan de tiges métalliques inoxydables, de
6 mm de diamdtre, Ccs bagues plastiques ont un volume de 0,1 ml, cui correspond &

celui de la semence qui y sera déposée par une seringue spéciale, .

Cette opération a lieu & la température du laboratoire meis la semonce

est maintermie dans un récipient contenant de llemu distillée & + 5°C,

Aprés traitement d'un éjaculat; la seringue est rincée par de ltenu
distillée puis a 1ltaide du dilueur & + 5°C,

Ies pellets ainsl formés sont laissés sur les blocs de carboglace

environ dix minutes aprés leur congélatione Ils sont alors immergés dans ltazote

liquide ¢t conservés par tubes de 30 unités (GUFFAUX 1969 ) (42 ) dans des rdécipicents

soigneusement nettoyés au début de llessai,

DMune maniére générale, la congélation se fait en T heures aprés lz
récolte, oe qui permet une congélation par journée de travail de huit heurcs un
maximum de 56000 doses ( 42 ).

Au moment de l'emploi, le pellect est dissous dans de lleau distillde
pour obtenir 1 ml de solution (oo utilise couramment du sérum physiologicque 3
+ 359 C), La solution est aspirée soit dans un cathoter, soit dans une paillette
en metiére plastique et introduite dans un pistolet d'insémination,
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La qualité du sperme ainsi traité est constantes De plus il y a une
poselbilité considérable de conservation (5 fois supérieure & la capacité de
stockage de paillettes moyennes), 3

L'identification est bonne et la techmique do congélation des plus
simple enfin; le #rix de revient est base

La technique se pr8te pourtamt 2 des oritiques, du point de vue
panitaire compte tenu du fait que les gramles boignent directement dans llazote
liquide qui selon PAREZ et RICHARD cités par BENOIST en 1973 (10) conticnt entre
_ 102 et 105 germes par mi..

De plus lNtilisation du pellet demande plus de manipulation que pour les paillettes,

Te3eleds ~ _L'Insémination artificielle proprement dite

Blle est un art et une science et nécessite une certaine dextéritsé

ainsi qulune commaissance de la physiologie de la femelle,

a) Technique

Elle comnsiste & déposer le liquide spermatique dans le tractus génital
de la vache en chaleurs,

Deux méthodes sont utilisdes ¢

-~ La plus ancienne ¢ la méthode vaginalc nécessite 1'emploi dtun
spéoculty vaginal en métal ou en matidre plastiquee ILe sperme est déposé dans
1le partie postérieure: du canal cervical & l'aide d'un catheter. Cette méthode
présente ll'inconvénient de nécessiter la stérilisation du spéculum aprés chaque
insémination donc allonge le temps dtinterventiony De plus le sperme déposé
dons cette partie du cervix a moins de chance de fécondation,e

Utilisée encore par les Russes, cette méthode est presque abandonnée partout

allleurs souf lorsqutil stlaglt dtinséminer les génisses,

~ La plus répanduc. : la méthode rectale
LYinstrumentation varie suivant la méthode de conservation 3

S'1il stagit des ampoules ou des pellets, ot utilisé un catheter,
Stil stagit de pallletias Mae pellets aspirds dans une paillette,
on utilise le pistolet CASSOU (eobSma n® 6 D )e
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On introduit dans le reotum une main recouverte de gant & usage
unitue pour éliminer les matiéres fécales, Puis la vulve est nettoydesdivec
. 1z m8me main, toujours par voie rectale, 1ltinséminateur procéde & un fouiller
rectal qui lui permet de contr8ler les divers segments du tractus génital.
Par un léger massage de ce tracteur, il entraine la libétation dlocytocine qui

augrmente les chances de oconception,

Puis le oatheter ou le pistolet préalablement préparé est introduit
par l'autre main dans les orifices vulvaire puis vaginale en suivant le plafond

pour ¢éviter ltorifice urétral,

Lo main située dans le rectum peut d'ailleurs suivre la direction du
catheter, Elle fixe la partie inféricure du col pour facilier 1l'!introduction de
l'apparcil dans oe cole Ceci est encore plus facile lorsque ltopérateur impriric

au col les mouvements de latéralité et de verticalité,

le dépdt de la semence se fait & deux niveaux @

~ goit & la partic intdrieure du ool : clest 1l'insémination cervicale
profonde ,
- 80it au niveau du corps ou des cornes utérine: clest ltinsdmination
utérines.
Puis le catheter cst retiré et immédiatement &liminé,
et
Cette technique cst rapide,/permet dtexaminer les organes génitaux

interncge Elle offre en plus une meilleure garantie sur le plan sanitaire.
w Lo Moment de lt'insémination

Ltobligation édconomique de rechercher ltefficacité de chocue dose
impose la comnaissance du moment et des conditions de réalisation de ltinsémina --

tion artificiclle,

s 1e noment est ocommandé par la détection des chaleurs qul s'accompa -
gnent de modifications comportementales et anatomicues, Sur le plan du comportement,
1'observateur (un berger le plus souvent ) remarque des agitations accompagnées
de beuglements particuliers ; ltanimal o tendance & monter sur ses oongénéres
(réflexe de chevauchement )e Hais ces dléments peuvent &tre disc.rets dtonr 1l'inti -
r8t d'utiliser des taureaux vassctomisés décrits plus loin, pour la détection des

chzleurs,
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Sur le plan anctomique, on note une légére congestion de la vulve, un
Sooulement de mweus vaginal clalr et filants A l'exploration rectals on constato
une variation de structure de l'ovaire et de lMutéruse

En effet, la palpation des ovaires par voie rectale, permet de cons -
tater sur 1l'un des ovaires ( le droit le plus souvent, et rarement sur les deux ),
une dfpression 3 son p8le antérieur, Cette dépression témoigne de la rupture du
follicule ofir pour libérer l'ovule, Trés souvent, ltovulation n'a pas encore lieu,

On note alors une simple boule fluctuante - ..o~ . & la place de lo dépression,

La palpation wvaginale ciu col confirme cet &tat lorsque le col est
ouvert, Les chaleurs durent 4 & 30 heures, Mals dans nos régions elles sont plus
bréves et nocturnes ( ANDERSON 1944 67) ).

Lfovulation intervient 10 & 12 heures aprés la fin des chaleurs (2 )
compte termu de la durée de vie de llovule, qui est d'environ 6 heures,

de la durée de l'ostrus , environ 20 heures

de celle de lfovulation, envirom 10 & 12 heures aprés la fin des chaleurs,

de la vie des spermatozoides ; environ 24 heures

et du temps de remartde des spermatozofdes : environ 8 heures, le mo~
ment de 1l'insémination se situe d'aprds DIOP en 1981 (37) @

-~ en zone tempérée; 3 environ 17 heures aprés le début des chaleurs ;

~ en zone tropioale, de 10 & 12 heures aprés le début des chaleurs,
Sur le plan pratique, lorsque les chaleurs sont déceldes dans l'aprés
midi, 1*'I,As se fait le lendemain matin, Lorsqulelles sont décelées le matin,

1*insémination se fait l'aprds-midi (Tableau n°

Tableau n® 3 : Moment de 1'I,Aq chez la vache, IERIVAUX 19Tl

s ———

Cons‘b a:l;:. on des
chaleurs

T S S R s e ™ - o ]
Moment idéal . Interven‘t:.on trop
dtintervention I tardive

- e o

le m8me jour
au soir

le matin avant
9 heures

|
E in

ile metin entre
%

matin

trés tard lo néne
jour ou trés t8t le
lendemain matin

aprés 10 heures du
9 heures et - lendemain matin

12 heures

aprés 14 heures
le lendemain

1taprés midi le lendemain matin

le lendemain §
3
S

“.‘HI-—"-—‘—.‘“.-J
.-..-.-—.—.-.-—.-J-—.—m-q
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IT 4 - RESULTATS

IT.4el ¢ = Taux de rdéussitc

Il convicnt de signalcer quc les résultats obtenus varicent non sculement
sclon les méthodes et certains factours, meis &galement au fils des ans; avec 1la

maftrisc de la technique de ltinsémination artificielle,

Les taux de fécondité obtenus sont cn moyenne de 66 2 TO p, 100, avee
des extr8mes de 50 & 85 pe 100 (IERIVAUX 1971 (34 ) )e Dlautres auteurs notent
quton peut méme atteindre 90 p, 100 ( RHANAN 1969 (78 ).

Les moyennes obtermes sont égales aux chiffres en monte naturelle,

Ile taux de réussite dépend principalement s

~ de la méthode de dilution et de conservation du sperme utilisée,

Dans les anndes 1962, les auteurs ont noté des chiffres plus élevés
avec de la semence fraiche qutavec de la semence congelde. Clest ainsi que
THOMASSEY ot GOFFAUi 2 -’1a méme onnde obticnnent 63,7 pe100 de non-retours a
6090 jours pour la semence frafche ; et 60,4 py 100 pour la semence congelde, Plus
tard en 1969, les mémes auteurs (44) ne constatent auncune différence lide i la

conservation du spermee

Dlautres auteurs ont fzit remarquer ces derniéres anmnées cque la con -
gélation du sperme, correctement applicqude, permet dfobtenir des rdsultats o

moins égaux & ceux obtenus avec de la semence frafche ( 32 ).

Mais toutes ces considérations dans le temps sont dfles & la maftrise

de la technique de congélatione

-~ Ltadjonction de sucre (tels le glucose, le fructose) & certains
dilueurs permet dtobtenir de meillewws résultats (COUROT et Coll, 1962 (29) ;
RAJAMANNAN et Coll en 1964 (75), DERIVAUX en 1971 ( 34) ). Par contre, dlaprés
BRATANOV et Coll en 1968 (12), dlautres dilueurs & base de jaune dlceufs =~ citratc
peuvent Btre responsable de "llacculsition dtune certaine activité antigénicue
par les spermatozoldes, Ceux—ci chargent du matériel antigénique provenant du
jaune dtoeuf, Cela " explique, selon les auteurs, certains cas de non réussitc e
de répétition dans la pratique de 1l'Insémination artificielle, par le phénoménc

de sensibilisation de la vache,
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~ les variations du taux de fécondité s'lexpliquent également par les
différentes techniques de congélation du sperme,

Clest ainsi que GOFFALX en 1969 (43) & obtem pour la congd -
lation en paillettes et en nellets, des taux respectif's de non~-retours & 60-90 j
de 66,45 et 66,11 pe 100, donc ne différant pas significativement, Par contre,
ADIER et coll en 1968 {1) objdemnent un meilleur résultat aveoc les paillettes
qutavec les pellets ; soit respeotivement 68,5 et 59 pe 100,

~ DINITROPOUIRSS =n 1968 (36) n'observe esucune influence de la saison
sur la gpermatogendse du taurcau, Il conclut qutil n'existe pas de période favora «
ble aucrcoms de l'année afin de procéder & des prélevements et stockages massifs
de semence o Il admet de ce fait que 1l!'évolution cyclique des résultats de l'insé -
mination artificielle est dfle & la répercussion des variations saisonnidres et

autres sur le senl facteur femelle,

0UQ et ooll (24) ont remarqué en 1974 que chez le Zébu de la zone
soudano-sahéliemne du S6négal, la spermatopénise sVeffectue également normalement
au cours de l'année, Par contre, les sécrétions nourriciéres font défaut en période
de repos sexusl,

(62)

En 1980 au C ReZ, do Dahra, MBAYE et coll/o'nt noté des résultats plutdt
contraires aux observations précédantese En effet, bien que les différences ne
gsolent pas significatives selon les auteurs; l'étude des variations saisonniéres
des oaractérigtiques du sperme du Z&hu Gobra montre une légére baisse de la qualité
de oes caractéristiques de Juillet 3 Septembre d%nc pendant la période dtectivité
sexuelle des taureaux, Par contre la bonne/selon les mémes auteurs se situe en
Janvier -~ Février ~ Mars, en périocde de repos sexuely De ce fait le facteur mfle

est également en jeu dans les résultats dtinséminateurs artificielle,

-~ Parmi les autres facteurs influant sur la femelle, son &tat physiolo =
glque ot sanitaire est d&terminant, Toutefois, THIBIER et RAKOTONAHARY en 1977 (81)
montrent cue méme lorsque le oorps jaune n'est pas encore totalement é1liming,
la fécondation est possible, Mais ils reconnaissent que le taux de réusesite est
faible,

= me technique ne peut domner de bons résultats si elle ntest appliquée
correctement, C'est pourquol, la technlcité et 1*habileté de 1‘tinséminateur sont
déterminantes, Pour cela, un bulletin dtinsémination est tenu dans la plupart des
oentres dtinsémination, Ces bulletings permettent entre autres, le conirfle de per -

formances des inséminateurs,
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Te4e2o) = Possibilités de 1'insémination artificiellel bovine

Elles sont les m@mes pour toutes les espéces chez qui la méthode
est appliquée, Les possibilités théoriques sont considérables, Et le développe -
nent paralléle de l'insdmination au développement de nos connaissances sur la
physiologie sexuelle des animaux domestiques suéoite un intérét constant 3 dlon

sonn utilisation dans un plan génétigue global,

a ) - Avantages de 1'Insémination artificielle (T.A) (2,67).

= L'I4A permet dtutiliser au maximum les qualités améliorailrices des
miles particuliérement aptes, Ceux—ci, du fait de leur nombre réduit, et des
possibilités offertes par les techniques de conservation et de transport, peu -

vent &tre placés dans le milieu le plus favorable au maintien de leurs caractéres

génétiques,

~ Elle permet également d'augmenter considérablement le nombre de
femelles fécondées, avec le sperme d'un seul géniteur, dans le temps et dans
ltecspaces En effet, il est possible de stocker de grandes quantités de sperme
provenant d'un individu, et de les utiliser longtemps aprés la mort de celui~ci,
De plus, par suite des facilités de transport, ce sperme peut &tre utilisé. &
grande distance, et sans danger d!altération,

-~ Il y 2 en outre la possibilité dlessayer & titre expérimental, et
a4 moindre frais, la valeur amélioratrice de races nouvelles & fort taux de sélection
falble colt,

- La vie sexuelle des miles devenus physiguement incapables de remplir
leurs fonctions de géniteur se trouve prolongée, par l'emploi de certaines métho -
des de récolte du sperme : électro- éjaculation;, massage des vésicules seminales

notamment 4

~ L'I.A autorise les unions rendues impossibles, difficiles ou den -

gereuses, par trop grandes différences morphologiques entre les deux géniteurs,

~ Elle intervient enfin efficacement dans la prophylaxie des maladies

vénérienne s,

L'ensemble de ces avantages ne peut 8tre obtem: que lorsque sont rigou -
reusement observées les garanties concernant le choix des reproducteurs; 1!éduca -

tion technique e® la propreté du persommel,
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On peut ajouter Sgalement la possibilité que laisse entrevoir 1'I.A,
dans le choix du sexe en modifiant le rex-ratio (repartition des naissances miles
et femelles)s Cela peut &tre possible par ultracentirifugation ménagée dans un
ochanmp, par la transplantation embryonnaire, aprés super ovulation et détermination
du sexe par la cytogénétique,

Mais une étude faite en 1973 par COUROT et ESNAULT (19) montre que la
modification du rex-ratio n'est encore que du domaine de l'expérimentation (Tableau

n° 4)0

Les &jaculats sont séparés selon la vitesse de rédimentation. les
expdriences sont basdes sur le fait que les chromosomes Y sont de petite taille,
et contiennent moins 4A'AIN et d'arginine, Ils sont donc plus légers que les chro =~
mosomes X,

Tableau n° 4 3 .. Effet de la sédimentation des &jaculats de taureaux

sur leur pouvoir fécondant et sur le sex-ratio des veaux au moment de la naissance
Me COUROT et Co ESNAULT 1973

Expérience 1

- T TI- I 4 ; T ] T —1" h
Fractions ! Témoins ] A ! B ! C ! D
! { ! | !
nombre d!inséminations E - } 114 !‘ - : 243 ; 186
Pel00O de NR =60 =90 § 1 = 1 53,3 1 - 1 68,7 1 64
nombre de veaux contrﬁlés: - : 48 : - ; 118 ; 86
miles /100 femelles ! - ! 118 ! - ! 107 ! 146
! ! | ! !
Expérience 2
nombre dtinséminations | 86 | 344, 40 | 124 | ®2
! l l ! ]
nombre de veaux controlésl 481 1 134 1 176 ! 488 ! 124
! ! ! ! !
m&les /100 femelles Doz 1113 s 1 100 1 110

n— oy S N IS S e - e P S D S T S W ST s e e e— =
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1 ) =~ Fraction des éjaculats obtenues par rédimentation ¢

fraction la plus rapides
fraction sédimentont assez rapidement,

fraction sédimentation assez lente,

U a -d b

t sédimentation la plus lenteedonc pouvant contenir le plus

de chromosones Y.

2 ) = NR 60-90 j : non~retours & 60-90 jours nombre de vaches fécon -
dées 6090 , aprés 1'I.A.

I1 ressort des deux expériences qutil n'ya aucune différence significa -

tive cuelque soit le lot considéré,

b ) -leribwewimients de 1'insémination artificielle

Ils sont inverses de ses avantages @

e L'utilisation de géniteurs de faible valeur peut entrainer des consé -
quences catastrophiques pour l'Clevage,

s Il convient ,par une politique bien conduite d'éviter les dangers de
la consanguinité duc & une réduction du nombre de .niteurs miles,

» Un oontr8le sanitaire défectieux peut conduire & la dispersion de
certaines maladies dontwWnériennes, Il en est de mé8me de la dispersion de certaines

tares héréditaires et notamment celles affectant la reproduction (hypoganadisme etCees)

Certaines femelles peuvent devenir difficilement fécondables du fait
de l'absence du mile: qui peut rendre le rut moins apparent ou entraine la suppres -
sion des reflexes physiologiques ayant leurs origines dans le coft, notamment le
reflexe génito-hypophysaire, si important dans 1tovulation {pour les espdces 3
ovulation provoquée ) (32 ), |

Aprés cette ¢tude générale de 1'I A, voyons ce qu'il en est de 1'Afrique,

CHAPITRE IEUXIEIE ¢ L!'INSEMINATION ARTIFICIELLE BOVINE EN AFRIQUE (8,67)

IT, 1+ - INTRODUCTIQN

Au cours des 20 derniéres amnées, il y a eu une amélioration extraordie .
nairc des productions animales, en .particulier dans de nombreux pays industriclisGse
Ceci est A€ & 1lleffetoerijugud des progrés rapides survenus dans plusicurs sccteurs

de la Zootechnie, dont 1'I.A; sur éohelle commerciale,
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La valeur primordiale- de 1'I,A réside dans son emploi comme arme dons

ldanélioration génétique du cheptel,; oY elle nlest qutun instrument de travail,

Dans les pays en voie de développement, et particuliérement en Afrique,
le niveau des productions animales est trés faible, en opposition avec 1'ippdrieuse

nécessité de consommation de proteines (Tableau n° 5 )e

De plus, l'Svolution des secteurs de la Zootechnic (alimentation, pro -~
ductions) n'est pas satisfaisante, les principaux obstacles sont entre autres, dlaprés
BANE et HULTNAS ( 8 ), 1lt%insuffisance d'animaux génétiquement améliorés, et le
manque de moyens permettant la sélection de races locales; ou le métissage entre

les race locales et celles importées, & hautes valeurs géndtiques,

Tableau n°® 5 ¢ Situation de 1lt*élevage dans quelques pays africains,

e e e e e e o e e e e e e e e e e e e o e e - ——
Pays ; Cheptel ( en milliers de t&tes } Hobitant

i Bovins ;Ovins Ca.pril;l Porcins ;Equid.és ;Camélidés: en milliers

! ' ! ! ! !
Cameroun D 24013 : 3,717 : 376 | 154 : = ] 84065
Congo ! 30 1 8 1 15 1 = 1 = 1 14500
C8tc d'Tvoire booamr b w22 ] o204 ] 2 1 - T g0
Heuto-Volta I 14670 1 34330 I 143 1 388 1 5 1 6,318
1a2d o385 | 2.2 | 21 1 253 1 159 | 6.297
Mouritanie I 14941 1 5,330 1 = 1 260 1| T3 1 01,545
Niger Vaas D oqee 0 26 ] ose1 | 354 ] 5.6
Nigéria ! 104957 1 30,913 ! 898 1 18 1 -~ 1 80,000
Séndgal D 2.235 | 2.0@2 65 | 253 | 21 | 5377
Tehad I 4e813 1 3,730 ! 4 1 37T 1 23 1 44320
ogo D222 | 1388 1 237 | 3 [ = | 2,350
Zaire 5 991 i 2,955 : 573 : 1 : - : 264410

! ! ! ! ! !

Sources ¢ Rapport anmuel de 1'Ingtitut Sénégalais de Recherche Agri -~
coles (ISRA) 1980 .

Afrique = Agriculture N° 71 Juillet 1981, pages 32 =34

Europe - OQutre-mer 20& édition, N° 607608 spécial,
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Il ressort de ce tableau que rares sont les pays dont la production
bovine (production la plus importante ) dépasse le nombre d'habitants. Clest

pourquoi conscients de ce déficit; certainc pays se sont tournéds vers 1'IAe

Nous essaierons dans les lignes qui suivent d'évoquer les tentatives
dtinsémination artificielle qui ont eu lieu en Africue en nous limitont toutefois
aux généralités par manque de statistique.

I1,2, — HISTORIQUE, EMPLOI DE L!'I.A, EN AFRIQUE (6,67)e

L'I A bovine a été utilisée dans de nombreux pays Africains qui‘étaient

tous des colonies, donc dans les mémes conditions qu!d la métropole,

~ Clest ainsi que dés 1935, elle est introduite au XKenyn dans les /o
fermes des ocolons par ANIERSON, surtout pour son aspect sanitaire, En 1941, )

quelques 15 000 vaches laltigres sont produites de cette maniére,

~ En Algérie ob il y a une forte Colonie Irangaisec, 1'I,A voit le
jour en 1943 -~44 et & partir de 1947, des coopératives d'éleveurs possédent des
centres A'IeA & proximité des grands ocentres tels que Alger, Constantine; Oran, et
Blida, les taureaux employSs proviemnent de la métropole et appartienment & trois
races principales 3 Montbéliarde , Fricomio et la Tarentaire,

~ Au maroc et en Tunisie, l'implantation de la méthode slest faite
de la méme manlidre et pour les mémes raisons qulen Aglérie, Ainsi au Maroc, dés
1955, 362 vaches sont insémindes dont 260 dans le milieu Européey et 102 dans
le milieu indigine (78 ).

En Afrique de 1'Ouest, 1'I A4B est introduite pour pallier aux pertes
de reproductoure: importés, initialement destinés & 1l'érilioration du cheptel local,
Ainsi & partir de 1949, de la semence est importée de France & Bamako (1ali) et &
PFilingué au Niger (LETARD et coll ( 58 ) 1951 =~ 1952),

Ies gestations obtenues ont permis & 1'Spoque, de prouver llefficacité
de la méthode de oonditionnement pour l'envoli du sperme & longue distance (effica -~
cité des milieux et des emballages)s
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A partir de cette semence congelée, les auteurs ont procédé au Ihli,
au ocroisement entre la N'Dama et le Jerseyais pour la production lajtiére ; lo

N'Dama et Cherolais, Zébu et Charolais pour la production de viande o

A Madagascar, en 1949, l'insémination a ét8 utilisée dans un but sani -
taire en partidulier pour lutter contre la Trichomonose dans les éleweges des Colons,

Elle intéressait les Sahiwal importés du Kénya dans un but dtamélioration génétique,

En 1943, l'insémination artificielle fait son apparition au Cameroun
pour accélérer la diffusion des animaux améliorés dans le milieu pastoral ingigéns,
Elle se fait & partir de la semenceprodmitc sur place, mais compte tenu des difficul =
48s rencontrécs, la semence utilisée est importée et appartient & la race Zébu
Brahman américain et des taurins montbéliards, charolais; tarentais et limousin
(frangais)e

La méthode a été implantée dans plusieurs autres pays dont la 88te-d*Ivoire
au Congo belge (Zafre actuel), en Rhodésie du sud (Zimbabwé), en Africue du sud

notamment ol elle a fait beaucoup de progrés,

liais dans plusieurs pays, la méthode n'a pas dépassé le cap expérimental
des stotionse Toutefois quelques exceptions sont & noter et dont nous citons ci-des -

gsous quelques exemples,

~ Au Kenya, llinsémination artificielle est trés développée et froppe
de plein fouct 1t'élevage, Chaque année, environ 500,000 vaches sont insdmindcs
(BANE et HULTUAS (8) ),

~ En Tunisie; elle n'a connu un démarrage véritable culen 1964 o™
111 inséminations sont réalisées, Et en 1967, 25 toureaux Hollandais, tarentais et
de race bruno des Alpes sont récoltés sur place & Sidi’ Tobet (prés de Tunis ),
Ce cqui o permis 1?insémination de 16 253 vaches donnant un taux de fécondation de
58 % dans les huits stations régionales, Depuls cette date, 1l'on est passS de
ltutilisation de la semence frafche & la congélation et le progréds se fait de

plus en plus sensible,

le Maroc quant & lui a commencé véritablement en 1969 avec 1l'établis -
sement d'une organisation nationale d'Inséminaticn artificielle (18 )e En 1981,
1204000 I L ont é1é réaliséesS «
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~ En 1952 avec la création du Centre National d'I.A, lMadagascar
progresse lentement vers une bomne organisation de 1'IA, A partir de 1964, de
trés bonnes performances sont obtenues @

76,52 p, 100 de non-retours en 1964
74,55 pe 100 en 1965 et T2,9 pe 100 en 1966,

~ I1 convient également de signaler certains travaux ne dépassant
pas le oadre des stations mais contribuant nécmmoins 3 une meilleure application
de la méthode en milieu tropical, Clest dans ce cadre cue pewverdightingerire les
travaux mends au Cameroun par LHOSTE et PIERSON de 1969 & 1975, en C8te~d'Ivoire,
et au Sénégal A partir de 1975 et dont les résultats vont nous servir dans la
dernildre partie de notre travail,

II.3« = DIFFICULTES IE L'I,A, EN AFRIQUE

Si des résultats intéressants sont obtenus en Afrique Orientale ¢t
au laghreb, il faut noter que ces régions connaissent des climats proches de ceux
des pays Europdens. De ce falt les animaux se¢ trouvent dans les conditions presque
identiques & celles d!'Europe, Ceci favorise ltutilisation de reproducteurs & hauts
potentiels génétiques conmus, ce qui nlest pas le cas en Afrique tropicale, IEn plus
du climat, dlauntres facteurs limitent lt'emploi de la méthode et sont de deux ordres,

principalement la matirise de la méthode ct llintervention au moment apportum,

- La réussite d'un plan d'I.A est fonction de sa fiabilité et de ses
résultats techniques, lesquels dépendent dans une grande mesure des inséminateurs,
Ceux~ci formés spécialement doivent en outre avoir des connaissances en agriculture,
en zootechnie et en reproduction notamment car, une fois la confiance des éleveurs

dans la méthode, perdue,; i1 est difficile de la reconquérir,

~ Ltintervention au moment opportum, nécessite la surveillanoe conti -
nue pour détecter les chaleurs et inséminer, Or les conditions d'dlevage en Africue
ne permettent pas ces impératifs: le manque dleau et de paturages, entraine des
déplacements permanents et donc un manque de contrdle des animaux. De plus, la
connaissance de la physiologie des vaches locales est imprécises Seuls quelques
{ravaux au Kenya, au Cameroun ou au $énigal,; signalent que la durée des chaleurs
chez la femelle Zébu est trés courte et slallonge au fur et 3 mesure que l'alimen -
tation staméliore § mais om comnalt trés mal les signes de chaleurs,

S
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IT,4s — PERSPECTIVES IE L'INSEMINATION ARTIFICIELLE BOVINE
EN AFRIQUE
IT,4¢1e ~ ..U X020 9SS ST.TIONS
Comme nous 1l'avons décrit; plus haut, l'I.An.'eSt qutun instrument dons
1¥dmélioration de 1'%élevage. De ce fait, elle doit stappuytr sur un plan global de
rationalisation de tous les secteurs de 1l'élevoge et de la santé animale, lMclheu -~
reusement on ltignore trop souvent et on llutilise simplement comme technique de

fécondation,
ITe 4l & = DS VL"."JIEV._'.CSB

Il est hautement souhaiteble d'envisager ltutilisation de 1!'I.A pour
une amélioration rapide du potentiel génétique et une meilleure croissance des
effectifs,

Pour cela, il faut dtabord fournir aux éleveurs le stimulont économigue
voulu pour qutils élavent des animaux améliorés,

De plus, il faut contourner les difficultés techniques auxquelles on se heurte ¢

Le systéme de contr8le par un bulletin d'insémination doit permettre
d!'évaluer chaque inséminatcour aux vues des résultats afin de pouvolr lui domner 1le

stirulant nécessaire sous forme de primes de rendement ( 8 ).

Quant & la physiologle de la femelle, le mode d'élevage traditiomnel
(transhumance notarment ) est incompatible avec lz détection efficace des chzleurs,
Il est préférable de procéder & la maftrise des cycles par la synchronisation dz 5
chaleurs,

Cette technique permet en effet de bloquer, puisde déblocuer les cycles,
Ceci entraine l'zpparition de chaleurs et intervention sur le troupeau au moment
opportune Il est alors possible de faire coincider les mises bas avec les périodes
favorables, Mals la technique de synchronisation elle-méme reste & préciser dans
1lc con'bexfe de nos élevages,

Ainsi la seule perspective dtutiliser ltinsémination artificielle a
1tGchelle de 1l'élevage traditionmel africain est étroitement liée & la synchronisa -
tion de ltoestrus, Mais méme & ce niveau, dtimportants travaux de recherches sont
nécessaires en vue d'une meilleure connaissance de la physiologie sexuelle des
femelles, Ce que nous allons voir dans le cadre des travaux effectués plusparticu -

liérement au $négal,
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DEUXIEME PARTIE : LYINSEMINATION ARTIFICIELLE BOVINE AU SENEGAL g=-

INTRODUCTION ==

Au Sénégal, a l'instar des autres pays en voie de développement, l'amélio
ration de 1'élevage constitue une des conditions essentielles du démarrage écono-

mique o

L'élevage bovin en particulier, malgré un effectif important (2 238 000
t8tes en 1980 ( 2 )), n'assure que 75 pe 100 de la consommation nationale. Clest
pourquoi, les pouvoirs publics ntont jamais cessé de consentir des efforts pour

combler ce déficit & plus ou moins long terme,

Ainsi, depuis 1960, le cheptel bovin a connu une progression continuc, au
rythme de 3,3 ps 100 par an pour atteindre le chiffre record de 2 900 000 t8tes
en 1972 ( 3 )s La sécheresse de 1973=1974 a contribué 3 faire baisser considé=
rablement le nombre d'animaux et en 1975, cc nombre est tombé & 2 318 000 t&tes

(49)e

Malgré la persistancc de ce fléau, les efforts ont permis de rcconstituer
progressivement le cheptel bovin, au rythme de 45 pe 100 par an, pour attcindre
2 609 000 tBtes en 1979, En 1980 toutefois, une pluviométric défavorable a une
fois de plus entrafné une forte mortalité dans les troupcaux (16 pe 100), cc qui
a ramené le cheptel bovin & 2 238 000 t8tes (au niveau de 1965).

Le taux d'exploitation de 1'élevage bovin est de 10 & 11 pe 100 par an (49)
ce qui pour un poids moyen carcasse de 120 kg, ne donne que 12 kg de viandec care

casse par habitant et par an,

I1 est cepcndant & noter que le S&me plan de développement économique ct
social du Sénégal a fixé comme objectif en 1980, de dépasser 15,7 kg de viande
carcassc par habitant ot par an (49 )y cela n'est possible que si le taux annucl
de croissance dépasse 3 pe 100, avec un taux d'cxploitation dec 14 p, 100 par an,

Mais le nivcau techniquc de la production animalc traditionnclle et lec
rythme de son développement actuecl sont encore insuffisantse Ctcst pourquoi cetd
objectif est rcconduit pour le 68me plan de développement économiquc et social
(1981=1985).



Parmi les mesures & entreprondre, l'accélération de l'amélioration génée

tique des animaux figure cn bomne placesd

L'Insémination Artificiclle Bovine (IeAeBe) est alors lc complément logi-
quc du programme dtamélioration génétique mis cn osuvre depuis plusieurs années
au Centre de Recherches Zootechniques de Dahram=Djoloff (CeReZe)e Cotte technique
est cncore en expérimentation, ct nc concerne que le zébu pculh S&Bégalais
le zébu Gobra,

Signelons qu'il cxiste au Sénégal decux races localcs de bovins 3
Au Nord, le zébu Gobra dans la région du Flouve ¢t au Ferlo
Aun Sud, le taurin N'Damae
Un croiscment naturcl a donné lc Djskoré qui vit dans la partic centrale du payse.

Nous allons décrirc dans cette partie lc CeReZe de Dahra, oli 1la méthode
est & 1'étude, avent d'aborder les différents aspects de 1l'insémination artifi-
cielle bovine qui y est oxpérimentée, en particulier 1la synchronisation de

1'oestruse
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CHAPITRE I : LE CENTRE DE RECHERCHES ZOOTECHNIQUES DE DAHRA (CeReZs)

I.14 =~ SITUATION GEOGRAPHIQUE

Le Cemtre de Recherches Zootechniques de Dahra~Djoloff est situé dans lo
zonc sylvo=pastorale (carte n° 1), qui constitue lo plus importante réserve do
bétail du Sénégal avec plus de 1 000 000 de bovinse

Cctte zone écologique constitue globalement lc bagsin du Ferlo dont 1:s
limites restent imprécises et subdivisée en deux ( 45)

= Lc Ferle Est, au Sud du départcment de Bokel,

~ Lo Ferlo Quest comportcut le Ferlo walo=Jeeri
(zonc dtinfluence du Lac de Guiers) ot lec Ferlo Djoloff, airc dtinflucnce do
1tancien royaume du m€mc nom et ol sc situe précisément le contree Celuiw-ci cst

situé & la crois& des degrés 14°5 de latitude Nord et longitude Oucst.

Son climat est de type sahélien continental choud et sece Les précipito-
tions, en moycnne de 450 mm par an, régresscnt dtannée en annéc depuis 1969, ct
sc répartisscnt de Juillet & Septembre avec trés souvent maintcnant unc période

dtorrdt toujours néfaste & la végétation,

Cclle=ci du type savanc arbustive, est caractériséo par une nette prédo-—

minance dc graminées fines, et unc strate ligneusc esscnticllement épincusc,

I424 = ORGANISATION DU CoReZe DE DAHR/i=~DJOLOFF ¢~

Nous nous limitcrons dans notrc étude & llorganigramme du ccntrce

(cfe page

Constatons cependant que dans le centre, axé principalement sur 1'amélio--
ration des raccs équincs, la sélcction de races ovines ¢t d'unc racc locale de
zébu, l'insémination artificielle n'est qu'un instrument dz travail dans cc vestic
programme dfamélioration du bétail, ct se¢ trouve donc parfaitcmont intégriéc dons

lcs programmcs dc recherchese
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CHAPITRE II : L'INSEMINATION ARTIFICIELLE BOVINE AU CeRaZe DE DAHRA=DJOLOFF ¢=

e

IT,1, - HISTORIQUE

L'amélioration du zébu pculh sénégalais (gobra) a débuté en 1952, soit
deux ans sculoment aprés la création du CeReZe. qui au départ, avait poﬁr but,

1tamélioration équine par sélection et croisemente.

Il a fallu ccpendant attondrc 1964 pour tenter dtintroduirc l'insémination
artificielle bovine, avec unc approche du comportement secxuel de la vache Gobra,
per 1'étude dec son cycle ocstral ot des naissancess Ceci a permis de situer la
période dtintensité maximale des chalours cen Septembrow=Octobre, et dtintonsité
minimale en Janvier-Mars,

De plus, ggs cssails dc chaleurs induitos ont ét¢ réalisése Ils ont permis

de constater que/femelle zébu Gobra réagit bien aux progestagénes utilisés ( 47).

Cependant, les chaleurs sont insuffisantcs en intensité ct duréc, et scul

un taurcau boutomen=train permet de les déccler a coup sfire

En 1967, un taurcau Gobra et un Red Syndhi ont été dressés pour la pro=
midérs foisy en vue de la récoltc au vagin artificiels Mais faute de matériel,
1toxpérimentation ne démarrera véritablement quten 1974, avec trois taurillons

du prétestage, ct un troupeau de 283 vaches Gobrae

De cet cffectif, 132 vaches ont été insémindes aprés synchronisation de
1tocstrus, Cette premiére expérimentation revE&t un intér8t particulier par deux
de sos aspects

- lecs difficultés de la technique et de manipulation des animaux

= lc comportcment général du zébu Gobra.

Ltoffectif des snimaux est trés élcevé pour unc telle rocherche, surtout avoc

les moyens trés dérisoircs dont digposcnt les chercheurs du Centra.

Depuis coctte datcy les campagnes.d'insémination artificielle bovinc se
font chaque année sur un lot plus restreint d'animauxe Cela dans le souci de
suivrce plus effcctivement les protocoles, pour une meilleurc maftrisc du moment
ovulatoire, un choix plus rigourcux decs éjaculats, et unc amélioration de leur

conservation ¢t de la tochnique de leur utilisations



Signalons par contrc quc 1l'Insdémination Artificiclle éguine est rdéaliscc
pour la promidre fois on 1958 avec du spermc pure Depuis 1965, cllec utilisc dc
la semcncc fraiche diluéc, En attondantl *€quipement du laboratoire de spermio-
logic permettant la congélation, des milicux adaptés au climat ont ¢t¢ mis o

point pour la conscrvation de la scmence 3 1'état frais,.

Depuis 1978 plus de TOO juments sont inséminées chaque annéc pondant la
campagne d'ILele cqui durc du ler Juillet au 30 Scptembree.

I1 cst & noter que tous les vainqueurs actucls des champs dc courscs du
Sénégal sont docs chevaux croisds, produits par Insémination Artificiellc au
CeReZe du Dahra ( 49 ),

IT1.2., = LE MATERIEL

1102010 - LE PERSONNEL

L'Ingémination Artificiellc Bovinc ne sc¢ pratique pas toutc l'annéc,.
lussi, cn dchors dos campagnes d'insémination, sculs, un ingénicur dos tcchni-
ques d'cClevage, un agent technique dtélevage ot doux bouviers constituent 1lc
persomnel permanent, Les deux premiers s'occupent de la spermiologic ct de
1tstude des milicux de dilution du spermee Les bouviers sont chargéds de l'ontra-

ticn des taurcoux de testage.

Lors de campagne, le pcrsonnel de la scction de reproduction ¢t inscémince
tion artificielle (dc toutes les cspéces animalcs sélcctionndes oau contro) cirsi
quc ceclui disponible des autrcs scctions sont associés au personncl cité plus

haut,
Il s'ogit notamment depuis 1980 de ¢

~ 4 Docteurs vétérinaires chargés de la reproduction ct inséminction
artificiellc, dec 1l'alimentation ¢t de la zoo~é&économic
~ 8 Technicicns ct un infirmier d'élevage
-~ une dizaine dc bouvicrse.
ddnsiy il n'y o aucunc structurc posticuliérement définic pour 1l'insémination
artificiclle bovine en dehors du personncl de laboratoire, qui por ailleurs,

¢st lc m8me pour ltinséminotion équine, ct bicnt8t ovince
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IIe242s = LE MATERIEL ANIMAL

Dans l'cspéce bovine, l'insémination artificiclle ne concerne actuello=
ment que lc zebu peulh sénégalais : lc Gobre,

IT.242414 = Description du zébu Gobra ( 7,47,68)

Le zébu Gobra cst par la préscncc de sa bosscy une race dec Bos indicus,
¢t aurait suivi lcs migrations sémitiques wenues de 1'Est, En Afrique, son bore
ceau serait lc¢ Sénégal d'aprés DOUTRESSOULE cité par NDIAYE et BALAAM, plus
oxactement lc Fouta Toro (département de Matam)es De 13, il s'cst répandu & 1la
suite des guerrcs saintes pour atteindre lc Malie.

- lokucllement, il est roncontré dans lc Sud de la Mauritanie, le long
du fleuve Sénégal et dans lo Ferlo, au Sinc Saloum jusqutau l4émec parellélc
& partir duquel régne la trypenosomiase a laquelle il cst trés scnsible,

I1 vit donc on zone séchc, pou humidc.

Dlaprés les coordonniées cthniques dc BARONE, le zébu Gobra est un animal
subconvexcy ' cumétrique ot médioligne.

Lo femelle mesure 1,25 & 1,35 m au garrot ct p&se dc 250 & 300 kg de
poids vif ;

Lo m8lcy de 1,35 & 1,40 m au garrot et 300 & 400 kg dc poids vif,

La robe cst généralement blanche ; des oreilles longues ct dressées ; des
cornes cn lyre haute ; un fanon largc ot plissé ; un ventre volumineux ; le
rein ct le dos droits ct des fosses volumincuses pour les animoux préparés pour
la bouchcrice

La femelle Gobra est, dans los conditions traditionnelles d'élcvage, une
mauvaise laitidre s 1,5 & 2 litres de lait par jour ; titrant 45 & 50 p, mille
de matidres grasscse Elle cost trés farouche, difficilc & trairce Ic pis cst
mal dévcloppés. Cependant, ce potenticl laitier restc encore mal connu dans un

environnement favorablce.

Cette race est par contrec 1'unce des mecilleures bouchércs de 1'Afrique
de 1'Ouest, avee un rendement de l'ordre de 50 pe cont, qui varie avec 1l'alimen-

tatione Les mBles améliorés atteignent souvont les 750 kg de poids vif ot les



femelles les 400 kgy ot parfaitement adaptés aux conditions précaircs qui leur
sont offertes dans lc milicu extéricur, Cette derniére considération domne por=
faitement raison aux rcsponsables nationaux qui ont choisi trés 8t la sdlco=

tion de cotte racc,

lJutrefois, lecs ocamtrats ont &té utilisés pour lc portagce Mais co scrvic.

& Gisparu pour fairc placc au labour on agriculturcs
ITe242424 =~ Les animanx dl'insémination artificiclle
a)= Les mBles
Les taurcaux d'insémination artificielle sont le résultat de toutc anc
série de jugements depuis leur naissance jusqutau choix final pour la reproduc—

tiohe

On distinguc deux &tapes esscnticlles dans leur sélcection 3 le prétestage

¢t le testage,

= Ic prétestage ou performance=dest

Les jeunes m8les sont suivis dés lcur naissancey sélectionnés unc premiér.
fois au moment du scvrage (6 mois), sur lcs plans de l'ascendance ct do leurs
performances pondéralces ct staturales, pour &trc placés cn prétestage collectif.

En généraly 30 taurillons sont ainsi suivis chaquc anncdee

L 1'issuc dc cotte péricde qui durc 6 mois, les 10 meilleurs tourillons,
sélectionnés sur lcs m8mes critéres pondéral et statural sc reirouveront cn

prétestage individuel 4 1'8ge de douzc moise

[n plus de ces 10 taurillons issus du lot d'¢litc du CeReZey 10 autres
taurillons Gobra des élevages cncedrés par lc centre (dans un rayon de 20 km
autour du centre) secront également suivis on prétestage individuel, Couxeci
doivent avoir approximativement lc m8me 8gc ¢t des critércs morphologiques trés

proches des 10 premicrs animauxe

Puis ccs deux lots sont sownis & dcs vaccinations contrc lcs maladics

suivantes ¢

- la pestc bovine

- la péripncumonic contagicuse des bovinds
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= les charbons
= 1 ¢ botulisme

Un déparasitagec internc cst effcctué, ainsi quec la posc dtanncaux a la

cloison nasalc (pour faciliter les opérations ultéricurcs).

Il est & noter qutaucun tcst ntcost cffectué pour la détcetion des maladics
d*élevage, en particulier, la tuberculosc, la brucellose, la vibriosec, ct la

trichomonasc,

L'opération débute par une triple pesée en 3 jours consécutifs, lc matin

a4 jeun, pour &tablir un poids de référence,.

Une alimentation oomposée d'une ration de basc (fame d'arachide, paille)
et d'un concentré complct (mil, tourtcaux, scls minéraux) est distribuée & vo=
lontée Le rapport des matidres azotdes digestibles (MeldeDe) sur 1'Unité Fourram
gére (UJF,) est en moyenne de 110 pour le concentré tandis qu%f?apport Ca est
de lo Quant & la ration dc base, elle renferme au plus 0,4 UeFe par kg d d'ali=-

mente Les refus d'aliments sont pesés pour déterminer 1ltingéré journalier.

« L'eau est également distribuée & volonté dans des scaux graduées, qui
permettont de mesurer les quantités bucse

Les animaux sont ensuitc pesés tous lcs 14 jourse L'opération sc termine

sur une nouvelle triple pesée de référence en trois jours consécutifs.

Des tentatives de carcsscs sont faites par de bouviers pour habituer les
animaux au contact humain, ceci dans le but d'adoucir leur caractére rétif cn
général,

La duréde de ltopération est cn moyecnne de 140 jours, avcc une petite
phase d'adaptation (3 scmaines environ).

Le choix des meilleurs taurillons est basé sur trois critércs principaux
(tableau n® 6 page suivante)
«~ les poids bruts obtenus

= les gains moyens quotidiecns

= les indices de consommation.
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Tableau n® 6 : RESULTATS DE PRETESTAGE INDIVIDUEL DES TAURILLONS
GOBRL [l CoReZs DE DAHRL ( 48 )

' Lot des fnimaux du CeReZe ! Lot "Peulh"
innées

! G‘PI‘ en Kg ! G.M.Q cecn g. ! I. C. ! G’.P.T. cn Kg! G.M.Q,. cn g. ! I. C.

! { ! ! ! !
1974 (115,78 + 9,40,629 £ 40 8,309 + 1,38 , , :
1975 !124177 1678 + 50 !6)651 + 0167 1 1 1
1976 | 7244 416,40 16938 1,94 87,4 582,66 14265 £ 1,01
1977 10146 & 15,6 604,56 + 92,9 15125 & 0,76 !8314 % 23924 149644 £ 138,3 6439 & 2,25
1978 1 73,0 + 17,06!649,r5 + 172,8 !6,31 * 1,64 !94,5 + 11,8 !712,56 + 129,75!5,77 + 0,71
1979 y - !521’41 hd 121187!7o23 + 1,29 ! - !671999 o 84,29!6,00 = 0,89

! ! ! ! ! !

nes

\ 2 2
Hoyep= 1 62,33 + 10,91547,93 + 96,89 '6,29 + 1,41 '88,43 + 11,68'615,90 + 88,08 '5,70 - _,21

! ! ! ! ! !

1 : & partir de i976
2 s e 1976 3 1918
GoPaTe 3 gains de poids totaux

Lot "Pculh" ¢ taurillons issus de troupeaux dc zones encadrées par le Centre

GeMeQe ¢ goin moyen quotidien

I.Ce ¢ incdice dec consommation : nombre d'U,F, pour obtenir 1 kg de gaine.

—— e —

Il ressort de ce tableau que les résultats obtenus sont trés encouragcuntse
Toutefois, on note des fluctuations certaines années (1974 et 1979) avee baissc
d¢ performanccse Ccla est dft notamment & unc mouvaisc conduitc de l'expérimentom

tion par rupturc dc stock d'aliments, surtout dc concontrése

On remarquc dégalement que les animaux issus de troupecaux dcs zoncs cncos
drées (lot "peulh") ont des performances plus délevées que ccux nés & la station.
Cela est A% & la croissance compensatrice, lcs premiers étant avant ltopération

dans des conditions alimentaires déficientes,


Standard
Texte tapé à la machine

Standard
Texte tapé à la machine
-64-

Standard
Texte tapé à la machine


- 65 =

Un dernier critére de choix trés important est l'aptitude & la récoltec
de la semence et la valeur de la semence recueillie, flussi, en prétestage indie
viducl, on entrafne les animaux ou saut, en présence d'un congdénére du méme lot,
¢t le recueil du sperme se fait au vagin artificiel pour l'analyse des caracté=

ristiques au laboratoire d'insémination artificielle,

Un code dc notation de O & 3 cst institué. Il permet de classer les ani-
moux par ordre de performances @
0 ¢ 1'animal ne réagit pas devant le congénére mis au travail pour permectirc

la récolte de sperme ;

1l : cxcitation dc l'animal : Sérection

2 3 ércction ¢t saut sans éjaculation ;
3 s érection, saut ot éjaculation,

L'3gc au premier saut sc situc & 15 mois + 2,5 ( 49)

Les meillcurs candidats ayant satisfait aux exigences suscitées sont

placds en testage par descendance,

Le prétestage permet de juger trés 18t les candidats a la reproduction
ety de ce fait, augmente l'efficacité et la vitcssc de la sélection pratiquée
au CeReZe dc Dahrae

w=Lec testage ou progengmicst

Des récoltes réguliéres de sperme sont effectuées au vagin artificicl,

sur lcs cnimaux présélectionnés du prétcestage.

Ccux~ci sont placés dans un local de tostage (taurcaullcric) & c8td
du laboratoire, ol les caractéristiques suivantes sont étudides : le volumec
de 1*éjaculat, sa concentration, la mortalité dos spermatozofdes, le pourccn=
tage des spermatozofdes vivants mobilcs, les anomalies, le pHy le pourcentagc

dcs mortse

Ces animaux sont utilisés en insdmination artificiclle pour leur jugos=

mcnt sur la descendance,

Le testage sc confond cn un mot, & la pratique m@me de lt'insémination

artificieclle que nous allons étudicr plus loin,
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Enfin, & l'avenir, il cst envisagé dc pousscr lc jugement des mBles

sur la descendance, Jjusqu'ad la qualité dc la carcasse.

Cela est possible cn abattant queclques produits du taureau cn testom
ge (49 )e

b) = f.es femelles

Le lot de femelles utilisées en Insémination fArtificiellce provient
de lots constitués par la sélection de mares capables d'assurer par leur pro-

duction laitidre, une bonne croissance dc leurs veaux cn régime lacté stricte
Le jugemcent de ces femelles porte sur leurs performances pondéralces
(tableau n® 7) et sur cclles de leurs dcux ou trois premiers vcauxe Cc qui

refléte indirectoment lo production lactice

Tablcau n°® 7 ¢ SEULLS FIXES POUR LE JUGEMENT DES FIMELLES

Seuils ' PoNe ! Poids a !' Poids & ! Poids & ! Destinde !

y enkg 6 mois(kg)!12 mois(kg)!24 mois(kg)! © y

3 j : ] ! !

80 ps 100 19 ' 70 ' 97 ' 159 , Lot de reproduction

! ] ] ] T ] T
20 pe 100 19 ! ' ' ) Réforme '

1 ! { t ! !

PeNe i poids & le naissancce

De ce lot de reproduction, 1%'8gc de la femellc cst également pris cn

comptce

Les chercheurs (62 ) ont ainsi sépards lecs femelles cn 4 lots

- Le lot d'élitc comprend des animaux de 8 & 13 ans et dont les moycnnes
des caractéristiques des trois (3) premicrs veaux sont les suivantes @
le gain moyen quotidien (GMQ) de O & 4 mois cst supdrieur ou égal 3

600 g par jour, et lc poids & 6 mois supéricur ou égal & 110 kg,

Dans cc lot est choisie une partic des femelles & inséminer artificiclles

ment.
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- Le lot de testagey regroupe les animaux qui n'ont pas encore fait leur
troisiéme veau, et qui sont 8gds dec moiredc 8 anse Ce lot fournit le reste
des femelles d'insémination artificielle, pour leur jugement définitif sur

la descendance aprés leur troisiéme veau,

~ Le lot d'expéricnce, compte des animeux 8gés de 5 & 7 ans qui n'ont jamcis
vélé, sans que leur stérilité soit pour outant démontréce les expéricnces
de reproduction y compris parfois l'insdmination artificielle, sc pour-

suivent sur ce lot,

= Le lot dc réforme, renferme les animaux 8gés de 9 & 10 ans et plus, dont
lo moyenne des caractéristiques des 3 veaux est infériecurc au scuilae Ces
vaches, ainsi que cclles 8gées de 9 ans et qui n®ont pas cncorc fait leur
3éme veau sont destinées 3 la réformee Sont également réformées, los fo=

melles de 7 & 9 ans qui n'ont jomais cu de produit,

L*Insémination Artificielle Bovine au CeReZe dc Danra utilise des feomclles
ayant domné 2 & 3 produits, et parfois, celles n'ayant pas encorc vélé jusqu'a
7 anse Les produits obtcnus doivent par ailleurs croftrc cn moyenne do 600 g/jour

au meins dec O & 4 mois, et atteindre 110 kg & 1'8gc de 6 mois.
¢) = Lutres animaux d'insdmination

Pour une meillecurc détection des chaleours de la femelle zébu, quelques

taurcaux sont utilisés,

Ceux=ci sont soit vasectomisds (tcchnique décrite dans la premidrc pare—
tic), soit munis de tablier qui les cmpBche de saillir les femclles au moment

du saute
IT42¢3e = LE LABORATOIRE DYINSEMINATION ARTIFICIELLE ET DE SPERMIOLOGIE
IT,26e3ele =~ Les locoux

a) = Le laboratoire lui-m8me. Il est composé de s
- un burcau dc travail pour les doux techniciens,
-~ une salle de stérilisation du matériel,
- unc salle d'analyso
- un magasin pour le matériel de laboratoire

= un magasin pour lc stockage dc foine



b) = Le local de testage

Il sc situe & environ 20 métres du laboratoirc et comprend :

- unc taureaullerie avec 10 box pour taureaux

= unc aire de récolte & mi=chemin entre la tourcaullcerie et le laboros~
toire

- un matériel de contention en tubes métalliques y est implantée (sché-

man® 8 )
¢c) = Divers matériels d'Insémination fArtificielle

w Matériel de récolte ¢

e des vagins artificiels complcts,
« des tubes collecteurs
e« unc boutcille thermostat pour la conservation dec l'eau chaude,

cn cas de rdécolte & distance,

~ Matériel d'analysc du sperme 3

o 3 microscopes ordinaires

e des lames ct lamelles

e« un platecan électrique pour l'homogénéisation du sperme

« des béchers gradués de 100 ml

e des biberons gradués

e une gamme de pH colorimétriques

e des colorants ¢ Rosc bengalo, nigrosine=éosine, le bleu de méthylénc
o des himatimétres

e un trébucher

e des solutions de Nacl 4 1 et 3 pe 100

e Matériel de dilution ¢t de conservation

s des oeufs frais, du lait on poudre &crémé ct demi=decrémé, du gly-
cérol, des antibiotiques (dibydrostreptomycine), des solutions
glucosées pour la dilution ;

» une mallette isolantc pour la conservation du spermec frais

» un réfrigérateur & gaz

o d6¢8 peillettes vierges dc 0,5 ml

o des gobelets pour contenir des paillettes
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e des candsters pour le stockage des gobelets
+ desvisotubes pour canisters
» 2 containers moyens pour la congélation

e un gros containcr pour le stockage

I1 est & noter que le matdéricl de congélation sus=cité n'est pas encorc
utilisé, De m8me, bien que le laboratoire disposc d'un groupe délectrogine,
czlui=ci n'est pas oncore en service, compteetonu des charges qu'clle pout oce-
casionner, mais aussi ct surtout compte tenu du manque de matériel d'l.l. adap—
t&, utilisent 1'¢lectricité (congélateurs, chembre froide, ou vitrine glacdc,

matéricl de fobrication de paillettes ¢t de conditionmnement de la semenoc ctCees)

En attendant, lc laboratoirc fonctionne avec un matériel trés limité,

mais surtout déja vétustc.

I1 est égalcment a noter que tout lc centre cst tributaire de 1la villce
cn cc qui concernc lYcam potablees Cc qui n'cst pas sans inconvénient cory, lo
distribution de cette cau est intermittente, ¢t trés irrdéguliére. En cffet,
il n'cst pas rarc dvobserver des coupurcs d'cau de 72 heures et mme plus,

catastrophiques pour tous les animaux du centrc cn général.

II.3¢ ~ DEROULEMENT DE L'INSEMINATION ARTIFICIELLE BOVINE U CeReZe DE D/iHR/ie=

Lce mode traditionnel dtélevage du zébu Gobra ndcessite de grands déplom
cements de troupcauxs fiussi, lcs progrommatcurs onteils cnvisagé ltutilisation

de méthode pouvant atteindre un grand nombre de fomclles & la foiss

Ctcst pourquoi, dés le départ, l'inscéminetion des vaches a toujours cu
licu aprés unc opération de synchronisation de 1l%oestrus, sauf cn 1979, ou unc

tentative parallélec d'Ie.lie sur oestrus naturel cst rdalisée,

La synchronisation de l'oestrus n'est qulunc méthode tendant & améliorer
lcs résultats de 1'1.4, Clest pourquoi nous allons traiter cellewci dons un
premier toemps avant de l'aborder cn scconde phascy au moment de lo misc en ploe

ce dc la scemenccee
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ITe3elea =~ TECHNOLOGIE DU SPERME
II.301 01 P Wad Récolte

Elle a lieu dans une airce dc récoltc. Cellom=ci est dtailleurs prifdérable
4 une salle dc monte, compte~tcnu dc la rétivité du zébu Gobra, dlolu le danger

de manipulation dans un cadrc clos,

Un travail en tubes métalliques (schéma n® 8 ) permet la contention

dtun tourcau de¢ testoge, pour la récolte dc son congénérce.

Deux personnes opérente La premidre cst toujours un bouvier, et 1toniie
a4 récolter par une cordce ILe¢ sccond opérateur est un tcchnicien de laboratoire,

parfois m8me un bouviere Il cest chargé de la récolte au vagin artificiel.

Le premier opérateur sloccupe également du nettoyage du fourreau du tou=
rcau & récolter, et llexcitec longuement au préalablc, par massage dos organes
génitaux, et e¢n le faisant $ourmer autour d¢ son congénérc, mointenu dens lc

travaile
Puis lorsque 1lYoxcitation est jugée suffisante, la récoltec pcut démarrcre

Le sccond opératcur tient dans sa main droite le vagin artificiel, prét
34 1'cmploie fAu moment du cabrer, il empoigne la basc du fourrcan, pour dévier
le pénis dans le vagin artificiel, comme décrit plus loine Unc ou deux tentati-

ves sont faites pour parvenir 3 wne &jacuvlation,

Chaque taurcau est récolté 2 fois par scmaine, 3 raison de 2 éjaculations,
avee un intervalle d'environ 5 minutes, m2me en dehors des campagnes d'Taiie

Lorsqu'il y a plusieurs récoltes,chaque éjaculat c¢st recueilli séparémment,

Dtunec manidrc généralc, la récolte du spermc au vegin artificicl sc fait
de la fagon la plus clossigues Il est & remarquer toutcfois que les opdrations
sfopérent & 1t'air libre ; mais l'arrosage dc l'aire dec récoltc, ainsi que le
lavage de la région postéricurc du bouteecnwtrain sont souvent négligés, cc qui
ntcst pas sans inconvénicnts sur leo qualitdé de la semence rccueillie, En coffct,
la contamination par les déjections fdécales cst parfois obscrvéc lors d'examen

microgcopique (préscnce dtocufs de parasites gastro-intostinaux !)

S
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ITe3el o2e =~ EBxamcn dc la scmonce

Fous allons nous limitcer dans cette partic & la description des technie

ques utiliséese

Lc sperme recueilli est immédiatement filtré & 1'aidc de compresscs sto-

rilcs, avant tout cxamcn.
a) = Examcn macroscopique

Il consiste cn la mesurc du volume du sperme, ainsi que 1ltapprdéciation

de¢ ma couleur ¢t dc sa consistancce
- Le volume
Il cst mesuré & 1l'aide de biberon gradul,

Il cst ¢n moyenne de 3,8 ml par récoltce Ce qui corrcspond & la moycnnc

généralement, cnregistréc sur d'autrcs taurcaux (34 5ml)

= Lo coulcur ¢t la consistance

La couleur du sperme du zébu Gobra cst opaque, joune blanchfBtrc. Sa cone
sistance est lacto=séreusce Ce qui augurc d'une bonne fortilitdé des animaux
en testoge 3 1o station.

b) =~ Examen microscopique

I1 permet dtétudier la mobilité, lo morphologie des spermatozofdes, ainsi

que lo détermination de leur concentration dans le liquide spermetiques
- Lo mobilité encore appolé?hotilité

Son ¢tude sc fait de deux maniéres : la motilité massalc et la motilité

individuclle,

o La motilitd massale
Elle sce détermine par coxamen dircet d'unc gouttc de spermc cntrce lamc
ct lamclle, pour apprécicr la mobilité d'cnscmble des Cléments figurés de la

scmencce Elle cst sanctionnée par une note allant dc 0 4 5.
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e La Mobilité individuelle

est le pourcentage des spermatozofdes vivants mobiles d'une solution de
spermc¢ diluée au diziéme dens du sérum physiclogique, et observéc au fort grose

sisscmente

Il convient ccpendant de signaler que le laboratoire ne disposc pas de
plaques chauffantes pour ces cxamens, cc qui ne met pas la semencc & ltabri de
chocs thermiques, faussant ainsi de¢ fagon certaine, lcs résultats d'une méthode

déja subjective au départe
= La Concentration

est déterminée par numération directe des spermatozoldese Pour cela, lo
sperme ¢st dilué dans unc solution de chlorurc de sodium 34 3 pe 100, Puis 1a

numération se fait au microscope 3 1l'aide d'un hématimétrc de Malasseze

Toutefois, avec 1l'habitude, la concentration s'apprécic de plus cn
plus par simple "coup d'o%%l" 4 la préparation de la scmence au microscopc ordi-
nairce Elle varie de 90q?& 1 000 000 spormatozofdes par mm3,

= La Morphologic

Quelques colorants sont utilisés pour 1!étude morphologique des spermos
{ozoTdes du zébu Gobra.

linsi, pour les colorations totales (morphologiec totale du spermatozofd.),
scul le rosc bengalec est cmployd, alors que la nigrosine=éosine cntre dans les

colorations vitales, pour 1l'évaluation des spermatozoXldcs mortse.
c) = Examon biochimique

Une gamme do pHwecolorimétriques permet d'apprécier lc pH du spermee Ce=
lui-ci varie dc 6,2 & 6444 Lo sperme du zébu Gobra est alors légérement acide
par rapport au sperme des tauring des poys tompérés dont la valeur pH normale
oscille entre 6,5 et 6,8,

Quant aux tests métaboliques, ils ne sont gdénéralemcnt pas réalisds.
Néanmoins, 1'épreuve de la réductase par le bleu dc méthyléne (pour ltappricicom
tion du temps de décoloration, inverscment proportionnel au nombre de spcormatoms
zoTdes vivants), et le test de résistance par addition & 0,02 ml de semecnce, des

volumes croissants de chlorurc de sodium & 1 pe 100, sont quelques fois réalisics
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ITIe3el el e = Dilution = Conservation

o) = Sperme frais
Le sperme du zébu Gobra nfest utilisé encorc qu'a 1'état frais pour 1'Ieiie

Deux diluecurs sculement sont couramment utilisés 3 il slagit

du milieu minéral australien, et du sérum glucosé & 5 pe 100
un autre dilueur o été préconisé mais cbandonnée Ctest le milieu & basc

de citrate de soude lait de coco,e

~ L& milieu minéral australien

Il est cen fait le scul véritable milieu utilisé pour la dilution et 1a

congervation de la semence frafchee Sa composition cest la suivanto

Phosphate disiodique 1,7 &
Phosphate monosodique 0,2 g -
Sulfate de soude 0,3 g
Dextrose 2,85 g
Dihydrostreptomycine 100 mg
Eou distillée geseps 100 ml

Ce milieu phosphaté aurait la propriété de conserver le sperme 3 la toem—
pératurc "ambiante" de 1O=25°C, qui ne pcut 8trc obtenuc et maintenue au CeReZe

que dens unc mallette isolantc contcnant quelques morceaux de glace.
Le pouvoir fécondant du spermec peut persister ainsi pendant 8 heurcse
le taux de dilution pratiquée est fonction de la qualité de la semonco,
mais aussi et surtout des besoins cn dosese Il varie entre 1/3 et 1/7eme (unc

partie de sperme pour 3 A 7 parties de dilueur)

- Milieu & bé§¢ de citrate dec soude =lait de coco

La préparation e¢st la suivonte (GROVE Do, NORTHLEWIS De, 1971 ( 46)).

le~ Solution de fond

10 g de soudec sont dissouts & chaud dans 70 ml d'eau distilléce La conser—

vation de cette solution ntexcéde pas quelques semaines cen réfrigération,
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2¢ = Solution de mycostatine ¢

Dissoudre 10 mg de poudre stérile de mycostatine dans 50 ml dleau distil-

lée, et conserver oette préparation au plus deux semaines & l%'abri de la lumilre,

3¢~ Solution de sulfanilamide

300 mg de sulfanilamide seront dissouts par chauffage sans bouillir, dans
60 & 70 ml d*eau distillée dans un Erlenmeyer et refroidir dans un bain d'eau.

4 4= Dilueur basique

Citrate de soude 2,2 g
Pénicilline "G" USP sodium = 1,650 U/mg 60 mg
Sulfate de dihydrostreptomycine 750 U/mg 135 mg
Sulfate de polymyxine B = 7,315 U/mg 10 mg
Ces substances sont & dissoudre dans la solution de sulfanilamide refroidie,

Se= Jaune dtoeuf

A récupérer aprés séparation soigneuse du blanc,

6e= Solution de catalaee stérile
Flle est disponible en flacon de 10 ml et doit 8tre réfrigérée,
Te= Extraction du lait de coco

On percersa un trou dans la partiec tendre, entre les "3 yeux', mise en

évidence par enlévement du revétement fiBeux & llextrémité de la N0iXe
Les noix & tous les stades peuvent &tre utilisées.

Un lait normal est clair ou légérement opaque,

Une appréciation grossigre peut &tre faite sur l'apparence, l'odeur et
le goftt du lait pour éviter d'utiliser des noix de coco rances, ou présentant

d'autres défauts de qualité,

50 ml de lait de coco ainsi recueilli et filtré seront bouillis pendant
10 mn en évitant les grosses bulles. Puis, aprés un nouveau filtrage, le liquide

obtenu est pré&t 3 l'emploie.
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Le lait peut toutefois &tre utilisé immédiatement aprés sa sortie de la
noixe Il peut également &tre conservé dans des bouteilles de polyéthyléne & = 14°C
et, peu avant son usage, il suffit de le dégeler dans de l'eau chaude, Un lait
ainsi conservé peut 8tre utilisable pour la confection du dilueur pendant cing

semaines !

8e4= Préparation du dilucur

Solution de sulfsnlilamide + dilueur basique 60 & 70 ml

lait de coco 17 ml

jaune d'oeuf T ml

solution de mycostatine 1,5 ml

solution de catalase 045 ml

ean distillée QSsSP 100 ml

On ajuste le pH du dilueur (pour se rapprocher le plus possible de

celui du sperme) en y ajoutant quelques gouttes de la solution de soude ct lc con—

tr8ler au pH~métre,

La conservation du dilueur sc fait & la température de réfrigération
jusqu'a son utilisation, Cello=ci se fait en vue de lfobtention d'une densitd

finale de 15 millions de spermatozofdes vivante par mle

Un tel dilueur est & priori trés intéressant cn milieu tropical puisqu'il

conserve la semence m@me & + 30°C,.

Cepcndant, si les noix de coco et le jaunc d'oeuf sont assez faciles &
trouver au Sénégal, les autres constituants sont trés onéreuxe De plus la prépem

ration cst longue et assez difficiles,

Clest pourquoi ce milieu est délaissé au profit du premier milicu : lc

milieu minéral australien,

Pendant les campagnes dYinsémination artificielle, ol la semcnce récoltéc
cst immédiatement employéc, une simple solution de sérum glocosé & 5 pe 100 est

trés souvent utiliséce
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b) = Sperme congelé de zébu Gobra

- BEgsais de congélation de sperme de zébu Gobra

De Juillet 1974 & Juin 1975, 10 essais dc congélation de sperme ont étd
entrepris dans lc but d'appréhender les difficultés afférentes & une telle opé=

ration au laboratoire d'équipement sommairc de la stations

Les observations ont porté sur toutes les phases de la congélation cn
pastilles ou pellets @

s prédilution

+ refroidissement

e glycérolysation (dilution finale)
e Squilibration

s mise sur ncige carbonique

+ décongélation

L'opération s'est déroulée de la maniére suivante ¢ Le sperme du zébu

Gobra recuecilli est plongé immédiatcment dans un bainwmarie a 30°C pendant 10 mn.
° Dilution

La dilution sc fait soit & l'aide du milieu minéral australien, soit a
1'aide du laiciphos "plus 470", dilueur (& base de lait et de joune d'ocuf)

commercialisé sous forme de poudrce lyophyliséc, couramment utilisé pour la con=
gélation cn Europce

-

Le milicu & utiliser est séparé cn deux fractions égales

- une fraotionAé laquelle on n'ajoute que des antibiotiques, sert 3 la
prédilution ;

=~ une fraction B, outre lecs antibiotiques, renferme¢ du glycérol & 12 p. 100
pour la dilution finale,

La prédilution se fait en moyenne au 1/3.
® Refroidisscment
Le produit obtenu est ensuite refroidi en 45 minutes environ, par addi=

ion dans le local, de morccaux de glace toutes les 5 a 10 mn, jusqu'a + 4°C.
Cette température est maintenue pendant 4 hcurese.
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° La Qlycérolysation

Elle steffectue eu goutte & goutte & llintérieur d'un réfrigératour a
+ 4°C on 10 & 15 mn. On obtient ainsi un taux de dilution finalc du spcerme au

1/6c, avec 6 pe 100 de glycérol.
° L'équilibration
Elle dure 2 heurcse Puis vers la fin de cette phase, le sperme glycérol
est alors constamment maintenu & + 4°C pendant 15 mn avant la phasc suivantc.
° Congélation

Unc burette gradudée est remplie de sperme ainsi préparé pour un - goutte
a goutte (2 & 3 gouttes) dans chaque cupule de glace carboniques La congélation

4 =76°C est alors attcintc en 15 mne

° La décongélation

Ellec est obtenue par dilution de la pastille dans du sérum physiologique
a 34°C pendant 30 secondcse La solution obtcnue sera observée au microscope

pour l'analysc des caractéristiques qui a donné les résultats suivants s

RESULTATS ¢
Tableau n°® 8 3 MOYENNES DE CARACTERISTIQUES OBIENUS SUR 10 ESSAIS

DE CONGELATION DE SPERME g=

! ! ! Sperme 1 Sperme ! Spermc ySperme apré

Sperme 1% 7.2 X . s . . neige=carbo=
! 1 our. 1 prédilué y refroidi y glycérolé I nique :
‘ Y ! r -t T 1
! ]S)ifr; de mo¥ilite | 360 1 3,25 1 2,65 1 2,25 1 1,60 !
! ! ! ! ! ! !
! Po + 4 | 1 | ! ! !

urcentage de

| vivents mobiles 1 (2290 1 6650 5500 4550 -, 2226

Il ressort de cc tablcau que ¢

e« Les opérations de congélation et de dégel entrafnent la mort de plus
de la moitié des spermatozoXfdes, et raméne de cc fait lc sperme & un nivecau qui

ne permet pas son utilisation,
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e Les manipulations a + 4°C (glycérolysation, équilibration) sont cepene
dant les plus éprouvantes du fait du manque de stabilité de la températurc. Tn
effety ces manipulations sc font manucllement dans un réfrigérateur ouvert, co

qui déprime la qualité des semences m&me les meilleures, avant la congélation,

Aussi, une vitrinc glacéc, & températurc réglablc résoudraitecllc lc
probléme, en palliant aux chocs de température, préjudiciables & ces cellules

germinalcs,

- BEtude do milieu dec dilution puur la congélation du sperme du zébu Gobra

Depuis Scptembre 1980, 3 dilucurs ont été tcestés au laboratoirc de spore
miologie pour la conscrvation non sculement dc semencc frafchc, mais aussi ct
surtout pour l'utilisation de l'insémination artificiellc dans un rayon rcégional

a partir de scmencc congelée du zébu Gobrae

Ies dilueurs étudiés sont 3

¢ lc dilueur de Nagasc

e« ¢t deux dilueurs originaux composés au niveau dec la statione

=~ Le dilueur dc Nagasc

qui scrt de témoin 3 deux autres dilucurs. Sa compositicn est la suivante.

o solution de lactose & 11 pe 100 75 ml
¢ Jjaune dtocuf 20 ml
o glycérol 5 ml

- le dilueur I (DeI)

» Solution de lait en poudre écrémé 70 ml
« jaune dtoeuf 20 ml
o Elycérol 10 ml

=~ Le dilueur II (D.II) :

e Solution glucoséec & 5 pe 100 80 ml
¢ jaune dtocuf 15 ml
e glycérol 5 ml

A chaque litre de dilueur cst ajouté 1 g de dihydrostreptomycine.
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La confection des 2 derniers dilueurs a été motivitée par la
recherche de matiére premiére plus facile & trouver et 3 bas prix dans le
cormerce (lait en poudre, solution glucosée) d'une part, et dlautre part,
la détermination d'un taux optimum de glycérol pour la conservation du

sperme du Zébu Gobra,.

le sperme est dilué au tiers, et les caractéristiques étudiées

sont le pouvoir fécondant (BF) et le pouvoir de sucre (P.S).
les résultats partiels obtenus figurent au tableau ci-~dessous .

Tableau n°® 9 ¢ Pouvoir fécondant et de survie du sperme de Zébu

Gobra dans 3 dilueurs,

( 1 nacaE(témoin) DI, ! DI )

( ! en hc;urer' ; en 1'1eures : e:;l heures

( , PJF. , PuSe ,, P.F, ' P.S, , P,F, , P.S.

E ', ! ] ! ] !

( Sopt. Oct. 1980 : 8h43§75h00 §1hoo§55hoo§8h43:7o_hoo)

( ! ! ! ! ! !

( Nov, Déce 1980 ! 7501 56 h 00t 0Oh 48 139 h00t 3h101! 5 h 00 )

( ! ! ! ! ! !

(  Janv, Féve. 1981 ! 5117193 h0001h17110Th 1t 8h 00195 h 00 )

( ! ! ! ! ! ! )

(  lMarse Avr. 1981 ! 6h10 1 95h 001 1 h25 1103 h t 7h10 1! 87Th )

( 1 1 1 1 1 1 )

( ! ! ! ! ! ! >

( ! ! ! ! ! ! )

{  loyenncs ! 7 001 9h 4511 hO07T! 7600t 8h 00t T5h 45)

( ! ! ! ! ! ! )
_ N . . ! N e

¥ 8 h 43 * B heures 43 minutes,

PJ'« = pouvoir: fécondant : lorsque plus de 50 pa100 de spermatozoldes
sont vivants et une motilité supéricure ou égale a 2.5,
P¢Se ¢ pouvoir de survie : motilité entre O et 2,4 et pourcentage des

spermatozofdes vivants mobiles entre 0 et 49 pe 100,
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Le nombre d'observation (4) ne permet certes pas encore de conclurc

sar les caractéristiques réelles de ces dilueurs,

De plus; le manque de vitrine glacée a température réglable cité plus
haut entraine des variations thermiques trés imprtantes de =3°C & + 30°C; .
provoquant des chocs fatals pour les spermatozoldes qui doivent &tre mcintenus
congtamment & + 4°C,

Il est toutefois intéressant de remarquer dans ccs conditions extrd -~

mement difficiles que

e le dilueur I, contenant 10 pe 100 de glycérol ne semble pas du tout
convenir au sperme du Zébu Gobra.;

« Lo diluecur de Nagase (dilueur classique de congélation dens les pays
tempérés peut &tre utilieé pour la congélation du spcrme en améliorant wu préa -
loble les conditions de l'opération (température constante), puiscue méme 1a
oongélation en pastilles, la plus rapide, & lieu 7 heures aprés la récolte, co

qui correspond trop exactement ou pouvoir fécondant de ce dilueur,

e lc dilueur II, le plus facile & préparer et ne comtenant que 5 p.100
de glycérol présente des caractéristiques nettement supdrieures a cclles du No -
gase, Aussi, lcs observations en cours devraient —elles confirmer cette tendance
pour l'obtention d'un milieu de dilution et de conservation propre aun sperme du
Zébu Gobra,

I1.3424 ~ MISE EN PLACE IE LA SEITENCE

Lo mise en plooce de la semence nécessite une certaine connnissance des
femelles. Clest pourquoi, nous zllons dlabord rappeler les principales particula-

rités anatomiques et fonctionnelles de la reproduction chez la femelle zébu,

Puig nous allons décrire la synchronisation de ltoestrus chez 1o voche
en général, et chez la femmlle Zébu Gobra au C\R.Z. de Dahra en particulier,
avant de terminer sur l'étude desceriptive de l'inséminction proprenent dite 3

la station.
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ITe3.2414 ~ RAPPELS LNATOMIQUES DU TRACTUS GENITAL I LA FEIELLE
ZEBU GOBRA..

Sur le plan anatomiquc, le tractus génital de la femelle de Bos indicns
cet dans l'ensemble identique A celui de Bos indivus(26),.

Il existe -cependant cuelques particularités qu'il convient de con -

naitre pour la protique de 1'I,A B, (4,22,26)

- le corps utérin cst trés court et pratiquement virtuel ;
— le col utérin est trés volumineux et de eonsistance ferme ;

- le fornix rcmonte trés en avant; le long du col,

Ce dernier point cst intéressant puisque ltimportance et la profon --
deur de ce sul de sac vont rendre difficile la recherche du el au moment du
passage du cotheter d'insémination,

IT.342424 = RAPPELS IE LA PHYSIOLOGIE SEXUELIE CHEZ LA FRIELIE ZBU GOBRL,

Nous allons nous limiter volontairement ici & lt'étude du cycle oestral,

a 1'8ge de la puberté & lo durée de gestotion, 1'8ge au premier v8lage, et lecs

nériodes dractivités sexuelles de la femelle Z<Ebu Gobra,

a ) = le cycle oestral de lo femelle Zébu,

Les observations faites par CUQ et Coll (22,23,24) en 1973, 1974 ct
197, ont permis une certcoine approche du cycle oestral de la femelle Zébu au

Ces auteurs ont adopté la division du cycle selon HEAPE (1910) en
4 phases 3

le proestus
1'toestrus

le post oestrus et le diocestrus,



a 1) = Le proestrus,

Ctest la phase de maturation folliculaire, Le follicule cavitaire

petit et moyen ocubit pendant cette phase, ltévolution maturatric:,

Dtoprés CUQ et Coll en 1974 (24), le stade de la déhiscence n'intéresce
générolement qu'un seul orgenite, méme si plusieurs follicules arrivent & matu --
rité, Cette observation confirme lo rareté des gestations gemellaires ¢ 0,36 pe100
pour ces auteurs, et 0,26 p.100 selon DENIS et THIONGANE (28) en 1973 pour le
Zébu Gobrae

Dtaprés CUQ et Coll; la moaturation plurifolliculaire, méie =i elle se
produit, se fait de préférence au proestrus dtun cycle de reprise succédant 3 un
anoe strus,

a 2) - L'0estrus,

les mémes auteurs affirment que ltoestrus de la femelle zébu nfest

pos Gifférent de celui de Bos taurus (images de déhiscence ct présence de coil--

lots sérofibrincux dans lo cavité folliculaire),

Par contre sur le plan fonctionnal, les chaleurs présentent des parti-

cularités dlapparition; de durée ct dtintensité chez la femelle zdébu,

De plus, il se posc le probléme de la corecspondance chronologique des

menifestations extéricures (chaleurs), et de 1ltovulation,

» Moment d'sapparition des chaleurs,

Les chaleurs débutent plus rarement pendant la période chaude de la

journée cue pendent le reste du temps.

En effet, sur 42 chaleurs induites chez la femelles Zébu Gobra cn
Décerbre 1981, que nous avons obscrvées (a.u C.R.Z, de Da.hra), T sevwlement ont
Aébuté ontre 10 heures et 16 heures soit 16,67 pe. 100 du total § et 12 (28,575.100)
de 16 heures & 20 hcures,

Par contre, 23 (54,76 p«100 ont débuté de 20 heures 3 10 heures du

maeting
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Dtaprés CHO/DHURY et coll cités par AGBA (1975), 78,69 pa100 des cha -
leurs apparaissent entre 20 heures et 12 heures du matin chez le zébu de race

Horiana,
ROUX et coll; cités par le méme auteurs, chiffrent & 90 p,100
lt'opparition des chaleurs, entre le milieu de la nmuit ot 9 heures du motin

chez le Zébu Afrikander,

» Durée des chaleurs.

Chez Bos taurms, la durée hatituelle du rut est de 18 a 20 heures,
Blle est plus bréve chez le Zébu Gobra ¢t varie de 14 & 16 heures selon
DENIS et coll(1973 (28) %

Tableau n® 10 ¢ Durde de 1Llocestrus chez le Zébu
aapa 1975 ( 4).

o T e et e e e et =] T e e A BT e et o S S e a7 Mt e et e = -c'c'-‘::"'_:"‘=~..:"="‘::"’.:"‘.‘,;“‘}
( Races : Pays ! Durée en! Auteurs )
( ' ! heures .
( (] L 1 )

)
E Afrikander ' Phylippines ! 13,3 ' CLANOCHOY (1952) )
! ! !
(obra Sénégal 14 216 LENIS ( 1973} )
( ! ! !
( Boran ! Afrique centrale : 14,79 + 3,03 'R et c011{1970) ;
E Hariana ' Inde ’ 16,52 + 1, 21 ' SHARM: et coll (1968) )
, DBarotse ' Indes ! 17,43 + 1,18 RiKH\ ot Coll (1970) )
& 1 1 ' )
( _ _ e e )

les auteurs anglo-saxons d'Afrique Orientale (4) divisent les chaleurc
en 3 périodes qu'ils distinguent en période dlattironce du mile, plriode 1'accuw-

tation de la saillie, et période dlattirance sans acceptation du coift,

Pour ces auteurs, lo fenelle accepte le mfle 1 & 8 heurs cprés le adbut
des chaleurss De plus la 3 & période est fréquemmenent abscntee IENIS et
THIONGANE en 1973 (28) affirment que 1o premiére période dure de 9 & 10 heures
pour 75 observations sur Zébus Gobra. Par la suite, la femelle accepte lo scillic.

pendant 5 & 6 heures,
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= Les Menifestations extérieures de 1'oestrus (chaleurs)

Les signes de chaleurs sont en général trés discrets chez le zé&bu, Cependant,
DENIS et THIONGANE (1973) ont noté que ces manifestations de 1'état du rut apparaissent
chez les femelles zébu Gobra supplémentées soit en totalité, soit en matiere minérale
seulement, Le phosphore semble &tre déterminant dans leurs observations (30 g/jour et

par t8te de phosphate bicalcique, puis & volonté sous forme de pierre & lécher).

Toutefoisy ltoestrus n'est réellement décelable qutavec des taureaux boute=-

en~train,

Ltattention est néanmoing attirée par une secrétion translucide et visqueuse
(mucus vaginal) qui s?éooule de la vulve, oongestionnée, La femelle manifeste aussi
pendant cette période, une modification du oomportemente Une oertaine inquiétudec appiw-
ralte De plus elle essaie fréquemment de sauter sur les autres animaux du troupeau, ou

m8me accepte d'@tre chevauchée & son tour par un taureau ou une autre femelle.

=~ Moment de l'ovulation

ILe moment de l?'ovulation par rapport aux manifestations extérieures est impor—
tant 4 déterminer, en vue de 1l'insémination artificielle de la femelle au moment le

plus favorables

Comme nous 1l'avons décrit plus haut, l'ovulation s'effectue toujours plus
tardivement chez le zébue D'aprds DERIVAUX, elle intervient 10 & 14 heures aprés la
fin des chaleurs chez les taurins des pays tempérés, Chez le zébu, il y a une discor—
dance importante entre l'apparition des chaleurs et 1l'ovulatione Celle=ci intervier -
29,6 + 0,28 heures selon PLASSE et coll, —1970), et 41,91 + 1,43 heures aprés la fin
des chaleurs, sclon DONALDSON (1962), tous cités par AGBA (4).

Ce moment n'est malheureusement pas encore déterminé pour le zébu Gobra, et

constitue 1'un des principaux points de recherche au Sénégal,

aed = Lo Postestrus ct lc diostrus

Ce sont les périodes dlorganisation, dtactivité et de régression du corp:
jaune

AGBA en 1975 affirme qutelles sont Eistologiquement difficiles & différencier,
en raison de la lenteur d'involution du corps jaune, De ce fait, celui=-ci a une durce
d'activité plus longue que chez Bos taurus (CUQ et colle, 1974, (24))e



aed = Durée du cycle ostral

Elle est sensiblement égale & celle de Bos taurus soit 20 3 23 jourse Dlaprés
DENIS et THIONGANE (1973), le cycle ostral de la femelle zébu Gobra dure 21,5 + 0,5 Jjours.

ae5 = Régulation hypophysaire (CLARIN, 1975 £17))

Un tel cycle se trouve sous la dépendence d'hormones d'origine hypophysaircs.

= Fu.Selle ou Folliculo=~StimulinsHormone, responsable de la croissance folliculairc.

= LeHe¢ ou lutéinising Hormone dont dépendent la maturation folliculeire, la ponte

ovulairey et le développement du oorps jaune ovarienes
Aussi, chez les ruminants dont la vache, la production de progestérone est
déclenchée par LeHe dont la séorétion cst stimulée par les ostrogénes, intervenant au

niveau de l'axe hypophysaire,

b) = L'8ge de la puberté

v

Dtaprés DENIS et THIONGANE en 1973 (28), l'Zge de la puberté des génisses
Gobra est de 26 mois, Mais les premiéres chaleurs ne sont généralement pas suivies do

féoondation, les chaleurs apparaissent plus tardivement.
CHOWDHURY et coll. en 1964, cités par AGBA (4) signalent chez les temellcs
zébus des Indes un intervalle de 55,46 jours entre les premidres chaleurs apparenties

et la premiére saillie féconde,

c) = Durée de gestation

Celle de Bos taurus varie de 285 & 288 jours (4)e Chez la femelle zébu Gobra,
elle est de 293 + 4 jours sur 183 observations d'aprés DENIS et THIONGANE en 1978
(28)¢ Lorsque le sexe du veau est m&le, la gestation dure 293,71 + 2,14 jours. EFlle

baisse & 292,63 4 2,63 lorsque le sexe du veau est femelle,

CHOWDHURY et SHINA en 19%1, cités par CUQ ont observé les plus grandes variom
tions sur le zébu aux Indes : 287,8 + 34 jours.

Dans la plupart des cas, la durée de gestation chez Bog indious est supériourc‘
4 celle de Bos taurus, De plus, les variations sont importantes (tableau n° 11):283 &
297 Jours.
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Tableau n°® 11 : DUREE DE GESTATION CHEZ LA FEMELLE ZEBU, AGBA 1975

H Racas : Pays ¢ Durée en jours 3 Auteurs :
: 4 H :

: CGir ¢ Inde : 283 4+ 0,53 : KERUR (1969) :
: Angoni ¢ Afrique : 285,9 + 13,2 ¢ RAKHA et colle (1971) :
: Indubrazil ¢ Brésil : 287,63 + 0,58 ¢ VILLARES et DE ABREU (1545-
: : : : -9,
: Kankrej ¢ Inde : 289,2 sVIIAS et colle (1971) :
: Guzcre ¢ DBrésil $ 292,2 + 0,97 s+ BERIQUI'et DE ABREU (1949) :
: Brchman : Floride (USA) ¢ 292,7 : PLASSE et coll, (1963) :
: Golbra : Sénégal s 293 + 4 : DENIS et THIONGANE (1973)
:  Afrikander : Af, du Sud $ 295. +4_ 0932 : JOUBERT et BONSMA (1959)
H Afrikandep + Af, centrale ¢ 29745 + 11,5 ¢ RAKHA et coll, (1971) H

d) = L'Age au ler velage

DENIS et THIONGANE en 1973 (28) notent sur 534 observations au CeReZe de
Dahray que 1'8ge des femelles zébus Gobra au ler velage se situe & 1365,6 + 24 jours,

soilt environ 45,52 mois,

Les m8mes auteurs signalent en 1978 (30) que cet 3ge peut &tre rabaissé do

14 mois si une alimentation intensivz est distribuée z2ux animauxe

Néanmoins, en élevage traditionnel, REDON en 1962 cité par AGBA note que

cot Bge se situe entre 48 et 60 moise
Dans les autres races de zébu, 1'8ge au ler velage varie de 36 mois ou miai-
mum (PRIGENT et colle on 1942, REYNOLDS et colle en 1963, tous cités par AGBA), a

60 mois eu maximum (PRIGENT et coll, en 1942, HERIN en 1952, cités par le mfme autcur).

e) ~ Périodes dlactivités sexuelles chez la femelle zébu Gobra

Comme nous l'avons mentionné plus loin, 1'Ie.AeBe au CeReZe de Dahra sc fait
toujours aprés synchronisation de ltoestrus (sauf en 1979 ou il y a également cu ingé-

mination sur osw¥rus naturcl).



Por ailleurs, elle n'intéresse qulune partic de l'année,

En effety dans le soucli de posséder un élevage de rentabilité maximalc, cn
utilisant au mieux les conditions naturelles de la région, J.FP. DENIS et A.I.
THIONGANE (29) ont étudié en 1973, différents facteurs pour lc choix d'une saison de

mnontee

Les facteurs déterminants sont la répartition naturelle des naissances (Mai
3 Aoftt), la fréquence mensuclle des saillics naturelles (tableau n° 12) d'ioflt &
Novembre, la place de la supplémentation alimentairc primordiale en saison séche, la
cormodité de gestion du troupcau (regroupement des naissances & une période favorable

sux vaccinations, au changement d'alimentation etcees pendant la saison des pluies).

L'analyse de ces facteurs ont conduit & préconiser une période allant d'AoGt

a Novembre de chaque amméea

Pe CUQ et collaborateurs ont en 1974 cbtenu les m8mes résultats aprés unc
approche histologique de 1l'appareil génital de la femelle Gobra.( Yo

Clest ainsi que, sur un total de 173 femelles pleinesy 1'étude des foctus
leur o permis de conclure & l'existence d'une saison favorable & la fécondation (ta—
blecau n® 12) qui se situe d'Aoft & Novembreo Pour ces auteurs, il existe en ouir:

une deuxdeme courte période de fécondité en Mai:e

L'analyse de coupes histologiques dToveires leur a permis de constatir des

différences par rapport & Bos taurus,

En cffet, bien que non strictement saisonnier, le cycle scxucl de la fomelle
zébu Gobra serait de type discontinue, Il est caractérisé par de fortes périodes dvace
tivités sexuelles, colneidant avec la saison des pluies, et l'existonce de phases
d'anoestrus, particuliércment plus fréquentes pendant la saison séchey et dont la du-

rée peut atteindre ou dépasser 3 ou 4 cycles,
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REPARTITION MENSUELLE DES FECONDATIONS ET DES
SAILLIES NATURELLES CHEZ LE ZEBU GOBRA .~

1 J | F 1 M ' A | M 1 J ! J ! A ) S ! 0 ! 2] ! D ) Sourcas

1 ! 1 | | ! ! ! ! ! ! 1 ! .
Pe 100 de . cuq ot(24)
fécondationl 52 1 315 ! 644 ! 4,0 ) 315 1 L7 1 249 |11’6 !23’7 ‘15'0 ‘12’1 110’4 1011e19744

| 1 1

pe 100 do | ! ! ! ! ! 1 ! 1 ! ! S
saillios nay 4987, = | 0,81,12,19, 7431, 7431, 4,06, 4,87,18,69,21,13,16,26, 2,44 THIONC. ¥4
turalles (1973)(

. ! 1 ! 1

1 l 1 1 ! ! ! ! l

RALAMBOFIRINGA en 1975 (77) signele quten C8tc d'Ivoire (zone guinéenne), la

période dc monte pour la vache N'DAMA correspond au premier trimestrc de l'année civilc,

MAHADEVAN et MARPLES (1961) cités par AGBA (1975), & la station équatorialc

AYENTEBE (Ouganda), située & 1100 m dtaltitmde .

signalent que la périodc de plus

grande fertilité pour les zébug de la station, se situc dems la trés courte saison sé=
che (JuineJuillet), et le début de la saison des pluics (Septembre=Octobre),

Dono cette périodc est caractéristique des sous~régions climatiques concorndas.

Depuis 4 &2 5 ans, on assistc & un retard dans L'établissoment de la scison

des pluies dans la zonce. Lo conséquence principale en est que les

saillics s¢ font

plus tardivement, entraimant du m€me coup le retard des nalssanoccse

Il se produit alors en quelque sorte, un ddécalage dc la période fécondente

dtannée cn année, comme en témoigne la derniére campagne d'Insémination Artificielle
Bovine qui slest déroulée en Décembre 1981,

I143e2e3e = La Synchronisation dc l'oestrus chez la vache

a) = Définition et Intér8ts de la mdthode

ael = Définition

La synchronisation de l'oestrus consiste & déclencher la simultenéité de

1toestrus et de 1l'ovulotion chez les populations femelles & cycles sexuels varids,
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ae2 = Intér8ts de_la méthode de synchronisation de 1l'eosirus
chez la veche (BUFFLERE 1972 (13), FERNEY et SERE 1973 (41),

DIOP 1981 (38))

Les intér8ts sont d'ordrec zootechniques, économiques et scientifiquese
w Roisons zootechnidques
La synchronisation de l'oestrus permet :

° Lt'amélioration des productions animales

D'une maniére quantitative, le contr8le des cycles permct d'augmenter lc nome
br: de veaux nés par an et par vache, Dans cc but, on peut raccourcir les période:
inproductivese En effet, dés leur putcrté, les génisses peuvent &tre miscs en chalsurs

pour obtcnir le premicr velage lc plus t8t possible,

Por zilleurs 1l'on pourra régulariser lc retour en chalcurs aprés parturiticn
¢t diminuer l'intervalle misc basw fécondation, LVon pourra ¢également obtenir des
najsgsonces gomellairesgen maitrisant lc nombre d'ovulation (MAULEON, cit¢ por BUFFITRE

(13))

Dlune fagon qualitative, il y o possibilité dc diffuser lc sperme de taurcaux
hautement sélectionnds, par insdémination artificiellces Le prodbléme du stockage ot du
transport de sperme est résolu si un grand nombre de femelles sont inséminées con m8me

tempse Ce qui contribue en retour 3 llcextension de l'insdmination artificiellc.
° La Rationalisation des productions animales

Elle sc fait par le choix des époques de naissances et des productions :n

fonction dis impératifs du marché et de la main dtocuvre,

Toutefois dans nos régions, le choix des époques cst plutdt fonction: des res-—

sources olimentaires (saison des pluics), pour éviter de soumettre les nouvcoux-nés &

1. famine de la saison séchc,

w Raigons 6Sconomiques

La méthode pormettre la planification de 1'élevage, une production laitidre

constante, en plus des autres avantages cités plus haut.

EEmm mpm A e -
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Le blooage des cycles chez les génisses est parfois nécessaire pour éviter
les saillies intempestivgg.
s .’ :."

= Raisons soientifiques

A 1theurc actuells, dc nombreuses recherches sont offectudes sur la trans—
plantation ovulaire et le succés de cette transplantation va dépendre de la synchro--
nisation parfaitc des cycles du donneur et du receveur (ocstrus & la m8me époque,
état similaire du milieu utérin) de manidre & permettre la suivic idéale des ocufs

transplantés,

En attendant, la synohronisation de 1l'oestrus est utilisé au Séndégal dens e
but mBme dfune meilleure étude du dycle sexuel de la vache Gobrae

b) = Principales méthodes du oontr8le des cyclcs ohez la vache

BUFFIERE 1972 (13) distingue dcux méthodes principales pour le contr8le du
oycle chez la femelle zébu 3 la méthode chirurgicale et la méthode médicalc,

bel = Méthode chirurgicale

Elle fait appel a 1l'ablation du corps jaune par voie rectalee Cettc énucléam
tion doit se faire selon les régles de l'art qui sont susceptibles dtadhérences entre

1'ovaire ot le péritoine & la suite d'hémorragicse

be2 = Méthodes médicalcs

Elles tiennent compte des modifications de 1'équilibre hormonal au cours
du oyolee¢ En effet d'aprés FERNEY ot SERE (1973) tent que la secrétion de progestée
rone par leoo‘_r:pis_ Js%mr}l%intient, le développement folliculaire du cycle suivant est inhi-
bée Lo progestérone exerce une rétroaction négative sur 1'hypothalamus en diminuont 1-
nivean de base des hormones gonadotropes et en prévenant ltaction des ostrogénes, ouple
chant de ce fait la décharge ovulante de gonadotropines LH (Hormone de Lutdéinisation).

(13) (a1)
BUFFIERE en 1972, FERNEY et SERE en 1973 ont décrit les méthodes mdédicales

suivantes t

=~ Llocytocine ¢ Des essals ont 6té effectués avec ce produit qui, & 100 UsIl. en
intromveineuse, induit ltoestrus dans les 7 jours qui suivent,



Ce produit provoque par voie hypothalamique, une décharge des gonadotropincs
hypophysaires et ntagit qulen présence de l'oestrus (action protéolytique de coluimci)

Le toux de fécondation & l%oestrus induit serait trds faible (13),

=~ [es oestrogénes, secrétés par la théque interne du follicule mflr, ont la pro=
priété de provoquer la régression du corps jaune @ostrone, oestradiol le plus utilisé,
08striol), Mais cette régressien ne s'accompagne pas toujours d'un nouvel oestrus

(DERIVAUX 1971, (33)).

Les résultats médiocres obtenus et les risques de leur utilisation aux doses
élevées (nymphomanie, Kystes ovariens) néoessitées pour le contr8le des cycles sexucls

les ont rendu inutilisabless

~ L'utilisation de la progestérone (secré%ée par le corps jaune) pendant une quin—
zaine de jours bloque l'oestrus et l'ovulation- par blocage de l'axe hypothalamo=hypo-

physaire, Celle=~ci réapparaft 2 & 3 jours aprds l'arr&t du traitement,

Le faible pourcentage de fécondation & l'oestrus induit, ainsi que 1l%obligom
tion d'utiliser la progestérone par voie parentérale & des doses élevées ont conduit
& la recherche de dérivés pouvant &tre trés actifs aussi bien par voie orale que pa~

rentérale & des doses relativement faiblese

- Les stéroides anovalatoires de symthése
o Les dérivés directs de la progestérone

L'acétate de médroxyprogestérone ou M.A.P,
Produit non toxique aux doses physiologiques, a une activité progestative
10 fois élevée que celle de la progestérone et 20 & 30 fois antiovulatoire et antigo=

nadotrope que celle=ci, De plus il a une faible activité ostrogénique et androgéniquc.

L'acétate de melengestrol ocu M,Gel,
Il est 2 & 4 fois plus actif que la progestéronc et dénué de tout effet

virilisant,.

La chlormadinone ou CeAePe (Chlormélengestrol).
Stérofde halogéné, 200 fois plus actif que la progestérone (effet progesto—
tif), 40 fois plus anovulatoire que celle=ci et ne comporte pas d'action androgéniques.
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Ltacétate do fluorogestone F,Gele ou SeCe 9880
Posséde les mBmes propriétés que le CodePe

e Dérivés de la testostérone

Dans cette catégorie se trouvent la testostérone et ses estors (othistéronc).
Ils sont peu utilisés car possé@dent une faible activité anovulatoire ct une activitd
androgénique importantece

e Dérivés de la 19 nortestostéronc

Lz noréthistéronc ou noréthindrone, d'activité progestative moyenne et crovue

latoire asscz fortee L'activité androgénique est assez faibloe

Le noréthynodrel possédde une bonne activité anovulatoire, unc activité androm

génique nulle, Par contre ltactivité ocstrogénique est non négligeablce

La noréthandrolonc ou Nilevar NeDey posséde un fort pouvoir progestéraniquc
et pas dtazotion oestrogéniquce

o o8 #6rivés dc la 3 desoxywl9=nortestostérone sont surtout utilisés chez

la femmc o

= Les produits anovulatoires non stéroldiens

o La prostaglandine F 2a (PGF 2a ) cst secrétée par l'utérus, Ddcouvert
pour la premisre fois dans le liquide séminal humain (prostatc), elle est isoléc de
son milieu par un tampon phosphaté (d'ou lc F,)e Elle posséde 2 doubles liaisons ct
tous ses OH sont en position a  (CLARIN, 1975 (17))e

Son précurseur est l'acide arachidonique. Elle est dégradée rapidcment par
la plupart des cellules de ltorganismce Dans le sang, 90 pe 100 des PGF 2a  sont
digradés en un scul passage par le foley les reins et les poumons en oas d'apport
cxtéricur (17).

Elle a une action ocytocique sur le myométre, en plus de son action lutdo-

lytique & partir du 5éme jour du cyclce

Unc injection de 5 mg de PGF 2a centre lc Séme ct le 1l0éme jour du cycle

permet d'obtenir des chaleurs au cours des 96 heurcs suivantes (38).



-.94-

o Son dérivé de synthdse, le Cloprosténol (Prostine F 2z , lutalysc N,D.)
ou I CI96 996 est couramment utilisdé, En deux injections 3 10=~12 jours dtintervalle,
clle synchronisc les cycles 48 & T2 heures aprés (38). Lo fécondité est identique 3
celle des tdmoins ct lui cst légérement supéricure lorsqu'on pratique une doublc insé=

mination entrc la 21éme ct la 728me heures (38),

De3 =~ Modalités du traitement

Il y o deux possibilités (13) :
soit un traitement long,

soit un traitcment court,.
w Traitement long

L'administration du produit s'effectuc pondant 18 & 21 jourse Ce qui corrco=

pond & la durdée dfun cycle normal,

On peut faire absorber ou injecter le produit @
2 fois par jour
1 fois par jour,
ou 1 fois tous les deux jourse
Dons ce dermier casy la dose et le solvant du produit doivent permettrc une action
prolongée dc celui=ci, On utilise le pouvoir rctard des grosses molécules glucidiques

commc le sorbitol,.
w Traitemont court : 9 & 12 jours

J1 cst en effet possible de diminuer la durée du traitcment en utilisant les
propriétés lutéolytiques dtun oestrogéne, Tous les auteurs administrent dans cc but
le valérianate dtoestradiol le premier ou le deuxiéme jour du traitement, sauf lors=

quc lc produit utilis¢é posséde une activité ocstrogénique tel le MoGoAs

Les éponges ot spiralesvaginales ou les implants souswcutanés représeantont
une simplification importantec des modalités du traitement, alors quc celui=ci nécos—

sitoit une intervention par jour ou tous les deux Jjourse

Si lo miniaturisation des implants rend son utilisation plus aiséey en cc
qui concerne les éponges vaginales, l'anatomic du vagin de la vache rend difficilc
lc maintien d'une éponge pondant le temps nécessairey ce qui semble acquis avee la
riécente apparition des spirales vaginalcse
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Il est & noter que quelque soit la durée du traitement (long ou court),
los auteurs utiliscnt en fin de traitoment de la PMSG (Pregmant Mare Serum Gonadom
tropine = gonadotropine sérique de jument gravide), hormone gonadotrope sérique dont
la fonction est essentiellement folliculinisantc, 3 action rapide, pour accroftre lc
taux de synchronisatione

c) = Essais de synchronisation au C,ReZs de Dahra

Cel = Historique

La synchronisation de l'oestrus a commoncé au CeReZe dc Dzhra dcpuls 1972
Mais cfest & partir dc 1975 gu'elle est suivie régulidrement d¥Insdmination Artificiclle.

Les premiers essals visent & tester la sensibilitsd des animaux & la méthodc
et surtout aux produits utilisés ; augmenter le taux de fécondité par s la prévisior
de ltoestrus, rendre celuiw~ci plus apparent, et rendrc possible l'insémination simul-
tanée d%un groupe important dfanimeux, tout on diminuant les contraintes qui sont
importantes en matidre d'élevage (surveillancec des I.A, ou naturelles, des miscs bas).

FERNEY ct SERE (41) ont en oollaboration avec les chercheurs du Centre, mis

sur pied les 2 modes de traitement,

-~ le traitement long a fait appel 3 l'acdétate de médroxyprogestéronc (MAP) & 1o
dose de 180 mg par jour pendant 18 jours, par voie oralce

= Pour lec traitement court, ils ont administré dc la Noréthandrolonc (Nilevar
N.D.) 3 la dosc de 5 mg/jour pendant 10 jours en intrasmusculaires, Une injecction de
Valérianete d'oestradiol est effectuée le premier jour pour raccourcir la durde du
traitemente Une autrc injeotion intramusculaire de 500 UL de PMSG est rdolisée lo
dernier jour pour faciliter la maturation folliculaircee D'aprds ces auteurs, 50 2

80 pe 100 des femelles traitdes vicnnent en chaleurs,

Depuis 1975 des protocoles plus précis sont élaborés chaque annde en vue de
la synchronisation decs chaleurs suivie de 1'1.A,

ce2 = Buts visés par les protocoles de la synchronisation de l'ocstrus

et d'1.4,

En 1975, les buts viséds sont les suivants (47) 3
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- la maftrisc du cycle sexuel cn vue d'unc utilisation plus efficientc de 1o
méthode d¥Ie.As chez la fomelle zébu Gobra en station et ses perspectives de vulgarie

cation j

= des essuis d'amélioration du toux de fécondation par rapport & la saillie

naturelle 3
-~ 1c testage de 1'acétate de Fluorogestone (FGA)

= lc tcstage des taurcaux d'I.Ae aprés synchronisation de l'oestrus,
A partir de 13 différents produits et lcours modes d'administration ont ¢té testés
d'annéc cn annéey cn vue de ltutilisation de la semcence frafche du zébu Gobra en stam

tiony ou de la semence congeléc importiécee

Ce3 = Description des méthodes utilisées (tablcau n® 13)

Il cst & noter quec le mode de traitoment court (7 & 12 jours) est le scul
explrimenté depuis 1975¢ Par conséquent unc injection de¢ valérianate dfoestradiol ct
ce PMSG cst réalisdée respeotivement lc premier ou le 2éme jour, et le dernier jour

du traitement, sauf lors d'utilisation du cloprostdnole

Les femellcs sont toutes allaitantes et en 1980 et 1981, scules ceclles venont
de v8ler il y a 60 & 90 jours sont utiliséese Cettc disposition permet de dimimuer
au maxdmum 1'anoestrus postepartume Elle assurc de ce fait une meilleurc productivité
de la vache Gobra par réduction dec l'intervalle entre velagoee

Différents produits ont &té utilisds en traitement court.

L'Acétate de Fluorogostone (FGA) n'est utilisé que la premidre annde, Il est

cmploy¢ sous forme de prémélange 3 administrer par voie orale.

Dans les deux essais avec ce produit, l'administration se fait quotidicnne~
ment du ler zu 10éme Joure Puis en fin de traitement, une injection intramusmulairc
de 600 UL de PMSG est fastec aux vaches d'un des deux essalse

Une injection indramusculaire de Valdérianate dYoestradiol cst également
effectuée le ler jour dans les deux case Ce produit est utilisé de la m8me fagon pour

tous les essais ultérieurs sauf lors de traitcment & lo lutalyse NeoD



Tableau n° (13) & Sthéma des traitements de synohronisation de
tloestrus expérimentés au CeReZe de Dahra sur

;La. femelle Zébu Gobra.
!

'
\

1

1 T v T NI R
Modes de ! Durée dn ! , Produits wutilisés 9.nnées
traitement , Jours |, Valérianate i Progestagéne‘ PMSG !

1 j @losstradiol

Court [ 10 I1mlé.J1 , Foa ¢1)ded1 aJ10 , 0 1975
Court : 10 j1mlaJgi [FGA de J1 & J 100 , 600 UL ; 9D
Court g 7212 1mhaJg l1\103'5; J1 et retrait 400 & 600UL , 1976,19ThII®
1 \ ' : ; 1980 1981
Oourt ! 12 ! 0 IPF42 a3 J1 et J12 I 0 1 1977 et 1978
Gourt ! 8 Mima g IbF 2 3 J6 et J12 '700UI 11977
' : et noa Jr1et ! !
! ! ! retrait & 38, ! !
| ! l ! !
! ! 1 1 1

1) FGA t AcState de fluorogestone (Fluorogestone acetate)
2) PMSG ¢ Gonadotropine séricque de jument gravide (Pregnant Mare Sérum Conatropin)
3) NO ¢ Norgestomet N/D ( SC.21009) sous forme d'implants ou de spiraless
Dérivé de la 19 Norprogestérone,
4) PF2 1 Lutalyse N,D, Prostine F 2 , oloprosténol

le traitement de Norgestomet N.D sVeffeotue de la maniére sulvante 3

De 1976 & 1981 ce produit est utilisé sous deux formes ¢
la forme d'implant sous-outanée, et la forme spirale,

L¥implant est posé le 1er jour, sous la face externe de la peau de
1tareille 3 l'extrémité distale, Il est ensuite retiré i la fin du traitement qui
duwre de 7 & 10 Jours. Le mfme jour we injection Intra~musoulaire de PMSG est
administrée aux vaches,
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Quant aux spirales, leur apparition date de 1980. les implants sous-outanés
stadaptent ocertestrds bien au mode d'élevage tradicmnel en zone iropicale
séohe qui impose de lon‘:sdéphoements, dono inoampatibles avec des imberven -~
tions multiples, Mais lewr pose est délioate, Parfois méme ils se perdent
avant la fin du traitement. Clest la raison qui a amené les oherhewrs a
expérimenter parallélement la spirale vaginale qui est de pose et de retrait
trés faoiles, De plus elle reste en place jusqu'sd la fin du tréitemn‘b.

Ie protocole est le mdme que oclul de 1l'implant sous-cutané, A l'aide dlun
gant & usage unique, le teohniclen pose la spirale au fond du vagin, Au dernier
jour du traitement, la spirale est retirée grace 3 wn fil qui pend & ltorifice
vulvaire,

En 1977 et 1978; un dérivé de la Prostaglandine F 2 o &té testé
Utilisé seul, la lutalyse N,D. s'emploie en deux injecofioms intramisoulaires
& la dose de 5 ml par vache, & 11 jours d'intervalle,

En 1977, elle a 6té utilisée en assooiation avec lt'implant sous—
outané * de Norgestomet N,D, Deux #njections sont également effectude®mais aux
68 et 128 jours du traitement, LYimplant sous~outané est 1lui en place du
1ler au 88 jours du traitement, 1 ml de valérianatc d'oestradiol et 7700 UIL

sont administrés respectivement les 1 cr et 128 jours du traitement.

Ie PMSG enfin a fait 1l'objet de fréquentes variations dans la dose
3 administrer au fil des ans,

Néanmoins aveo l!*implant sous—cutané qui représente le princippl
mode de traitement, ce produit s'utilise maintenant 3 la dose de 500 ¥I (1981)

En oonclusim ocrtains produits tels le FGA et la lutalyse NaDo
ont été abandonnés peu aprés leur expérimentation,

Dtdutres oomme le Norgestomet N¢D en implant sous-ocutané ou en
cpirale vaginale ont 6té repris plusicurs fois. Ce dernier est dfailleurs le
seul & &tre utilisé depuis 1979,
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IIe3e2ebe ~ L YINSEMINATION PROPREMENT DITE

a) Iﬁ mgggnt'

Aprés l'arr&t du traitement, il y a doux possibilités (BUFFIERE,
1972 (13) ) s

-~ réaliser des inséminations systématiques sans déteoter llocstrus
au préalable, Pour cela, il faut comnaltre aveo préoision le mode de distribu-
tion des chalecurs, Par ailleurs, la synohronisation doit &ire parfaite.

- faire les insédminsations aprés avoir déteoté lloestrus,

Au CeReZes de Dahra, les 2 possibilités ont été étudides ot sont

sehématiséers dans le tableau oci~apreés.

Tableau n°(14 )1 Sohéma des moments d'I,A. aprés synchronisation dc
l'cestrus au CaReZs de Dahrae

[ ——

Mode 1 I)u::'éeal Produits utilisés 1
de en ( Années
) | S 1 Valérianate | o 1 21
traitement Jjours dloestradiol Progestagéne PMSG
y 1 ! ! ! R
Gourt 1 120 11m a g 1Fa P aes a J0 1 o 1 1975
Court ! 10 1 1ml & Jl 1 FGA de J1 a3 Jl0 1 600 UI 1 1975
Court T a 12 lml a J1 NO(3)5, J1l et retrait a 4003 600 UT 1976,1977,1979
! ! ! J10 ou Jl2 ! ' 1980, 1981,
Court 1 12 1 0 ! PF(4)2a. a Jl et Jl2 1 O 1 1977 et 1978
Court ' 8 '1ml a J1 'Proa 2 J6 et J12 et | !
! 1 1 NO &8 J1l et retrait a3 t 700 UL I 1977
1 1 1 J8 1 !
(1) s FGA ¢ Acétate de fluorogestone (Fluorogestone acetate)

(2)
(3)

(4)

t PMSC : Conadotropine sérique de jument gravide (Pregnant Mare Serum Gonadotropin)

NO ¢ Norgestomet NJD. (SC 21009) sous forme d'implants ou de spirales. Dérivs
de la 19 Norprogestérone,

t PF 2a ¢ Iutalyse NoDoy Prostine F2a , Cloprosténol.



Il ressort de oe tableau que

~ de 1976 & 199, 2 inséminations systématiques sont opérées,
= les inséminations aprés déteotion de ohaleurs, opérées en 1975,
n'ont été reprises qu'en 1980. A pewrtir de oce moment, octte pos—
sdbilité reste la seule utilisée.

Dans le premier oas, les 2 inséminations systématiques somt cffcotudes

sans déteotions préalable de chalcurs.

Plusieurs tentedives sont été faitcs pour déterminer le moment le
plus favorable de 1l'insémination; en rapport avec les produits testés pour 1la
synohronisktion de l'oestrus.

Clest aiksi que les doubles inséminations aprés induotion de lYoestrus
& 1%idide de Norgestomet NoD ont toujours &té faites au 488 et 72 & heures aprés
la fin du traitement. Une exoeption est & noter en 1977, ol il y a eu insémination
au T28 et 968 nheures, Mais oela n'a jamais été renouvelli.,

lec inséminations aprés traitement & la lytalyse NuDe; sont effectuées
au T2& et 968 heurcs (2 oas), et aux 96 ot 1202 heures (1 oas). Mais l'expéri -
mentation s'est arr8tée en 1978.

On peut noter qulaprds quelques tentatives; les auteurs ont opté pour
des inséminations aux 48 ot 28 heures aprés l%arrét de traitement progestatif.
Toutefois, & partir de 1980, ils sont revenus a la déteotion préalable dc ltoestrus.
Lo mBme annde, les interventions ont été effeotuses au plus tard 18 heurcs aprés
détcotion de 1loestrus, par un taureau bagte-en-train. L'énnée dtaprés, cc moment

ot rameni & 12 heures au plus.

Si ocette détection est bonne par les taureaux vaseotomisés, il n'en
est pas de méme pour ceux munis de tabliers, En effet, outre les risques de
soillies (lorsque le tablier sc dSfait,) la verge en érection subit des meurtrissfires
permancates et & la longue, le taureau reste passif, Mais d'ap®és BANE ct
HULTNAS (8), les teourcaux vascetomisés peuvent toujours propager des maladies

vénéricmmes,
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Ies chaleurs apparalssent la muit, et la surveillance au niveau
des bergars nta jamais été bome. Aussi, pour la rendrc plus efficace,; oes
bergers sont eux-mmes sous le oontr8le des teohniolens de la station,

Un ensemble de slgne permet de séparer les femelles en chalcurs
des autres ¢ .

— Uhe immobilité au chevauchement par lc taureau détcoteur; ou
une auwtre femelle,

~ Des agitations avoo tentatives de chev-uchement des oongénéres,

- Une survie persistante par le taureau boute~en—train,

~ des ocedémes ct éooulements vulwaires aveo ou nan déviation de 1o

base de la qud® déoouvrant llouverture vulvairc.

A la dernidre ocoampagne (1981~1982), lorsque les ohaleurs sont observdes
le matin, ltinsémination se fait le soir, Et lorsqutelles apparaissent le soir
ou la muit; llinsémination sc falt le motin; soit 12 heures au plus apres le
début des ochaleurs,

En effet, dlopods IENIS ct THIONGANE cn 1973 (28), ces ohalcurs
durent de 14 & 16 heures en moyenne (18 & 20 h pour les tourins des pays tempérés
(34).

Ltovulation chez BQOs indicus steffeotue tardivement; & au moinc
25 heures oprés la fin des ohaleurs (4), alors qutelle se produit plus 8% cher
Bos faurus (12 & 15 heures selon PLASSE et ooll (1970), oltés par AGBA (4).

Néanmoins les saillices naturelles sont aocpetdes par la femelle Zébu
Gobra 9 a 10 heures aprés le début des ohaleurs, et oc pendant
5 a4 6 houres (28).

Ic moment propice & 1'I.A. se situe alors cntre la 98 et la 168 heures
aprés lc début des ochaleurss Mals dans la prabique, les cherchewrs de lo statim
manquent encore de précision dans la détermination de ce moment de 1'I A
Clest pourquoi, il stattéllent au fil des programmes & micux le maftriser, oux
vues des résultats de 1%I.A.
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b) Teonique de mise en placec de lc semenoe

X 1975 a 1977, lcs inséminateurs de la station ont employé 1o
méthode vaginale pour le dépdt de la semcnces

Depuis 1987, la voic tramsrectale est lo plus sollicitée, pour lees

femelles & anus étroit, pour lesquelles la premiére méthode prévout.

Cela peut s'expliguer por une certaine expérienoe dons la praotigque
de misc en place de lo semence. En effet; surr 35 inséminations réalisées en
1981, 24 1%ont ét&é par voic transrcctole, par un ngent expérimenté alors cuc les
11 1'ont été por voie vaginale par wi nouvel inséminateur.

de

Quelque soit lo méthode employée, 2 pc.lpe:tions/confirmation dc l'oestrus
sont operées 3

-~ une premiére, vaginale, permet de oconstoter l'ouverture ou non du

col utérin,

- une deumiéme, reotale; est faite lorsque le ool est ouvert,
E1ll o pour but de vérifier 1'%tot des ovaides,

Ltinsémination n'est alors indiquée que lorsqutil est oonst~té vy
formation fluctusnte coiffont un des p8les des ovaires (le droit le plus souvent);
signe de lo formation dtun follioule mflr, prés & sc rompre pour libérer ltovulc
(follioule de De Graaf),.

Parfois on observe un petit creux ou p8le antérieur d'un ovaire,
Cleot le résultct d'we ovulation 46 i effoctuce. Llinsémination 3 cc moment est

clors tardive,

Dons le cadre des progrommes dYamélioration des productions pur orei-
sement, de lo semence oongeléc et oonditionnée en cpaillette cst importse
aViurope. Clest ainszi gqulen 1977 de la semence des roces Neclord et Blonde
d'Aquitaine o été importée pour la production de métis destinés & 1l'embouche
industrielle, De m&me, en 19'P,; lo science des races Hereshire ct Holstein a
été importée cux fins de produire des demi—-song pour €tre testés sur le plan de

1o production laitiare.
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Dons oe cas; le matériel utilisé est le pistolet CASSOU pour llingi-
mination.

Ltutilisation de 1o semence frafche s'leegt toujours faite & L'oice
de ontheter muni d'une seringue de 2 ml, Ics doses de semence frofche por
inséminction verient de 0,5 ml & 2 ml, Elles tiennent compte de lo cualitl cu
sperme reocueullli, mais surtout des besoims du moment, ce qui nlest pus toujours

oomphhible aveo la qualité exigde.

Enfin, il est & noter guc le m8me octheter sert pour toutes les
vaches, et gque le méme gant (a usaee unicme) permot dlopérer sur ou moine huit

vabhes, Ce qui est source de ocontamination, défavorable & la fcéoondation.

Aprés 1'Gtude desoriptive dc 1'I.A,B. protiquée am C.R.Z,., do Dohro
sur le Z&bu Gobra, nous zallons dans 1o derniére portic de notre trowvoil donner
les résultats obtenus, Ces résuliats seront exominés ocomple~tenu des contraintes
du milicu et de la méthode dA'I,A.

Enfin l'impact de celle~ci sur lo sélection au niveow de 1l stoation
sera égelement analysé avant de terminer sur leg perspectives de 1o mdthode cu

Enégal.
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CHAPTTRE PREMIER ¢ RESULTATS

Nous allons examiner les résultate de la synchronisation de ltoestrus
avant dlaborder, ceux de 1'I,AsBs proprement dite ¢

To1s - RESULTATS TE LA SYNCHRONISATION TE L'CESTRUS CHEZ LA FEMELLE ZEBU

GOBRA AU CeRaeZe¢ IE DAHRA

i -

Différents paramétres peuvent 8tre utilisés pour caractériser les
résmltats de la synchronisation de l'oestrus, Ce sont notamment (13) 3

= le taux de synohronisation = nombre total d‘animaux venant en cha:-
leurs par rapport au nombre de femelles traitées,

= le nombre maximum d‘animaux en ohaleurs en m8me temps,

~ ltintervalle de temps moyen entre llarr8t du traitement et le début
de ltoostrus

= 1'tendue de la distribution des chaleurs,

Telele = TAUX DE SYNCHRONISATION

Rappelons que la déteotion de 1'oestmé se fait 3 l'aide de taureaux
vasectomisés ou munis de tabliers, Ceux~ci sont eux-mémes sous la surveillance
des bergers, Depuis 1981, les bergers sont soumis au contr®le des technicliens de
la station, pour un meilleur déroulement de l'’opération, les résultats figurent

au tableau ol-aprés i
Tableau n® 15 ¢ Manifestationzdes chaleurs & lfoestrus in -

duit au C,R¢Z, de Dahra,

R IR T v - ) = a1 — 1 s S S — e e e e e
Année |Type dtanimaux | Traitement | Bffeotifs] Oestrus induit
: M Gestrogens " FulSeGr | Nowbre | De 100
. ' Progegtagéne , 1 1 1
195 Vaches allaitan- . > . 63 52 83,67
1976 L §N01 + oe i5oo UT L 144 l 113 i 81,33
1977 I INO + oe { 600 UT 1 25 1 25 { 100
l (PF 2x0 | - 1 B 1 64 185,33
1 {PF 2x + NO 1 _T00 UI 149 | 4 189D
197 1 8 IPF 2x I - I 20 1 18 190
P INO + oe 1 600 UT | & I 39 195,12
1919 boow 'NO + oe ' 600 UI v g2 Y65 190,27
1980 oo INO + oe ' 400 Uz ! - |
1981 | o 'NO + oe lsoour ! 60 ' 44 ! 7333
Moyennes | 1 ! 1 1 ! 85,81
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1) = FoGehe t Acétate de fluorogestone ( Fluorogestone Acétate )
2) - oe ¢ Valérianate d! oestradiol(Ocstrogdne )
3) = PMSG 3 Gonadotropine sérique de jument gravide = Proguant
surum Gonadotropin,
4) - NO s Norgestomet NeD (SC 21009 )dsrivé de la 19,Norprogestérone
5) = PF 2x Progtine F 2x = Cloprostérol = Uutalyse NoD

ILes résultats obtenus sont de loin trds satisfaisants, En effet le taux
de synchronisation varie de 71,42 & 100 p, 100 Le contr8le des cycles sexuels par
le méthode chimique est donc applicable & 19I4A¢ an dehors des autres considérations
en milieu troploal sec,

Ces résultats oonfirment ceux obtenmus ailleurs en Afrique tropicale et
dans les pays tempérés, De 1970 3 1973, LHOSTE et oollaborateurs ( 60) au Cameroun
ont obtermu chez le zébu foulbé de 1! Adamaocua des résultats semblables, Ces auteurs
ont employ$ de la Norethandrolone ( Nilevar NoD) ou de l'Acétate de Flifrogestone,
Uhe injection ou nan dtoestradiol est pratiquée le premier jour et une injection
de PMSCG le dernier jour du traitement, A part les mauvois résultats obtenus la
premidre année (12 et 32 p, 100), oeux des trois anndes suivantes varient de 76 a
100 pa 100,

Dens le m8me temps & Madagascar (de 1971 & 1973), SERRES et DUBOIS ( 79 )
utilisent de la Noréthandrolone chez le zébu malgache, Au moins 70 p. 100 des femelles
trajtées viennent en chaleurs aprés l'arrét du traitement.

(13)

BUFFIERE /note en 1972 que dans les pays tempérés les résultats de syn -

chronisation varient également de 60 & 100 p, 100 (Tebleau n® 16).

Certes les prodults utilisés ne sont pas en majeure partie les mémes
qu'au C.,ReZe de Dahra, Mais les taux de synchronisation obtenus permettent d'attester
de la valeur de la méthode et des produits employés,
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Tableau n® 16 ¢t Degré de syncheonisation obtemu cveo les différents

prodults,
== = = D =T = T
Produits et Mode | Nombre ; Synchronisation ; Avteurs
de traitement ; d fanimaux ,' nombre } Taux ;
1 1
{ | dtanimaux " i
ll¢Gele Vvoie orale ¢ § } ; 3
1 mg/enimal et / o 14 j {20 vaches lai —= { 20 en 144h | 100  { DUBOIS (1970)
; tiéres ! ; }
2040 mg / j / animal 14 j | 30 génisses [ 19en 84h | 95 | mRA (1970)
! I ]
lMeAePy voie orale @ % ; ; {
240mg / 3 18 j } 96 vaches } 84 en 192 h } 87.5 ; HANSEL (1967)
! ! ! !
CeloP, voie orale } 98 vaches { 94 en 216 h } 95,92 | HANSEL (1967)
Noréthistérone 1 Il ¥ ! ¥ !
0,6 et 1mg /ke/ j 18 3 i 52 génisses i 51 en 96 h g 98, 08 i
Noréthandrolone IM } ! { }
5mg / 18 j { 20 génisses } 20 en 84 h { 100 ; INRA (1970)
! ! ! !
Implants sous~eutanés ! 10 vaches lai~ { 6en 36 h ] 60 |
} ti2res } } %
P.GeFe 2x (ICI 80996 ) ' 14 vaches l14en96n 1 100 { CLARIN (1975
i ! !
! ! i
! i !

" =

gources ¢ BUFFIERE 1972
CLARIN 197

Te142e = INTERVALLE IE TEMPS MOYEN ENTRE L'ARRET

DU TRAITEMENT ET LE DEBUT It L'CESTRUS.

En DScembre 1981 nous avons en & utiliser du Norgestomet N D pour le

contr8le de 60 vaches allaitantes (60 & 90 j aprés la mise bas,)

Ie début essentiel de l'lopération est d'utiliser ce produit ¢ui a donné

jusque~la les meilleurs résultas, sous tine forme facilement manipulable,

En effet, l'implant sous~cutané de Norgestomet NoD facile & utiliser; présente en ~

oore cuelques inconvénients

- difficulté & la pose (due certainement 3 1ltinexpérience des agents),

- perte avant l%ochéance du traitement
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Aussi, avons~nous utilisé le méme produit sous les deux formes pour
oomparer leurs résultats 3 la forme implant sous-ocutané et la forme spirele vaginale.

les taux de synchronisation obtemuis sont identiques : 73,33 pe 100(22/30),

Par contre llintervalle de temps moyen entre llarrét du traitement
et le début de l'toestrus ntest pas le m8me dans les deux cas .

Tableau n°® 17 3 Délai dfapparition des chaleurs aprds arrét du

traitement,
e h - i b Dalbatbuibal bn = )
SPIRALES VAGINALESS ! TPLANTS SOUS - CUTANEES )
N° vache !début des chakurs 1in‘t;ervr;xl-ll\P vache !de’but des oha-'lin'hcwallg”
1.c(1) ap-, ileurs ;approxima-
( | lgrox,(h) ! " v l1;:i.f (n)

1 (31 h 45 m [ 32 Y y M h56m 32

2 y 56h16m , 56, 3 ; 20h36m 21

3 | 441 35m , 45, 3 | 51h4Bm , 5

6 y 3 h22" y 93 y 36 , 50h54" 53

8 38 h 04 " [ 38 | 37 , 32h56" | 33

12 | 651n 05" i 6 4 3% | Bho" | 23

13 ; 27h54" y 28, 3 , 19m33" 20

15 , 45h50" y 46 , 40 , 2Th 48" | 28

16 y 56h54" y 57T , 4, 33h y 33

f 18 | 55hRAT" ., 5 , & | 56h51 ., 57

21 ; 8133 ;82 y 44, 33nh18 ™" 33

22 ; 31 b5 ;3 ¢ 45 30hgr 31

23 | 27h 04" y 27 4 46 ; 3 h52 ;40

25 | 36h38" y 37, 48 , 36h38r 37

2% y 9 hogn y 39 , 5 , 80h4g" o, 81
27 y 5 h12" y 35, 32 £2ni3n ) 3

28 , 28 h 15 , 28 54 , 29 h .29
29 ! ¢ n o3 i 68 ; % | %dnmv o 36
30 ; 30h54" , 3, 58, 19 h48 ;20 )
! ' « 59 y &2h54" 43 )

( 60 48 h 30 48
§ Totaux 1 902 h 00 mn ! 902 ! 1 828 h31m ! 846 )
fbyemie | 45 h 6 m P 45,1471 I 38hi5m ! 38,45+7,1B

b L S s —

f
|
t
|

—— e " == S et e

(1) t Intecrvalle approximatif ¢ intervallc cntre ltarrft du traitement et le dsbut
de ltoesctrus, Les chiffres sont obtenus en arrondissant le temps du début des
chaleurs & 30 mm pres,
lee résultats obtermus permettent de tracer les diagrammes de distribution de
ohalewrs suivants (fig, n°1),



Ei g

-108-

no4: [Diagramimes o MCAL«»&M ~lay OL.AJMS'
A\JLM AR 'Emr,\ltﬂvq S A -ttt

apis £ .
Mguuence o ,7".,.\5, ua.;quaf: da Nogeforel N.D. , 4184
A »
.rl.l.’?d-tlhu
i
s s 4
t'? o,—-—] 4 4
X
J— iia > - 4
AL % 6 4 g T B Euepe W 36 48 60 FL 94 Eanps
. (&m) (40«.«.}
A: Tuaplant e - catans, : B: Spirale vasinale
f y ence 1 C: f'\.l.'q-mu uu.éog'wb. diag
4 2 e
r7eey
WA
TERY oo Twplant de
': \* Nnahf’o»«o\" A
[} e
l A Sfadro.eu
- ': \e - Nng%#omd N. 5.
: AN
[
AT
[} t 3
' J \
' | \
’ ] \
P ! L--‘A‘—
i \ \
I Y
I Y
d \ \
'L'{' '{ P‘\ , \,'"
o
i A .
[ LWPid 4;
PPN TRy Tur 60 #t  #4 (ot
. hewry, )


Standard
Texte tapé à la machine
-108-

Standard
Texte tapé à la machine

Standard
Texte tapé à la machine


- 109 ~

1) - Intervalle approximatif : intervalle entre 1ltarrét dw traitement
et le début de ocestrus. les chiffres sont obtenus en arrondissant le temps du
8ébut des chaleurs 4 30 mm prés,

Les résultats obtenus permettent de tracer les diagrammés de distribu -
tion de ohaleurs suivants (fig, n® q )e

Ltintervalle de temps moyen entre llarrét du traitement et le début
de lfoestrus (le mode de la courbe de distribution ) est de 38,45 heures pour le
traitement 3 ltaide d'implants asous—cutanés, Il est de 45,1 pour les spirales va -

ginales,

Ces observations sont en nombre réduit, Néanmoins elles permettent de
oonstater que les chaleurs apparaissent un peu plus tardivement avec le traitement

sous forme de spirales vaginalesque sous la forme dl'implants cutanés,
I,14.3s ~ IE NOMBRE MAXIMUM DIANIMAUX EN CHALEURS EN MEME TEMPS.

La méme expérimentation nous permet de constater que 3
lors du traitement " implant ", 77,27 pe 100 de vaohes viennent en chaleurs en
24 heuree, soit 44 heures apréds la fin du traitememt et 100 p. 100 en 61 heurcs,

Pour la spirale 60 p, 100 seulement des femelles viennent en chaleurs
en 24 heures, soit 52 heures aprds la fin du traitement,

Te1edy ) = L'ETENDUE IE LA DISTRIBUTION IES CHALEURS.

Il convient de noter que nos observations ont duré 5 jours (120 heures),
De oe fait nous avons consbaté que la totalité de chaleurs observées pour le trai -
tement " implant " intervient en 61 heures soit 31 heures aprés le début du trai -
tement, Celles pour le traitement " spirale " sont plus regroupées et interviennent
en 54 heures,; soit 82 heure’s aprds l'larr8t du traitement, les résultats des implants
confirment ceux obtenus antérieurement & la station, En effet, de 1975 & 1978,
80 pe 100 des femelles entrent en chaleurs de 36 & 96 heures aprés 1'tarrét du trai -

‘tement ,

Ces trois dernidres caractéristiques ( b,c et d) sont trds importantes
dans la détermination du moment optimum pour 1'I.A, Le nombre des observations ne

permet pas encore une systématisation des résultats.
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Ceux=~ci doivent &tre confirmés par les opérations ultérieures,
Néanmoinsy compte tenu de la durée des chaleurs chez la femelle Z&bu Gobra au
CeReZe do Dahra, le moment optimum pour des insémhmations systématicues se situe 3

—aux 48 e 60 s et T2 e heures aprds la fin du traitement pour les
impients sous—-cutanés de Norgestomet N,D.

- aux 60 et 2 heures aprés la fin du traitement pour les spirales
vaginales du méme produit .

Ainsi,; trois interventions sont souhaitables lorsqu'on veut inséminer

environ 12 heures aprds le début des chaleurs,

Les inséminations systématiques réalisées au CqReZs de Dahra de 1976
a4 1978 aprds traitement & 1lt'implant sous-cutand de Norgestomet N,D se sont effectuées
aux 483 et 722 heures, Ce qui, pour notre expérimembation, ne concerne que 68,18
Pe 100 de femelles en chaleurc, Alors que les trois interventions couvrent 95,45
Pe 100 de femelles en chaleurs,

Ainsi troies inséminations 3 12 heures dl'intervalle sont & préconiser
A partir de la 48 & heure aprés llarr8t du traitement lorsqutil s'agit d'implants
sous-outanés, Et seulement deux aux 60 & et T2 & heures lorsqutil stagit des
spirales,

A valeur égale et compte tenu de la faoilité d'emploi de spirales
vaglnales, celles-ci sont préférables aux impRants sous-cutanés, Cette présentation
ne dolt toutefois &tre retenmue qulaprds une série dtanalyses des résultats dtI.A,

I,1. RESULTATS IE L'I.A.E. AU CsRaZs DE DAHRA

Rappelons que 1'I,A.Be s'est toujours faite aprés synchronisation de
lfoestrus, Toutefois, en 1979, en marge du protocole habituel, il a &té procédé
3 des inséminations sur cestrus naturel, D'autre part deux types de semence sont
employés t la semenoc frafche du zébu Gobra et la semence congelée importée
d 'Europe «
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I¢241e — RESULTATS D'I.A AVEC LA SEMENCE FRAICHE DU ZEBU GOBRA

a ) — Taux de fécondité & l'cestrus induit,

les résultats obtenus depuis 1975 figurent au tableau ci-aprés :

Tableau n° 18 ¢ Taux de fécondité aprés I.A & llaide de la semence
fraliche du sébu Gobra

( Année s : Effectifs S,ynch::'o--l Fécondité : )
( ! nisés et inséminés! — o T T s Tt )
( ! ! gestations! ! (apparent) )
( T T T T )
( 9D 1 6 , 16 | 12 ; 23,8 (16/62) )
( 1976 ! 99 ! 9 ! 45 1 49,49 (49/99 ) )
E 1977 1B ; 48 ; 27 ; 27,74 (8/173) )
(19’ T . R | 237 (/1)
( 19® ! 25 ! 13 ! 9 1 52,00 (13/125) )
( ! - ! ! ! )
(oyermes ! 107,2 ! 42,2 ’ 39,08 )
( | + 83,54 ! + 31,64 ! ! + 35,38 )
( ! - ! - ! 1 - )

Ces résultats ne tienment pas compte des différents produits utilisés,
De plus, ils ne présentent que la fertilité apparente quelques mois seulement
aprés 1'I.A (90 & 180 j ) par palper rectal,

La fertilité réelle est trds faible et va de 19,35 & (1975 ) & 45,4 5
en 1976, et 36 pe 100 en 19'P.

Toutefois un net progrés s'observe depuis 1975, les meilleurs résultats
sont obtemus en 1976 et 1979, Ils correspondent aux ammées ol le groupage des
chaleurs est fait au Norgestomet N D ( Tableau Nq3),.
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b ) - Taux de féoondité sur oestrus naturel

Une seule expérience a été tentée en 1970 et domme dlassez bons
résultats, Elle a porté sur 127 femelles dont 7! ont vBlé =soit un taux de for-
+i1ité réelle de 55, 9pe 100.

Ce résultat est nettement meilleur par rapport & ceux obtenus aprés
groupage ohimique de lfoestrus, Néanmoins il reste encore légérement infériecur

3 ceux obtenus en saillie naturelle aveo les mémes taureaux,

En effet, malgré la ddgradation du climat, le taux de fertilité en
saillie naturelle sur ocestrus naturel habitusllement observé au C,R.Z, de Dahra
varie de 75 & 80 ps 100,

I,2,2, — RESULTATS OBIENUS AVEC IE LA SEMENCE CONGELEE,

les inséminations ont &té effectudes en 1977 et en 190 sur oestrus
de synchronisation, Aucun résultat n'est obtenu la premidre année, aveo la scmen -
ce de la race blonde ° d'Aquitaine et de la race Neelord,

En 1979; la semence de Hereshire et de Holstein ont donné au jour
190, 9 gestationg sur les 17 femelles insSmindes solt un taux defertilité appa --
rente de 52,94 pe 100 Ce résultat est légdrement supdrieur & ceux obtemus avec
la semenoce fraiche de Zébu Gobrae Par contre, la fertilité réelle; déterminée
par le taux de mise bas est trés basse, Une seule mise bas est enregistrée sur

les 17 Femelles traitées soit un taux de 5,88 p. 100,
1e2e3e — COMPARAISON AVEC LES RESULT/pgOBTENUS AILLEURS

o ) Taux de féoondité & 1ltoestrus de synchronisation

CHUPII en 1971 (16 ), BWFIERE en 1972 ( 13)
observent en France une balsse de féoondité & lloestrus induit,

le taux de conception, selon ces auteurs; se situe en moyenne en
dessous de 50 pe 100 Ce qui semble &tre le oas & la station de Dahra, Toutefois;
remarquent oes auteurs, les traitements injectables (Nilevar N.D notamment )

domment un taux de fécondité supérieur & 50 pe100,
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AGUER en 1980 ( 5 ) obtient 60,3 pe 100 avec le Norgestomet N,D
sur les vaches allaitantes. CHUPIN et colle (1978 ) et 1'IN,Reli. cités par
cet auteur ont méme atteint respeotivement 65,4 et 69,8 pe 100 de féoondité

sur de vaches allaitantes,

Ce taux peut aller jusqu'd T5 pe 100 selon MICKILSEN et oollabora -
teurs (1974 ) cidés par CLARIN (17) avec des traitements injectables de Prosta--
glandine F 2x,

En Afrique, les inséminations sur oestrus de synchronisation sont
réalisées au Cameroun de 1970 & 1973 par LHOSTE et collaborateurs et de 1971 a
1973 & liadagascar par SERRES et DUBOIS ( P )¢ Ies taux de fécondité obtemus sont
les suivants ¢

Lu Cameroun sur 105 vaches suitées et 51 génisses, lés autecurs ont
obtenus des taux de conception respectifs de 26,7 et 35,3 pe 100 en 4 ans dlexpé-
rimentation, Les résultats obtemus sont dans les deux cas inféricurs & ceux
obtenus & Dahra (39,08 pe 100 ). Toutefois ces mémes auteurs obtiennent respec ~
tivement 60,5 et 84,3 pe 100 de fécondité aprés monte naturelle du troupecu le
mols suivant, Au C4RasZe de Dahra; le troupeau de femelles inséminées nlest pas
laissé par la suite & la saillie naturelle, mais deux autres inséminations sont

erfectuces aux deux ocestrus suivants,
Maleré cela les résultats obtenus restent faibles,

A Madegascar par contre les résultats sont nettement meilleurss Ils
sont en moyenne de 61, 10 p. 100 pour les vaches taries et de 36,11 pe 100 chexz
les génisses, Ils varient de 16,67 ps 100 & 50 p, 100 pour les génisses ct de
38,00 & 80 pe 100 sur les vaohes taries,

Notons que danc les deux pays,; les synchronisations ont été réalisdes
3 1l'aide de la Noréthandrolone (Nivelar N,D) et wne injection de Vallrienate

dloestradiol et de P MSMG respectivement les premiers et dernier jours.

b) ~ Taux de féoondation & 1'oestrus naturel (Tableau n° 19 )

En pays tempérés, le taux de fécondité¢ de 1'I.A,B. & ltocstrus
naturel se situe en moyenne & 60 ~ 70 pe 100 (13). On remarque alors cue le résul -
tat du seul cssai de 1979 & Dahra au Xnégal se situe en dega de cette moyenne,
tols il ntest pas négligeable puisqu'il ne constitue cu'une premidre tentative,
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En effet; méme en Tunisie ou on utilise des animaux dont la physio -~
logie sexsuelle est assez bien maftrisfe, le taux de fécondation ne sec situe
qutaux environs de 58 p. 100 ( 57 ).

En dehors des pays maghrebins, il est intéressant de noter ue de
trés bons résultats peuvent &tre obtenmus avec la race Zébu. Clest ainsi qu'a
liodagascar le taux de conoception est semblable & celui obtenu en monte naturelle,

hien que cela soit atteint apréc trois inséminations.

I autre résultat non moins intéressant est oelui de lo Cote-~d'Ivoire
o' les chercheurs ont obtem 70,37 pe 100 de -oconception sur la N'Dama, Cette

roce dlailleurs, sera trés prochainement utilisée en I A au SGnégal,

Dtune maniére générale, les résultats de synchronisation de chaleurs
sont trés satisfaisants et eonfirment ceux obtenus ailleurs, Par contre le taux
de fdoondation obtemu & la sulte de cette opération est encore faible, Néanmoirs,
les résultats obtenus sur les femelles venant en chaleurs naturellement; bicn
qulinférieurs & ceux obtemus en saillies naturelles sont satisfaisants, Cela

pose le probléme de la maftrise de la physiologie scxuelle chez le Zébu en G(énéral,

Tableau n° 19 ¢t Taux de fécondité & 1'T.A.B, sur oestrus naturel
dans quelques pays Africains,

TR — = — i =" = 1 I IS T AT e

! !

E Pays 1Taux de fécondité cn pe100 ! Auteurs §
g CoAEROUN : 51 i LHOSTE et Coll (1975)
SENEGAL ; 5559 3 MBAYE et Coll (1980)
TUNISIE (1) ; 56 ; KHEFFALL (1969)
MAROC (1) ; 50-60 & 80-90 : RAHNNAM (19m1) \
COTE D'IVOIRE (1): 70,37 i RALAMBOFIRINGA (1975)
% HADAGASCAR 3 75 % RAKOTONDRAZAFY (1970) g
)
1

- -

- = = = == = = —

(1) vaches de races taurines,
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CH\PITRE II, DISCUSSIONS

B e L =T = -

Les résultats de 1'I,A.B. au 3négal sont encore faibles, Clest
pourquoi nous allons examiner les facteurs qui influencent ces résultats avant
dlaborder l'cpport de cette technique de reproduction & la sélection bovine au

niveau de la station,.
II.1 - FACTEURS INFLUANT SUR LES RESULTATS DE L'I.A.B. AU SENEGAL,

En moyenne, le sperme frais du Zébu Gobra présente les caractéristi-.

ques suivantes s

~ le volume est d'environ 3,5 ml par éjaculation,

~ la concentration varie de 900,000 & 14,000,000 de spermatozoides

par mm3,

la mobilité se situe dans lvordre de 3,5/5,

~ Au moins 65 p, 100 de spermatozofdes sont vivants et mobiles,

~ le PH varie de 6,2 a 6,4

= Le total de spermatozoldes morts et anormaux dépasse rarement
20 pe 100,

De par ses caractéristiques, le sperme frais du Zébu Gobra se situe
dans la moyenne exigée pour les reproducteurs, de valeur., Ce fait est d'ailleurs
confirmé par le taux de fertilité par taureau calculé a partir de 1977. Celui-ci
ein moyenne de 61,83 ps 100 et varie de 54,54 & T7.35 pe 100, Aussi allons-nous
examiner ci~-dessous les faoteurs qui peuvent influencer les résultats juscue-la

obtenus en I ieBe au niveau de la station, Ce sont notamment @

-~ lleffet du traitement progestatif
- 1%tat physiologique des femelles traitées
- les facteurs alimentaires et le niveau des techniques utilisées.
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II.1.1, ~ INFLUENCE DU TRAITEMENT PROGESTATIF

a) - Sur le taux de synohronisation

Dlapraés le tableau n® 20, la nature des produits employss n'influe
vas tellement sur le taux dloestrus induit, Signalons tout de mfme que le plus
bas taux de synchronisation (71. 42 p. 100) est obtenu avec le P,G.L. sons
injeotion de P,M,S5.G.» & la fin du traitement (1975 ).

Par oontre, le taux le plus élevé (100 p. 100 ) est réalisd 3 1'aide
de Norgestomet N.D (1977). aveo wnoe injection de 600 UT de P,l.S5.G, 2 la fin
du traltement.

Le Cloprostdrol, utilisé seul ou en association avec le Nergestemet
N.D (1977 et 1978), donne des résmltats intermédiaires (85 & 90 p. 100).
Poutefols en 1977. l'association donne de meilleurs résultats cque ltutilisation
du Chlopostériol seul : 89, ® p. 100 contre 85,33 p., 100,

b) - Influence du traitement progestatif sur le taux de féoonditd

les rémultats obtemig avec les différents produits figurent au

tableau oi-aprés.

Pableau n® 20 : Paux de féoondité par produit utilisé (en P,100)

} Années | FGA + PMSG 1 Intalyse NeD !  Norgestomet! Iutalyse : §o§ggsgmnet
! ! 1 ! +PMSG |

} T ] T [

y B0 23,8 ! - ! - ! =

y 19 76 y - ) - 1 49,49 1

y W0 B ! - ! 52,00 ! -

! ¥ T ) !

!Moyennes 1 23,8 ! 14,8 | 43,81 + 21 I 20,45
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FoGelle ¢ Vvoie orale
Lutalyse N¢D = Clonrosténol : en injection intramusculaire
Norgestomet NeD ¢ SC 21009 ¢ en implants sous-cutanés,

PoeMeSuG. ¢ en injection intra-misculaire,

-~ Les traitements au SC 21009 (Norgestomet NoD) donnent les meilleurs
taux de fertilité (49,81 + 21 p, 100). Cependant, ce chiffre reste inférieur aux
taux de fertilité en saillie naturelle sur oestrus induit

(54,45 p+100) ou naturel (75 & 80 p.100),
alors que CHUPIN et coll cités par AGUER en 1981°°7°™¢R%, 3 5. 100 de gestations

chez les vaches allaitantes.

- L'association implant sous=cutatné de Norgestomet et de Clorroténol
ne donne guére de meilleurs résultats (20,45 pe, 100 )e Par contre, 3 Touwlouse,
TAINTURIER ( 80 ) obtient 50 pe 100 de gestation avec cette formule. CHUPIN et
coll ; cités par AGUER ( 5 ) arrivent & 65,4 pe 100 de gestation en 1978,
les résultats obtenus avec cette formule sont méme inférieurs & ceux des traite -

ments oraux de F,GA,

~ Les résultats de ce dernier traitement peuvent; selon TAINTURIER
atteindre 50 pe 100 , Cette vremarque semble &tre confirmée par dlautre auteurs.
ZOBBIMAN ot coll (1966 ) et TE BOIS (1970) cités par BUFFIERE ont respectivement
obtenu des taux de conception de 42 ot 47 pe 100,

- Par rapport aux résultas obtcnus & l'étranger; ceux du C.R.Ze de
Iehra aprds traitement au cloprosténol (Lutalysc N,D) sont trop bas.
En effet, CLARIN ( 17 ) en 1975 constatc en France des taux de conception
légérement inféricurs & la normale,; mais supérieures & ceux des autrcs proges -

tagénes de synthése,

Quant & TAINTURIER ( 80 ), ce taux cst identique & ceux des témoins,
En 1979, 1'INeReA, @ obternu d'aprds AGUER ( 5 ) 69,8ps 100 de gecstation,

Enfin d'aprés MICKELSEN et coll (1974 ) par CLARIN ( 17), les résul ~
tats varient de 44 & 5 pe 100, parfois méme 90 p, 100¢
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Quelque soit le produit utilisé, on observe une baisse de fécon -
dité & l'oestrus de synchronisaotian., Certaines femelles traitées présentent
un anoestrus prolongé et/ou d'autres avortent & 3 ou 4 mois ct reviennent en

chaleurs & ce moment 1a (13),.

WORDINGER et coll, (1971), cités par BUFFIERE ( 13 ) conctatent
chez les femelles traitées que les cellules de l'endomé&tre ont une charge en -
glycogéne nettement inféricure & celle des témoins au moment de l'!insémination,
De plus le tissu conjonctif est plus dense et moins vascularis® que chez des

femelles témoins,

Ces résultats suggérent soit une dimunition de sécrétions dtostrogénes
chez les femelles traitées; soit un défaut de l'endométre de ces femelles &

répondre cux ostrogénes,

Par ailleurs ces auteurs constatent que la plus grande durée de 1l'in -
fluence progestéronique (chez les femelles traitéos enfin de cycle) accentue

encore les phénoménes précédentes,

Ces faits expliquent en partiec la faible fécondité, En cffet llenviro -
nement utérin constitue une fonction vitale pour la capacitation des spermatozoldes
les perturbations observées ou niveau intérieur constituent de mauvaises condi -

tiong pour obtenir une bomne fécondité.

EERTRAND (1967) constate quant & lui que le mucus curvicel ost pou

obendant et visqueux, ce qui entrave la remontée des spermatozoldes,

Enfin GUTHRIE et coll, (1970) constatent des modifications au niveau
des follicules ovariens o Il ecst donc possible que la qualité des ovules soit en

cause dans la baisse de fécondité.

Cette moins bonne fécondité & lloestrus induit provient donc vrais --
semblablement de l'action des progestagénes sur le tractus génitcl, Bt 1'I.4 doit
sc faire aprés deux oestruse La rdussite de la maftrise des cycles sexuels dépend

ainsi de la régularité des rctours en chaleurs & 21 jourse

Iles études menées ces derniéres années en Europe sur la Prostaglondi -
ne ¥ 2x ¢t ses dérivés de gynthésc prouvent quec ces produits constituent la solu -

tion dlavenir.
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Utilisés seuls & partir du 5& jour du cycle sexuel {clest-i~dire
lorsque le corps jaune est déja en activité), elle permet d'obtenir de trés
bons résultas ( 17 )e Par ailleurs, il n'affectent pas la fertilité de la
femelle,

Cette fertilité peut &tre mEme amélioré par association avec d'autres
progestagénes ou avec le P M¢S.Ge (CHUPIN et coll en 1978 cités par AGUER ( 5 ),
CLARIN en 1975) { 17 ).

les meilleurs résultats sont obtenus avec ltassociation P.GJF 2x,

+ Progestagénes, + Oestrogenes + PelleSeGe

Malgré les résultats trés faibles obtenus au niveau de la station,
cette association doit &tre expérimentée de nouveau 1lorsque les autres facteurs

seront maitrisés.

Pour le moment, avec le niveau actuel des techniques et des connais.

sances swr la physiologie sexuelle chez la femelle Zébu Gobra, la forme spirale

vagliuJe du Norgestomet N,D doit &tre préférée aux implants sous-cutanés dont la

pose est souvent défectueuse, Toutefols; cette forme ne sera retenue qulaux vues

des résultats ultérieures,

I.142¢ ~ INFLUENCE IE L'ETAT IE FEMELIES TRATTEES SUR LE TAUX DE
FECONDATION o

Rappelons que toutes les femelles utilisées sont des vaches allaitantes,
Celles-ci ont velé 2 & 3 fois, En 1980 et 1981, le dernier velage doit dater de
60 & 90 jourse Ces dispositions de protocole d'I.AB, visent & diminuer ltinterval-—

le entre velages,

Elles sont basées sur les observations faites au niveau de la station
sur la reprise de ltactivitd sexuelle chez la femelle Zébu Gobra aprés le part,

En 1972 deux palpers systématiques ont été réalisés par semaine sur
ltutérus de toutes les vaches aprés le party Lo durée de l'involution utérine sur
83 observations cat de 21 4 1 Jjours. Ce chiffre correspond assez parfaitement

aux domndes recueillies dens les autres races { 25).
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En 1980, 1'étude de ltactivité ovarienne semble confirmer les
observations de 1972, Au 32& jours aprés le part , IBAYE et coll,.(62 ) ¢onsta —
tent cette reprise de ltactivité ovarienne, Celle~ci se traduit par une augmen—

tation de la taille des ovaires jusqu'a la normale,

Au 428 jour, 63,15 p. 100 (12 sur 19) de veches ont des ovaires
normaux, Mais il faut attendre le 84¢ jour pour que toutes les vaches voient

leurs ovaires atteindre la normale.

Depuis le début des opérationsde 1'I,AWB o au CeReZ, de Inhrn, lo
auteurs cherchent & déterminer la période comprise entre le retour & 1o normale

de 1tutérus et la nouvelle fécondation la durde de gestation étant comrue (of,.5.)

les observations de 1980 sur ltactivité ovarienne ont donc cnend
les auteurs & délimiter cet intervalle de 60 & 90 jours aprés le part, cela per -~
net de savoir si cette taille normale constatée correspond & la taille o lfovaire

peut ridpondre a une excitation hormonale,

D'autre part dans la mérie année, les mémes auteurs ont remarqué que
clest au 58& jour aprés le part qu'une vache allaitante o accepté le premicr saut,
L cette date la vache a le col ouvert et un de ses ovaires présente un follicule

bien individualisé,
les résultats de la systématisation de 1ltoestrus montrent que les vaches allaitan ~

tes utilisées répondent parfaitement sux différentc®hormones employées.

Par contre les taux de fécondité sont bas, dinsi; outre 1l'influence
des différents produits employés sur la fécondité des femelles, le lactotion
joue un rdle trés important,

Dlaprés IENIS et THIONGANE en 1973, la lactation par sa seule présence agit sur
le rétablissement de la fonction ovarienne, En cffet selon ces auteurs et AGB..
(1975), tont que le veaun est sous la mére, la nouvelle fécondation ne sc produit

pas cn moyenne en élevage traditionnel,

La saillie féconde nlintervient qulapres cessation de la sderétion
lactie, ou; au plutdt, aprés la chute brutale de la production lactée cui suit

le servage lorsque le veau a atteint 6 ou 7 mois,

Il est alors probable c les premiéres chaleurs observie stoccompa -~
P P

enent rarement d'ovulation {anocestrus de lactation),
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Dlou le faible taux de fécondotion obtenu, Cependant czs résultats

permettent de conclure toutefois cqutil peut y avoir fécondation chez la femellc
Zébu Gobra suitéc dtun veau, Ce qui permet de rdéduire llintervalle entre veloager,

et donc dtoméliorcr la productivité de cette femelle,
I.2,3, = INFLUENCE DE L'ALIVENTATION
Elle n'est plus & démontrer, En 1968, une expérience visant & détcr -
iminer l'influence d'une alimentation intensive sur les performances de le repro -
duction sur les femelles de la station a démarré, Blle a permis aux chercheur::

( 30 ) dtobtenir les résultats suivents @

Tebleau n® 21 ¢ Influence d'une alimentation intensive sur les performrices

dc reproduction des femclles Zébu Gobre au C.ReZ. de Dnhro,
DENIS et THIONGANE, 1978.

)
g P randtros !Ammaux tout venant Animaux (2) 3 Aninaux (3) ;
( ' (1 ) (1955-1970) ! témoins : extériorisés
! !
! , | |
Age au ler vElage ! 1365,6 + 24 ! 1184 + 55 j ! 933 + 46 )
! ! ! -
( ! 45,5 mois ! 40 mois ! 31 mois g
! ! !
Intervalles entre !' 4T3+ 8 ! 419, 7 + 40, 25(1-2)1 384,4 + 255 (1-2) g
i 15,5 mois : 13,99 nois ; 12,81 mois ;
! 1 398,4 + 41,25(2=3)1 371,5 + 44,1§ (2-3) )
: P 13,20mois ) 12,38 nois )
g P+100 de naissances ! ! ' )
pendant la période 1 ! 1 g
g classlq'ue de v&lage ! ! !
( (Mai & Septembre ! ! ! ;

Iw

(1)
(2)

femelles du centre ayant v81é de 1955 & 1970

femelles témoins ayant regu de la naissance au sevrage en plus du lait
naturel, 500 g de concentré (0,800 UF 90 g IIAD/Kg), du sevroge & 12 mois
1 XKg de ce concentré et du pfAturage naturel.

A partir de 12 mois, piturage naturel seulerment,

(3)

ces femelles regoivent & volonté depuis leur naissance jusqu'd la fin du
3& v&lage, un concentré (100 MAD, 1UF et complément mindraux vitaminés),

en plus du lait naternel ou de paturage natéenna,
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les auteurs ont conclu que le manque de précocité observé chez
ces femelles est dfi essentiellement 3 l'insuffisance alimentaire dont clles
ont souffert depuis leur neissance, fussi, unc alimentation rotionnellc o

perris de gagner 14 mois sur lecs femelles " tout — venant " de la stotion.

Per ailleurs; lecs femelles peuvent dommer pratiquement un veou
chaque année (12,38 & 12, 81 nois).

les noissances qui se sont toujours groupées dans lo période allant
de Mni A Septembre (pour des saillics de Juillet & Décembre), se répartissent
toute llannée de fagon continue. Seuls 39,4 p, 100 des naissances intcerviennent

peilant cettc période classiques

Ceci montre dtailleurs que si la lactation intervient dans 1l'allonge -
nent de l'anocstrus post—partum, il nlest pas & exclure le r8le dfune clunents -

tion déficientc,

Or dans les campagnesde synchronisation de l'oestrus ¢t d'I.l, cui
durcnt environ 15 jours, les femelles sont regroupées dans des parcelles aux
clentours du lieu d'opération, Mois ces parcelles sont & ce moment-la (Octobre -
Déceribre ), dépourvues de pAturages. Par ailleurs, le ravitaillement cn paille
oot souvent défectueux,

Cela influe sur 1'extériorisation de ltoestrus ( 28 ) et peut &tre m8me sur
1tovulotion,

I1 est alors indispensablc de mieux cerner les besoins alimentaires
de ces animaux en leur fournissent de la paille a volonté pendant cette stabu -
lotions En outre, 1'Cquilibre de la ration ne doit pas 8tre perdu de vue, por

une supplémentation corrccte,
I.244e ~ LI NIVEAU DES TRCHNIQUE UTILISEERS

Ie niveau dos techniquesenglobe des notions suivantes s

- 1¥cuipement du laboratoire qui limitc les chercheurs doans les
techniques dtI A,
~ le personnel d'insémination dont la techmicité occupe unc large

part dens les résultats obtenus,
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a) = L'équipement du Laboratoire d!I f.B,

L'I.A+Be emprunte en quelgque sorte le matériel d'I,.. Gquine qui

date d'environ un quart de siécle,

En effet; & part les vagins artificiels bovins ct le matériel dtin -
sémination, tout le reste du matériel ecst le néme pour les deux cspécon,
In outre, ce matéricl est insuffisant et vétustc. Rappelons qutaucun motériel

aos

. . D .
Slectrique ntegt actuellemen‘c/en service,

Ie nengque de notériel empfche parfois la réalisation de certains
tect méme courants (pourcentage des znomalies ot des spermatozoides morts).
les manipulations de la semence qui doivent se faire 3 des tempérotures basscy
¢t constantes (+ 4°2) souffrent de variations thermiques importentes, Ce qui
est préjudiciable 3 la qualitd de cette semence, dc méme que llcbsence de plo -

tine chouffonte,

Ce manque de motériel approprié (vitrine glacée, sourcc de froid)
enp8che toute conservation de la scmence, méme de bonne qualité, Compte tenu
du nombre peu élevé des taureaux disponibles (538), et de 1'inconstance des
Einculats, on est amené & utiliser parfois de la semence trop diluée, en

quontité peu importante,; ou méme de qualité médiocre .

b ) - le personnel d'insémination

Sa rosponsabilité est grande puisqutil intervient tout au long des

onérationg,

Rappelons que le persommel permanent, chargé de lo pratique courante
de la r¢colte, de llexamen, de 1o dilution, conscrvation et utilisation de 1o
sermence n'lest composé que de deux bouviers et de deux techniciens. Les deux

derniers opérent en plus en I,A., équine, et bientdt ovine,

Par ailleurs, a part un Docteur Vétérinaire ct un des deux technicicns,
persomne nfo suivi de formation spéciale en T4d, Beaucoup dlerreurs sont cormiccs
puiaqufon fait appel & un personnel auxilliaire. Celui-ci outre son nmonque dtexpé-
rience; ne mesure pas toujours la portée des détails des protocoles;pourtont in -

dispensables & unc bonne conduite de lo compagme A'I.A,
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Nos observations durant deux campaghes en 1979 et 1981 nous permet—

tent de faire les remarques suivantes @

-~ A niveau de la récolte, les mesures sanitaires ne sont pos bien
observées, Il en résulte des ¢jaculats souvent trés souillés, On a parfois obser—
vé des porasites ou ceufs de parasites gastro~intestinaux & llexonch microscopi ~
que de la semence, Ce fait témoigne d'une contamination de le semence par les
fecés au moment de la récolte. Cela se produit fréquemment lorsqulon ~ pas feit
unc toilette préalable du train postéricur du taureau boute—-en-—troin, Cette
contamination sYobserve égaleitent et surtout lorsque ltopérateur ddvie le pdnis

dans le vagin artificiel aprés qu'il ait péndétré dans lYorifice annl,

~ Lo répartition des vaches nc respecte pos toujours les dispositions
du protocole. Clest ainsi qu'on trouve parmi ces femelles,; celle ayant de vEl3

il y o moins d'un mois, et chez qui ltactivité sexuelle n'a pas encorc repris,

- Rappelons que les implants sous—cutanés sont souvent mal posés ou
ne le sont pas du tout, Il se briscnt ou se perdent alors avant la date de leur

retraits

- Les injections dloestradiol et dc P.liaSeGs se font de maniére
défectueuse s Des pertes conciddrables sont enregistrdes, Celles~ci atteignent

fréquerment 20 pe 100 du volume total & administrer,

~ Enfin, les inséminateurs permonents sont rares, dussi; des doutes
peuvent &tre émises quant a lo qualité d'inséminateur de la plupart des agents,
Par ailleurs; ceux—ci procédent 4 plusieurs fouilles successives sur une méme
vache pour sthabituer 3 la méthode, Cet apprentissage pendant les campagnes
A1I4Ae et & éviter car, il expose aux traunatismesde 1l'appareil génit-1l de

1o vache,

les faibles résultats obtenus en I,A.Be 2 CoReZ+ de Dahro ddpendent
donc de plusieurs facteurs s l'influence du treitement progestatif, 1'¢tat des
ferelles traitées,; du sous~équipement du Laboratoire d'I.le ; mais surtout de la
négligence et de la technicité du personnel d'insémination,
Nous allons analyseéyig% lignes qui suivent les conséquences de 1'application

de 1'I,A.Be & la sélection,
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IT,2, - CONSEQUENCES IE L'APPLICATION IE L'I A.B, A LA SELECTION

L'TeleBe et implantée au Enégal dans le but de compléter le
programme de sélection des races exploitées, Comme technique de reproluction

elle permet dlaccélérer la vitesse de lao sélection,

Nous allons aborder son impact sur llamélioration géndtique du

Z¢bu Gobra, ainsi que l'amélioration des productions par croisement.
II.2.1s ~ AMELIORATION GENETIQUE DU ZEBU GOBR.

L'T A Be intervientaussi bien av niveou des miles qutau niveau des

femelle s,

a) = Au nivecu des mfles

le programme d'andlioration bovine de l'Institut Sénégalais de
Recherches Agricoles (IeSeReiy); dénommé " Programme ISRA 35"vise les objectifs

suivents ( 48)

~ mieux connaitre les aptitudes du Zébu Gobra pour la production Jde
viande

- accroftre la precssion de sélectiom de cette race afin de produire
des reproductours a haut potentiel génétiques; et douéds d'une bomne rusticit’,

Ce programme porte sur les ¢léments suivants @

-~ 1o sélection bouchére du 2Zébu peulh ¥négalais (Gobra), par la
méthode massale et celle de la descendance,

la reproduction et Tulie ,

-~ la diffusion des géniteurs sélectionnés et l'action en milieu rurul,

La réalisation de cet objectif & court ou moyen terme ne peut se faire
sans 1'I4ds En effet, dans la sélection sur la descendance en saillie noturelle,
un taurcau ntest bien comnu que vers 8 anse De plus la descendance de 1l'animal

est limitée.

L'INAeBe comporte un onsemble de méthode pour le contrfle priécoce
des miles, Adnsi, le prétestage; puis le testage permetient d'acerfitre; consi -
dérablement la pression de sélection des miles, candidats & la reproduction dés
l'age de 6 & 16 mois ; alors que dans le temps, les études sur la croissance sont

mendes jusqutd 3 ans.
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al) - Taurcaux de testage

e Spermiologie du Z&bu Gobra

Les moyennes anmielles des différentes caractéristiques du sperme

du %bu Gobra figurent au tcobleaw ci~apres,

Tableau n° 22 : Caractéristiques de la semence du Zébu Gobra

observées au CgReZ, de Dahra,

FTINETINTTNTNSTTN PN ATNSTINTTINSTTN PN TN TINA TN NN SN 2N NN

I B PV R AP T T RIS IS,
Ances Volume ’Motlllte ‘Concenira ~,be 100 desi , Pe 100 D, 100 des)
, en ml sur 5 ytion en | vivants y, DH ,des morts anornoux )
. | §1OOO/mmmJ , mobiles | i )
! ! ! ! ! ! ! !

! , ! ! ! ! ! !

1905 1 4,20 ! 3,65 1 1028;5 1 7225 1 6123 1 - 1 -

! ! ! ! ! ! ! g

; ! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! )
1973 : 5,08 ' 3,26 : 922 , 64,9 . ~ : 11,2 : 12,1 )
! ! ! ! ! ! ! g

! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! §

! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! g

! ! ! ! ! ! !
foyennes, 3,8 | 3,51 , 920,96 | 65,60 | 623 , 16,45, 13,82 g
1o£3,041  + 0,81 129,831 1 8,47 ! ! )

— =~ ST T S e — —_— = —— e —ae—ian —d st

Dtaprés le tableau, la moyenne générale des caractéristiques du
sperrie du Zébu Gobra se situe bien dans celles admises pour les géniteurs de

valeur

Toutefois, la motilité, la concentration et le pourcentage des sper—
matozoides baissent régulidrement, BEn 1980, ces caractéristiques (et notamment
lo. concentration et le pourcentage des spermatozofdes vivantsmobiles) atteignent

Aéja le seulil critique.

En effet, un sperme contenant moins de 800,000 spermatozofdes par
mm3 dont moins de 60 p, 100 sont vivants et mobiles ntest généralement pas sé ~

lectionnd,



Cette baisse de performences s'explique par la sécheresse qui se
feit sentir de plus en plus au niveau du centre, Les taureaux semblent alors

ne pas s'y adapter,

L*¢tude séparée des deux ¢jaculats domne les résultats suivants
(Tableou n° 23 ),

Tableau n° 23 : Caractéristiques des 1egpget2e éjaculats des teurecux
Gobra du CeReZe de Dahra (1975 et 1977 ).

g ! Volume |Motilité)Concemtro~ \ps100 des | '54100 des! p.100 des | ;
( ien ml ! sur 5 1Ition enr ! vivants ' p H ! morts ! anormoux )
! ! ! b ! ! !

. 1 !1000/mm . robiles . 1 ; %
! [ ! ! ] ! ]
. ! ! ! ! ! !
( terscjn - ! ! ' ' ! z
S culats : 2,45 : 3,63 ‘! 983,83 : 69,17 : 6,26 : - : 20,37
! ! ! ! ! ! i ;
é 28 Cinou ! ! ! ! ! ! ! )
& ! ! ' ! ! ! ! ;
( 1ots 13,59 1 3,62 1 999,83 ¢+ BT 1 621 4 -y 17,07
( ! ! ! ! ! ! ! )
( )

le second éjaculat est plus abondant que le premiore licis il gty o

aucune différence ocatre leur degré de motilité,

La concentration est légérement plusdlevée au 2& &joculat qutau ler,
Une différence significative slobserve également au niveau du pourcentage des
spermatozoldes vivants mobiles (73,7 au Second &jaculat contre 68,17 ) et des
spermatozoides anormaux,
est
Aimsi, lorsque le taureou accepte le 2& saut, celui~ci/qualitative -

ment meilleur que le premier,

Ies études mendes en 1980 permettent de constater comme nous 1'avons

signalé, que 3

~ I1 y 2 une légére baisse de performances de Juillet & Septembre ;
- la période la pus favorable & la récolte se situe en Janvier.Février-

Hars,
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Toutefois cette variation n'est pas significative ( 48 ),
Elle appelle tout de mfme & la remerque suivante : lo baisse de performances,
gl légére soit-elle, intervient 3 la meilleure période de récolte colncide avec
une période/r(raloindre fertilité des vaches, D'ou 1'intéré&t de la récolie et

stockage maximum de la semence de Janvier & Mars,
les taureaux de testage sont utilisés alternativement en I . 1o
premieére annce, et cn saillie naturelle l'anndée suivantc, Cela pour comparer

leur degré de fertilitd,

En saillie naturelle sur oestrus naturel ce taux de fertilité est en
woyenne de 61,83 p, 100 et pewt atteindre 100 p. 100,

Sur oestrus synchronisé, le taux tombe 2 57,75 pe 100 (moyenne de
1977 5 1978 ; 1978 et 1979) et varie de 54,75 pe 100 & 83,3 p. 100,

En conséquence, le faible toux de fécondation cn I/ ne peut &tre

attribud aux taureaux,

a2) =~ Nombre de descendants

L'I.0.Bs n'a donnd jusque 1la qutune centaine de produits, Ce qui est
tres faible, Cela s'explique par le fait que les campaghes ne concernent quhmn

nombre linité de femelles,

Son impact direct nlest pas encore ressenti sur l'élevage de la région,
Par contre,; ltimplantation de prétestage permet depuis 1976 de mettre des taureaux
& la reproduction dés 1tige de 42 mois +_ Gmois ( 26 ) soit entre 3 et 4 ans.
Cet 8ge cst jusqu'en 1973 de 60 mois + 4 mois soit 5 ams + 4 mois (49 e

Il en résulte que les taureaux sont connus plus t8t. Ce ui permet
dlougnenter sensiblement la vitesse de sélection lorsque les sutres facteurs citis

pluc haut seront maftrisés.

b ) Amélioration de la productivité de la vache Gobra

Dthabitude, mé€me en station, la génisse Gobra n'tatteint la puberté
cue vers 1'8ge de 26 mois ( 28 )( De plus, d'aprés AGBA en 1975 ( 4 ). PAGOT
en 1943 et cn 1951 =1952 au Niger, / OWDHURY et coll (1969) citéds par .GBA, les

chaleurs fertiles apnaraissent plus tardivement chez la glnisse Z3bu,
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DIACK en 1963 cité par AGBL ( 4 ), DENIS et THIONGANE en 1973 (28)

affirment que les saillies fécondes ntinterviennent que vers 1'Sge de 3 & 4 ans
si bien ue le premier veau est obtenu entre 4 et 5 ans (45 mois), Cela semble
confirmer les observations de REDON en 1962 en nilieu traditiomnel. Ltauteur

note que le 1 er v&lage peut intervenir & 60 mois,

En outre, aprés lo mise bas, la premiére figcqndation intervient ra--
renent avant le 608 jour ( 48 ). PAGOT en 1951 —195%/note que cette fdcondotion
intervient en moyenne au plus t8% 4 & 5 mois aprés le part lersque celui—ci o
lieu en saison favorable (saison des pluies), et au plus tard 14 mois aprés

le port lorsque celui~ci a licu pendant une période défavorable,

Ie but des fifférentes caipagnes A'I.. au CoReZe de Dohra vise outre
le tostoge des taureaux pour la reproduction, le testage des différents produits

de synchronisation, & réduire les périodes improductives.

Cela s'egt fait dans un premier temps par le choix d'une saison de

nonte signalé plus haut ( 29 ).

Dang une deuxiéme phase, les opérations de synchronication de 1toestrus
portent volontairement sur les femelles allaitantes, puis sur celles ayant vELE

il y 2 60 & 90 jourss

Cette derniére phase de l'ondération vise & réduire 1l'cnoestrus de
lactation; pour arriver & un intervalle entre vElcges plus court, Elle vise en

u mot & amdliorer la productivité de la femelle Zébu Gobras

Les résultats obtenus et mentionnds au début de cette partie de notre
travail atteste de la possibilité de l'amélioration de la productivité par réduce-

tion de l'anoestrus post-partum,

le taux de fécondité est acceptable & la saillie naturclle sur oestrus
induit, Hais il est encore faible & 1'I,.. pour les raisons citdes plus haut, a
savolir ¢

~ la qualité de la semence recueillie, analysde et oonditiomnde,

-~ la technicité des inséminateurs cui opérent & un moment qui n'est
peut &tre pas le moment optirmum pour les progestagénes utilisés,

-- la connaissance imparfaite de le physziologie sexuelle de la

femelle Gobrae
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Un autre point doit intéresser les chercheurs de la station, Il

stagit de la précocité sexuelle des génisses Gobra,

DENIS et THIONGANE ont pu obtenir en 1973, grfce & une alimentation
intensive, un gain de 14 mois au 1 er v8lege, qui intervient & 31 mois ( 30 ),

Tl en résulte que la premidre saillie féconde se situe & 21,33 mois (640 jours),
Aussi, les essais de synchronisation doivent-elles dégalement concer--
ner les génisses de 2 ans, Ce qui, conjugué & la réduction de ltintervalle entre

vElage,; permet de gagner quelques veaux en plus,

¢ ) ~ Param&tres de reproduction,

Lfepplication de 1'I..i. a grandement contribué 4 1'appréhension de

n
nombreux paramdtres de reproduction chez le Zébu Gobra.?station.

C1 ) -~ Chez le nfle

Comme nous venons de le décrire, il cxistc une légére modification de

la fertilité du taureau au cours de 1l'annde 1980,

CUQ et colle en 1374, aprés analyse des coupes histologiques des orga—
nes ginitaux du Zébu constatent pour leur part que la spermatogénése steffectue
normalement, Scules les sdcrétions nourriciéres et maturatrices des glandes anncxes

font défaut en période de repos sexuel.

La derniére thése semble &tre vérifiéo})%s observations de DIMITRO ~
POULOS ( 36) en 1968 qui n'observe aucune influouce de la saison sur la speria-—

togénése du taureau,

Néanmoins si cette contradiction au niveau de la station se confirme
les anndes & venir, ceulc la congélation du sperme permetira de rentabilicer ceite

production de semence de bomne qualité en mauvaise période de fécondité femelle,

L'8ge moyen de la premiére manifestation de la puberté est de 15
mois + 2,57 (48 ),

Toutefois, rappelons—le clast & 42 + 6 mois que le taureau atteint
£

1'4ge de la premiére utilisation féconde.
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c 2 ) Chez la femelle,

Déja avent lv'introduction de 1'I A.Bs,; plusieurs travaux ont &té
entrepris sur lo femelle Zébu Gobro. DENIS et THIONGANE au C,ReZe de Dohra.
FERNEY et SERE, CUQ et coll & Dokars

Wous avongs & divers passages de notre travail évoqué certaines carac-
t¢ristirues de la reproduction chez la femelle Z¢ébu & savoir ¢ le cycle sexuel
1'2ge de la puberté ;la durée de la gestation; 1'ge au 1er v€lage et les périoles
dtctivités sexuelles,

Seul reste & dtudder l'intervalle entre v€lages cui intéresse particu-

lisrement 1¥I, 0,

En effet, si la précocité sexuelle peut &tre améliorée par une climen—
totion intensive ( 30 ), elle ddpend Ggalement des facteurs dlordre géncétitue
Ausei, llaction de 1l'insémination artificielle, et notamment de la synchronisation

des ch:,lew‘%e/zﬁimitée par ce dernier facteur,

Par contre l'amélioration de la productivité de la femelle Zébu dépend

essentiellentnt de la réduction sensible des intervalles entre vEloges.

Sur 1254 observations de 1954 &1973, UENIS et THIONGINE ont obtenu un
intervalle moyen entre v€lages igal & 4T3 + 8 jours, soit 15 moic et demie Ces
auteurs notent en outre une diminution nette de la valeur des intervalles selon

le muméro de vElage.

Ies mémes auteurs notent en 1978 (ue cea valeurs peuvent &tre réduites
por une alimentation intensive . 384,4 + 25;3 jours pour llintervalle 1-2, et

371.5 + 441 jours pour ltintervelle 2 - 3,
Dans les autres races, les valeurs sont les suivantes :

—~ 382 jours chez les zébus des Indes d'aprés CUR en 199 (2)
- 549,9 jours chez le Z&bu Guzéra du Brésil d'aprés BARBOZ. IE SILV.
ot 690 jours chez le Zébu Azawalk du Niger d'aprés PAGOT, citdspar AGBA ( 4 ),

Ce paramétre est divisé en trois périodes ( 4) :
— lao premiére va de la mise bas au premier oestrus post—partum
— la seconde période commence par le premier ocestrus post--partum et

se termine par la premidre saillie fécondante,
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~ la 3 & est la gestation,

- La premiére période commence par la phase d'involution utérine,
Elle est sensiblement la méme cue chez Bog tamrms : 29; 1 + 1 jour chez le
Gobra {( 27 ) .

le retour en chaleur steffectue & une date trés variable, Il peut

aller de 55 jours 2 prés de 6 rmois selon AGBL en 1975 ( 4 ).

- Ltintervalle entre le premier oestrus et la saillie fécondante est

d%. au fait que les premiéres chaleurs qui suivent le part sont souvent anovyla~

tolres (AGBA, 1975 (4) ).

Par ailleurs le r8le de la lactation est signalé plus haut est pri ~
mordiales Et souvent, la nouvelle fécondation n'intervient cutaprés la cessation
de la secrétion lactde, ou, au plus t8t, aprés la chute brutale de lo production

laitidre qui suit le sewroge(6 ou 7 mois ).

Cette 2& période est influencée,; corme nous l'avons également mention=-
né, por une saison non favorable & la reproduction.
In cffet; lorsque les premiéres chaleurs fécondantes surviemnnent & cette période,

le défaut de fécondation allonge alors llintervalle entre les deux v8lages,

Depuis l'introduction de 1t'I.l.B. ce paramétre n'est pas encorec calcu~
12 de nouvezu, Maig compte tenu de la mise en reproduction des femelles 60 & 90 jours
seulement aprés le part; et en période de bonne fécondité, l'on peut avoir un in-

tervalle théorique suivant g

60 390 J + 12 214 j + 293 = 365 & 397 jours,soit 12,17 & 13,23 mois.
I1 est donc possible qutad ltovenir, lton ait pratiquement un veau tous

les ans,e

- Les 60 & 90 jours comrcepondent 2 L. périodc minimcle mour 1. misc
cn reproducticny oprés le part,

~ les 12 & 14 jours représentent la durde de la synchronisation de
ltoestrus et 1'I.i.

~ les 293 jours correspondent & la durée de gestation de la femelle
Zébu Gobra.
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IT.2,2, ~ AMELIORATION DES PRODUCTIONS PAR CROISEMENT

Elle se fait cormme nous l'avons mentionné plus loin & llaide de

semence congelée, La production de viande et celle du lait on ¢té essayéeg.

a ) imélioration de la production de viande

Ce croigement a fait 1l'objet de deux protocoles en 1977,

= Protocole n° 1

I1 vise la production de mitis demi-sang Blonde d'iquitaine X Gobra,
destinés & llembouche industriclle. Ics sujets mdles et femelles seront placés
deng un feed -lot privé ou mixte des environs de Dakor, en vue de lo consorme -

tion urhaine,

Un essai de sevrage précoce des sujets & 3 mois est envisagé, Dans ce
cas, 11 est prévu que l'utilisation d ™ lait de remplacement grfice & la collcobo-

ration des ugines Sanders de Dakar,
L' embouche intensive sera confide a la SOIESP (Société de Developnement de
1'Tlevage dans la zone Sylvo~Pastorazle), 27 femelles ont é1é synchronisées sur

33 (71,05 pe 100) par la méthode des implants sous~cutanés de Norgestomet NeDe

L'T Ae est survenue 48 et T2 heures aprés le retrait des implants, &

ltaide de semence congelée en puillettes de la race Blonde d'iguitaine,

= Protocole n° 2,

Ies dispositions de ce protocole sont les mémes que pour le précédant,
Toutefois, la synchronisation est réalisdepar la méthode combindedes implants de
Norgestonet No,D, et dec lutalyse N,D, 23 fernelles sur 28 ont ¢té insémindes au 48
et 722 heures aprés la fin du traitement., La semence utilisde est dgalement con -

Aitionnée en paillettes et appartientd la racc Neelord,

Dans les deux cap, aucun résultat n'est obtenu, Les raisons peuvont &tre
une nauvaise qualité de la senence,; mais surtout l'inexpérience des insémincteurs

& cette nouvelle manipulation,

Des doutes peuvent &tre émises quant & llopportunuité d'unc telle onGrae
tion, En effet, le probléme dtadaptation se pose de fagon préoccupante, m@me aux

nétis issus de tels croisements,
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a) Amélioration gde la production laitidre

Dans ce contexte, deux racestzurings ont été intéressées en 190,

Il stagit de la race Holstein et de la race Hereshire,

Le protocole vise lt'introduction de génes laitiers issus de ces deux
races, lLes animaux dcemi-sang produits seront testés sur le plan de la production
laitldre,

17 femelles ont été synohronisfes sur 20 par la méthode des implants, de Norges--
tomet N.Ds

L'I.A survient 48 & 2 heures aprés le retrait des implants et in -
jection de 600 UT de PoMaSeTd.

La palpation rectale au jour 190 révédle que 9 femelles (sur 17 sont)
gestantes, Ce qui atteste dtune meilleure maitrise de la méthode par rapport &
la premidre fois (1977).

Malheureusement, une seule mise baz a été constatée, les rémes roi -
sons sont valables, Par ailleurs, la semence n'a subit aucun examen avant son
utilisation, Nous avons également noté que les conditions dtutilisation de cette
scmence ne sont pas des meilleures, En effet; les agents se soucient trés peun
du temps mis par les gobelets remplis de pailletteshors du container & chaque
utilisatione, Il se produit alors uneguosession de congélation et dégel qui affec =~
tent probablement la qualité de la semence,

les résultats de 1!'I,A.B, au CeReZ. de Dahra ont montré que cette
méthode est applicable au moins au niveau de la station, Toutefois, les résul -
tats sont encore insuffisants et ne peuvent permettre une vulgarisation possible
de la méthode & 1theure actuelle,

Différents facteurs en sont la cause dont la technicité des insémi -
nateurs, et le niveau d'équipement du laboratoire dt.I,A.
Nous allons aborder dans ce dernler chapitre les perspttives de 1!'I A, B, au
¥négal, donc les conditions de sa vulgarisation,
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CHAPITRE III, : PERSPECTIVES DE L’INSEMINATION ARTIFICIELIE BOVINE AU SENEGAL

La production bovine, rappelons~le, malgré son importance, ne cou --
vre que les trois quart de la consommation nationale. Aussi, 1'I.A., technique
de reproduction et fer de lance de la sélection; doit permettre de remédier as --
sez rapidement & ce déficit important, Mais un certain nombre d‘';méliorations
doit &tre apporté tant & la teohnicue qutau milieu pour une megilleurg applica -
tion de la méthode en milieu rural,

S
ITT,7. ~ AMELIORATION SOUHAITABLES

Elles doivent porter sur :

~ llentretien des animaux aussi bien & la station qulen milieu
rurale

— les techniques A'I.A,

- lt%éducation des éleveurs

- la défense sanltaire des animaux améliorés,
ITI.147¢ ~ AMELIORATION DS CONDITIONS D'ENTRETIEN DES ANTMAUX

Tout au long de cette troisiéme partie, nous n'avons cessé de souli -

gner le r8le de ltalimentation sur la physiologie sexuelle du Zébu Gobra,

En particulier chez la femelle, CUQ et coll en 1974 (24) IENIS et
THIONGANE en 1973 (8) ont fait remarcué l'influenee de la saison sur le cycle
sexuel de la femelle Zébu, Cela est étroitement 1lié aux disponibilités amimen —

taires du milieu pendant les différentes saisons,

Quelques années plus tard en 1978, DENIS et THIONGANE (38) ont, par
leur expérience d'alimentation intensive, constaté que la repartition des nais -
sances chez les animaux extériorisés (tableau n°® 21 )est constante aucours de

ltannce pour les 3 vElages depuis 1968

Par ailleurs, le taux de généf‘arité observé an C4R.Z, de Dahra de
1954 & 1972 sur 2711 naissanoes est de 0,25 p, 100, Mais & ll'issue de cette
cxpérience, o taux est passé & 3 pe 100 sur 66 vElages,
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Aussi des meilleuresoondi?imsdoivent 8tre offertes aux animaux

en général, et ceux destinés & 1!'I,A., en particulier,

a ) ~ Au niveau de la station,

Depuis la création du centre, les animaux y sont gardés en élevage
extensif l'objectif primordial des pouvoirs publics a été de produire des géni -
teurs & hautes potentialités Zootechniques, mais vivant dans des conditions
proches du milieu rural, Par ailleurs, la station place chaque année des géni -
teurs en milieu +traditionnal pour l'amélioration génétique, lMais la portée de

cette ondération cot linidtic cempte temy Cu-nombre de taureaux nécessaires,

Par ailleurs, la pluviométrie, catastrophique depuis une décennie,

suprimn. pratiquement tout lteffort Zootechnique par ltinsuffisance des fourrages,

Aussi, la seule fagon de remédier & cet état est la production de

fouﬂ&ges par irrigation,

Iles pouvoirs publics ont fait des efforts dans ce sensg, It il semble
cue oe projet sera réalisé sous peu, grioce & ltassistance belge, Un forage
est envisagé et va permetire & la station de se libérer de la ville dont les
servioces sont des plus irréguliers, Il sera également utilisé pour la producticn

intensive de four%ge par irrigation,

b ) ~ En milieu rural.

Un géne ne peut stextérioriser que lorsque les conditions dtentre -

tien des animaux sont satisfaisuntes,

La zone d'élevage au Xnégal, et en particulier 1o zone de naissage,
englobe le C4R¢Z, de Dahra, Elle connait donc les mémes difficultés climatique
La solution idéale est alors ltirrigation de la région, Mais les charges occa -

sionnées dépassent les possibilités du pays.

Cependant il existe de vastes paturages qui suffisent pour le moment

3 ltalimentation des animaux.,
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le probléme le plus orucial est l'absence ou 1tingcuffisance

de points d'eau pour ltabreuvement de ces animaux,

Des progrés notables ont été réalisés dans la construction des fora —
ges ou de puits. Mais beaucoup reste encore & faire pour une meilleur exploita -
tion de ces paturagesdont la majeure partie est & nos jours imatilisée,

TIT,142¢ = AMELIORATICON DES TECHNIQUES D*INSEMIWVATION

Nous entendons par les tcchniques, le niveau d'équipement du CeReZs

et en particulier du laboratoire d'T.i,; ainsi que la technioité des inséminateurs,

a) L'Utilisation de matériel approprié.

Dans l¢ cadre d'une wulgawisation de 1'I,A.Bes ; la congélation du
sperme est la meilleure solution, car en effet, méme au niveau de la station,
les inséminateurs ne disposent pas toujours de la semence de bonne qualité au
moment voulu, Clest pourquoi un équipement complet s'impose au niveau de la

station pour la congélation du sperme du Zébu Gobra,
IENIS J,Pe en 1973 , dans son rapport sur ltutilisation de 1l'insCmi-
nation artificielle au Sénégal (26) et sur le programme d'amélioration de la

production bouchére bovine (25), préconise 1l'équipement suivant g

e Ie Laboratoire @

I1 doit &tre de conception simple et comprendre 3

~ une salle de laboratoire proprement dite, »

-~ une salle dc préparation; nettoyage, stérilisation des vagins
artificielles

- un magasin,

une chambre froide,

- deux bureaux,

La chambre froide peut &tre réduite pour permettre le travail de

deux personnes au maximum,
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w L'Tguipement annexe oomprend ¢

—une aire de récolte,
- une salle de machines dont un groupe électrogéne et une
machine & fabriquer l'fazote liquide,
- une aire de parcage aménagée pour les troupeaux,
- un magasin aliments,

~ un magasin fourages,

des logements,

La machine & fabriquer ltazote licquide ne nous semble pas nécessai -

re, puisque l'approvisionnement peut se faire facilemmant & partir de Dakar.

= Je Hatériel comprend @

~ le matériel de laboratoire (récolte, examen, dilution condi -
tionnement, congelation, stockage, distribution),

~ 1%quipement de l'inséminateur (1 véhicule, un container i
azote liquide, une bouteille & thermostat & + 34°C; de l'eau
plus quelques gouttes d'antiseptiques puissants des pistolets
Cassou et leur gaine, des ampoules auto-cassablesde 1 ml de
sérum physiologique, du papier hygiénique pour le nettoyage

et le séchage, une paire de ciseaux et une blouse propre,

Ltauteur estime que pour mieux cerner les zones d'élevage, quelques

centres secondaires peuvent &tre créés, Ilsexigent lo matériel suivant 3

- un véhicule

- un container de stockage de la semence

~ des containersde stockage de llazote ligquide
- un matériel d'inséminotion

- des régistresdtintervention,

Ltimplantation dtun tel centre (primaire) nécessite des dépenses que
1'auteur chiffre & 5506814000 F4CFA. (sans compter la machine & fabriquer 1tazote
liquide qui cofite 12,000,000 F,CFA):
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le ocout d'un centre secondaire s'éléve & 2,570,000 F,CFA, soit au
total 63,391,000 F,CFA pour un centre primaire (celui de Dahra) et trois

oantres secondaires {danslccs zonesde naissage de préférence),

Ces chiffres nécessitent uneréoctualisation et peuvent passer du
gimple au double, Il nt'en reste pas moins qutune telle entreprise est parfaite -
ment réalisable par les pouvoirs publics, Néanmoins, elle ne llest toujours pase
Toutefois, le Fonds d'Aide et de Coopération (F(A.C ) a accepté le financement
intégral du Laboratoire & Dahra; et la construction de celui-ci}lgevrait pas tarder,

b) - Formation des inséminatcurs,

Un service d'I A, doit &tre pourvu d'un personnel spéoialisé & divers
niveaux, A ce propos, lton néglige parfois l'importance cutil y a & déposer
dtinséminateurs qualifiés et oonsciencieuxq« Car la réucsite dtun plan d'I,A,
est fonction de sa fiabilité et de ses résultats techniques, lesquels dépendent
dans une grande mesure de ces inséminateurs, Ceux—ci doivent par oonsécuent &tre
rompus aux teohniques de 1'I,A,, et considérer leur travail comme une responsa -
bilité & plein temps (8 ), En effet, l'application de 1'I.As par des personnes
trop enthousiastes, qui sous—estiment les ressouroces requises pour un tel ser -
vice peut &tre ocatastrophicue, Puisque une fois la confiance des éleveurs dans

1'I,A perdue, i1 est difficile de la reconquérir,

I1 se trouve: justement qulau QeR.Zs de Dahra; il n'y a aucun insé -
minateur permanent, Il est alors souhaitable de ohoisir des agents techniques
dtélevage qui doivent suivre un cour spéciclisé sur 1'I \e geux—ci doivent dans
un premier temps, exercer?'plein temps sous llautorité dlun ineéminateur expéri -~

menté,

Des primes de rendement doivent &tre accordées aux meillleurs insémina-

teurs choisis pour les motiver davantage.

c) - L!'Education de 1'Sleveur,

D'aprés DENIS en 1973 ( 26 ), la formation des éleveurs ne peut
8tre abordde que dans le sens d'tune amélioration spectaculaire des conditions

dtexistence de leurs animeaux,



- 140 =

Il faut arriver & montrer aux éleveurs, la valeur de leurs
animaux sur le plan économique, Aussi, avec un peu plus d'effort, ils pour -

ront améliorer le rapport de leur troupeau,

Achuellement; la station stoccupe de l'lencadrement de 7 troupeaux
reparti € dans un rayon de 20 Km autour de la station, Mais il est évident que
dans le cadre dfune vulgarisation de 1'I.A,, cet encadrement doit disposer
de moyens beaucoup plus importantg; pour aider au changement progressif dans
le mode de vie, les habitudes; les mentalités des éleveurs,

Llexpérience dtencadrement de la SOIESP; si elle réussit, est d'un intéré&t

important .

4 ) - Défense sanitaire des animaux améliorés

Si les facteurs cités plus haut sont primordiaux pour la vulgarisa -

tiom de 1%I,A4Be au négal; la santé nlen est pas moindre,

Au Sénégal, & l'instar des autres pays en voie de développement; la
situation sanitaire du bétail est préoc%.pante. Des efforts ont été entre pric.

Yois ils regtent insuffisants,

Ausgi, lorsqu'on envisage d'améliorer des animaux, il faut conscn -
tir des cfforts nécessaires pour leur protectione Puis, & longue échéance,
lorsque les éleveurs auront adhéré & la méthode, ils dégageront dteux-mémes
les moyens necessaires & la protection de leurs animaux, En attendant, les
pouvoirs publics doivent supporter une bonne partie de ces charges par des

subventions diverses sur le coflt des produits.

Au niveau de la stotion; rappelons qutauncun test sanitaire ntest
effectué pour le choix des reproductecurs, Une telle attitude conduira dans
la phase de vulgarisation de 1'I,A,, & disséminer les maladies dtélevage
dont lt'absence n'est pas enoore démontrée au C,R.Ze de Dahra, Dans ce contcx: -
%n; 1'I.A. devient alors une véritable arme contre 1ltamélioration de 1o

production bovine,

Aussi, les ohercheurs doivent-ils se pencher le plus t8t possible,

et avec rigueur, sur cette donnée du probléme.



- 141

En particulier, les test pour la tuberoulose; la brucellose,
la vibriose et la triochomonase dolvent &tre régulidrement effectuss et {
de temps & autre, d'autre germes banals doivent &tre recherchds pour oomplé—~
ter les examens oliniques périodiques,

Lorsque le centre d'I,A.B. sera inplanté et entidrement écuipé,
les techniciens doivent &tre rompus 3 la méthode, en particulier, ceux du
laboratoire pour la oongélation du sperme, et les inséminateurses La congéla=
tion en paillettes est souhaitable en raison de son expansion dans le monde,
Ctlest saulement par la suite qutil faut envisager l'application dtun plan
d'I.As au niveau national,

ITI,24 -~ PLAN D'ORGANISATION DE L'I,A4B, AU SENEGAL
ITI.2+1+ RAPPEL SUR LTORGANISATION IE L'I,A, EQUINE AU SENEGAL (39)

le CyReZs de Dahma a d5jd par le passd, entrepris lforganisation
de 1'T A, Squine, Celle~ci peut se résumer de la fagon suivante @

Dans un premier temps, les inséminations se pratiquent gratuitement
aun nivean de la sgtation, Puis lorsque les éleveurs de ohewnux se sont rendu
oompte du bien fondé de 1l'opération, une certaine somme (1000 F, actuellement)
leur est réolamde par dose inséminde

Compte term des demandes oroldhntes dans d'autres régions dont les
éleveurs mettent plusieurs jours pour parvenir au centre, 11 a été décidé
dlouvrir des centres seocondaires d'Ief,; notamment, au sein des servioces régionaux
dtélevage,

La semence frafohe d' Etalons du Haras de Dahra est alors envoyde

quotidiennement vers ces centres,

Malgré le nombre croissant de juments insémindes en partioulier
depuis 1978, (au moins 700 par an), oe nombre reste nettement insuffisant,
Ies recettes tirées d'une telle opération ne peuvent supporter lfentretien
des ocentres dont certains sont distants de 200 Km,
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Actuellement, 1'I.A. éc_,'uine ne se praticue qu'au C.,R,Z. de Dohra
et seuls: Quelques cantres secondaires proches (lingudre) sont parfois solli--

citdes.

I1 n'en est pas de méme nour 1l'édlevage bovin qui compte des effectifs

dix fois plus importants,

De plus le mode d'Slevoge troditionnel des bovins (transhumance,

Slevage sdédentaire) vn guider dons l'lextension de 1'I.A.B. au niveau nctional,

II.Q..?; - LS DIFFIRCHT IS BILPES 1B LYORGINISLTION IF L'I....B,

L'IT,A.B. doit &tre envisagéepar étapes., Lo premidre est celle de
Liimplantation et 1'¢quipement d'un C.I.A.B,; dans lequel les chercheurs doi -
vent se former, et produire progressivement les meilleurs animaux dont la semen-

ce sero utilisée.

Ce n'est cue tard, lorscue le persomnel est rompy aux technicues

dlinstmination culune vulgarisction doit &ire tentie.
Nous allons envisager trois zones dont les particwlarités de 1'¢le-
vege englobent celles des autres régions : le Ferlo,; la Casamance, et lo rdgion

du Gap—Vert,

a ) Application de 1'I,i.B. au Ferlo (26 ),

Actuellement,; il y 2 un manque quasi total d'infragtructure dans

de
cette zone, L'élevage y est pratiquie sur le mode/la traashumance ,
Il est en plus ocentré gur guelcques points dlean (puits,forages).

En saison séche, il y a toujours supdturage. Les troupeoux sont
alors obligés de se déplacer sur de grandes distances & la recherche d'autres
points dleau, Tout cela rend difficile le contr8le efficace des animeux.,

Il v a clors nécessité primordiale de sédentariser 1l'Glevage, Aussi 1'I.A. ne
peut &tre associée cue dans le cudre d'une association avec la synchronisation

de ltoestrus,
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Pour bénéficier de l'effet d'entrainement, il est néoessaire de
trouver quelques €leveurs ou villages pilotes autour du CeReZe de Dahra, ochez
qui tous les efforts doivent &tre portés pendant un certain temps,

En particulier, les pouvoirs publics doivent wveiller aux aldes
médicales et sociales, et surtout fixer des tarifs préférentiels & ll'achat
des animaux encadrés,

Lorsque l'opération aura porté ses frults dans cette zone limitée,
alors il faut songer & 1'%temirc,

Des centres seoondaires peuvent & ce moment la &tre orées pour
oouvrir la zone,

Au départ, les éleveurs peuvent amener leurs animaux dans le oentre
secondairey Mais lorsque l'intérét des éleveurs s'acoroft, il est préférable
de disposer sur place de stockssuffieants de semence congelée pour mener les
opérations dans les secteurs environnantse Cela permet d‘'éviter aux éleveurs
de falre marcher leurs animaux sur de grandes distances; ce qui peut retentir
sur leuwr fertilité (8).

I1 est alors souhaitable de construire du matériel de contention
aucabords des points dlecau et des rowutes, Une équipe peut se rendre 3 des
jours fixes pour procéder & la synchronisation de lloestrus, Au moment précis,
les inséminateurs peuvent suivre pour mener & bien leur opératiom,

b ) - En Casamanoe .

Liélevage du taurin N'Dama se fait sur le mode eddentaire, Il est
done plus aisé de contr8ler les animaux,
Toutefois, les moyens de transport et de télécommunications ne sont pas & la

partée des éleveurs, pour lnformer lss inséminateurs au moment opportune

C'ost pourquoi, m8me dans cette région, la synchronisation de l'oestrus

stavire indispensable, Elle permet en plus de gagner du tempse
Il existe! dans la région, un Centre de Recherches Zooteohniques & Kolda, A
1%instar de Dahra, la premidre opération oonsiste & la foermation du personnel,
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Puis 1!'T,A¢ va intéresser korégiorsimmédiates, sur quelques

troupeaux pilotes,

Cependant, du fait du mode d'élevage, une enquéie préoise doit
¢tre effectudée pour déterminer la répcatition et le nombre, d'animeux dons

la région,

A partir de ce moment, des centres secondaires peuvent &tre crées

dans des zones & vaste densité d1émographique,

les éleveurs aménent leurs animaux au centre en vue de 1'I.A,
Toutefois; selon les moyens de transport dont disposent les inséminateurs,
ceux—ci peuvent se rendre & jours fixes & certains endroits o7 les éleveurs

peuvent les appeler,
Il est évident que certains services indispenaé.bles au développement
dec la production animales (service vétérinaire en général seront aussi réunis

au néme endroit, en particulier dans les eentres secoondaires d'I,A,

¢ ) — Dans la région du Cap—Vert.

IL'TI,A. dans cette région concerne surtout les bovins laitiers,
L*élevage dans ce cas se falt curtout en stabulation, La ferme expérimentale
de Sangalkam va wervir de centre primaire, la production de vache laitiére fait
aprel & de la semence importée, Aussi, quelques inséminateurs suffisent pour
couvrir la régione Il passeront & jours fixes & certains endroits ol les éle =

veurs peuvent les appeler,

Dlautre part, les éleveurs peuvent s'adresser directement 3 la

ferme pour ll'insémination de leurs animaux,

Arrivé au terme de cec travail, nos conclusions sont les suivantes @
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[2 ONCLUSIONS *GENERALE S
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Dans 1les pays en vole de développement, llagriculture constitue
le faoteur primordial de développement dconomique et social,

Au Sénégal, )’ Slevage en partioulier, occupe une place importante
dans l'éoconomie, C'est pourquoi, la nécessité, de son amélioration n'échappe

pas aux pouvoirs publics,

Parmi les mesures & appliquer, l'insémination artificielle cons -~
titue une des principales préocupations dans les programmes de recherches,
Liétude générale de cette méthode nous amdne & dégager les avantages qui

sont eassentiellement de trois ordres :

- Avantages dlordre génétique par la diffusion large de semence

de meilleurs reproducteurs connus ;

- Sur le plan sanitaire, les maladies vénériennes en partioulier

sont mieux ocontr8lées i

- Enfin sur le plan économique, 1'insémination artificielle bovi -
ne entraine une augmentation de la productivité du troupeau, ainsi que la
disponibilité des génegde haute valeur pour um prix relativement faible,

Mais cette méthode a également des limites, en partioulier lorsqufel-
le n'est pas employée avec rigueur et précaution, La diffusion de tares
héréditaires, ainsi que les risques de oonsanguinité et de disémination des
maladies d'élevage ne sont pas & exolure,

Ltapplication de cette méthode en Afrique est encore timide,

Au Sénégal, elle n'a pas encore dépassé le cadre de la recher -
oche en station,
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Au nivean du Centre de Rechsrches Zootechniques (C,R.Z.) de
pohra, elle est associée & la synchronisation de lloestrus, compte temu

du mode d!'élevage transhumant, notamment dans la région Nord du pays,

les résultats obtenus sont trés encourageants, malgré le faible
niveau des techniques utiliséese En effet, la spermiologie du Zébu Gobra
montre que cette race peut produire des reproducteurs & haut potentiel

génétique, et dont la -'semence peut €tre utilisée en insémination artificielle,

Por ailleurs, les résultats obtemus pour la synchronisction de
1'oestrus chez la femelle Zébu Gobra sont comparables i ceux obtenus ailleurs
sur dtautres races de bovins, lris le toux de fécondité & lloestrus induit

reste faible,

Aussi, avant toute vulgarisation de ltinsémination artificielle
bovine, les facteurs qui influencent ces résultats doivent &tre oernés, Il

stegit notamment

- De 1l'¢équipement appropriée du laboratoire d1T.AeB. du C.ReZe
de Dahrag

- La formation du personnel & divers niveaux, aux techniques de
1tinsémination artificielle bovine, en particulier pour la confection de la
semence; sa conservation, son utilisation ainsi que la détermination du

moment optimum de 1'insémination,

-Por ailleurs, les conditions dlentretien des animaux doivent

8tre améliorées aussi bien en station qulen milieu rural.

- Enfin et surtout; une meilleures connaissance de la physio -

logie sexuelle de la femelle zébu est nécessaire,

Lo vulgarisation de 1'I4A¢B, doit se faire par étapes, et en par -
ticulier dans les zones de naissage 3

= Lo premiére étape est celle de la création de ocentres primaires

d!insémination notamment 3 Dohra et Kolda,
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Dans oces oentres, le personnel doit dlabord &ire rompu aux
techniques, en partioulier d'insémination de oongélation du sperme de
meilleurs taureaux séleotiomnés selon des oritdres zooteohniques et
sanitaires définis,

Puls l'insémination sera d.ifﬁzséegrat“itemggns quelques éle ~
vages pllotes alentours, les dleveurs intéressés doivent &tre oconvenable ~
ment enoadrés ; et des prix préférentiels peuvent 8itre appliqués 3 1llachat
de leurs animaux,

w La deuxidme étape est celle de la oréation des centres secon -~
daires,

Elle nlinterviendra que lorsque les éleveurs des réglans veisines
seront euwx-mémes convainous du bien fondé de ltopSration,

Parrclldlement, une politique de sédentarisation de 1!$levage
doit 8tre mende, en particulier dans les zones de transhumence (Ferlo et
région du Fleuve),

les opérations débuteront dans les centres, Puis petit & petit,
elles se dérouleront aux abords des villages pour éviter des déplacement
importants de troupeaux, lhe enqu8te préalable est néoessalre pour détermi -
ner la répartition de ceux~oi, notamment en Casamance, ou l'élevage est
déjd sédentaire,

ILa synohronisation de l'oestrus est ndcessaire dans {eus les
oas, car elle eonstitue un gain de temps appréeiadle,

Enfin auQop~Vert, pour la preduction laitidre, un seul, centre
dfinsémination artificielle & SANGALKAM suffit pgur ltapplieation de la
méthode, lLes inséminateurs passeront alers & jours fixes dans les éleva -
ges ou & certalns endroits ol les &leveurs peuvent les appeler,
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