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actuelliement définies on metidre de productions animales ne
ticnnent pas compte des nouvelles cuntraintes orcées par la ra-
reiaction dus pdturages, et &'importantes resscurces alimentais-

res pour l¢ heéetail sont actuclilemenit gasplllaes. En oflet, on

3 willions de tonnes les pailles de cérealoes
recuperaples., four Los vuminants adultcs,; ¢o teianage represent.
globalement 980 miliilonas 4°UF, solt lieguarvalent de BOO mille
tonnes de gvains de mais., A oe drame. o peut ajouter le fait
gue dus denrecs preciounses comme les lesucs deds iandustrics agro-

alimentaires sont mel vtilisces & couse diulie mauvalse connais-

sance de leurs gualitls techniques.

~ CBJECTIFS

guantitative et gueldcative des produits ot sous-oprodults

I

i
b

e

agro~indus triels ‘dtiIiSablcs en alimentation animale an Rwanda
it

aifin de formuler des propositions guant 2 leur exploi
Les objectifs spéciiiques consistent &

sous~produits

1} faire 1'inventaire dez produics

&)
agro-industriels actuellement disgonibles au Rwands,

3) examiner leur disponibilitd ot le colit de leur uti

lisation pour l7alisentation du hatail.

- ZRESENTATION

Cette dtude sera prdsentée en cing chapitres. Nous rap:
porterons dans le premier chapitre gquelgues données géographi-
ques sur le Rwanda. L& deuxiime sera consacre aux productions
agricoles et agro-iandustrielles. Le matdiriel et méthodes seron.
traitég au chapitre I11, leg résultats ot discussions au

chapitre 1V. Enfin le chapitre V sera regservé auy recommandation:

aao/eoo
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1.1, SITUATION

Le Rwanda est un territoire de 2o 338 km, situé
aux confins de 1'Afrique Centrale et de l1’Afrique Orientalec.
Il s‘étend entre les paralléles 1° 047 ot 2° 517 de lati-
tude Sud et les meridiens 28° 53" et 30° 53' de longitude

Est,

Les pays limitrophes sont le Burundi au Sud, la
Tanzanie & 1'Est, 1'Uganda au Nord et le Zaire & l'ouest

{Fig. 1.1} .

1.2, RELIEF

Le territvire rwandais est entiérement compris entr-
950 et 4 507 m dfaltitude. Ce relief se decompose, d'Ouest

en Est, en trois élements (Fig. 1.2} :

-~ la Cr8te Zalre - Nil de 4 500 a 2 000 m,
- le Platean Central de 2 000 a 1 500 m et
1'Etage Inférieur oriental de 1 500 a 1 CUOC m.

i

1,3, CLIMAT

Le climat équatorial rwandais st tempéré par lwo
relief, Les températures sont douces (18°C en moyennc) et
les pluies modérees (Fig. 1.3). Cupendant, lo Rwanda consa.-
ve le rythme climatique & gquatre saisons, propre aux régian

equatoriales huwnides <t qui c¢st caractérisé par

~ une petite saison séche allant de {in décembre &

a fin janvier,

~ une grande saison dus pluies qui débute avec le

mois d& fevrier pour sc¢ terminer en £in mai et

veoloco
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Figure 1.1 : Situation géographigue du RWANDA
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EOOLE WTE A-E:TATS
CES S €7 MEDECINR. yno grande e
VETER: 0nE DAKAF

EIBLIOTHEQUE

,u

1sun seche gui comucnce dés le mois

do juln et se prolonge jusgu’a mi~septoimbre.

1.4. HMYDROCRAPHIZ

L Rwanda cendZioie diun réscet hvdrographique assez
dens.s «h 3éparé on deus ba (Fig. 1.4)

dw Zaire drainant toutes les riviéres

gui s gottuent dans le lac Kivu, la Rusizi et le

par toutes les rivieres

1o régean hydrographigue derns

s e
LAGCNn Varleco,

mesaredlioo n. sue mcintient que dans les

5avanaes

¥

fes fordis ot prairies draltitude de
1'0uea. et cutour dos lacs (Fzg. 1.57 . Arllours, ce sont les
7

-

e b les rovuwation: gul reésultent de

piaturaves, los
YViactien do lflLouwnmc.

Les savanes Go L7850 culocicia. Ges graminéas du type
Hyparrhsnia & dus arbustes épineuz (deacia coffra, acucia sieberia-

na, Albizia). 0On ¢ trovve o larces ¢tenduces de pdturages.

Lees fordto o orairies d'altitud. sont caractérisécs
isetun clavdestinum, des champs de fou-

tn de feulllius a croiosance rapide,

accel2ce 1'érogion et 1l'élevage du

gros betail v cst tres Compromic.

Y .
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La sone: des merazain, des vallees

t des lacs abrite

(@

e
des étendues de papyvrus. Eile est unitilisavle par le bétail.

Lfune des caractéristigues essenticlles du Rwanda
st son surpeuplement. Clest le pavs le plus densément peu-
plé dfAfrigque. Lo rpepulation eteit oaetimée & 6 millions d'ha-
bitants on 1984, aveo une densité brute d'unviron 220 habitants
: < torsauiclle st dvaluce par rapoort & 1 srficic
au km”, Lorsquelle ost dvalude par rapport & la superficie

. i P <y L 2 _
agricole digsponible {environ 18 O 0 km™), cette densité cst

r\\

supeéricurce o 200 Lolilints mn km

Au Rwanda., on distingue crois eéthnies qui sont les
9.2 p.3ud}, les Batutsi (5,¢ p.100) ¢t les Batwa

Bahutu (¢
] O) o

(0,4 p-

oW

ceolooo
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2.1, LES PRODUCTIONE ANIMALES

2.1.1. Les aniranx ernloicaes

e et s b Y8 ML e o LT i 4

-~ a9

Le tableau (2.1 montre l'evelution des cififcctifs
animaux de 198C & 1284, Dianvcds !)engulte agricole pilote

f .

de 1983, 1l scmblerait gue Jes o

[E—— A
SO 4T

Les bovaing du kwanda appertiennent au type Ankole,
Ilg dérivent du cioisciment ancaen entre un taurin & longues
cornes et un zebu 2 bosse gervico-theracigue (COMPERE, 19645 .
les capring soant des animaux de typs guinéen el de

etite tailie. L mouton serain 1o résultat diun croisement

29

4

«
o)
it

& le mouton guinden et e mouton berbacin &4 grosse gueue;

Naire de L'Asie du Sud-Ouest {STRVER of a1, 1974 ; PAGEOT

@]
2}
-
O
e

[
w
(&4}
w
e
o

Led POl oYeul o v U anCaehincy 1aces européennes

impertees au dfbut du sidécle por Leur robe
noire fréquente cerait un adrituage Ce le race anglaise

“Yorkshire Large hloog™,

; i

Tous cus animauy sont elevey dans des systeémes pau




THBLEAU

2.1 ¢ FEVGLUTICH DES BFFECTIFS mRHIMAIX LE

nsPECES 198¢ 1281 1982 1583 1584

Aovins

Caprins

Cvins

R A S O A O L0126 183 1
133 ocea 107 0435 128 %83 122 244

606
633

338

~1

[
e

129

#ministére de 1'sgeolculture, de 1'Elevage et des

Foréts

Direction Generale de l'Elevage {(1865).
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e santd animale sout cncove mal maltrise
inconnuay an épidémiologigque. €1

semblent avoir divnaruw, des maladies e’
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les que les poresizmose. diversas 1983, 1la
Tuberculose koviae {(RUYINDANA, 19654} ia i ellose (AKAYEZU,

1984) et la Peste Porcine Africaing VSHIMIVIMANA, 1986) font

payer a l'élevage un lourd tribut.

2.1.5, La commercialisation

Il n’y a pas actucllement de réglementation du com-
merce du bétail. I.a vente des animaux sur pied se fait sur
quelques marchés, Ii s'agit le plus souvent de vente dfanimaux
destinés & 1’abattoir. &n cffet, le paysan rwandais ne vend son

animal qu'en cas de besoin prononcé d'argent,

Contrairement & cu gu’'on rencontre u¢n milieu sahélien
ol les intermediaires sont nombroux {LACROUSTS, 1972), le cir-
cult commercial au Kwanda va directement dce li¢leveur au boucher.
Tout au plus, trouve-t-orn cueclgies courticrs gqui travaillent

pour le compte dfun boucher,

2,2, LES PRODUCIIONS VEGETRLZS BT AGRC-INDUSTRIELLES

Les principales culturcs d'cxportaticon du Rwanda sont
le café, le thé, le pyrethre et e guinguina.

Le café est la culture dlexportation la olus importante
{(Tableau 2.2 ;. A lul seul, 11 rapporte 70 p.1l00 des rentrees

en devises,

aoa/vao
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TABLEAU 2.2, . VOLUME BT VALEUDR DES PRINCIPALES

DPEXPOLTATION (ANNEZ 1984

PRODULTS POLDJ VALEURS

{tonnies meétrigues) {(wmillions de Frw)

Cafe 31 554 5 365,8
Thé 7 3598 2 667,4

Pyréthra 3y 10¢,5
Ecorce guinquinz g 73,6

SOURCE ; Bangue Mationale du Rwanda (1985,

¥

Bien que les cultures dfexportation soient fonda-
mentalas pour l'acquisition de devises, vlles sont marginales
quant & leur contribution 3 unce économie agricole dominée par

les cultures vivriéres,

2.2,2., Les cultures vivridres

Les principales cultures vivrieres figurent au
tableau 2.3,

La banane est la culture vivriere la plus importante.
Elle est surtout cultivée dans la préfecture de Kibungo gqui
fournit 20 p. 100 de la production naetionale. On en distingue
deux vari£téds, 1'une servant a l1'alimentation humaine, l°autre

étant utilisde dans la fabrication de vin de banane.

Le bld st prodvit Zans lis reoilons de haute altitude

seolano
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production des autzes (2rdclen - mals et sorgh. -~ ge fait sur

| - . . -

tout le territoirs ualiicnal, <2 sont des produsits qgui, dans le

. VTR T i 2 7 .
pays ou un surniuz neut sont cgalement utilicés el

alimentation snimale. Las grains de maeis ¢t de sorghe cont des
coencentres @ncergehticguzs et ont une téreur oun protdines non

égligeable (Tablaau 2.4 ef 2.5,
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TABLEAU 2.4, : COMPOSITICN MOYEWNNE (EW ».100 DU PRODUIT
BRUT#} DES GRAINS DE MAIS ET DE S50RGHO.

MAIS SORGHO
(1) (2) e, (4}
MS 86, 2 83,4 30, 8 87,5
MPB 8,4 10,3 3,3 1,
CB Z,1 2,1 2,7 1,4
MG 3,9 1,1 3,5 3,4
MMT 1,5 1,7 2,1 1,8
ENA 70, 3 70,2 73,3 70,0
Ca 0,04 0,02 6,03 0,04
P 0,28 0,32 0,35 0,29

SOURCE : MONGODIW et TACHSR ¢1979).

(1) Mais de zones & climat humide d'hAfrigue tropicale.

Moyenne de 25 analyses.

(2) Mals de zonez a climat sec d'Afrique tropicale.
1

Moyenne de 23 anal

{3) Sorgho d'Africgue tropicale.

Moyenne de 40 analvses.

(4) Sorgho des zones z#ches des U.S.A,

Mcyenne de 22 ana.yses.

(*) Sauf spécification contraire, toutes les valeurs sont
données par rapport au produit brut,

voof ooo



TABLEAU 2.5, : VALEURS EYM MAD (o/%a de nroduit brut) ET

T ENRERCIY {1 nour les hovine, Cal. ¢'E:

rour ies rrocs et voilailles).,

nooD ENEPCTT

2 T v R T 4

¥PIC R/ 50 73

-
[
o
'
o
9]
D
%]
o
A
)
3

(zone troricele

huride)

FORCHO £2 < 78 n.of 3 237 2 480
(zone tronicalie

humide)

SOURCE TRACHED (1970

Cerendant, ce sont des rnrotdines de Falble cualit? en raison

o
do levr dfficicnce en certains smcides aminég esseptiels

a
(lvsine ¢t tryptovhane) (ARRPIAM et JACCTOT 1944 . COFIL, 1972Y,

Laes olfacirenx sont surtout nroduits Adans le nlatroau

central ot dans les rfcions ¢o heasc altitude e 17F=t Jdu navys,

[0}

Le C.UP.FPLE, utilise Gone Ja fahrication o scs nrovendes du

sojatorréfié, La tablicau “.6,. donne la cormositior movenna das

craines d= socija.



TABLEAU 2.6, : COMPOSITION MOYSIING DES GRAINES Di SCJA

#5 MPH Ca MG MEAT ENa Ca P

89,0 32,5 5025 17,8 0,30 0,469

wn
o
-3

-
©
n

SOURCE :; RIVIERE (L9735},

Les sous-prcduits agro-industriels

2
°

39
(8]

Toute actiivrite oaricoriz Hu indastiicile aboutit a 1'ap-
parition de matiéres dont les unes reprdscntent lPobjectif essen-
tiel et constituent l¢ produit ; les zutres sont susceptibles
diétre valorisdes en leur appliguont une technigque compléments:
re, ce sgont les scusg-produiis ; ce gul resteost appelé gécheg§o
ite, 1la difidrence entre scous-produit et déclict

:¢at autre chose qufun

e
—
e
53
o
(L
~
-l
y-l
]
f—l—-
—
)

est loin d'éire tranchec et
sous~produit cuqucl on n'a puzs troavé drutilisation rentable
{LADRAT, 1977;. Pour FERRANDC (1984}, "un agriculture, il n'y a

pas de sous-produits, i1 n'y a gue des matidres premiéres.

2.2,3.1. Les sous-produits de minoterie

a) Criginc et technologie

Le blé local ¢t 2eluil regn dans le cadre des aides
alimentairces sont traiit€s dans la wmincteric de 1'Etablissement

Industriel de Ruhengoeri (ETIRC].

ool oo



Les trailtements effectucs dans 1les minoterics con~

sistent & préparer la iarine composaze d'amidon et du gluten en

la s¢éparant des constituants indesirables . germes, son et
aleurcnes qui forment leg issues de bla (Fig. 4h.1l). La farine

blanche extraite représente i géncral 75 p, 100 du ble inis
en ocuvre. *¢g isgsues (25 v, 10G) se repartissent de la facgon

-

suivante (PICCICKI, 1YH3) .

- S0nS 13 p. 100 . gros son ...... 5,0 p.100¢
2 oson Lin ceeee. 7.5 M.10GU
¢ gerime seoseo 0,5 D100

- remoulage veneoeo H,0 D.10C

farinc bhasse cvesoa3 & 3,5p.100

) Valoeur nutritive

La valeur nutritive des issues de Hlé depend de
nombreux facteurs guil sont la qualité et la coaposition du
Dle utilise, le taulx ac wibcays (p. 1ul doe rarine extraitel,

g

TABLEAU 2.7 » COuPOSIVICH NOYENWE s 158505 ug BLi

GROG 50 50w FIN RiOULAGs MOYEN
(1) (<) (3)

56,1 §7,0 82,6

16,9 15,7 17,5

16,3 9,7 T, 0

2,1 3,1 4,3

Y 5.0 3,06 4,5
BNA 54,53 56,5 55,0
Ca 0,20 0,09 0,11
P 0,7 JFS, 0,95

SOURCE @ wmOpGODIN ot TocChiohk (1975}

(1) Moyennc de 5 resultats dianalyse de produits originaires
d'Aafrique tropicalie.

{(2) moyenne de 17 resultats d'anclyse doe nroduits originaires
d'Afrique Tropicale,

(3) moyenne de 10 resultats d'analysc de produits originaires
diAfrigue trowvicale.

R A



TABLEAU 2.8 : VaALBURS Bl MaD BT EN BENERGILZ Dub ISSULLS DE

ghe B QUALITE MOYEHNNE

MO D .. ..ENERGIE

4
Y

b P Vv B F A%

Gros son 72 58 60 G,61 1 67¢C 1 300

Son fin 140 128 110 0,77 2 250 1 750

Hemoulage
moyen 144 146G 120 G, 806 2 55¢ 2 000

SOURCE ., wuONGODIN et TACHER

le réglage des meules ¢t le degrd de séparation des différoen-
tes issues (RIVIERE, 1978). Dfune manicére génerale, les
valeurs énergetiques et proteiques des issues de blé augmen-

-

tent avec la finessc du produit (Tableaux2.7 ct 2.8).

vonlaos
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c) Utilisation

Les issuces de ble sont plus ou moins bien valorisées
par tous les animaux d'<levage. MORRISON, rapporté par
MONGODIN et VAN DEN BERG (1965}, rensc méme que le son fin
peut représenter 45 p. 390 de la vration aes poussins "deu-

xiéme &ge®.

2.2.3.2. Les sous-produits de rizerie

Lhes issues de riz produlites au Rwanda proviennent

toutes de transformations industrielles.

Le diagramm: @n annexe (Fig. A.2) montre le processus
de préparation du riz blanc. Seuis le son de décortiqueur, leg
farines de cbnes {ou farines basses) et les fines brisures

-

sont rérervés & 1 oclimchicavi . «dwnle, Les balles sont en

général rejetées & causc de leur tenceur &levée en cellulose.

e riz entier et les grosses et moyennes brisures sont desti-
ot

nés a4 l'alimentation humaine.

ouo/uao



TABLEAU 2.9, : COMPOSITION MOYENNE DES ISSUES DE RIZ

FARINES DE CONES TI'INES BRISURES

SON DECORTIQUEUR

(1)

(2)

(z)

MS 90, 3 89,7 85,0
MPB 9,0 12,3 12,6
CB 14,9 7,0 2,9
MG 6,6 15,5 8,0
MMT 15,6 5,9 a,4
ENA 43,8 46,0 61,3
Ca 6,12 0,08 0,05
P 0,70 1,46 1,06

SOURCE : MONGODIN et TACIHER (1979)

(1) Moyenne de 25 résultats dfanalyses d'échantillons

d*Afrique noire et des iIles de 1'0Océan indien.

{2) Moyenne de 78 résultats d'analyses dféchantillons
y

venant de tous pays.

(3) Moyenne de 6 résultats d’analyscs de fines brisures.

ooo/eoo



TABLEAU 2,10 : VALEURS EN MAD ET EN ENERGIE DES ISSUES DE
R1Z DE QUALITE MCYENNE

¥ A D ENERGIE
B P A% B P A"/
Son deécortiqueur 59 50 54 0,47 1 735 1 705
Ferines de cdnes BE 86 91 0,86 2 905 2 695
Fines brisures 90 92 87 1,07 3 425 3 225

SOURCE : MCONGODIN et TACHER (1979).

b} Valeur nutritive

Les issues de riz sont des aliments essentiellement
énergétiques. L'exzmen du tableau 2.10 permet de constater
gue le contenu énergétique de ces issues ast mieux transformé

par le porc que par les bovins et les volailles.

c) Utilisation

L'intérét des issues de riz dans les pays tropicaux est
1ié au fait qufelles peuvent remplacer une partie des céréales,
et surtout le mais, dans l'alimentation du bétail (MONGODIN et
VAN DEN BERG, 1965 ; KIVIERE, 1978).

2,.2.3.3., Les sous—-produits de brasserie

2.2.3.3.1. La brasscerie industrielle

a) Origine ¢t technologie

Les dréches et les levures industrielles sont produites

ool



par la Brassorie et Limonaderie du Rwanda (bRALIRWA) qui se

trouve & Gisenvi., Liorge emplceyé est importé.

La fabirication de la biére comporte trois grandes
étapes (PICCIONI, 1865 ¢ GUKHL, 1%&2). Co gont le maltage {pre=-
miere étape), le brassage {(deuxieme dtape) et le fermentacicen
(troisieme éltap=). Lo maltage consiste a faire subir a llorage
un début de germinaticon, Il permet d'cbtenir ie malt. Le brase
sage permet de corcarser le malt et de liextraire a l'eau chaudo.
Puis on sépare, parv filtration, lfextrait agueux appelé notdt d-
la partie insoluble appeide drccohics. Dans 1z fermentation; le
molt refroidi est odditiormeé de Jevura, Celle-ci transforme les

sucres fermentisciblics dissous au cours du brassage en alcool
re

et gaz carbonigue. Apxes a fermentaticn, on filtre. Et ciest

cette opération qu’. Laisse

b} Valeur nutritive

GO% CLl vy Sl ot woioo o e Dongetant de la hree -

<

serie, sont composcces principlemant d’enveloppes cellulosiguag
du malt concass¢é auvzguelles adhéveoni. des substances qui niont
aliment riche en

11 et 2.12)

pas été

ergie

TABLEAU 2.11 : COMPOCITION MOYEN.S DLE DRECHES IRDUSTRIELLES

SECHEES.

M5 MP CL ute MIMT ENZA. Ca F

61,3 24,5 17.6 5,2 5,4 35,0 0,27 0.4%

SOURCE : RIVIERE {197&).
N



TLBLEAU 2.12, ¢ VALzZUR EN MAD ET EN ENERGIE D3ZS5 DRECEES
INDUSTRIELLES SECHEES,

M A D ENERGTIE
B P v B P \%

185 169 195 0,71 1 790 2 471

SOURCE : MONGODIN =t TACHER (1979)

o) Utilisation

Les dréches peuvent &tre distribudes sous forme fraiche.
Sous cette forme, c¢lles ont une odeur agreable et sont particu-
lierement indiquées pour les ruminants, et spécialement pour les
vaches laitkres (GOHL, 1982)., Elles sont aussi distribudes sous
forme d'ensilage (PAKRRASSIN et al., 1982 ; PRKRRASSIN et VERITE,
1585) .

Les dréches séchées pceuvent &tre incorpordées a des con-
centrées pour ruminants ({(RIVIERE, 1978). £lles conviennent éga-
lement pour 1falimentation des volailloes (BRANCEAERT, 1967 ;
BRANCHAERT ot VALLERAND, 1970 ; LLOPIS5 et al., 1981) et des
porcs (BRANCHAERT ¢t VaLLERAND, 1972},

2.2.3.3.2. La brasserie artisanale

a}) Crigine et technologie

La brasserie artisanale rwandaise utilise comme matieére

premiere le sorghe. Les techniques de préparation de la biérc

ceoolens
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artisanale diffeérent plus ou moins selon les pays, mais elles
rappellent, en général, les phases principales de la fabrica-
tion industrielle (ADRIAN et JACQUOT, 1964},

Les sous-produits récupérables sont principalement :

~ les germes de céréales, recueillis par flot-

taison ;

- les dréches, composées de produits solides

de filtration.

Au Rwanda, seulces les dréches sont récupérables car

les germes sont consommés avec le liquide principal.

b} valeur nutritive

La valeur nutritive des sous~produits de brasserie ar-
tisanale est susceptible de grandes variations. Dfapreés RIVIERE
(1978}, les dréches artisanales sont plus dénergétiques et ont
une valeur azotée plus élevée que leurs nomologues industriel-

les.
FREITAS (1976} rapporte une valeur de 0,96 UF/bovins
et 222,5 g MAD/bovins pour les dréches séchdées du Toge. Laos ré-

sultats d‘analyse de ces derniéres figurent au tableau 2.13.

TABLEAU 2.13. : COMPOSITION DES DRECHES ARYISANALES SECHEES

DU TOGO
MS MPB CB MG MMT ENA Ca p
96,02 30,59 11,03 3,48 6,18 G, 74 0,08 0,37

SOURCE : FREITAS (1576).

weol oo



c} Utilisation

Les dréches artisanales sont largewment utilisées dans
les zones ou se pratique 1'élevag: du porc (Burkina-Féso, Cdte
d'Ivoire, Togo) (MONGONDIN et VAN DEN BERG, 1965). D'apres
RIVIERE (1973}, la vache laitiere serait l'animal qui lcs
utilise le mieux. La difficulite¢ d'un emploi rationnel vient
du fait que la »roduction est souvent tres dispe* ¢e et ne peut

fourniz gue des guanticés trés limitées,

2.2.3.4, Les sousw-produits de sucrerie

aY Origine et technolcgie

La preduction de sucre est le monopole de la Sucreric

Rwandaise, située & Kabuye (Kigali).

Le Takleau A.1l. rappelle les étapes egsentielles de 1=
préparation de sucre blanc 2 partir de la canne sur pied. Les
sous=produits utilizahles en alimentation animale sont la mati”
re organique verta (bouts Hlancs ev leullies), la bagasce et

la mélesse.

b) Valeurvr nutritive

La composition moyenne et la valeur alimentaire sont

indiquées respectivement aux tableaux 2.14 et 2,15,

Liexamen du tableau 2.15. permet Jde noter le différen
ce entrxe la bagasse sitricto sensu et la moélle de bagasse. La
moclle de bagasse correspond & la partie centrale constitude
de tissus peventhymatnuy dont les membranes cellulaires sont

nolles et plus minces,

N
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TABLEAU 2.14. : COMPOSiIiTION MOYEWNE DES SOUS-PRODUITS

DE SUCRERIE.

BAGASSE MOELLE DE BAGASSE MELASSE
(1) (2) (3)

MS 88,0 89,6 81,1

MPB 1,0 1,7 2,5

CB 41,6 37,6 -

MG 0,6 1,1 -

MMT 2,2 v 13,9

ENA 42,6 45,0 64,7

Ca 0,06 0,14 0,87

P 0,03 0,10 0,03

SOURCE : MONGODIN et TACHER (1979)

(1) Moyenne de 3 analyses d'échantillons d'Afrique inter-
tropicale.

{2) Moyenne de 34 résultats de la littératurec.

(3) Moyenne de 10 résultats d’analyscs d'échantillons

d'afrique tropicale.

TABLEAU 2,15 : VALEUR EN MAD ET EN ENERGIE DES SQOUS--PRODUITS
DE SUCRERIE

M & D ENERGIE
B & Vv B P v
Bagasse 0 - - 0,11 - .
Mo8lle de
bagasse 0 - = 0,36 - -
Mélassae 28 0 rad 0,7¢ 2430 ?

SOURCE : MONGODIN <t TACHER

(*} Valeur alimentaire inconnue ou incertaine, mais le produit

peut étre utilisé a4 des taux limités,

nnc/uoo
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c) Utilisation

La bagasse est un produit cellulosique de trés faible
valeur aliﬁeﬁtaf%é} Néanﬁéinsy'il existe plusieurs procédés
chimiques qui permettent d'améliorer sa valeur nutritive, son
appctabilité et sa digestibilité (PIGDEN et BENDER, 1978 ;
SENCOUCY et EMERY, 1982). De plus, la bagasse constituz un bon
support pour la melasse et c'est sous cette forme de bagasse me
lassée qu'elle est le plus facilement acceptée par les animaux
{O°DONOVAN, 1975).

Quant & la meélasse, elle est considérée a la fois com-
me un aliment et comme un condiment. Elle peut &tre incorporée
a des aliments composés, utilisée pour arroser des fourrages
grossiers (pailles, bagasse, etc...) ou distribuée comme supplé-
ment a d'autres aliments apportés séparément (FERRANDO et
THEODOSSIADES, 1960 ; PRESTON, 1971 ; PRESTON et WILLIS, 1974 ;
CHRISTON et LEDIVIDICH, 1978). Il existe cependant des régles
& respecter. La mélasse eést en effet un aliment désdquilibré
qu'il convient de complémenter par les <¢léments déficients

(azote, phosphore et chlorure de sodium) .

2.2.3.5. Les tourteaux d‘oléagineux

a) Origine et technologie

Il n'y a pas actuellement de tourteaux dfarachide, azi:

il y a des perspectives de leur production & court terme. En
effet, la société RWANDEX (Kigali} compte remettre en marche
l'huilerie qu'elle avait fermée en 1978. La méme sociZté pré-
voit, & l7avenir, la trituration du soja. Le procédé utiliseé
est celui d'extracticn par pression continue., Par conséquent,

la RWANDEX produira des tourteaux expellers (JACQUOT et
FERRANDO, 1957} .

Enfin, il y a du tourteau de coton expeller produit

a Bujumbura (Burundi} et qui est utilisé¢ au Rwanda.

U
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b) Valeur nutritive

La valauy nutritive dfun tourteau est fonction de trois

~

factenrs principaur (JACJUOT et FEREANDO, 1557 ; RIVIERE, 1%7#%),
1'origine botanigue dont dépend la richesse en matiére azotée,
la technigue ntilisde nour 1'extraction de l'huile qui détermi-
re la tzneuvr en 1lipides reésiduels et les traitements préalables
lfextractica ful coanditionnent ie taux de cellulose et par

des autres nutriments.

Tia ccaposition moyenne des expellers dfarachide et de
coton figur: au Tabhleau 2.16. Leurs valeurs en MAD et en énergie
sont donnzses aa Tebloeouw 2,17, Toutefols, trois processus peuverns
alteérexy ce< Tourteaur @ 1l sfagit du rancissement, de la présen -
ce de molsisesnres (fsnergillus flavus pour le tourteauv d'arach:

de) en de la presence de principes texiques {gossypol pour le

tourteau Jdo zoton) .

Leorsquiils sont bien conserveés et dépourvus de princil. -

toxiques et A2 wmycotoxianes, les tourteaux sont utilisés comne

gourc2g de proiudéines chez les animaux d“élevageo Clest surtoutn
chez les monogasteigues qu'ils sont recherchés comme scurce dfoee

cideg amingd: essentizls.

cenf oo



TABLEAU 2.16 : COMPOSITION MOYENNE DES EXPELLERS D'ARACHIDE
ET DE COTON

ARACHIDE EXPELLER COTON EXPELLER
(L) (2)

MS $2,0 92,73
MPB 46,4 42,5

CB 6,5 9,5

MG 6,4 7:5
MMT 5,4 6,7
ENA 27,2 26,7

Ca 0,09

P 0,59

SOURCE : MONGODIN ET TACHER (1979).
(1) Moyenne de 42 résultats tirés de la littérature

(2) Moyenne de 76 résultats tirés de la littérature

TABLEAU 2.17 : VALEUR EN MAD ET ENERGIE DS EXPELLERS D'ARA-
CHIDE ET DE COTON

M A D ENERGIE
3] P v B P \Y%
Arachide expellier 322 522 384 1,05 3 155 2 750 .
Coton expeller 360 348 ? 0,98 2 900

SOURCE : HONGODIN ¢t TACHER (1979)

Y
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Z.2.2.6, Les sous-produits de la fabri-

cation de vin de banane

La favrication do vin de banane laisse comne sous—=pro-
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TABLEAU 2.18 : COHMPOSITIONS MOYENNES DI LA FARINE DE SaNG
ET DE Lis POUDRE D*0S CALCINES,

M5 e CB MG MMT EdL  Ca P
farine de sang 87,5 77,35 2,3 0,43 5,6 1,6 0,21 0,18
Poudre d'os
calcinds 94,3 - 94,0 - 34,4 15,25

SOUKRCE : RIVIERE {1978}

¢c; Utilisation

Les produits d'origine animale ne sont pas donnés en

nature, mais ajoutés en petite proportion auvx aliments dforiginca
viégétale., Ce sont essentiellement des produits de supplémenta-
tion utilisés pour corriger les désdéquilibres entre les princi-

pes alimentaires.

2.2.3.7.2, La poudre dfescargots

La poudre dfescargots est prépardce & partir d'escargots
récoltés au lac Thema {Kibungo ). Il sfagit d*un produit tres
intdressant par ses apports protéiques et calciques. Cependant,
d’aprés RIVIERE (1978), les variations dc composition, donc dc

valeur nutritive, scnt souvent trés importantes.
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3.1. MATERIEL

3.1,1. Le milieu

caracteristigues physigques du milieu a'<tude ont

n

Le

¢té évequees au chapitre I.

3.1.Z2. Les produits et sous—~produits agro-industriels

Les denrées Ztudiées proviernnent de divers endroits du

Rwanda. Au total 20 échantillons appartenant a différentes ca-

s

tégories de produits (Tableau 3.1) ont £té prelevés.

TABLEAU 3.1 : NATURE DES DENEREES ANALYSEES

DESIGNATION NOMBRYE DfRECHANTILLCHE
Grains de cércales i
Issues de ceéréales &
Sous-produits de sucrerie 1
e - Yy Y - -
Sous=-prodults de brasserie A

Lt

Graines et tourteaux d’cléagineux

Sous-preduits de la fabrication de

vin de& bananc

W

Sous~produits d'origine animale

3.1.3. Les productions et les prix

RSV

Les tonnages des produits agricoles {mais, sorgho e:
soja) ont &té rapportis au chapitre précddent f(Tableau 2.3).
Lorsqu’il s'agit d’issuws des industries agriceles, l'analysca
porte sur les chiffres que nous avons relevis aupreés des in-

dustriels.



Le tapleau 3.2 mentre les prix jui sont utilisés dans
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la discussion ot le

Pour les produics agricoles,; les prix mentionnds soa
t

ceux quil ont fives par arrétd gouvernomontal a partir de
Janvier 1986, X1 s'agit de »rix minimg av preducteur., La forma-
tion du prix au consomaateur falt intervenir les frals de trans

port <t une marge bendficlaire ne pouvant pas diépasser 25 %.

Les orix des ascus~-produits agro-industriels ont Stdé reloe-

viis au Rwanda en Scptembre 1985, Ces prix étaient toujours.

@i cours au molins jusgufen Mars 1986,

Quant aux cours mondiaux, les priw sont indiqués pour
Janvier 1985, Cq

g

p

sont les prix pratigues aus Stats-~Unis et gul

corraspondent

w

u marché lnternational. Ils o'ont quiune vaieur
t

de réfdérence, car tout depend du cours du Gellor. Le taux de

Q

change retenu est celui de 1 dollar Us ponr 100 Frw¥ (moyenne

de cotation & la Bangue tlationale du kwan cptre Aolt 1985 ot

hars 19963 .

(*} 1 Frw vaut environ 2.7 F CFA (Mars 1956}



TAaBLEAU 3.2 © DONNEES SYR LES"PRIX
FRODULLS OURS MOEDIAL
¥rw, Janv.?8206
Mafs 51 10
Scrgho 27
Gros son de ble 5,5 11* {sac
2n location

6 o~
Femoulage fioye - 12,3%
Son de riz - 12
Parinzes 3+ ¢fac, e -
Iszues totalies de rviz - 5,
Dré&ches de bragserice sdchues - 12,758
Milasse de canne 3 sucro 2 3.25
Zeja {graines) 3o

arachideaes

Tourteau

N

A

{graines)

—
Oh
o

COTHT

Tourteau 4dfarachide G x= 13,35
Tourteau de soia 4" - 17,2
Tourteau de soja ".,G° - 18,25

¥
r"""‘ -t

AL A

i.» ugine 3 Bujumbura

rondu Xig

provisolre

conlans



3.2, METHODES

3.2,1, Lanalyse bromatologique

Les manipulations ont ¢te effectuces =u Laboratoire
AfAlimentation &e 174.7,&6.4.V. Lo compositica cnimigue des ali-
ments a été deterniné. sclon la wéthode classigque {Systéne
WEENDE) . £1lle comprend 1n deétermination de 1 nunidite,; des ma-

tiéres proteigues brutes, de la cellulose orute, de liextrait

Sthérd ot des cendres.

%L HUMIDITE

La prisc dfegsal cst soumise a la dossiccation a 103°C

m'a poids constant. La perte de masse est ensuite détermince
i

o

Ay pasée. La differoncee onore le nroduit brut ot la paerte de

@masse donne la

¥ Li CBLLULCSr BRUTE (WEENDE)

Li¢chantillon st trailtdé successivenent par des solu-
- &~

tions bouillantes d'acide suliuvrigue et dfhydroxyde de potassium.

L

Lon, lave, SoChe, 2esé ot calcino
7 A P

-

i
3 LEno PSR Ak o N R S - - vy gt e oy y - g N S Y
3 550°C. La perte de poids resultant de o caleication correspona

S

-

& la celliulose brute de la pri
Cotte deterninetion est la plus oritiguable dans le sys-
1

1

teme WHENDE, cer e¢lle ne permet pas la separation d'une entice
chinmigue definie. ¥n efict, Y

plus grande partice de 1o

ne {insoluble) ainsi que

) -~

LS MATIZRES GRASCES DRUTES {(ostroit Zthérd)

L'échantillon est extreait & 1iéther de peéetrole. Le
o8

solvant t distille 2t 1o residu west séche et posd,



* LES MATIERAS MINERALES TOTALES (cendres)

La matiére organigues est daftruite par incinération 4
si

*OLTENTRACTIF 40N ALOTH

wnts non doses selon le shéma de WRENDE
se retrouvent dans cette cetdgorie de substances. L1 est calcula
par diffd¢rence entrz la matiére séche et la somme des consti--

tuants dosds,

EHA = MG - (MMT + CB + MPB + MG)
]

On y retrouve principalement des ylucides intracellu-

laires (amidon, sucres,...) et des fractions de la membrane viéga

L

tale sclubilisces lors du dosaye de la ce:lliulose brute. Les cric
tigues €voquees & propes de ce dernier dosage sont donc eqale -

ment valables pour 17ENA.

* ANALYLES COMPLEMERTATIRED

-

Il s’agit du dosage du calciuam et du phosphore.

Le calcium a <t dosé par la méthode titrimétrigue.
L’échantillon est incindre, les cendres sont treitds par l'acide
acétique et le calciun cst précipitd sous forme dfoxalate de
calcium., Apreés dissolutizn dn préciniteé dans liacide sulfurique,
ltacide oxalique formeé est titréd par une solution de permanga-

nate de potassium,

La teneur en paosphore total a oté détermingepar la mé-
thode spectrophotométriquen La prisc d'essai est minéralisde
par voie humide ; la solution est traitdée par le réactif vanado-
molybdinique et 1 absorbance de la soluticn jaune ainsi obtenuc

N

@st mesurde au spectrophotomditre a 43¢

ne.

sesf o
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orcing et les volailller, 1l'énergle e

53
('\
-
(L
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'_.I
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€3]
1

s
nee en B {(Snergie setasclisable exprime. <o srandes calories).

B = DI x 4,1 oour les vorcias

"3 - T vre~ -9 T
N oL, 4 pPouUIr 1&s goloilics

Gaut mention contraira, tous les résultzts sont donnes

par rapport au kg de produit brut.

Lorsguil n'y a pas d'équivalent pouvant permettre de
a
utilisable, les MY et 1l'energie ne cont vas indigquéss.

3.2.3. Estimation ces tonnages Jdisponibles

La discusgicn sur les tonnages disponibles cst baseée

sur les moyennes calculics & partiv des deundos de productions

pour trolis ans au wmoing.

Lievolution prévisisis oot analysde <n ronction des
tendances generalez de Ufacriculture rwendaise ot des prévisions

de 1'Etat.
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4.1. L&S GRAINS DE #4AIS ET DE SORGHO

4,1.1. Valeur gualitative

- e

Le mais cultive au Rwanda est surtout Jdu mais blanc.

la biere

(X

Pour le sorgho, les critéres concernant la qgualiteé 4

ont une iaportance capitale dans le choix des variétes.

L'examen des reésultats rapportes au Tableau 4.1 montre
que le mals originair: du Mutara (colonue 2}, region la moins
arrosc¢e du pays, est plus riche en EPB Gue le mafs originaire
de Gisenyi {colonne 1). MONGC2IN et TACHER (1979) ont bien mon-
tre (Tableau 2.4) la éifférence gui existe entre les céreales
des zones séches ¢t cellesdes zones humides. En général, les

premicres sont plus riches en MPE, Les grainﬁ Ze sorgho du

&

Rwanda cnt une teneur élevee en CE. Cetite teneur est de 5,92t

p- 100 pour l'écnantillen originaire de Kigali {colonne 4)

alors que la moyenne pour les grains de socrgho originaires

d'Afrigue intertropicale est da¢ 2,1 p. 100 {T=2bleau 2.4)

Les valeurs en ¢AD et ¢n enercie de ¢es grains sont

données au Tableau 4.2. Du point de vue apport énergetique, on

re;margue la légére superiorite des é€chantillcons originaires de
xuhengeri et de Gisenyi par rapport a2 <eur du Mutara et de

Kigali,

cDo/oco



TABLOAL

4.1

: COMPOSITION {en p. 100 du produit brut) D:
S ok

GRAING DE Al T DE SORGHD

WL
Man L

Pan ¥
N
A
P
(9]
ot g

BENA
P |

ea
¥

NS e
=
o
A1 -~
P FUR SVt
n O =
~
e b (0

AW
[a)
(]

)

S o o
(VERNN

e 90, 26 87,4 52,0 88,62
MEB 7,44 9,8 11,55 8,55
Ca 1,82 1,3 2,95 5,96
G 4,5 4, ,63 3,48
T 1,3 87 2,51

N
Qo
w = &
[ SO v B vo BN O )
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4.1,2, Disponibilite et prix

4,1.2.1. Le mais

Le mais ne constitue une nourriture de base pour les

humains gue dans une partic restreinte du pays, situece dans

les préfectures de Rulcngeri <t de Gisenvi, Iilleurs, il

”

consommne & l'état frais.

La production nationale moyenie st de 96 000 tonnes

{Tableau 2.3). Le {NPE utilise du m

ses provende

ng'
provient de l'Uganda. Ce cuil montre gu’il wst encore dif

cuo/c')n

is aans ia fabrication de

a
mais nous avons constate ufune grande partic

g
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& dégager, & partin d milicu tra
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né & l'alimentacion andinnie. oo plus, une maize
+rujite & mMmukamira {(Sunenverit) ot 1l Tausrsy U7 av
truite & Mukawnira (Xuhenseri) b 1 faudxn L Aot

¢n grains. Certes Ces orains lhissera des soug-

produits interveszsanigpour ifalimentation animale (sons, germes

et gluten), maisc ced derniers e pourront pas se substicuer

G2 mais

Lo prin au producteur ¢ot de 31 Yrw le kg, En Janvier

s achete en Jganda etait ce

bt

1586 le prix renduy Kirsali du wa
2

¢ Frw (y compris une t douaniere do
OVenance Lo

S8 der

molns coliteur actucllenent dfuatiliser du

-t
A
J
¥l

RS - TP ey et o e e PO TEC B .
LUgaprda v Ffnorotes oon slnos: wola

quilibrer la balapce coemmerciale. dotons, & titre de companrd)

son; qu’en Janvier 1584 les cours <taient de

warche de Chicago, soit le tiers du pri
Les cours mondiaax tiennent compte de la valeur techniguoe du
prcduit aloxs cu®uan awanda L25 »rix sont *izés dons le cadrc

d’une polixi d'4incitation a la production.

e

La production nationale moyenne d¢ sorgno-cgéréale 1i

plus importante du Rwanda-est de 203 000 tennes {(Tableau Z.3%;

I
[l

Il n’est pas encore utilisé en aliumentation animale.

Chague annue does guantitds imporitoantes (environ 70

n. 100 ae 1la gont ntilise

pouyr ia fabrication
artisanale de biére. Fourtant, le brassege guil conduit & la

transformwation o sovghy en bilere ozt une cepzration conduisant

4 une perte enorn 2t Cnergoticue. ¥n efret, PERILLE

et al,, rapportés par SURIAN et JalOUOY {(1564), ont nontré.

weol oo



en é¢tudiant le cag du Togo, qua la consomation moyanne par

capita de 200 ml de Liere par jour entralnait, <n un an, une
perte de 26 000 kcal et 1070 g de protides. Ces auvteurs esti-
ment que cette perte correspond a la couverture du besoin ca-
lorigue d*un individn nwsain pendant 13 jours <t & colle de

son besoin azcts vendant 18 jours.

Dfaprés les previsions gouvernementalces, le moyen
susceptible de permettrze une meillieure utilisation du sorgho
gerait de i'utiliser dans la rabrication du wnain (mélange de
fYarine de klé ¢t do favine de scrgho). Certes, la consommation
Ju pain au Kwanda devient =i important gu’on fcra recours au
sorgho afin de réduire les importations de faripne de ble. Il
saable, cependant, e Cette nouveiic utilisetion s
limitee, Ce qui veut dire gue le sorghe continucra & &tre uti-
lis¢ a perte dans ln fahrication de la bierve, etant donne que
le¢ Rwandais est partisulicrement friand de Zicre de sorgho.
Pourtant, ¢ est la scule donrde ¢ui puissce sunpliéer le mais
compte tenu de son pricg velativement neuw o leve {22 Frw au pro

ducteur contre 31 ¥re pour i

L

noic) et de non adaptation facile

¢

~ .

meie aux conditions du terres
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verra pilus loin
{Tableau 4.21}) gue le colft de 1 000 Cal &70% {curnies npar le
rs du cott Jde la mdme guan-

SOorgno est presgus el aun devs tied
én

tite dfénergie provenant du mais,

ALY

2. LES SOUS-2RODUITE DE MINOTERIE

4.2.1, Valeur gualitative

Les issues de ble produites par 1°E

¥

#J représentent en
meyenne 22 p. 100 du bHlé miz en oeuvre. Elley sont reéparties en
sons (12 p. 10C) et rebulet (16 o. 100}. L1 n'y & pas de far
kbasses., Notre é€chantillon de rebulet sfetant détériore, seuls

-1
les sons ont €t€ analyses.

aoc/uoo



Lo resultaot vanporte an tablesu 4,2 montre cue les
sons de ble de 1°210KU sunt des gros sons, en les comparant

avec les donnees du tebleaw 7.7 {colonne 1. Ils ont une te=

s
(@]

o

it

<

<O L-’

neur en Ch de 15,4 alore gue les sons fins ne contien-
aent en movenns gue S50 p. 100 de OB, dignalons gue les moulins
de 1PETIKU ne produlsent peg de remoulages o part., I1 s'agit

a'un véritable gaspill: car les remoulaves meuvent, a cause

Z.0), remplacer une
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partic plus ou meins imaportante de yraing de céreéales,

Le tableauw .4 aontre la valeur en MAU et ¢nergie des
sons de 1'ETIAU. (¢ sont des gros sons de »onne gualite, puis-
qu®ils ont une tencur ¢n energie de 0,68 UP/bovins et une va-

leur proteique de 111 ¢ Eal/kevins. La moycnne your les gros

sons Ge blé est de 6,61 UF/bhovins et 72 g

{(Tableau 2.8}

[y

TABLEAU 4.3 ¢ COMPOSITICH LRG BONS U BLL DF LYBETIRCG

{en p. 1C0 du produit brut)

45 aPT Cu P s Mlian Ca 3
8C, 4 14,35 16,4 2.7 5.7 53,24 ¢,13 9,77

TABLEBAU 4,4 ; VALEUR By wil 27 Ey BERERGIN DL SONE DE LEETIRU

(MAD en 4 ¢ bnarcie en UF pour les Lovins, Cal

,_
hed
ot
[
o
<h
N
-1
Ch
S
[
~J
ut
N

onl o



nl

(N

sont ccn-

(

Les chiffres de nroductaon des issues d

5 "

signés au tableau 4.5. £n Eoycnnc, 1'8TIRY traite 2 €08,5 ton-

o)

nes de blé, dont seulement 907,7 previennent de lea production
nationale. Ce bi¢ locul ne représonte mdme pag 50 p. 100 des
tonnages trait#s, La maieure partic de la production des issues

de blé dépend fortement des dons en céréales dont les fluctua-

tions sont difficilement orevisibles. Le disponible actuel en

issues peut &étre estimé 2 610 tonnes, toutes concentrécs a
Ruhengeri.

TABLEAU 4.5 ; PRODUCTION OKS ISGUERS CE BLE {(en tonnes)
PRODUITS 1881 i%uZ 1583 1984 MOYENHE
Blé traité 3 901,2 1 445%,9 T 476, ¢ 3 ¢06,3 < 608,5

{dont blé& lo--

calj} {€60,0) {1 123i,G) {1 G1bu,.0; {5%5,0) {S07,7}
Rebulet 356,1 1z1,2 115,08 35,0 256,8
Sons 597,8 207,3 226,0 2 G5,5 352,4
Total issuces 956, 0 326,50 344, 4 $12,5 510, 2

La culture de blé ifait l'obhjet a’une vulgarisation dans
la région de Gikongoro. Il est prévu d'instzllier une minoterie
dansccéette regdion. I1 serait souhaitable gue l'on utilisc une
technologie permettant de bien séparcr les différentes issues
et dfen améliorer la gualité. Aussi 17870ILW0 pourrait améliorer

1
» technolegic de séparation des issucs, 4 condition bien enten-

3]
&

du que ceés derniéres soient venducs a un prix couvenable,

c::o/ono
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Les prix carreau usine de ces isdues sont de
le kg pour les sons {en fait des gros sons) et de 6 Frw pour
le rebulet. En Janvicr 1%86, le¢ prix rendu Kigalli de ces sons

.

¢tait de 13,5 Prw. #n reéalite, le prix rendu Xigali est rehaussé
par le transport car «n utilisent lc¢ tarii oXficiel des trans-
ports, ce pris devrait &tre d'environ 10,8 Frw., Guoiquil en
soit, les priwx carreau usine sont treés intérieunrs aux cours
mondiaux. Bn janvier 198&, la cotation Paris &tal

pour le son fin ¢t da 11 Frw pour les 4re {

La cotation moyenne deg vemoulages ¢tait de 12,3

&.3, LES SOUS-FROCUITS DE RIZERIE

: e Tan Thegenym e e Loy e P . 3 miexs
rizervias du Rwarda sont écuipécs de polisseurs de

©

type chinois. I1 s'agit on reslité do decortigueurs - bianchis-

seurs gui, apres aveir <¢limindé unc partic lLuportante des balles.

donnent un melange d'issuer .

L'examen des roesultats vapportes wii oslonnes 1 et Z du
4.6 montre gu'il va unce confusgicn dans 1fappelation

-

des issues do riz auv kFwanda. Zn eifet, le compogition de ce

gu'on agppelle "son® de riz au Rwanda ¢st wlue orociae de celle
des farines o cbnes cue de celles des vrais sons (Tableau 2.9) .

Les 1ssues criginaires du Mutara ont méue une teneur en MG de
21 p. 100. Ce taux est trés ¢leve ot soulzve le probléme de
leur conservation {rancisscment). Cette coniusion dans 1'ap-

pelation ne devrait pas exister pulsque dans les rizeries cui

Lt
fonctionnent avec les tigqueurs a roulteaur de cacutcliouc,
taible
du decortiqueur et scnt donc rejetdés avec les balles (MCNGODIN

¢t TACHER, 1979).

les sons sont en trés guantité dans l.: wélange qui sort

ooa/luc
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TABLEAU 4.6 ¢ COMPOSITIONM {en p. 1006 du produit brut) i
DES ISSUEDS D& RIZ,

"SONLH LRISURRDS BALLES

(1) (<) {3} {53 (5)

5 50,83 91,31 8G,243 Ju, 43 1,453
mPE 13,65 14,5 2,1% g bk z:,54

o
N}

MG 13,65 21,
Pl 12,39
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(5) Echantillon preleve « 1a

¢

Dans le tabhleou 4.€ figurent aussi les compotions des
prisurces de rviz. L2 teacur Jleviée vin CRB O {5,43 p. 160) des bri-
sures de Kabuye {cclonne 3) fait nenser & icur soulllure par
des balles. Ceci est wrailsemblablement di & un réglage défecs
tucux des appareils. Leg analyses ultérizurces devraient recher-
cher le taux diinsocluble chlorhydrigque {Ic) gul correspond &

la teneur c¢n silice, &n eifet, les balles de riz transportent
des grains de sable gui diminuent la digestibilité des issues.:
de rizerie.

col oo



Les balles, dont un échiantillon « ¢ts analysé (colon-
ne %, tableau 4.8) weivent &tre ecartées de 1l alimentation
en £8 (41 ». 100).

Héanmeoins on peut ameliorser levr valeur alimentaire et leur

(.

animale a4 cause de ivur tensur exXcessiv
ingestibilité par des traitenents physice--chimiques,

Cn trouvaera au tablieau 4.7 les valeurs en MAD et en
énergie des issues qui ont €te analvsees., Les issues du Mutara
se révelent plus encrgetigues cue celles originaires de Kabuye.
Pour 1le porc {animal avi valorise le micar les farines de cO-
nes), on voit gue les favines de cones du dutars ont une valeur
energétique de 3 757 Cal dfdid/kg de produit brut contre 3 263
Cal pour les farines de cdnes de Kabuye. Cetts supdriorité s'en-
plique par le fait qus= les issues du mutara sont tres riches en

MG, La valeur énergetigque moyenne des farines de ¢dnes pour les

3

e
porcins est de 2 505 cal d'#x/kg de nroduit et (Tableau 2.10).

TABLEAU 4.7 : VALEURS N MAD {y/kg de produit brut) BT B
ENERGIE (UF pour les boving, Cal A'EM pour

les porcs ot les volailles),

A U EduRGIE
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4,3.2. Disponibilité et prix

La production moycane des issues de riz peut étre esti-
mée a4 260 tonnes de ifarines de cdnes (appelécs, & tort, sons
de rizj et & 55 tonnes dc brisures, réparties dans différentes
rizeries bleau 4.8) . Contrairement aux issues de riz, 1les
issues de ble¢ sont mieux réparties cntre les régions. On les
trouve & Kigali {(Kabhuye), Cyangugu {Bucgarama), Butare {Cyili},
Kibungo (Rwamagana) et Byumba (Mutarz) alors gque les issues de
blé sont concentrées Z Ruhengeri {(ETIRU), D'une fagon géndrale,
leg quantités'de brisures sont faibles, méime négligeables.
L'&tat prévoyait, & l horizon du Troisdeme Plan Guinqguenal
(1582 = 1986), de produire 14 000 tonnes de paddy. Cet objectit
fort ambitieux ne sera pas atteint tant gue les projets df amé-
nageiment des périmétres (i 000 ha & 17Akanyaru et 400 ha
Nasho) n'auront pas démarrd.

o

;, @orties usine, a

Les farincs &o clnee sont venducs
S

P
6,5 Frw le Kg. Le prix des brisures est de <0 Frw le kg, Ltant

'_J

denné que les technologies de traitement du riz dans

es pays

industrialisés sont difforcentes de celle uvtilisfe au Rwanda,
il est difticile d47établir une comparaison entre les prix des

@¢s cours mondiauz. Toutefcis, les sons

';.-l

issues au Rwanda et
de décortiqueur étaient, en Janvier 1986, cutdés aux ¥tats-Unis
ge 8,5 & 12 Frw sclon le marché alors que le "xkice millfeed®
(mélange d'icsues totales qui contient meéme les balles) cotait
entre 3,5 et & Frw. Il apparait que l.s farines de cOnes du

Rwanda sont vendues a un prix trés dérisoirc {(mime si clles sont

souillées par des traces de balles)

ooo/ooo
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TARLEAU 4.8 : PRODUCTIONW DEF ISEUSS DE KIZ {(en tonnes)
19482 1583 1634 MOYERNE
REGIONS Farines Brisures Farines Zrisures Far. Brisures ¥ar. Brisvraes
de cdnes de cdnes de c¢dnes de ¢dn.

BUGARAMA 12,86 = 20,0 = 2,9 - 11,19

CYILI 138,

W

a
}_‘\
et
O
[$ ]

¥
O
S

-

[0 4]
i
’—l
'_.\
9]

-
~J
1

KABIYE 167, 1 18,05 71,5 7,7 79,4 5,5 106 11,4
RAALAGENA 171,3 13,9 71,9 7.6 63,1 7.5 102,1 11,4
MUTARA o - 33,3 26,6 126 78 75,6 45,3

]
Q
|
-

469,6 37;02 241,12 36,3 364,2 9¢ 365 55,7
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4,4, LES S0US-PRODUITE DE sRALESERIKE

{,4.,1. La brasserie industrieclla

G.4,1.1. Valeur gualitative

=

Les dri3ches de la BRaALIRwA ont, & 1n scrtie, unce teneur
60 p. 100. La compositicn chimique rapportée au ta-

e
bleau 4.9 est celle d'un échantillon gue noug 2vens sécie au
o]

TABLEAU 4.9 : COMPOSITICH (e¢n p. 100 du produit brut) DES
DRECHES DE La BRALIRWA SDCHEEDS AU SOLEIL.

M5 MPB C3 ote el Al L1 ¥

91,91 18.37 20,320 7,5 3,74 L2, 2l 0,14 G,25

Comparée zuxn donn<es du tableau 2,11, cctte conposition
n’ast pas ¢loigneée de celly rapportée par =IVIARE (1673} pour
les dréches d'Afrique Tropicale. dotre ¢chantillon contient
18,37 p. 100 de ¥PB alors ¢gue 1la teneur moyenne est de 24,5
P. 100 (tableau 2.11), €= taux relativoement bas peut Stre impu-
té A un ramassage defectueuxr lors du séchacge. En effet, il
¢tzit difficile de rdcupérer toute la partie 1la plus nutritive
¢t gqui est constituce par la mati2re de couwlénr grise gui adhére

aux debris de glumellcs du malt.

La valeur on MAD et cen énergic de ces dréches est den-
née au tableau 4,10, Le procadé de sechage a done une incidence
sur la qualité du produit puisque, pour les bovins, les MAD sont
de 128 g/kg de produit brut alors guce la teneur meyennce en MAD/
bovins pour les drécines a'Afrique tropicale est de 180 g

(RIVIERKE, 1978). Un bon séchage ¢t un romassage soigné permet-

(12N

°

traient d'obtenir un produit de meilleure gualitd

‘Ve(,/aoc
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TABLEAU 4.1¢ . VALEUR BN MAD {(3/kg de produit brut) ET EN

I

ENEGGIE (OF pour ies bovins, Cal d*EM pour

¢g porce et les volailleg) DES DRECHES DE

INY

LA BRALIRWA

MoA L LERGIE

es)
Las]
<}
v]
<

123 147 0,68 2 317

A.4.1.2. Disponibilite et prix
A o

La BRALIRWA produit chague annee 7 ¢G0 & 6 000 tonnes

de dréches hunides. C¢  wonuage worresping o Uhe moyenne de

1 500 tonnes de dréches ddshydaratécs,

Cnagueg jour,. Ges qguantités importantes de driches induse

trielles sont déverscées dans 1. lac Kivu, < qui entraine une

E

pollution manifeste de ce dernier. La BRAL ne s'est jamais
intéressée a la récupdration de ce r,odmt pour dus raisone evio
dentes d°absence de débouchd & un prix remunerateur. En effet,
le séchage des dréches ndcessi a mise an oeuvre dé moyens

i 1
industriels et d'dnergie calorifique et élecirigque. Le prix de

vente des dréches secitées dépend du colt des moyens industricls
et de l7dnergie mise ¢n oeuvre, car lesg drichus séchées consti-

tuent l'objectif do 1l'opération. Pourtant, dans les autres indus
tries agro~alimentaires, seul le prix du procduit "noble” desti-
né a ifalimentation humaine est fonction du cofit de la technolo-
Gie utilisée, Certes, don solutions artiscnales comme le sdcha-
ge au soleil permettralent, & un moindre cofit, d'obtenir un
produit utilisable, mais la qualité n'en serait pas garantie.

i
Compte tenu de ces faitg., 1'Etat devrait counclure un accerd

4
e/ o0



d'achat avec

& mettre en place un systemne

Aux

férieure
NDccidentale.
Togo
mPB de 26,065
ticnnent que
ce peut étre

Ju kwanda ne

procéde pas 4 la filtra

ABLEAU 4.11

(Tableau 2.13), ¥

la BRALIKWA. A son tour, ce dernier s'engagerait
i@ recupération approprie,

mhtats=Unis, on Janvicr 1986, les drdches déshydra-
vendues de 10,5 ¥Frw (Chicage) a 13 Frw (Baltimore)

.4, 2,1, Valeur gualitative
dréches de sorgho du EBEwanda sont ¢ une qualité in-

L

nhf
en analysant les drichoes originaires
{1579)

[
&

n r

C

N

produites ique

du

KEiTa avait obitznu unz tenceur en

p. 100. Les dréches coriginaires du Rwanda ne con~
14,20 po 106 de iv’e (fobleas <. L1} . Cette difidren-

expliguée nar le fait que les Jdréches artisanales

parce

conticnnent pas de geries Ct Ccecl i gu’on ne

tion.,

; CCHMEFOLITION (en p. 100 du produit brut) DES
DRECHES D SORGES DU KWAHDA

MS MPE cB Fits BT Ca P
86,56 14,26 10,34 3,5 .62 e, 44 0,11 1,18

La

donne 9,58 UF

du Togo ont une valeur de U,

brut,

calcul

1a ir
et 10¢ g MiG/kg de produit »

G

de valeur alimenta pour l«s bhovins

I

Lizs dréches

(91

g

de produit
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wothodole Disponibilite

11 est difficile de faire une e¢stimation du tonnage
des dréches artisanales ‘jui sont consommeées en partie par les
populations humaines dang certaines régions. iLws dréches ne
sont disponibles qu'en guantités tres dispersees au niveau des
menages. Cependant, la Lrasscrie artisanale détourne chague an-
nee presque 70 p. 100 de la production nationale de sorgho, soit

environ 14C¢ 000 tonnaes.

4.5, LLES 50UL~PrODUITS DE SUCRERIE

.5.1. Valeur gualitative

La matiere organigque wverte (bouts blancs et feuilles
de canne ) est abandonnde sur les champs apgres la recolte de
canne. La bagasse produite 4 la sucrerie a une teneur @n eau
de 53 p. 100. Aucun des deux sous-produits n'a nu &tre analysé.
On prendra donc reférence aax compdositions moyennes de produits

par MONGODIR

originaires d°afrique intertropicale rapport
et TACHER (Tebleau 2.14).

En revanche, un ¢chantillon de melassze originaire de
Xabuye a €té analvse. Le résultat rapportd au tableau 4&.12 mon-
tre que cfest un type de melasse riche en azote. En cffet, ce
produit a une tenceur en MPR de 6,26 p. 100 alers gue la moyenne
rapportée par MONGODIU et TACHER (1979, pour daes echantillons
G'Afrique inter-tropicale zgt de 2,5 p. 1ué (Tableau 2.14).
uant aux tencurs en Ca et en ¥, elles sout :omparables aux
teneurs moyennes gui sont respectivement ue ¢,58 p. 100 et de
G,06 p. 103, “es analyses ultéricures devraicent montrer si la

teneur relativement basse cn XMT (5,45 p. I180) st une constante.

On trouverz au tableau 4.13 la valeur alimentaire de
cette mélasse pour les Lovins et les porcs. Lo teneur en dnergie
n’'est pas trés différente de cells des autres produits.

MONGODIN et TACHek (1%7%) avalent obtenu L, 7% ”}/;uv1nc et

ool oo



2 430 cal/porcing pour la mélassc originaire de Richard-~Toll

{S¢négal).

TABLEAU 4.12.

COMPOSITICH {en p. 1060 du produit brut)

DE LA #ELASLSE PRODUIT: A KAbUYL

M5 1iPB CB MG T BN Ca b
75,91 6,26 = 5,45 i, 2 0,84 0,06

ThALLBEAU 4,13,

]

VALEUR kuw MAD {(¢/kg de produit brut) EY EN
ENERGIZ (U¥ pour les bovins, Cal d'Rin pour

les porcins ¢t les volaillesg).

1

A U EnEitGIo

P

|
w

37

0 6,73 2 411

4.5.2. Disponibnilité ct prix

Le tableau 4,14 montre l'evolution does tonnage

:
Qes

sous=prodults de sucrarice cecundérables & Kabuye. La matiére or-
i

janique verte n’a pas <¢té prise on compte ctant donné. sa dispo-

nibilité incertaine pour lYalimentation animale. En effet,

puisement cu sol do la vallae de dyabugege {gui oxpliguc

tendance & la bhaissc des

1Y -
1~

tonnages des sous-produlits) oblige les
L 5

responsables de la sucroric & utiliser cotte entidre organigue

coimmie fertilisant.

R



TABLEAU 4.14 .

[
Ui

PRODUCTIONS LES SOUS-PROLUITS Ul S5UCKEBRIE

(un tonncs)

PRODUITS 1580-81 1981-82 1982-83 " 198384 1984-~85 OYENI'

Bagasse 3 42z 3 577 2 604 2 764 2 328 2 93
{équivalent

sec)
Mélasse 70C ©42 480 L83 412 540

La bagassc (Z 543 tonncs ¢n moyennc) est actucellement

brilée dans les
on peut estimer

petite guantité

L'Stat

second complexce

chaudierces de la sucreric. guant a 1~ meélasse,
l¢ disponible & 540 tonncs dont sculament unc

¢st utilisée par le Clpk, lo reste étant pordu,

projette la création, 5 Hasho (Kibungo), d'un

agro-—industricl capable de produire 10 000 ton-

nes de sucre par an. Le potenticl de production de mélasse peut

Ctre estimé a 5

difficilc de priéciscr la date de construction et de misSe on mar -

0G0 tonnces par an. Toutefois, il ¢st encoro

che de ce complexe.

La Sucreric kwandais: aurait envisage de produire de

1* 2thanol a partir de la mélasse. Le résidu de distillation

appele vinasse

5t utilisable on alimentation animale comme

source do vitamines (GOaL, 19%82). Ceoendant. il n'a pas la

valeur aliwcentaire de 1a melasse. Jn tol projet devrait 3tre

abandonne car il priverait lo bétail rwandsis d'une donrce de

naute valeur encrgdétigue.

ool oo
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(el

La mélasse est actucllenent vendue, depart usine, 2
1

v
2 Frw lc¢ kg. Clest <n réalite un nrix soyaboligque. Aux Etats-Unis,
ot selon les marches, la molasse de canne é¢tailt cotde, <en Jan-

vier 1986, de 6,5 & 190 rrw 1o kg,

4.6, LES GRAINES 21 TOURTmAJIX DYCLEAGINEUX

fle
o
[
o
o

Valear qualitative

Les resultats dfanalyse des graines de soja et de tougr-
teaux de coton sont rapportés au tapleau .15, Lec taux de MPE
sont de 35,0 p. 100 pour le soja criginaire de kigall ot de
37,1 p. 100 pour 1lechantilion originaire de Kibungo. KIVIERL
(1378) distingue les grainaes de sola en deux categories @ celles
dont la teneur en WPB est cuorprise entre 25 et 40 p. 100 ct
celles dont ce taux ost superieunr & 406 p. 100, nNos résultats dond
revélent la qualité wovenne des groines do soja du Rwanda cay

leur tencur en MPB ¢st comprise Jntre X5 ot 40 p. 1006,

TABLEAU «+.15 ¢ COLPCSIVICN {on p. lud du preduic pruc) UES
GROAINES W DCTA BT GO0 L00VeAlU Be JOTOod

TOULT AT OE COTON EXPLRT R

()

ren

GRATNRE

(1)

1S 50,GC3 v7, %2 - EERYES)
MPBH 35,0 37, G4, 9T
CB 7,32 . Xy e

"
%

B2 O 2 O G e
= a

-

[AW]

MG 15,05
MMT 4,58
ENA 24,0
Ca 0,25
p 3,70

-~

o
Y UT I N

™D
(S K BEC TN S 2 BN and TG S B O |
<

LS

L
LS

©

N~ U = v
=N \D
£

OO L

(1) Soja originaire de Kigali
(2) Soja torrdfié prdleve au CHPE. Urigine probable . Kikungo.

(3) Tourteau de coton prélevé au TNPE. Crigince Burundi

/

0o o f 6 c o



Le tauXx de MPr de l¥echantilion o tourtcau de co-

ton analyse est de 44,97 . 130 ¢t sa tesncur en CB n'est que
de 7,85 p. 100. Crest un tourteau cwpeller o bonne qualitd
puisque le tourtcau de coton cxveller conticnt en moyennc
44,5 p. 100 de MPB ct 5,5 p. 100 de € (Fahleau 2.16). bMéan-
moins,; sa teneur anormalement dlovie en ki rdsiduelles

(11,48 p. 100) peut poscr des problinmes de conservation {(ran-
cissement). Dans 1'apwprcciation, »NCusg n’'avons pas tenu compto
de la teneur en gossvypol, priancipe toxigquce pour les monogas-

triques.

Quant & la composition du tourteau Jdfarachide cxpelicer
qui sera produit par la bocidélé RWANDEX, on prendra reférence &
la composition moyvennoe donnec a2 cableau 2.1%, colenne 1.

Les valeurs alimentaires  doe graines de soja et du
tourteau d¢ coton sont cdonndes au tableau .16, On remarque gudo
le tourteau de coton originaire du Burundi est tras énergétioun:.
En cffet,;

&

il & une walenr o 100 1LE aving alors que la snoven s

ne pour le tourteau exncllar Go coton ast o C,98 UF., Cela est

dli au fait que c'est un expeller i conscerve des taux relati-

vement élevés de lipides. wa taonour mnoyennce en &G du tourteau
de coton expeller cst de 7,5 p. 132 tondie “w notre dchantillon
16

contient 11,48 p. 10G.

cooloon
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TABLEAU 4.16 : VALEURS &x MAD (¢/kg do produit brut) ET
EHerCGIE {UF pour bovinsy Cal d'EM pour porcins
ct volailles) DES CRALHLS OB S0JA ET DU TOUI:-

2

TEAY L COTON.

oA D BHBERGIL

Graine de
soja
{KIGALY) 315

N
-
1

-
(98]
i—.
W
w\
[\
[

Tourteau
de coton
expeller
(BURUNDI)

(79
h’\
(et
[€%)
o
“A"\
—
=
o
)
-
[Xs)
Ny

4.6,2.0isponibilite et poilu

de € 0006

s
tonnes par an  {Uablcav 2.3). Les besoins dn CNPE en graines dc
o]

t+

La production natiocnale moyennlic de soia

ja se chiffreat a guelgues 150 toanes pai ~n. Hous pensons gu’
ns

il ¢st irrationnci, sinon contradictoircy gue da un pays

\

ot on importe de 17huile (< 587.9% tonnes pour 405,8 millions we

Frvw en 15€4), on utilise des graines de sojae dans l1'alimentation

animale. Lo Projet acvco-Pastoral (£.4.5) de dNyabisindu preduib

du tourteau de soja {environ 200 tonnes par an) cui est wvendu

pour l7alimentation huwaine. Certes, lc tourtcau de soja apporta

3

des protéines au régiwm: alimentairve de 1howme, mais ce sont
tout de méme des proteincs veglitales, Pourtast, l'analyse de
la situation alimentaire au ®&vanda a montré gue 1'insuffisance
proteique était beaucouy plus gualitative. guae gquantitative.
‘est pourquei. le tourteau de soja deviait Gtre réserve & 1Ya

limentation du betail pour produire les proteines animales gnt



sont de¢ bonne qualité., <c¢ faisant, on reserverait les graines de
soja aux huileries pour produire de lfhuile ot réduire ainsi les
importations. kn ménc temps, 1'extraction d'huile permettrait

d'obtenir du tourteau de soia on guantito.plus ¢lévée.

Le tableau 4,17 wmontre les projections de preoduction de
tourteaux d'arachide ¢t de scja dtablies par le mMinistére da
Plan. L'annc¢e 1980 cst considérce comme une amnce de base et
les chiffres y relatifs sont gictifs. A cause des probleémes
d’approvisionneaent «n graincs, liexdécution de ce programme n'a
pas pu debuter avant 1985. En vfict, unc grande partie de la
production de graines oléagineuses (soja ot arachide) est auto-
consommee au niveau des menages. Actuellement. la RWANDBX coumpte
réorganiser le circuit de collecte des graines pour pouvoir dis-~
poscr de quantités suffisantes pour son huileric, pendant, 1l
est difficile de prdvoir dang guclle preportion ces bjectifs
scront attcints,

La RWANDEX compte vendre le tourteau ¢d'arachide a 20 Fiwo
le kg, Dans ses ¢tudes technico-economigues, La rbaNDEX se basant
sur le prix de 80 Frw le kg dlarachide renuw €igali. Or depuis
Janvier 1986, le prix au producteur du kg diarachide a ot fixe
par le gouvernement a 106 Frw. Ces <tudes devront cdonc 8tre re-

¢ dfarachide. Par consdéguoent

[

vues en fonction du nouveau prix du
le prix carreau usine Gu tourteav dfarachide dépendra du prix dn
kg d’arachide rendu kigmli. De plus.dizutres facteurs intervied-

dront.

1} Le niveau ae production des oleagineus - et donc des
tourteaux - dépendra du degrd df intensification des productions

vegitales, d'une wanilre générale,

2) La »roduction de tourteaux scra fonction de la doman:

de ¢n huile d'arachide, @n ¢ffet, le marche dos huiles autres aud
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TABLEAU 4.17 : OUBJRCTIFS QUANGIFISS DU

TOULPRAUX DY ARACEIDY BT Ok 50CJA
fen vonnes)
ANNEE ARACHLOR, S50J0
= REFERENCH 19806
. Cuantité disponible 1 8Ll 737
. fuile 1148
. Yourtcaux S99 567
= PROJECTICH 1iuas
Quantite disoonisla Z 67¢ 2 S0
. Huile JE T 465
o onyianee 1ok 7 352
-~ PLROJECTION 1880
. Cuantite disponible GORBS 10 437
. Huile 2 oen 1 67¢C
. Tourteaux 5oy & 454
PROJECTION 1965
. uantitd disponinlc 12 405 Do TtER
. hHuilc 5 3 6¢6
. Tourtcaux ¥, 20 07¢

SOUKRCE : HMinistére du Plan {(1944)



l*huile dc palma marche se develogs-

il nfest pas

pe paralldélemaer

suivra le alsn

certailn cue L'awgpacntation du pouveir d'act

i ooy ,'__ oy P
A AVALT L&rine 50N

rythme, On 8o souvient quen 1574, la Rua

rentable®, La Socid

huileric parce quo

jugeait qgue toulc wg diarachide rendu

Kigali devait otre sulvie sar vae avgmentation du prix de

de l7huile ¢t du teurteau, La congequenc. o ote une mévente

d'huile et la perte ctait cstimee & 1 305 7¢1 Frw.sujourd®hui
le tourtewt dfaradiaade dolt Jire venda & un prix "raiscnnablao®

il est fort probasic que le conscommateur d'huile "paye” ponr

le tourteau. i moing cue 1 dtat ne décide de subventionner Lo

R

prix de l'huile., Covendans, ©n noe pent pas presAager sur LGyl

tualite d une toile deoision,

3} A court terme, Lo niveau de production des touraooow
scera ¢n dossous do 1o dowande. saritoar si pfintensitication oo

QrOdUCTLiONS &Nl ww cutoon el ot Lt vite woscinl

2 pay consedue

Cette situation ent

une flambeée des prs

Hous pensoens oue, dtellos gue ssicnt les condition: .

P . Ao IO P T oen e P R AT P . N Ao e 3
le Pri1iy die 20 Yru le AL owD CW2Tjol Gl Poalonidl, - State=Unis

Janvier 1248, le xo de tourteau dfavachide était cote 4

16,85 frw.

o
oo

Cuant v tourtdou o coton nroduilt o Bujwabura

soudre st coelul du circuit dfimpol

(Eurundi} 7 1l

tation. Lianalysc o aacnitrd que ¢'est un cxpeller de bonne qgual’?

té (44,97 ., 100 de Afkg de procuit brut) ot il egerait dizpo

niblce cn quantit dwmportantes 4 Bujwrhbura.

R bura est de 10

Lo privn ackued

le ky. La formatiosa du oyin voeadu Kiczli 524 Frw, v inclus
ges commerclales) ifait incerveniy, on plus dua celit du transpors

une taxe douanizre do I 2 {dreoits doeniraee). Par rappert aux

,..

cours pondiaux, ilo nris carreal usine & Bujumbura nfest pas

e e o/ o 0o



¢levé. kn janvier 1846, les cotations movennes aux mtats-Unis

¢taient de 16,25 frw pour le solvant (41 p. 100 de 1PE) et de
16,5 Frw pour licspeller. bn rcalitd, lo prix remddu Xigali est
greve par les frais do transport. Pourtant; il y a la une socur-

ce dfapprovisionnoment guil comporte beaucoup &iavantagcs pour

cr

rwanda. L’achemincrent se.fait par rcute

ne devraient nas surcvaluer les frais 4. transport. Clost pono-

Gguoi, il serait souhaitable guun contrat do livraison soit
negocie entre los instances coaopetentes ¢t ¢ue 1'importation
de ce produit soit reglementee, au licu d°otre laissde aux

seuls souins des transporteurs.

Gedo LESL LOUS-R.ODUITS L4 La FASKICATION U VIN Ui

BARALL

4.7.1. Valcur gqualitative

Hous nfavone nas on dicaoany dfechantillons de pelw
¢s ni de dréches. Co sont des vroduits tese sumides et leur
utilisation en aliwmentation des bevins oo des porcs nfest en-

visageable que directoment apioes leur récupdration. bans le

cas contraire, il tauvt procedoer an séchage ouw a 1l’ensilage.

Les resultats dfaralyse dPun echantillon des residus
de fermentation d¢ vin de panance figurent au tableau 4.18.
Nous l*avons prileve au Bugoyi {Gisenyi} . une grande »égicr
productrice de vin de banane, Sa composition rappelle celle
des dréches ge sorghe du lwanda (rablcau 4.11). sn offet,
ce residu est constituc par les debris do sorgho, matierc
utilisée dans la fexrmuentaticu. Comme les drlches do sorcho,
ce produit st pauvre en kPR (14,17 p. 10G/kg de produit
brut). #éanmoins. <¢oupte tenu doe sa teneur en E8h, on peut

prévoir quil est riche en encerjic.

“ow / oo e

les transporteurs

M
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TABLEAU 4.18 : COMPOSITION {(¢n p. 100 d¢ mroduit brut) DES

Ry

SIDUS DE PARMENTRTION (s3¢che 8) vk VI

Di BANANE

Mo i:PB Cs ot Mgt WA

50,36 14,17 7,26 2,598 1,37 65,C 0,067 0,12

4,7.2. Dispunibilité et prix

Les sous-produits do la tabrication de vin de bhanane
sont dispers<s au niveau des wmenages, Seul 1'0ffice pour la
Valorisation Industrielle des banances du wwanda (OVIBaR) pro-
duit du vin de¢ facon industrielle. dous avons cstimé les sous-—
produits roecupcérables (drliches ¢t pelurcs) & €40 tonnes par an.
Les trois quarts (3/4) de¢ ce tonnage sont constituds par les
pelures. LPOVIBix vend actucllement coes sous produits & 200 Frw
la tonne. Il est regrettable gue ceux (ui les achetent les uti-
lisent dans les couposts, alors que ce sont des aliments energe:
tiques pour le bétail (LaDIVIDICH, 1976 ; 2IvIere, 1978} . Le
plus scuvent dfailleurs, une granae partic est cvacuec avece les

dechets des quariiers znvironnants.

.8, LES S5CUS~PUODULTS DORIGING aNIMALY

“. 0.1, Lis scus—produlits dfabatteir

w.2.1,1, Valeur cualitativ:

vy

Les resulcats dfanalyse des cchantillons de farine de
sang et de poudre d’os calcines figurent au tableau 4.15. Lfd-

chantillon do farine de sang analyse conticent 75,1 p. 1060 de

I



e BMEB/ka de produit wrut. Ce taus cst cownarable a la moyens
L (1972)

35 p. 100 {Tabloauw «.1i). L indice dfinsclu-

v.l

L
ne en k% des farines de sang rapperteoe ooy oIVIRER]
et qui est de 77,3

ble ccllulosigue {(Cb) woyenne pour 12 worins de sang est de

2,3 p. 100/kg de procuit brut (Yableau Z.18) «i 1'cenantillon

o

A

analyse contient 3,75 ». 100. Ce taux <leve peut Stre di

Cu

aux

'\

impurctes dfautant pius gue Jo vroduit est grénaré de facon
artisanale. Le calcul des cunl donne 616 g/ de produit Hrut

volailles.

pour les wores et 53% /kg ae oruduoit bHrot

La composition de 1o poudre oos calcines prepard au
ChNPE cst cgalueaent cowparable & la composition sawyennce des
poudres d'os calcinds donnes au tabhleau 2,150, L'echaantillon
originaire du CWPE conticnt 32,5 2. 100 e Co et 15,25 5. 100
Ge P/hg de produit | 5! ur
P. 100 de Ca et 15,25 p. 100 e ¥/X3 G wiwduit brut

(fableau 2.18).

TABLEAU 4.1% ¢ Comadl o bouid ci e wl du geeduit brut) DES

94«

G RER BOT RN OV

Farine do sang roudre d o8 Poundre diescargots
.

(1) (23 (3)

Go, ol 9%, 50
V5.1 Y
3,75 -

.t - 3,63
"‘gl'?‘.{ A‘/i),-’f_ﬁ 85[,55
) = =
Copu 32,5 27,0%
006 15,3 0,01

{1) Preparation artis inaloe - #chantillon grdlevé au CHPER

(Z) Priéparation artisznale - Echantillon prileve au CRDE

{3) sSchantillon ord!
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Les rdsultats raprortds ci-dessus aontrent gue, aénc

avee des moyens peu sovhistigques, on peut Tasriguer des prodults
ce

de bonne qualité. Teuteiols, pour la farine do sang,

¢

tats ne donnent aucunce indication sur la valcur biclogigue des

proteines {disponibilic’ des weldes amings indispensadles). Dy
b i

cffet, lors au chaufyooe destind o coaguleor et 4 storiliscer le
sang, des temporatures trop clevees peuvent euirainer la destr
tion des acides amines indispensai-les, Prandibo et SRKIEUX (1962
ont bien souligni qu"il v oo oproscue une ovnposition formelle
cntre la rechercne d'une sterilisetion parsiite ot 12 wailntien
de 1o gualite des protedines. Cfest pourduoi un atelier de fanr
cation de¢ farines animales dovraeit Stre intogre a 1'abattoir d
Kigali pour garantir la salubritc et I1a qualitd des produits a

liur sortic.

dodol.Z, Lisponibilitd ¢t prix

Le C.lu@. 7. no wabyioue cve de oetites quantitds de f
rines de sang ct de poudre d'os onloings nour suppldimenter scs

provendes. Toutefois, le tounage des anatinges rdéalises a

£

Rigali peut donner une idee sur 1fimportance des sous-produl
gu'on peut récupérer (sang, viandeo iapropres o la consommat
humaine, os, cornos, ongions ¢t contenu rusien}) , B 1984,

S
[N
14 006 bovins, 10 055 petits ruminants et 3¢7 porcins ont dta

abiattus. Le tout reprdsente un polds global oo 1 8ud tonnes. L

total des saisice eqguivant & uance perte de 6,1 p»illions de

r.

,_
,

<y

A

a~

au Cow,Por, 1o xg de farine de sang ost vendga & 75 frw,

scit $4,6 Frw par kg de Lo, oux btats-Unis, en janvicr 1986,

-~

le kg do “Cooker driea Hlood wmenl® {fnrine we seng séché aprés

cuissoun) ctait cotée e 12 Frw (Wexphis) & 20 ¥Frw (Wansas Uity) .

4oce prix, le colt du Xy do MAR rovient on aoyenne & 25,5 Mrw,

s0it presqgue lo guart {1/4) du codt au %,

Qco/onn



Go.U.2. La poudriae d cscurauts

Gows 2.1 Valeur qualitacive

Les rdsultats Glanalvse a'un cohantillon de poudre &

i

CSrr.
cargoty figurent au tableau 4,15, colomne 3. Le produit est ri-
che en Co (27,04 p. 100/kg Jdc produit brut), co gui est normal

1o coguillages. wn revonenea, lo tenceur

i} .. vy
ISR - TR

o

pour une denree

HE)

on BPL oest tres fadiole {2,352 p. 10¢/kg ace produit brut). Ici

deux exnlications sont oossibles @ ou bien les escargots sont

en faible quantite dans la maticre premiore, ou alors il g'agit

Jdfun ramassage défectueuy cu niveaun adoe du lae Thema. &n 1%abe

scice de renselgnencnts sur le procedd de réoolie dg 12 maticdre

premidre, 1l est ditficile dfopter actuw ileacnt pour l'une ou

¥
&

1autre des deux hypotihises,

: . Y P Tl oy - S ey
Lo 'isg dind o »JJ._:;&,'(_:.LL:) [0 JEPIR S A

Le dispoenible en wationre pramicrs pouvant servir & la

X

fabrication de poudre dfescargohs seralt do Uordre de 17 000
tonnes. Lfdqguivalent on poudre 2ot ditflciloment chiffrable,
x

coimpte tenu des pertus oucasionnies par 18 siochagoe et la moeu

ture.

L ag e poeuldye dfuscaryots est acoucllonent vendue a

e ¥rw. Au cas wu des analyses ultoriceurcs confirmeraient 1a

faible teneur en ol N0US Densons gue oo pris cst trop elovd

pour un produit gui ne nonticnt gque du caleiuvm.

sool o



TABLEAU 4,20 ¢ VALEDKS

I s {p/ks de produit brut)

voleiilas).

-
(2

. pour

e

GRAINE DE CHLABALES

o
53

(h

=2
~~

[op]

[
0
» B £F)
b o -t
=
ro
e peda
g

~d Ln
[SSER N

Sorghe (Ruhom-
geri 84
Sorgho (Kigail) 4&

~ .. BRI

LSSUES DE RIZ

Farines de viz
(abuye) 8C
¥arines de viz
(Miutara) G4
bricures de viz
(Kabuy~) 76
Brisures de viz

N .
(irataranj )

ISSUES DE sKASSERIE
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PABLEAL 4023 ¢ COVTS LR TA i . g T Wi b AT L ALYMENDS
(en Frw)

78

FRIX AU PRODUCTEUR
1 i r w
Frw/kg de prodult brut de 1 kg de MAD de 1'Energile
ou de sous-produit
8 P v B (UF) P (1000 cal) Vv (1000 Cal)

CEREALES
Mals (Gisenyi) 31 5&4 525 508 26 9,3 9,1
Mals {Mutara} 31 430 402 383 27 9,7 9,3
Sorgho (Ruhengeri) 22 344 250 229 23 6,7 6,5
Sorgho (Kigali) 22 458 333 . 399 24 7,0 6,8

ISSUES DE BLE
Gros sons 5,5 5G 51 [ 3 8 3,1 2,1

ISSUES DE RIZ
Farines de cGoes (Kabuye) 5,9 73 60 6 7,6 1.9 2,05
Farines de cones (Mutara) 6,5 &Yy 56 5 6,6 1,7 1,8
Brisures de riz (Kabuye) 20 203 Ity i83 22,4 752 7,2
Brisures de riz (Mutara) 20 240 274 2573 18,1 7,3 7,0

ISSUES DE BRASSERIE
Dréches industrielles (séchées) 1i,75% g2 80 17,0 5.1

ISSUES DE CAKRNE A SUCRE
Mélasse z 54 2,7 1

GRAINES ET TQURTEAUX OQLEA- .

GCINEUX
Graines de soja 39 124 150 29,8 1,1
Tourteaux de coton expeller 1O** 29 28 9,6 3,1
(24) (69) (673 (23) (7,5)

Tourteasux d'archide expeller 20k% K 47 38 52 19,0 6,3 1,3

(*) Cours mondial (Janvier 1986)
(**) Prix sortie usine Bujumbura - Enctre parenthise : prix rendu Xigall

(**%) Prix provisoire RWANDEX.
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2) Les taioles prix freineat ausci lfinnovation, volre
l'ipnitiative ches les industricls. Cfeost ailnsi juc la produc-
tion de scus=procuit: oo constituent pas 1a prosmicere preocs
cupation Ges industricls. LUETIGC ne produit pas de rewmoulages

a part parce ¢u‘il n'y trcuve aucun proiit. En citet, nous

avons vu que les Gros =onsg sont vendus & un prix noitids

{5.% Frw lo kg) de la cotatieon Paris (il ¥Frewy . Lo recupération
des Ariches de la GidabI7 WA necessivera leur scechage. Aucune
entreprise ne pourra sfoengager dans cette Qperaticn si, apres
leur sichage, «llos cevraient Stre venduoes . priz dérisoire
qui ne tient pas comnte Ge leur valeur gualitative (le cours
moendial est de 11,75 Frw le kg o

G.%.5. Colits e lfdnorgie ot doe l'hzote ot priz dos

des prodults Aninaux

ant donn. gue les cofits e 17 hzote ot de 1'énercic
donnée au tableau .20 resultent Jo pri. oixcs aritrailraaent,
on peut dire que cos colits ne sont pas on conceordance aved
les cours acs produits animaus: au Lwanas. Au niveau mondial;
les prix des aliwents Gu bétail sont fiwmes on tenant coupte
wes cours des produits onimaux sur le wnrchd international.
On sait, par cxzemple, ¢u‘a 1'ccnclle internationale le tour-
teau de swja est un aliment priancipalemcut utilisd chez les
pores ot les volailles {(influence du aedale amdricain "mais-
scja") . Par conscquent, loc pris Ga kg oG tourteou de s0ir ne

Lize on tonction du pric (91 kg Joe viinde povine

Y

-

[

peut pas &tre
car ce tourteau -:st char pour Stre dacortoic o des rations

Fembouche bovine®,

Au terme we oo cnapitra, il ressort ouc los sroduits
et sous-produits cgro-industriels utilicoblos fans lPalimen-
tetion du betaill sont vari s, Lo slunart 1 2os denrees sont
vendues O des prix orditreircs. Leg reCo.ssendntlons que nous
pruposons dans le chanplize qui sult pourront percacttre e les

utiliscr roaticonn-olloment et o los rentasili .ero.

ool
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Le xwanda est un pays o <€levage extensili mals qul
doit nécessairement intensifier seg productions animales.
w0 eitfet, la pression aemographigue a pour consdguence la
rarcfaction des piturages et le dévelopocuent -les productions
animales exige gue 1Pon tire parti de tuutes les ressources
putentielles en aliments pour lc bétail. Dans cette option,
lfintegration des productions végetales et animales est une
nccessite gui supposc aussi une refonte des svstémes de pro-
ductions actuelles. L'importantes ressources aliimentaires
sont gaspillées ou aal utilisces alors (ue les réformes a

operer necessitent gquion les ufikise de fagon rationnello.

Lictude gui vient Z'8tre ifaite n'ea traits gque les prin
Cipaun produits ¢t sous: prouuits agre-inductricls., Fautce de
moyens matdricls et financicrs, nous n'avons g p& collec-
ter les résicdus de recolte (pailles de cerdales ct fanes de
ldgumineuses) qui constituent des ressourcoes iourragevres pour
le chicptel bovin, Les rocoamandations gui vont suivre ticen-
nent compte des denrdes analysces ct d’autres ressources
wetentielles. Dans le calcul e valeurs uiLML“talrLSp nous
avons utiliseés ces coedticients de digestibilite empruntes
< la littdrature. Ils ont Jté obtenus Jdanc jog conditions
quil pouvaient étre sensibloment diffdrentoes des ndtres. Clest
pourcquel les valeurs aliaentaires indiguecs deivent &tre
utilisees avece precaution. L7 iancertitude csit un peu importan-
te pour les grains de cereéales gui sont Jes prodults parial-
teument Jdéfinis, mais elle peut 8tre appriciahle pour les

suus~produlits chargas on mea:rancs,

5.1, UVILISATION Lwg Dis-uiis SelOd LES TY. w7 Do D oODUCTLON

5.1.1. L'élevage des monogastriquoes.

5.,1.1.,1. Le deficit en yraions Je coreales

Lo developpe.ont we 1'élevage deg monogistrigues wose,
¢ terwes prossancs, le orobloae Jdo 10 aphieocviszionne acnt on
crains Lo cerdales. cous avons sculione cu cnnpitre IV, que

ulc lfaugaoentation Joes rendemonts on cos culturcs permet-

caodoen
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trait de disposer dfun surplus utilisable @i alimentation

~nimale. Toeuteicis, il ost plue facile Jfaugmenter la pro=

s

Jduction Ge sorgho car cotto culture sfacy LOSKD QUX condiie

tions Jde terres opuliseoes. Clest pourquoi, il fout cumptor
mssi sur le scrghe ot sortir du ouwed. le unigu% a base Lz

1.,

5.1.1.2, sodale pour les mon astrigucs

IFadoption cuclusive ifun modale a hHase de mals supposc

gque liutilisateur <ispose et du nais ot v tourteau de soja

en abondance. Ce qgul nfest pas le cas au rsrmndin. Par contro,
le hwanca pourra disnoscr 4 court terme . e tourtcan dfaras
cnide. pe plus, il et toujours possible 4F achiter du tour-
teau de coton au surundi. Lo sorgihe ctant prodoit au kwanaa

en gquantite supdricure o celle du mais, i pout Drevoilr gue
son utilisation en ~Aliscntation aninale scra relativement

MoLlns chuore,

Compte tenu Jo ces censiddrations, nous LXOPOSLNS;

sour les wwonoyastrigues, une ioraule jlosale du type "sorgho

+ Igsueg de ceréal.s + acliange de tourtoesux + othionine ot

lysince de syntnesc®. wn offot, lo scorghce ost relativenicent

bica pourvae en tryntophone {(facteur licitant scecondaire du
nails) et sa valeur eacroctigque cst boense, surtout pour les
violailles {(Wableqaa 2.2). we plus, liindustrice chimigue poeat

7

aunjoury'hul fournir ce la méthidonine ¢t J¢ 1la Ly

6]

ine (e syn-

.

tiese. Un autre avant o oo wotte foranule

cue lfutilica-

tivn en siclange des tourcenur dfarachide ot ‘e coton permet-

0.
cr

tre dfincorporer ce Joarnicr on guantite compatible avec

=

falimentation des aonocastriques. wes oyoooion sont sensiblos
au gossypol ot il jouvt roduire 1o touxw o ourteau Je conon
Gans leurs rations, Copundant, 1l scrait scussitaple que la

tase sur los amind-acides suit 21idges {(actuollerent les

droits lentrec soot oo 15 %) pour rdéduire 1Mincidence de leur

utilisati-n sur 1¢ prix 2o la ration

25 a TEEGIVOY LT GOnNDgAstricacs

i
sont les inri es orisures ot 1o resuleb., Lo

C =
Heoo
rf-

dernier prod de ogon Lin ot e suienlnge ) ost



acins riche «n Cit (gelivlose brute) que.les sond, ce-gui-lur-Baenfere uni-
bonne .valeur éncrgetiquce pour les monogastriques. Dns les zones
proches de Kigali, ces issues neuvent Gtroe adlassees car,

sous cette forme, «lles e substitucent un cercales A des

taux plus clevds (augaentation 2¢ 10 concentrtion energdti-

Wue) .

wn

1.2, La wr cacction loiticre

La prosuction laitiere cst surtout entr.eorisce en nl-
titude, dans 1la region e Ruhengeril et Gisenyi. vans cet-
te région, on trouve priancipalement les issues de 0ld et los

dréches inuustrielles.

Les ¢ros sonz e blé de L BULWU cnt ane teneur Slovio
zn CB {16 p. 10U/ky Jo procuit osieut), co auil Jdiasinue leur
cftficacité alinmentaire clicz los awnogastrijues. UAr conscs
gu.mt, ils peuvent Stre incorpores dans des retions de coms
nlument nour vaches lniticres. cuant auwn ariches industriel-
las, le problew:s & rosouwre est celul du sechiage, et lrurcaenc:
de 1Pondration exige cue 17on 7 mette les woyens necessalres,
bn attendant cette nrespective, oog drdches penvent 2tre ra=
aassces a la Bhablida ot sechées doe ifocgun artisanale. Les

plément wour les vaches 1laitioros scraient

X

= Lriches o orasscrios scecheces
- Trus sons Ao plo

- Tourteaw oo oob.n + {(eondiacnt o inwral).

Par leur riobesso on matieres czotooes totales ot la

ininle degran.ziliss Jo celles-cil dans 1o rumen (PARRASSIN
et VEaTL., 1935) . los <rdches de brasseric rouvent poermets
tre de réaliser une o neade substanticelic Je tourteau e

coton gul est un produit ioosorto.
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.1.3. L'Zlevace des bovins i viande

° (:'-'a

5.1.3.1. Valorigation des sous-produits

de sucrer}e
Las principaux sous-prciuits de sucrerie disponibles
sont la bharas et la milass>2,

a) La bacasse

La kbacasse est essaanticllement un produit cellulosigque
de trds faible valeur alimentaire., Des &tudes technico--&conomiques
sur les traitements physico chimicues: des fourrages grossiers
devraiznt étre renles sur nlace. Lzg ré&sultats permecttiraient de
faire un choiy sur la technolorie * =rrliguer pour ces sous—-pro-
duits, et donc rour la bacasse. .n attendant on peut récolter 1la
moélle de bacesse. C'est un exccllent absorbant de la mélasse et

or peut distribuer aux bovins 1=z moidlle de bagasse mélassce.

2) Ia rélasse

Le ciswnorible actuel est de 540 tonnes, ce gui est ure
cuantitz relativerent faible. Par c.onsfquent, il ne peut &tre
question dfenvisa~er l'utilisatinu de la mélasse aux bovins selon
la Techrnigue de PRESTOM (distribution ad libitum de mélasse aux
bovirs & l'encrais). De »nlus, la fahrication industrielle de sup-~
lZments alimentaires licuicdo2s i1 base ¢e nelasse implicue,; sur le
plan techrnelocique, des exigences (materiel de préparation) gue
1’industrie rwandaise de l'alimzntati n animale n‘est pas pré..
a rem»lir. La seule <&ventualité ~ui reste, 2t gqui est la moins
coliteusz est celle A'utiliser 1a neliasse disponible dans la fa-
brication d°aliments m&lassés. On trouve, a cbté de la sucreric
de Kabuvz. 1500 tonnes de naill. Ge riz, I1 y a lieu de mener ros
essais d'=mbeouche i partir de la forhule préconisée par CALVET

(1978) au SENECAL

Peille de riz - 78,100
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sooniible 9oy Derluwtre rizicolo.

Il serait souliacitesle gue dans 1o rogion smst du pays

Gead o gtratiiicr ia production

foutara, Susui0) . on ool
3 : 3 .. e, o e ey A N
bovine. sn ciiet, Cotte «one recole «ncure jes paturajes ot

u“impurtants Srojets gy ooineustyd

areves  {exten-
sicon des perimetres riclooles ot culture oo canpe 2osucrel.

Yo mensos pour subtdivizer la rigion

wes otuGes

en zones (Nalssancue,. hwooelaevase

tzl systéme st oratiuuce au seé

rsultate satisialsants.

5.1.3.3. Valorisation des scus -oroduits do

srication de vin de banane

Les dréches ot las pelures Jo banane sont disponibles

=~

au niveau Jdes exploitotioans auricoles faoilinles. Leur uti-

lisation doit iadire Uobdet une velgarisation poarticulicre
en milieu rural, i oadue tens que fes rosidus Ge roecolte
{pailles et fanesj. L operation devra (troe situce dans 1o

cadre Jdos recherches sury 1l'integration o nyoductions vege-

tales ¢t animales au alveau des cxploitetions wriccoles fawi-

iiales

A terme o oces gquelguces reflowion. sur lutilisation
des produits ot goeun produits agro-industricils 1l apvarait
¢ de nombroux troblomes techmigues restealt encore a rescu
¢, on plus, waes ailscs au polat sont necessailces ncour dega o

ger les combinaisons 1o nlus efiicientas & cdoptar.

T DL ALINRENTATIOW

L' 1dDUL

Les rechorches sur Llus ressources oalinontaires Jdu bhé-
ra

tail aev Mtre catreorises ea Lonceilon ces spalelticite



régionales. On pocrra Loujotrs sTa NUYCT SUY ws DGRRreux
travaux realiscs on owllicn trecical, nen pas pour los recons
duire "m&canitueacnt?, mais on jos adaptant & chague situacs

tion. Les principaus toddaes oourralent

sous-proucduits

cilsponinliltes |

l) Liinventod

Acro- industyicls ot les resi.wus de ricolte,

2} 1% _tude sunlitative elh o guantitative Ges sous-enNrocs

auits ot Joe vosidus o ricoltoe par région, ct

3) 1'étude dew tochnmigues dfamd@licraticon de la valeur

limentalre 7ien LoUSrGes wssicrs (paille

]

o

C - Ty s e i )
fanesg, NAGRESw, GECooo

5.2.2. Llindustrice doe Lf'alimentation animale

JYune usine

Il cst proevu Lidianstaiiation =
dfaliments du beétail cudl devyn prodveire 10 €00 tonnes d¥=2li-
aents par an iticn gencraphigue des

clovages et gerart souhaitable yuc

¢es unites do notall e ions los ragions

du Nord, du Coentre ot Je 17ost Jdu 7o, Cothe docentralisation

s e . IR TN - W1 sz ooy A N
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3 el : P P T e T s 2 e
uant i1le n. sont hg ladoods e la dis-

positicon des Yos sous uroduits sont actuelles

@Acnt vendus Loaes ric ddlsss arbiveaivoesont. Lo plus souvent

Laintde ost encorwe foi-
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ces Prix sont Qdéricolros parce cue la o
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»le, Liutilisatictn ratizinnelle Jdo oos denrees éﬁig& cue les

pouvolirs puizlics aettent au point une politiquu de fization

t do contr?lce des priﬁo Hean oins, dans le oonvexte reandais,
si

. oA, L - A e s
natlLn doelit Ctre nuancoee a4 CAuSe uls ral-

U)

[

1 analyse wae 1o
ons suivantes .
1) il sereit illuscire de »retendre gus le wwranda

pourra disposcer dans L iacediat Jde sous produits ayant los
miRes noraes gue Celios ces sous- nroduits vendus sur le mar-

cine internaticnal

2} la deaninde - sous-produits devant auguenter, la
conscguence seroa une flamble des pria;, si liutat nfintervicnt
was a temns., Liaugaentation des nris gourvait Otre telle
guae lo consowmnateur deg produits animaux solt amené a payer
12 contrepprtie.. Un assisterait Jdans co s 2 une augmenta-

ticn des priw & Jenrees dforigine anicalio.

5.3.1.72. Lus voles de 1liintervontion

L'ktat peut subvontioinner les priu ces sous=produits
agroe-industricls. Ceci west pouseibic dans 1o ¢ns ou les fi-
nances publiquus pouvent supoorter une telle charge. bn
excluant cette hynothbese, les principes suivant pourraiont

s rvir de base dans la fimation des nrix
1) 1la politingue Jes priz en aeticre . sHus - crodults
agre -industricls doit Stre integrec [ celle con-

cernant lee produits agzicoles g

2] l'stat cevradt se Jonner los sovens necaessalres

pour countrdleor la comacreialioat ¢t la guali-

tue o aes gsous -nroduits ayres industricls g

3) &‘:nfirlp :.}i l‘».‘/f! (a\...ud\._t (‘A.\_) _L ‘(zlﬂ .L.].L Ges CUUurs mon-—-

coalai



aiaux cst un bon reflet o 1n valeur technicue doas
scus-produits, lPEtat Covrait on tenir compte dans

la fizntion wes priz.

Nous avons sigrn2ld, au Zhopitre . que les prix au
consommateur de certuins sous-prodults sont gro-ves par les
frcis Jd¢ transport (son Je ble, teurteau e 2iton...j. Les
culits resultent lo¢ nlus souvent we marchandasges entre les
transporteurs <t les clioents, et co sont ces ménmes transpor-
teurs qui dominent le coasceree des produits ot sous-produits
agro—-incusitriels. Sans o domaine, zucune nouvelle mesurce ntest

ap;

& prendre. Il apparticont aux pouvolrs publics de foire rosimao-

ter 1'Arrcte alnictariel gui iine les torits mowima wdes transs

perts (Tableau AL o)

Les recommandations prdcedentes no prdtendent pas
resouwdre tous les oroblsmes lids @ 1iutilisation des pro-
duits et sous-produites agro-industriels, deanwmcins, leur
exXairen constitue un Jldsent de 1o rechercae de salution
a llexploitation rationnelle de ces denrcees en vae de loeur

valorisation par 1l7dlovage.
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COMCLUSIGN  GFNFRALF

L'ar des plus irmortants obijectifs Adu couvernement rwan-
dais est 1l'accessicor dn navs 3 1 avtosuffisanrce alirertaire avasi
bier en cuantit® cufer cuplitéf., Dang le demaire des nreductiors
anirales., il s'acit J’un véritable ¢7fi ., corrte teru fes contrain-
tes lifes 3 une dérocrarhie calorante. Tr effet, la nression sur
les terres a nour cons®ruence la reréfaction des rdturaces et
1'#levace extensif tel ou’il est »nraticu® anjourd'hui rfest plus

adapté.

D*s lorgs, une pouvelle straticie s'irnose cui deit recher-
cher la promotiocon fes formez A'élavace adeptfes ¥ cette nouvelle
situation. Muelles cun sciert les innovatiops  armorter cerep-
dart, lc dévelormereirc (¢ re vroduction doit sc traduire au 4é-
nart nar une arélicration gsubstarticlle fe l1'alirertation des no-
pulations animales (IINIAVE. 1774 < FFRRPANDO, 1%04) ., C'est nour-
cuei, il faut sortir fdes serticrs tra’itionncls et tirer rnarti de
toutes les ressources noternticlles d7alirents nour le hAtail,
Dans cette ontion., les rroduits et sous rroduits acre-indue-

trielssert @'uvne irmortarcoe carnital..,

Dans cette &tude, nous rous sormes amli~ufs 5 montrer,
? martir de 1'f#tude de Jours valcurs cunalitatives, corrment ons
ressouvrccs actuellerent caspillées ocu rel utilisfes revvont &tre
e¥rloitics Aang le cadre d’upae intensificetior raisonnée, nrooras-
sive rais cffective. Toutefois. unc véritehln neliticne er roti®-
re f¢c cormmorcialisation ot de nrix doe ces deonrfas roste oncore
? mettro au point. dussi, il 25t nécceesaire de créer des structue
res dc recherches cui doivant nronoscr un &veorteil 4e solutions

dars lescualles les élevours oniscrent leurs snéculatiors.

oo/
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Ti convieort Afadrettrs cenondart cue la rarticipation
des sous-nroduits acror indvrstriele 1 alimentatior du chentel
bovin restera modeste & court terre, Cola tiert & 1la corcurrence
des avtres ani~auy, &tart dern® cue les cuaptités disroriblos
sont faibles., Par corsicvept il cot urconnt 2'entreprendre une
arflioraticr &t ure crstior ricour~usce de co oud reste comre N
turaces. Parall®lorent . on ~cerrdora vne crande immertarce 5 1%ox-
rleitatior @28 récidus e r7ectte nonr 1o bhétail. Mon seulemert
narce cv'il ayicte une cerrflaticr nngitivo antre les nreductions
viaftalne o+ las rroductione anirmalos {(f'c CIINTACY, 19R84) , maig
aussi parce aue 1a richesce dn 17 7lavess sicne 1~ dfrarracoe ¢'unc

viritakle fconomis. ~oricolc,

Ure borne cocrdinstion Jc tovtes cos actiorns rermatitra

A'ardéliorer la situvatior alimentair» dos ariroux, ~t par conséouert

celle des homros,
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TABLEAU A.2 : COMPOSITION MOYEWRNE (&n p. 106 du produit Lxut)

YAILLES
Mais Sorgho Riz
(1) (2) (3)
M gu.2 91,2 52,3
faPn ;9 5,2 3,¢C
CB 35,0 30,3 35,1
HG ; 1,7 1,1
TGN ’ 7,6 16,2

&£NA
Ca

46, 4 36, 4
0,37 0,23
0,14 0,03

ey
SO WO W o
- < -
= D

w e

RN
G b= b Ul I\

Ic

SOURCE : MONGODIN ET TACHER (1279)

(1) Composition moyenne calculeée sur 25 résultats
(2) Composition moyenne calculéc sur 5 resultats

{3) Composition moyenne calculce sur 24 résultats.

TASLEAU A,3 : VALEURS ALIMENTAIRES (pour les ruminants)
PES PAILLES 0E CEREALZD

FANVIS BN RGI A
PAILLES {g/kg de produit brut) (UF/kg 4e produit brut)
Mais 13 . 44
sSorgho 17 ¢,53
kiz > 01,3?

SOQUKCE : MONGODIN et TACH:R (1579)

uca/ven
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TABLEAU A.4 © DISPONIBLE. THEORIQUE EN PAILLLS DE
CEREALES

A Fadvial o1

SUASTITT NS ENERGIE
PATLLES {millions << (miilions d4'UF)
tonnes)

M oA D

{(tonnes)

)

rdd
TN
O
[
~
A-;./
-
0
Ja—
~J i~
C\l
[osll I VW,
\L
< Co
B =

%

2 500
17
32

N
(o8]

TADLEAU &£,.5 ; REPARTITICHN OB LA PAILLYE Dz Rln

PERIMETRES KIZICOLES

{tonnes)

puciarama NI
Cyili 1 327
Fabuye 1 500
rukunguli 634
rutara 1GG
kKwamagana 300

b b

cooloas
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THRLEAY A6 . Theif DED TLAWSPOLTS

Lrtralit Jde lierrét. ministericl n2 062/07.061/85 du

27 juillet 1963 portant modificaticon ot caaplunment do

Tarrits ministdricl MO 402/15,.01/63/82 au 14 .ai 1984

ticrs ot adriens.
YawTICLE 4 Le tarif de tronspourt de aarchandises est
déteruine sulvant lc tonnage en charge du

véhicule utilise ot fige cowme sult

Ay de 506 = 1 G0u kg o 35 ¥rw/lon

vrw/ ki

o
Lo
~
[
ry

o
—
<
O
e
)
‘e
o]
P
A
¢
w
<O

c) de < 8061 & 4 000 Kg 55 Frnr /e
a) de < 001 & ¢ 000 kg , 79 Frw/kn,
w)ode 6 001 a 10 ¢0U kg . 9C Frw/ikm

) ac 8 001 a 10 Cul kg o 105 Fruw/iw

2
}_l
%]
Lon)
o]
(]
-
Al

—
—
(W]

ey do 16 4Gl

Frw/ Kin

h} de 12 301

[N
o
&
-

A odela de 1% €00 kg, il faut ajouter § Fry sar groupe

w2000 ke supploscntiives .
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