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INTRODUCTION

Le Sénégal qul s'étend sur une superficie de 196 712 km2
avec une populatisn de 6 881 919 habitants, est un pays forte~
ment pouvu en résidus de récolte et sous~produits agro-indus-
triels, La région de Saint-Louis constitue une entité particum-
liere du fait de l'implantation d'industries alimentaires qui
produisent d!'importantes quantités de sous~produits agro-
industriels, Dans le cadre de l'aprés-barrages, la production
de quantités plus importantes de résidus de récolte et seus-~
produits agro-industriels est attendue,

la concurrence entre les hommes et les animaux concernant
les céréales, exclue toute possibilité d'utiliser les systémes
d'engralssement intensif basés sur ltutilisation des cérdales
D'ol 1l'impérieuse nécessité de valoriser les résidus de récolte
et sous-produits agro-industriels en alimentation animale,

Dans nos pays ou la sous-alimentation et la malnutri-
tion sévissent, l'objectif d'autosuffisance alimentaire doit
intégrer sa composante qualitative,

L'intensification des productions animales, & travers sa c:mpo-
sante embouche intensive, contribuera a résorber le déficit

en viande et participera ainsi a l'amélioration de notre balanee
commerciale,

Ce travail a été élaboré en 6 chapitres :

- le premier concerne l'étude du milieu ;

-~ le second traite de l'importance et des objectifs de
1t!'embouche ;

~ le troisiéme fait lt'inventaire des sous-produits agricoles
et agro-industriels ;

- le quatriéme chapitre traite de la complémentation de
ces sous-produits ;

- le cinquiéme relate les résultats de quelques essais
d'embouche avec ces sous-prodults ;

- enfin dans le dernier chapitre, nous avons fait une étude
de rentabilité de rations a base de ces sous-proudits
complémentés en embouche,
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La région de Saint-louis qui s'étend sur une superficie
de 44 117 km2 est délimitée a 1l'Ouest par 1l'océan atlantique,
au nord et a ltest par la Mauritanie, et au Sud par les régl ns
de louga et Tambacounda,
Elle est longée au Nord, d'Est en Ouest, par le fleuve Sénégal,

Flle est subdivise en 3 départements que sont :
Dagana, Podor et Matam,

Cette région est constituée dans sa partie Nord par le
bassin du Fleuve Sénégal qui comprend :

~ le delta qui s'étend de Saint-Louis a Dagana,

~ la basse vallée  Jusqu'a Ndioum ou Boghé,

-~ et une partie de la moyenne vallée,

Ltétudée du milieu se fera a travers le milieu physique,
le milieu humain et les activités agricoles,

1.1, Le milieu physigue

1.7¢1. Caractéristiques climatiques

La région est marquée par le climat sahélien, sub-déserti-
que au Nord, sahélien typique au Sud, & l'exception de Saint-~
Louils qui bénéficie du climat cBtier ou subcanarien,

1¢161e1., La pluviométrie

La pluvinmétrie annuelle, faible et irréguliére varic
de 300mm a Saint-Louis a 500 mm & Matam, les pluies sont plus
précoces a 1'Est et sont concentrées en une seule saisen allant
de juillet a fin Octobre, le tableau 1 montre la grande varia-
bilité intersmnnuelle,
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TABLEAU 1, Cumul pluviométrique a la date de 31 octobre 1933
Comparaison par rapport aux normales 31-60 et 51-80
Comparaison par rapport au cumul a la m8me date
de l'année précédente,
: : Cumul 88 : Cumul 87 : % ¢:Normale: £% :Normale :% :
Statlons oy L 4/10 ¢ mm-1/10  : 88/87 :31-60 :88/31-:51-80  :88/ :
. . . . . .50 . 51:250,
:St Louis @ 292,4 & 342,7 85 : 338.,8 : 86 :289.9 : 100 :
: Podor : 307.2 :: 200.8 152 327.4 ¢ 93 :273.6 : 112 :
:Matam 418,5 t  479.6 87 529,9 ¢+ 78 :428,8 : 97 :

.
©
>

Cumul en mm et 1/10

Source (10)

1ele1e2. Température et humidité

.
°

On note de grandes variations de 1'Ouest a 1'Est avec
une température minimale moyenne de 20° & Saint~-Louis et une
température maximale moyenne de 43¢ &4 Matam, Ce qui expliogue
la baisse du taux d'humidité en allant d'ouest en Est cemme
1'illustre le tableau 2



TABLEAU 2, Température et humidité

‘Stations ‘TN ‘' TX ‘' TM ° EM

TNE ‘TXE ' UN *UX

:Saint-Ioulss 20,1: 36.4 : 28,3

16,6. ¢ 40,5 : 27 : 86 :

2
[X)
e

¢ Podor

oe
*0
(1]
©

.o
.e

22,9 ¢ 40,2 : 31,6 : 19,0 ¢ 41,5 : 13 : 63 :

:Matam

*

.o
ee
©0

225¢1 ¢ U3,7 ¢ 344 : 20,3 : 41,2 ¢ 18 s 72 :

oo
o0
oo
o0
LYY
(Y]
oo

TN : Température minimale moyenne
TM : Température moyenne

TXE : Température maxinale extr&me
UX : Humidité maximale en %

TX : Température maximele moyenne
TNE : Température minimale en %
UN : Humidité minimale en %

EM : Ecart a la moyenne 1971-80,

Source (10)

Te14743. Les vents

Pendant la saison séche, de Novembre a février, soufflent
les vents d'alizé maritime de secteur N-NE ; ce sont des vents
frais et humides,

De mars a mai, l'harmattan:, vent irrégulier continental
chaud et sec de secteur N-E, s'installe et provoque une augmenta-
tion de la température et de 1l'évapotranspiration potentielle,

De juin & -octobre, les vents boréaux font place aux vents
de mousson soufflant de W-SW qui apportent humidité et précipita-
tions,

L'harmattan weve&t ici une importan¢e particuliere, I1 augmente
les besoins en emu des cultures et, par sa vitesse’ relativement



forte et son certege de poussieére, rend nécessaire 1l'installe«ie
tion de brise-vent pour les cultures de saison séche,

1.1.2. Les sols

Les sols de la région peuvent &tre répartis en 2 ensembles :
~ les sols du Waalo qui correspondent aux terres inon-
dables et dont la priorité est la riziculture ;

- les so0ls du Jeeri qui occupent ce que 1l'on appelle
communément l'arriére-pays sur les versants de la vallée et
ou sont pratiquées les cultures pluviales,

1e1e2¢1. Les sols du Waalo (Oualo)

JAMIN(19) étudiant la double culture du riz dans la
vallée du Fleuve Sénégal les classe en 3 grands types de
terrain que sont les Hollalde, les Foonde (fondé) et les ter—
rains salés,

1e1e2e1e1s Les Hollalde (environ 300 000 ha)

Ce sont des terres trés argileuses (taux d'argile 60 %)
qui contiennent toujours de la nmo ntmorillenite, de 1'illite
et de la Kaolinite en proportions variables,

Ce sont des vertisols et des sals hydromorphes,

Elles sont caractérisées par :

-~ un pH faiblement acide,

- une faible perméabilité quil permet en effet d'y
maintenir une lame d'eau sans probléme,

Elles présentent l'inconvénient d'®tre difficiles &
travailler en sec et d!'®tre trés lents & ressuyer aprés une
submersion (par la pluie, la crue, ou une irrigation),

Les hollalde sont considérés comme les terrains rizi-
coles par excellence ; cependant on y cultive riz, tomate,
sorgho, niébé, canne & sucre, mais avec comme priorité la rizi-

culture,



Ces terres sont les plus appréciées dans les systemes
de culture traditionnelle car elles sont réguliérement inondéecs,
les droits fonciers y sont donc trés forts, ce qui peut entrai-
ner des conflits lors de l'aménagement puis de 1l'attribution
des terres,

1e1¢241.2, Les Foonde (environ 400 000 ha)

Ce sont des sols peu évolués limoneux a perméables,
trés humides et contiennent moins de 30 % d'argile,

I1s sont beaucoup plus filtrants que les Hollalde ; leur
gamme de texture est treés large, elle regroupe en fait teus
les intermédiaires entre les Hollalde et le Jeeri ; en général
le maintlen d'une lame d'eau n'y est géere possible,

Ces terres faciles a travailler, souples et fertiles,
sont plut®t considérées comme des terrains peu intéressants
pour la riziculture, et favorables & la diversification (poly-
culture),

Néanmoins les paysans y font aussi de la riziculture,
surtout dans 1las P,I,V, (périmdtres irrigués vil;agerﬁ, arac
d'aussi bons résultats,

1¢162¢143, Les terrains salés (environ 250 000 h=z)

I1s se rencontrent dans l¢ Delta, et dans une moindrz
mesure dans la BasS®Vallée,

Leurs textures sont assez veriées, elles recouvrent
celles des Hollalde et des Foonde, mais sont souvent lourdes
dans le Delta,

A cause de leur salinité, seule la  riziculture y est
possible sans dessalement préalable (nécessitant de gros inves-—
tlissements), & condition de maintenir une lame d'eau pendant
toute la culture et seulement sur les molns salés d'entre-eux
sans aménagement spécial (drainage enterré), Sur ces terres

tralionnellement exploitées comme p&turages, les drnits



fonciers sont assez peu marqués, et leur aménagement dans 1le
Delta a posé peu de problémes,

1¢71¢2+2¢ Les sols du Jeeri (Diéri)

Ils occupent ce que 1l'on appelle communément 1l'arriére-
~-pays sur les versants de la valilée,

Ce sont des sols bruns rouges faiblement évolués a
texture saHleuse, a pH acide ouw neutre et peu fertiles,

Leur mise en culture est tributaire des pluies d*hiver-
nage entre juin et octobre, Les cultures pratiquées sont des
variétés a cycle court de mil, niébé ou béref,,,.

Ces terres sont trop perméables pour 8tre irriguées

gravitairement, et ont des réserves en eau tres faibles :
leur mise en valeur par llaspersion est encore timide ;
les cultures envisagées sont le mals, la tomate, le maralcha-
ge, etc,, mais pa® le riz.
Les surfaces en Jeeri, sont en comparaison de celles de la
vallée alluviale, illimitées, et la pression fonciére y est
treés faible, d'autant plus que leur productivité en pluvial
est réduite dans toute la partie aval de la vallée,

La valorisation de ces terres sera possible aprés la
construction des barrages qui permettront 1l'irrigation de plus
de 290 000 ha de terres du Jeeri,

1 01 030 HydrOlOgie

T1¢1e3e1. Eaux de surface

Le Sénégal est un fleuve puissant, long de 1750 kilomé-
tres qui prend sa source dans la région de Mamou en République
de Guinée, Le fleuve est formé par la réunion, & Bafoulabé du
Bafing et du Bakoy, Il recoit a gauche la Falémé et & droite
le Kolimbiné et le Karakoro (voir carte 2),
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I1 pénétre en territoire sénégalais & Diougountourou,
De Bakel a Dagana son 1lit a une largeur de 2 & 300 m, mais il
pout s'étaler, en saison des pluies, sur plus de 25 kilométres,
I1 regoit a droite 1'Oued Garfa, le Gorgol et 1!'Oued Savalel,

Aprés Dagana commence le delta, Le Sénégal s'étale en
de nombreux bras qui se réjoignentf?Saint—Louis, en une seule
embouchure, Sur ce trongon le fleuve communique avec le lac
RKIZ & droite, et le lac de Guiers a gauche,

Le lac de Guiers est lui-m@me en relation avec un systéme
hydrographique fossile qui traverse la région désertique du
Ferlo,

Le Sénégal a un régime trés irrégulier, Il se gonfle et
déborde en saison des pluies; son débit atteint 2351 m3/8 a
Bakel,

En saison séche de novembre & mai, les eaux diminuent et
le débit tombe & 11 m3/s & Bakel,

Le tableau 3 donne une idée sur les variations de débit
du fleuve a Bakel,

La décrue commence vers la fin du mois d'octobre, Le
1it mineur du fleuve se trouvant a une c8te inférieure au
niveau de la mer, la langue salée remonte le fleuve Jjusqu'a
plus de 200 km avant d!'®tre repoussée par la crue de l'année
suivante,

TABLEAU 3, Variation du débit du fleuve Sénégal a Bakel

: Mois ‘ Janv, ° Fev, fMars iAvr. fMai iJuin f
;(m33igi§nde) 129 177 k6 ;o 22 : M 1122
; MOIS ; Juil, ; Aot ;Sept. ;Octob.; Nov, ; Dec. -:
. Dévit L.569 12351 13629 1719 & 560  : 230 .

_(w3/seconde) . . . . .

Sourca : Géographie du Sénégal NEA/EDICEF 1980
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Deux grands barrages sont construilts sur le fleuve Sénégal

-~ Le barrage de DIAMA mis en service fin 1985 doit remplir
un triple rtle :

1°) emp8cher en période d'!'étlage la remontée de lteau
salée de l'embouchure ;

2°) retenir une certaine quantité d'eau et accroltre les
possibilités dtirrigation ;

3°) assurer le remplissage des dépressions et des lacs,
Ia mise en oeuvre permet & elle seule 1'aménagement
de 42,000 ha de terres,

-~ Le barrage de MANANTALI dont la mise en service était
prévue fin 1987 a pour r8le :
1°) la régularisation & un débit minimum de 300 m3/sec,;

2°) de permettre 1l'irrigation réguliére, de fagon conti-
nue au cours de l'année, de quelques 375,000 ha en
double culture par pompage ;

3°) de permettre la navigation Jjusqu'a Kayes (MALI) ;

4°) la production d'énergie électrique,

Tele3.2. Eaux souterraines

Il existe dans la vallée une nappe alluviale alimentée
par l'inondation et drainée par 1'évaporatinn, Elle est suffisam-
ment profonde pour ne pas géner les cultures, Cependant dans
le delta, cette nappe est salée et se situe & proximité du sol,
Pendant la période de submersion des riziéres, elle est souvent
4 0,50 m de la surface du sol & certains endroits, On note
également la présence de nappes profondes du continental termi-
nal qul s'étend sur toute la partie Nord et Nord-Est du Sénégal
permettant ainsl 1'implantation des forages profonds a grand
dévit,



1e14, Végétation naturelle

La végétation est caractérisée par un paysage clairsemé
d'arbustes en majorité: des épineux & feuilles caduques :
Acacia falva, Acacia radiana, A, Seyal, A, Senegal, Balanites
aegyptieca, etc,

La végétation est essentiellement composée de graminées

a cycle court avec comme espéces principales :

Sgbenofeldia gracilis, Aristida ascensionis, Indigofera sp.

Au voisinage immédiat du fleuve se développe une savane arbus-—
tive dont les especes dominantes varient en fonction du type
de sol,

Dans les cuvettes, la végétation est dense et composée
de graminées et de cypéracées,

Dans les parties salées, la vépétation est constituée
par des touffes clairsemées de Salsola tetenda et S, baryesma.

Dans les parties les plus élevées, rarement atteintes
par les eaux, se développe une savane trés clairsemée et peuplée
surtout de : Acacia Seyal, Balanites aegyptiaca et Ziziphus
mauritiang sur les parties les -plus argileuses ,

Les for#&ts classées couvrent une superficie de plus de
25,000 ha avec des peuplements d'Acacia nilotica supportant
bien 1l!'inondation,

DIA(11), étudiant la végétation recontrée dans la région
du fleuve, a classé les espéces selon leur degré dl'appétence
croissant avec des notes de 1 & 3, (voir tableau 4),
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TLBLEAU 4, 'Végétation de la zone du Fleuve

Zone ° famille :genre et espéce : Nom :Nom :gg::
$ : : ¢+ Oulof :pular tenc
t:Fleuve :Dicotylédones : Merremia tridenta :Tchalaw :Madjil : 3
* L[] . L3 li-t * .
: . . Mollugo nudicaulus .Takel poli3
. . . Morsonia Senegalens .  Ndusurno, 3
. . ., Phyllantus pentandrus ,(Carab .
. . L] L] Si .taw L] L]
: : : Polvgala erioptera ‘Rustit °* )
: :  Valtheria india *Matum ‘Rafaki -+
: : : sKewel : S
H :Monocotylédones: Commelia forskalaei :Vereyan :Walwalnde 3
: : : Fimbristylis exilis :Ndapeun :Gawri s 2
. . . ., tan .tcholel |
: :Légumineuses :Alysicarpus ovalifolius:Baamat :Mbampte : 2
. . .Cassia italica JLaydur .
. . ,Cassia mimosoXfdes .Ngen .Leglegirde2
L] [ ] L] .gelen ] L]
. . :Crotalaria peirottettii:Yomb :wawre : 3
. . Jndigofera aspera . .Nvavnande 2
: : ¢Indigofera diphylla :Djegi :Guri s 2
. . . ,Ttengar _bamdi
: : ¢t Indigofera pilosa : H 2
: : :Tephrosia bracteolata : : 2
: : :Tephrosia purpurea :Teker ¢:Tchampi : 2
: s sZornia glochidiata :Dangarme: Deggo H

o0

L3

o 3
. .

Source : (11)
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T1e24 pe milieu humain

La région de Seaint-Louis qui occupe 22,4 p,cent du terri-
toire sénégalais, ntest peuplée que par 9,46 p.,cent des sénéga~-
lais d'aprés les résultats du dernier recensement publiés par
la direction de la Statistique,

En effet avec une densité de 15 habitants/km2, la région
est faiblement peuplée,

TABLEAU 5, Densité de la porulation .selon la circonscrip-
tion administrative, Résultats préliminaires-
R,G,P.H,*/88

Circonscription :Pop/ 1988 :Su?erficie :Densité : %

. km2) . (hbt/km2) . .

Ensemble du Sénégal : 6881 919 $196 712 : 35 ¢ 100,00
Région de Saint-Louis : 651 206 s 44 117 : 15 : 9,46
Département de Dagana 285 348 : 6 087 : 47 : 4,15 @
Département de Matam: 220 913 : 25 083 : 9 : 3,21 @
Département de Podor: 144 945 : 12 947 : 11 : 2,11 ¢

Source : Direction de la Statistique (14)
* Recensement général de la population et de lthabitat

C'est une région fortement marquée par l!'émigration et l'exode
rural, L'0,C,D,E, estimait & 80 000 le nombre de sénégalais
résidant en France entre 1979 et 1980, Ils proviennent essenw~--
tiellement des actuelles régions de Sains-Louis (22 %), de
Ziguinchor et Kolda (18 %), de Tambacounda (17 %) et de Dakar
(15 %)

Cette population est composée de plusieurs ethnies répar-
ties de maniére plus ou moins réguliére tout au long de 1la
vallée (S,A,ED.*, 1976) :

* Sociletée Natlonale d'Amenagement et d'Exploitation des terres
du Delta du Fleuve Sénégal et des vallées du Fleuve Sénégal
et de la Falémé,
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-~ les toucouleurs qui forment le groupe le plus important (55 %)
occupent la moyenne vallée (Département de Podor, Matam, et
Nord de Dagana)

— les ouolofs représentent 11 % de la population totale et
occupent la basse vallée et le Delta ;

— les Peuls, représentant 20 % de la population totale, sont
répartis en petits groupes depuis le Delta jusqu'a Bakel a
la Jimite des terres inondables ;

—~ Les Maures noirs (Hartanis) sont présents un peu partout dans
la vallée du fleuve Sénégal,

I1 faut noter que le brassage qu'il y a entre ces diffé-
rentes populations fait que cette délimitation ntest pas tout-
a~-fait rigoureuse,

1.3, Les activités agricoles

1.3.7, Les cultures

Elles peuvent &tre distinguées en cultures traditionnel-
les et en cultures industrielles,

1¢36141, Les cultures traditionnelles

La culture céréaliére est dominante et celle du riz y
occupe une place de choix,

T¢3¢7¢1417, La culture du riz

Elle est intéressante pour un pays comme le
Sénégal, grand consommateur et grand importateur de riz,

Cette culture est pratiquée sur les terres inondables
particuliérement les Hollalde qui sont les terres rizicoles
par excellence,

La S,A,E,D,. encadre cette culture et est chargée des
études, des aménagements, de l!encadrement, de la vulgarisation,
dex 1l'approvisionnement, des prestations de service (travail du
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sol, semi, pompage de lt'eau), de la transformation du paddy
et sa commercialisation,

La S.A.E,D, aménage deux types de périmetres :

1¢) Les grands périmétres équipés d'une infrastructure
complete et & travaux mécanisés, Les paysans y sont regroupés
en groupements de producteurs et leurs productions sont com—
mercialisées en grande partie,

2°) Les petits périmdtres (Périmétres Irrigués Villa-
geois ¢ P,I,V.,) situés sur les sols de Fondé & proximité immé-
diate du fleuve dans la région, Ils bénéficient d'une infras=—i.-
tructure légere et sont exploités collectivement par les
paysans sans délimitation de parcelles Iindividuelles,

La pratique de la culture attelée dans ces périmetres
a montré dans le cas du labour, que liutilisation des animaux
permet de plus que décupler la productivité d'un homme (24 h/ha
pour le labour en culture attelée au lieu de 250 a 300 ha
en culture manuelle) (S,A.E.D,, 1976), Une faible part seul -
ment de la production est commercialisée,

L'introduction de la culture irriguée stest faite a
partir de 1940, son développement a partir de 1960 dans le
Delta et de 1972 dans le vallée, Cette culture irriguée est
encadrée depuis 1965 par LA S,A.E.D.

Avec la mise en service du barrage de Diama (terminé
fin 1985), qui bloque la remontée de l'eau salée dans le cowr s
inférieur du fleuve, et celle du barrage de Manantali (prévue
fin 1987) qui doit régulariser progressivement le cours du
fleuve par l'amont, l'eau douce sera disponible toute l7année
pour ltirrigation;afin de rentabiliser au mieux les aménage—~
ments et de contribuer & résorber le déficit céréalier national
il est prévu de développer la double~culture, sourtout celle
du riz, et de multiplier ainsi par 1,5 & 1,7 (50 & 70p.100 des

terres en double~riziculture) la productivité des aménagements
exlstants, dont ~ 1'extension est freinée par le cofQit élevé
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des investissements nécessaires (entre 600 000 et 4 000 000 F
CFA /ha selon les types de casiers et les conditions physiques).
Ce passage & la double~culture semble d'autant plus souhaitable
qu'a terme la régularisation du Fleuve par le barrage de Manan
tali entralnera la suppression des crues et donc des possibili-—
tés de culture de décrue, base des systemes de production
traditionnels de la wvallée,

JAMIN(19) note que cette double riziculture est confron-
tée a des problemes :

~ techniques qui sont essentiellement des problemes de
calendriersculturaux :

. dans le cadre de la succession actuellement pratiquée
(saison séche chaude/hivernage), c'est en début d'hivernage
que le calendrier cultural est le plus serré et que les enndi~
tions naturelles sont les moins favorables avec les risques
de pluies pouvant gener les travaux ;

. la succession saison séche froide/hivernage a été testée,
mais les cultures arrivées en maturité en mai ont fait 1'objet
dtattaques trés importantes dloiseaux;

. de concurrence enterme de main-d!Oeuvre avec d'autres
systémes de culture qui sont essentiellement - les cultures
marafchéres et la tomate, les cultures de décrue sur berge et
les cultures de Jeeri sous plule en hivernage,

Les concurrences sont plus sensibles dans la Moyenne et la
Haute vallée que dans le Delta ;

-~ problemes de concurrence avec des activités extra-
agricoles migratoires ou locales peuvent aussi se poser en
terme de main-d'oeuvre, surtout dans le second cas, dans - 1la
mesure ou ces activités concernent les jeunes hommes ;

-~ problémes de concurrence entre activités en terme
d'objectifs de production, qui sont moins faciles & cerner,
mais 1ls sont dans bien des cas déterminants,
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1¢3e1e742+ Les autres céréales

I1 s'agit des cultures de mil, mals et sorgho; Ces
céréales sont cultivées soit en pluviale (mil), soit en irri-
guée dans le cadre de la polyculture (ma¥s, sorgho),

Leur importance est nettement moindre par rapport a la

culture du riz,

1e3.7¢1.3, Les cultures de l'arachide et du niébé

La culture de 1l'arachide est presque négligeable, cepen—
dant celle de niébé est importante.

1¢3¢161e4s Le maratchage

I1 occupe une place importante derriére les cultures
céréaliéres, notamment dans la partie de la zone des Niayes
intéressant la région,

Te3eTe2s Les cultures industrielles

La canne a sucre et la tomate sont cultivées industriel-
lement dans la région,

1¢3¢1.2.1, La canne a sucre

La C¢S,3,% installée a Richard Toll a pour but dlassurer
la couverture des besoins de la consommation intérieure en
sucre du Sénégal, & partir de sa propre production. de canne
et de sucre brut importé; Elle exploite actuellement 6,500 ha
et devrait atteindre en période de croisiére 10;000 ha,

* Compagnie Sucriére S¢nfgalaise
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Les rendements sont de 1l'ordre de 100 T/ha, mais devraient
d&teindre 118 T/ha pour la campagne 1985/1986 (prévisions).
Déja a cette date la Société devrait pouvoir satisfaire le
marché sénégalais a partir de sa propre production sur 7 600 ha,
La culture de canne & sucre est une spéculation trés intéressan—
te par les rendements obtenus,

PIGDEN(29) a montré que dans les régilons tropicales, la
canne & sucre (Saccharum officinarum L,) fournit plus d'aliments
énergétiques par unité de surface que toute autre culture. Des
rendements de plus de 250 tonnes/ha/an sont possibles et des
rendements aussi élevés gque 187,5 tonnes ne sont pas rares
(warnaars, 1973), Les rendements varient beaucoup selon 1'humi-~
dité, la fertilité, etc,

Te3e14242. Lo tomate

La tomate constitue une spéeulation d'importance croissan—
te dans la région de Saint-Louis depuis son introduction en
1970 (Tableau 6),

TABLEAU 6, La production de tomates dans la Région d=
Saint-Louis (1981-1985)

campagne 1981~1982 1982-1983 1983~1984  1984~1385
Productions 13470 21 600 20 000 26 477
(tonnes)

Source : SAED, 1985

Le traitement des tomates est assuré par deux unités
agro=industrielles : la Société des Conserveries Alimentaires
du Sénégal (SOCAS) & Savoigne et la Société Nationale de
Transformation Industrielle (S,N,T.I.) & Dagana; T e A
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La tomate traitée provient en majeure partie des périmetres -ic
la S.A.E.D‘ekadtés par les paysans, cependant pour assurer

sa production, la S,0,C...,5¢ a été amenée a produire elle-méne
une certaine quantité de tomate en exploitant des terres irri-
guées par aspersion (220 ha en 1981-1982),

14342, L'élevage

143,241, Importance

L'élevage constitue une activité importante a c8té des
cultures, Avant les années de sécheresse, la région regroupait
a elle seule le tiers du cheptel national, L! essentiel du
bétall est détenu par les &leveurs de la zone sylvo-pastorale,
Cependant, presque tous les -agriculteurs de la vallée possé-—
dent quelques te&tes de bétail (vaches, chévres, moutons), si
bien que les ressources de l'élevage entrent pour une part trés
importante dans les revenus familiaux,

1¢3¢2.2, Composition du cheptel

1¢3+2¢2.1, Les Bovins

La principale race rencontrée est le zibu Gobra encore
appelé Zébu Gobra du Djoloff qui correspondrait au berceau de
la race, Cl'est un zébu a bosse moyennement développés & cornes
en lyre moyenne et a robe uniforme généralement blanche,

Cet animal fait 1'objet d'une sélection depuis 1957 au
Centre de Recherches Zootechniques de DAHRA,
Son aptitude bouchére est dominante avec des rendements a
ltabattage dépassant 50 p,.cent,
DENIS et THIONGANE(1974) ont montré 1l!aptitude & la production
de viande du Zébu Gobra avec des rendements a l!'abattage de
70 a 72 p.Cent,
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Le zébu maure est rencontré & un moindre degré, Clest
un &nimal longiligne, haut sur pattes, pouvant atteindre 1,5nm
au garrot, La robe habituelle est ple-rouge, mais on rencontre
quelques individus & robe pie-noire, Le zébu maure est une
race mixte, Clest un animal bon marcheur, donc adapté a 1!'éle-
vage transhumant,

Il existe des €levages laitiers faisant appel a ces zébus,

Des Guzérats ont été introduits dans le cadre de 1l'amé-
lioration de la production laitiere,

136242424 Les ovins et .caprins

Deux races dtovins sont rencontrées dans la région :

~ le mouton maure a poil ras (TOUABRIRE)

I1 est originaire de Mauritanie et se rencontre dans tou-
te la zone sahélienne, Cl'est un animal haut sur pattes avec une
robe constituée de poils ras, lisses, généralement pie-noire,
Cet animal est exploité pour la production de viande, Ctest le
mouton de case engraissé avec des sous-produits agricoles,

Le sujet adulte pese 40~50 kg, les sujets engraissés peuvent
dépasser 60 kg ;

~ Le mouton peul-peul

I1 est exploité pour la production de viande, avec une
bonne conformation de chair, Il est engraissé dans les parcours
naturels sahéliens et donne de la viande trés savoureuse,

Sa robe est -~variable, le plus souvent celle~ci est
marron ou pie~noire,

Les essais d'embouche menés avec ces deux races (CALVET
et coll,, 1974), (Denis et coll,, 1976), ont montré les per-
formances satisfaisantes que l'on peut en obtenir,

Un seul type de caprin est dominant, clest la chevre du
Sthel ou chéevre bariolée du Sahel,
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Cl'est un animal haut sur pattes, a poils ras avec une robe pie
(pie~rouge ou pie-noire),

Cette chévre est exploitée pour la production de viande et de
lait pour l'alimentation des populations pastorales,

1e3e202e3es Les Equins et asins

Les chevaux et les fnes sont exploités pour la traction
aninale et le transport, '

1e3eRe2.4. Les porcs et volailles

Pour des raisons religieuses, le porc ne fait pas
1'obJjet dl'elevage,

Par contre les volailles connaissent une extension con-
sidérable gréice a l'importation de poussins d!'un jour, La ferme
KASSAK située a BANGO en est un exemple,

1434243, Les Effectifs : évolution et répartitien .

1 0302.3.1 . EVOlution

Le tableau 7 donne une idée sur 1t'évolution du cheptel
de la région de 1984 & 1987, On note une prédominance des pe-
tits ruminants et une régression des effectifs particuliérement
chez les bovins,
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TABLEAU 7, Cheptel de la région de Saint-ILouis de
1084 a 1987

: Année : 1984 ¢ 1985 : 1986 : 1987 :
{ Bovins : 606 000 : 480 300 : 360 000 : 366 QO

¢ Petits ruminants :930 000 s 732 500 : 764 000 : 800 00"

¢ Porcins : - H - s - : -

¢ Equins : 9 700 : 10 500 s 22 000 : 26 200

¢ Asins : 17 000 : 18 000 ¢ 38 000 ¢ 51 100

: Dromadaires : - : - : 1 939 : 1 720

¢ Volailles : - : - ¢ 800 000 : -

oe

Source : Adapté Rapports annuels - Direction de 1'é1evage(13)

163424302, Répartition

La répartition du cheptel par département en 1987 est
indiquée au tableau 8,

TABLEAU 8. Répartition du cheptel par département

: : sPetits Ruminants

:Départements . Bovins — - :ancin% Equiniﬁsins:Dromadai
. ) °ov1ns ;caprlns . : : ; res

; DAGANa ¢ 55 000 : 35 000: 55 000 ¢ == ¢ 1 700:1 200: 900

; PODOR ;148 000 ;135 OOO;125 000 : - : 2 500:8 100: 780

; MATAM ;153 000 ;260 000;190 000 ; - ;22 000231 QQ; 45

° . o . . . .
. 3 ° a . ° .

Source : Rapport annuel 1987 - Directiende 1'Elevage,

La majorité du cheptel se trouve dans le département de MATAM
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1e3e24343, Taux de crolt et taux dlexploitation

Le taux de croit national est faible, tandis que 1le
taux dlexploitation ntest acceptable que chez les petits
ruminants,

THLEAU 9: Taux de croit et taux d'exploitation

taux de croit apparent (en p,100)

: BoVins: Petits rumin.:Porcins gEquins:Asins 2VO¥§;J
. - ° - ° . 2 IR .
: 1986 : 2,8 4,5 s 9,4 : 9,2 11
: 1987 ¢ 2,43 : 5,29 2-32,58 : 7,51 : 9,01 : 8,94
taux d'exploitation (en p.100)
* Bovins Petits ruminants Porcins Volaillles
: 1986 : 9,2 29,2 31
1987 6,86 23,19 43,49 75

Source : Rapports annuels 1986 et 1987
Directiond 1l'élevage (13)

1e3.2.4, Modes dl!'élevage

Deux modes dt!'élevage se rencomrent dans la région :
- 1'élevage transhumant pratiqué par les peuls,
- 4t 1'élevage sédentaire pratiqué par les petits
propriétaires ouolofs et toucouleurs,
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Cependant, ces systémes sont largement peturbés du fait
de 1l'extension unilatérale de la culture céréaliére et marafl--
chére, de la surexploitation des pftureges ayant entrainé leur
raréfaction,

Avec les perspectives d'iménagement de terres dans le
cadre de l'aprés-barrages, l!'intensification et 1'!'intégration
de 1'élevage a.:l'agriculture sont a notre avic les voies sus—
ceptibles de sauvegarder 1'élevage régional,

1e34245. Etal sanitaire du cheptel

1¢34265471. Pathologie

Le charbon bactéridien bovin, le charbon symptomatique
bovin et le botulisme sont toujours rencontrés, Les pasteurello-
ses bovine, rovine et caprine sont également signalées, de m@me
que la clavelée (voir tableau 10),

TABLEAU 10 @ Pathologie sigdalle dans la région de
Saint-Iouis en 1986

[ 2] °e oe vo (13

2 scharbon : . H : -
charbon charbo Botulisme®Pasteurelloses®claveliee

Départements:bactéridien: symptomati~: bovin ° :

¢ bovin ¢ que bovin : sBov, :ovV.cap,:
PODOR : 5 591 z 12 015 z 33 395 z 964 2 6 441 : 971
DAGANA - - - . -
MATAM ; 150 i 2 677 ¢ 21 570 ; 1 8002 1939 : -
TOTAL § 5 741 i 14 692 ; 54 965 i 2 771§ 83 80 i 971~*

Source : Rapport annuel 1986

Direction de 1l!'Elevage
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En dehors de cette pathologie habituelle, la fiévre dc
la vallée du Rift est apparue dans la région en 1987, Elle
affecte particuliérement les ovins et les petits ruminants en
général ; les autres ruminants, le chien, le chaton, les ron-
geurs sont également affectés , Cl'est une anthropozoonose qui
se traduit chez l'homme par une fiévre hémorragique,

En 1988, la dermatose nodulaire contagieuse a été signa~-
lée sur les buffles importés 4e la ferme de M!Bakhana,

La distomatose ou fasciolose est endémique dans la ré-
gion et 1'on craint une recrudescence de la maladie avec 1les
barrages qui ralentissent le courant du fleuve, favorisant
ainsi la multiplication des limnées, h8tes intermédiaires s
des. flormes larvaires, { ce sujet, la prévention & travers la
lutte contre les limndées avec les molluscicides végétaux doit
#tre préconisée,

1¢3.2.5.2., ictions prophylactiques

L'inspection régionale poursuit les vaccinations habi-
tuelles contre la peste bovine, les charbons, la clavelée,
la pasteurellose bovine, la pleuro-~pneumonie contagieuse bovine,
la clavelée et la peste des petits ruminants, Une immunisation
contre le botulisme est réalisée,

1e3¢3. Le probléme des terres

Les objectifs d!'autosuffisance alimentaire ont conduit
1tétat sénégalais & faire de la région de Saint-Louis, une
région a vocation céréaliére et maraifchére,

L'extension des cultures prévue dans le cadre de l'aprés-barra-
ges, accentuera les problémes de phAturages et dlaccés & 1l'eau
d!abreuvement,

L'impérieuse nécessité de rentabiliser les ouvrages conduit

a allouer les terres aux gros investisseurs ; ce qui a entrainé
des réactions chez les agriculteurs traditionnels,
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Nous pensons que ltintégration agriculture~élevage et
1t'intensification des productions animales constituent, a 1'heu-
re actuelle, un passage obligé pour 1l'élevage régional, Il en
est de m8me pour la promotion de laculture fourragere avec des
espéces a haut rendement,
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CHAPITRE II, IMPORTANCE DE L'!'EMBOUCHE ET OBJECTIES

et e B e S £ e e eorn o

2.1, IMPORTANCE

Dans le cadre de 1l'intansification des productions
animales, l'embouche intensive occupe une place importante.
En. effet, dans nos pays ou ltalimentation des populations
est déficiente aussi bien quantitativement que qualitativement,
1!'embouche reve&t une triple importance, nutritionnelle,
sociale et économique,

2.17¢17+ Importance nutritionnelle

L!'embouche est une source de protéines animales capable
d'améliorer 1l'approvisionnement en viandes et de contribuer a
ltautosuffisance alimentaire qualitative des propulations,

L'objectif du 7e plan quadriennal (1985-~1989) était
de retrouver le niveau de consommatirn du 5e plan, & savoir
12 kg par habitant et par an,
» ceci parce qu'en réalité, une évaluation a permis de consta-
ter que la consommation réelle de viande était tombée a 9,5 kg
par habitant en 1985, avec une production de 62 000 tonnes, t-u~
tes origines confondues,

Le niveau de consommation de viande est en baisse cons--
tante depuis le début des anndes soixante, passant de 21,5 kg
en 1960 & 13 kg en 1974 et 9,5 kg en 1985, Ceci s'!explique par
les effets conjugués de l'accroissement démographique, de la
sécheresse qul occasionne périodiquement des pertes numériques
et pondérales importantes sur le cheptel, avec de longs délais

de reconstitution,

2.1.2, Importance sociale

La population du Sénégal, qui est a 80 p,cent musulmane,
fait que les bovins et ovins occupent une place importan&e dans
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le cadre des sacrifices réalisés a i'occasion de diverses
f@tes,

Lors des f&tes religieuses telles que "tamkharit", "magal",
gamou" et a l'occasion de certains chants religieux des nombres
importanks de bovins sont abattus,

Concernant les ovins, le marché le plus important est occa~
sionné par la féte de la Tabaski ou "Aid E1 Kébir" ; entrent
en compte également les sacrifices lors de baptémes, mariages,
etc,

I1 existe donc, du fait des réalités sociales, un marché
régulier et important,

2.1.3, Importance économique

Avec un capital bétail estimé a 100 milliards de F CFA
(FAO, 86), 1t'élevage ne participe que pour 6,5 p.,cent dans le
P,I.B, national et pour environ 32 p,cent du P,I,B., du sectew:
primailre

TABLEAU 11 : Place. de 1!'élevage dans le P,I.B,
Valeurs moyennes par an : 1960-1987
(francs courants)

(X (1} (X (X ) LYY .o o® (1] .o Y]

‘4960  ° A9F0 ' A98F
P.I.B, (Milliards F, CF4) : 189,3 : 380,3 :  989,9

Secteur primdire (Milliards 46,8 : 95,9 202,4
‘FLCFA) . . .

Elevage (Milliards F CFA 9,4 19,4 ¢ 6L, 4

Part de 1'Elevage dans le : 4,9 : 5,1 H 6,5
PQIOBJ’ i% 4 . .

Part de 1'élevage dans le 20,1 : 20,1 : 31,8

secteur primaire (%

Source : (39)
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Lt'intensification des productions animales permettra
d'accrottre la participation de 1!'élevage au P.,I.B. national,
242, OBJECTIFS

2.2+s7¢ Objectifs Jglobaux

~ Le principal est 1'amélioration de la productivité
pondérale de nos animaux, cette option tendant a assurer la
couverture des besoins en viande tout en réduisant le nombre
d'animaux abattus, La productivité numérique, eu égard aux
aléas climatiques, a la poussée démographique et & l'urbanisa-
tion accélérée, .ne peut pas & elle seule couvrir les besoins,
L'examen de 1t'évolution des effectifs du cheptel montre une
régression périodique et chronique liée aux années de séche-
resse (voir tableau 12),.

~ le second ecst la valorisation des sous-produits de
récolte et des sous~produits agro-industriels disponibles
dans beaucoup de régions et trés souvent sous—-exploités par
les agropasteurs,

2e2e2.. Objectifs spécifiques

- Assurer l'approvisionnemnent d'un marché régulier et
important 1ié a la place des bovins et des ovins dans la socié-
té musulmane sénégalaise,

- Augmenter les re-enus familieux notamment par 1la
pratique de 1lt'embouche de salson séche,

— Créer des emplois tant en milieu rural qu'en milieu
urbain, Les petits projets ruraux d'embouche sont édifiants
a ce sujet,
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'T’aLleau {3 Evolution des effectifs estimés du cheptel
T sénégalals en Milllers de tétes

ANNEES | BOVINS |PTIVS RUMI| PORCINS | CAMELINS . EQUINS ASINS
1960 1746 1023 20 34 76 55
1961 1960 1284 | 3| 28 | 94 65
1962 1816 1416 357 1 95 107 N
1965 | 1918 | 41558 44 27 13 84
1964 | 1967 1789 | 44 | nd 159 141
1965 2219 1908 55 | 30 168 147
1966 2424 2376 85 33 185 161
1967 2477 2448 87 1 189 167
1968 2527 2521 90 83 Y 172
1969 2556 2600 160 68 197 © 78
1970 2615 2750 167 7 200 185
1971 2674 2810 175 7 205 190
1972 2508 2718 182 53 206 187
1973 2250 2412 189 57 | 200 186
1974 2318 2533 196 57 | 204 191
1975 2380 2555 160 6 210 196
1976 2440 2739 166 61 227 204
1977 2514 281 169 7 230 210
1978 2533 2821 173 7 240 230
1979 2500 2920 175 6 - -
1980 2238 3400 180 6 - ~
1981 2.261 3.265 184 6 - -
1982 2329 3,364 87 | 62 204 206
1983 2200 3,000 189 ; 6.3 208 208
1984 2200 3,000 190 | 6 208 209
1985 2200 | 3400 145 5 204 206
1986 2.300 3500 160 7 | 202 204
1987 2500 3,700 198 l 7 gL 200
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CHAPITRE III, LES SOUS—PRODUITS AGRICOLES ET AGRO-~INDUSTRIEIS
DE L& REGION

La région de Saint-Iouis dispose d'une gamme variée de
sous-produits agricoles et agro-industriels dont 1l'utilisation
en alimentation animale nérite d!'®tre augmentée et améliorée,

3«1, Les sous—produits du riz (Oryza sativa)

3elale La paille de riz

Felelels Quantités disponibles

LY (22) a fait une étude de 1'évolution des quantités
disponibles selon le rapport paddy/paille (Tableau 13),

TABLEAU 13 : Evolution des quantités de paille de riz (1)
disponibles dans les périmétres irrigués de la
Région de fleuve (en tonnes) (1981-1986)

* Campagne * 1981-1982 *1982~1983 *1983-1984 *1984~1985°1985~1956"
: Rapport(20.6: 23 400 s 32 400 : 45 000 : 46 200 : 43 600
" Rapport(®1 . 39 000 54000 . 75000 . 77 000 . 81 000

Adapté : S,A.E.D, 1985 ; SAED 1986,

(1)Reniement moyen en paddy : 4,5.T/ha et 9 & 10T/ha possible
en double culture,

(2)Rendement paddy paille : 1,6 (CALVET et col,, 1974), 1.A4
(ARCRA, 1977),
1(C4LLVET, 1979)
0.6 (GRET, 1977), 1.18 a 8,62
Moyenne = 0,80 (CISSE, 19873)

Avec la mise en service des barrages des quantités
trés importantes de paille pourront 2tre disponibles notamment
avec l'extension de la double riziculture,
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3e1e142+ Composition chimique

La paille de riz est un aliment de qualité médiocre qui
mérite d!'&tre complémenté pour en tirer le meilleur profit com—
me l'ont souligné de nombreux auteurs a travers le monde,

JACKSON en Inde (18) étudiant les carences nutritionnel-~
les de la pallle de riz note qu'elle contient environ 80p,cent
de substances potentiellement digestibles qui sont donc des
sources d'énergie, mais les ruminants ne les assimilent réelle-
ment qu'a raison de 45 a 50 p.,cent, En outre, la guantité que
peut absorber un animal est inférieur a 2 pour cent de son
poids corporel, car la paille fermente lentement dans le rumen,

Ltauteur signale sa teneur faible en protéines, phos-
phore, calcium et les carences en oligo-élements (cuilvre,
cobalt) avec des pailles provenant de diverses zones d!'Inde,

Par ailleurs, l'autemrnote sa teneur supérieure en
Silice (12 & 16 contre 3 &4 5 pour cent). Alors gue dans toutes
les autres paillles cl'est la lignine qui rend 1l'aliment Imoins
digeste, dans la paille de riz c'est 1la silice,

La paille de riz différe également des autres pailles par sa2
forte teneur en oxalates (1 & 2 p.cent),

Le lavage a l'eau ¢limine 30 & 40 pour cent des oxalates et
abaisse. sensiblement le pH urinaire et 1l'alcalinité titrable,
Le bilan de calcium s'améliore aussi,

Le lavage élimine également les trés nombreuses particulés

de terre adhérentes, En revanche, 11 fait disparaltre une
quantité de nutriments solubles égale a environ 10 pour cent
du poids initial de la paille,

CALVET et coll, (5) en 1974 ont montré qu'en dehors de la fai-
ble teneur azotée , les composants minéraux de la paille de
riz sont représentés en premier lieu par la silice et Jes sili-
cates, En effet sur huit échantillons dosés en 1971, pour un
taux moyen de 260,6 g de matiéres minérales, l'insoluble
chlorhydrique s'éléve a 126,8 g, Cependant, des éléments
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autre que la silice interviennent, qui risquent dtavoir des roé-
percussions beaucoup plus fficheuses chez l'animal, Ce fourrage,
en effet, contient des taux importants d!oxalates qui, comme
1'ont souligné les auteurs indiens, se trouvent soit combinés au
potassium, soit au calcium pour donner des oxalates de calcium
insolubles, La formation de ces deux types de composés en abon-
dance est susceptible.” d'interférer au niveaud métabolisme
phospho-calcique et de 1'équilibre acido-basique avec les ris-~
ques d'ostéomalacie ou d'alcalose,

TOURE~FALL en 1984 (43%) a confirmé ces conckusions. Pour
tous les types de ration étudiés, les minéraux ont une digesti-
bilité nulle et la matiére azotdée une digestibilité faible,
Seule, la paille de riz ne satisfait pas les besoins d'entre-
tien des espéces bovine et ovine, La complémentation minérale,
azotée et énergétique & un haut hiveau est nécessaire a 1l'tuti-
lisation de ce sous-produit,

Les analyses chimiques menées au laboratoire Naticmal
d!'Elevage et de Recherches Vétérinaires (L,N,E,R.,V.) par CALVET
et coll, (5)donnent la composition chimique de la paille de
riz en comparaison avec la paille de blé européenne (Tableau 14)
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TABLEAU 14 : Analyse chimigue de la paille de riz (en g.p.10%0

de M.S.)
’ 3 d L L paille
: *paille 1963 ‘paille T paille 197¢  de blé
: * N =25 1965 n= 33: ) _ 27  ‘europdéenne °*
;Matiéres séches ; 936,7 + 5,2 ;922,7 + 2;% 891,8 t9,1; 933
:Matiéres minérales ;175,0 +2,4 :179,13tﬂ,8§171,9ﬁ5,0 ; L7 z
zMatiéres organiques :825:Of2,4 z820,4f4,4 :828,9i5,2 z 886 :
:Matiéres grasses §16,68f2,4 z9,86t2,67 :13,7f1,1 i 17 :
:Matiéres azotées :21,0f2,4 :22,8t1,3 §3192f1’5 : 23 :

:Matidres cellulosiquea361,7+6,4 234534,9  2330,4+12,1 ¢ 451
.(cellulose Vende) i

-»

:Extractif non azoté :425,6+7,0 :442,646,6 :453,9tj1,0 : 396

:Calcium :1,70+0,09 :1,71+0,14 :2,15x0,20 2

: Phosphore :0,69+0,05 :0,65+0,02 :0,75+0,07 0,6
tValeur UF d'apres : : : :

:les tables hollandai—:o’BofO’01 :O’33 tQ,O1:O,37t0,0Z : 0,30 :

.ses (/kg M,S.)

origine : caslers rizicoles de Richard-Toll
Source : (5)

Cette composition chimique de la paille de riz dépend
de la variété, de la période de récolte et de la conservation,
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3e¢lele3. Digestibilité

La digestibilité renseigne sur la maniére dont les ali-
ments sont utilisés au fur et a mesure de leur transit le long
du tube digestif,

CALVET et coll, (5) & la suite de deux digestibilités unitaires
sur taurillons Ndama concluent aux coefficients de digestibili-
té moyens suivants :

M.Se = 54,4
M.,0 = 62,6
M,G = 66,8
M.A = O(—3O’ 6)
C.Bo= 70,0

EeNeAe= 59’3
Le coefficient de digestibilité de la cellulose brute

est, a notre avis, un peu trop élevé,

Par ailleurs, les digestibilités différentielles réali-
sées par les mBmes auteurs condulsent aux résultats moyens
contenus dans le tableau 15,

TABLEAU 15 ¢ Coefficients de digestibilit¢ moyens 2
1!'issue de cing expériences

.o
-

: 2 : 3 : 4 : 5 :
Paille JPaille+ 500g,Paille+ 1kg Paille + 5008 Paille +

seule ° tourteau * tourteau ° tourteau *1 kg tourt,
: : : : : +PO4HNa2 :+ PO4HNa2
PR : 75 : 5 : A : 3 : 3 :
:MO 162,56+2,10  :63,78+2,19 : 60,12+41,3: 67,10+4,73 :63,97+7,7 :
:CB 17054542,25  :70,1841,72 : 67,42+42,25 75,15+4,94 :72,4+6,53

:ENA $59,27+2,01 :60,64f3,32 ¢ 54,41+4,16 66,4048,98 :62,24t9,03 :

[ . . . . °
. . o ] ° °

L3 . a
.

Source :(5)
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La valeur fourragére de la paille de riz a été estimée
a travers ces essais a 0,4 U,F, en moyenne,

TOURE FALL (1984) a montré que les bovins ingérent mieux
que les ovins les rations a base de :paille de riz, En effet,
avec de la paille de riz seule les guantités consommées sont
de 74 g chez les bovins et 48 g de M,S./kg PO,75 (poids . méta-
bolique) chez les ovins,

Avec une ration paille de riz-farine de riz, les bovins ont
ingéré 102 g de M.S./Kg P0O,75, contre 65 g ches les moutons,
Les résultats rassemblés au tableau 1§ le prouvent également,
ainsi que sur le plan de la digestibilité,

TABLEAU 16 : Comparaison Bovins—ovins des guani}tésﬁ
de M,S,V,I, et de 1la digestitilitd de. 1=
matiére organique (dMO)

: : BOVINS e OVINS

:Paille de riz : n % s : n % s ¢
: M.,S,V,I, s 4 : 75,14 :0,09 :12 :52,80 : 6,11

: dMO : 4 64,25 :4,43 b $56,17 : 3,44

Source : LNERV Dakar

n = nambre dl'essais

C]
Il

moyenne
s = écart - type,

SALL (35) a confirmé ces résultats en 1987 avec une
ration composée de : 45 a 50 p,100 de paille de riz mélassée

50 a 55 p,100 de concentré
la paille de riz mflassée est préparée comme suit :
e 75 P+100 de paille de riz
« 25 P.100 de mélasse avec 1 1 d'eau pour 3 kg de
mélasse,
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le concentré a la composition suivante :
SOrghosessessosssssessssess 32,5 D100
Son de Dlé seseeeesscsscsss 50 D100
Tourteau d'arachide,,eeeeee 16,5 p,100
CMVueervonoesnsansasonsss 1 Da700

La digestibilité de la matiére séche et celle de la
cellulose brute ont été supérieures chez les bovins, mais la
digestibilité de la matiere organique a été presque identique,
70,8 chez les bovins et 69,2 chez les ovins,

Belelolts Utilisation

Avant les années de sécheresse, la paille de riz étailt
délaissée aux champs et brQilée avant le début de la campagne
suivante,

Les engultes menées par LY (22) en 85/86 rappertent que
62 % des paysans enqu@tés font péturé* leurs animaux sur leurs
propres parcelles de riz, particulierement dans les zones de
Boundeum et Lampsar,

L4 majorité des exploitants (85 %), toutes ethnies et
zones confendues, récolte la pallle - présente sur les parcelles,
Exceptionnellement, une collecte peut &tre faite sur une par-
celle d'un autre exploitant dont la paille restante est cédée
sans contrepartie financiére ou matiére, 38 % des paysans er-
quetés déclarent que plus de la meitié de la paille disponi¥le
est perdue quand 33 % estiment que-moins de la moitié lftest.

La paille de riz est toujours stockée en vrac dans un enclos

a ciel ouvert si bien que mBme si le stock subsiste généralement
Jusqu'en hivernage, il est détruit dés les premiéres pluies.,

78 % des enquétés ntont pas bénéficié du bottelage, Dans les
zoneg de Boundeum et Lampsar ou la S,A.E,D, a organisé des cham=-
tiers, seulement 34 % des paysans enqu&tés ont pu avoir des
battes, Les modes de - paiement sont variés ; paille, numéraire,
ficelle et main-d!'ecuvre sont tous cités, Généralement 50 %

de la paille bottelée est recupérée par la S,A,E,D, pour gses
services,
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Les bottes de paille sont toujours conservées dans des cases
désaffectées ou "magasins" contrairement & la paille en vrac,
Un plus grand soin edt porté a leur 'csnservation d'autant plus
que leur stackage est plus facile et moins pénible,

La paille est distribuée sans mangeoire, & mfme le s8l et a
volonté généralement 2 fois par jour, I1 en découle vn énorme
gaspillage d'autant plus qu'a chaque prise, les exploitants
prélévent dans les parties profondes “des meules pour éviter
la poussleére accumulée dans les couches externes,

Aucun traitement de la paille de riz nht pu &tre comstaté
dans tout l'échantillon m8me dans la zone de Richard-Toll ou
la mélasse est disponible,
La S.A.E,D, cemmercialise la paille bottelée & 225 F CFA la
botte de 15 kg; seit 15 F CFA/kg, En mBme temps elle-cemmercia-
lise de la paille broyée et mélassée a 23 F CFA/kg, Des cemmer-
gants itinérants livrent de -la paille de riz & 40 F CFAfkg
a4 Dakar aux prepriétaires de chevaux du cercle hippique qui
ltutilisent comme litiére ou comme aliment, 4 ce prix la paill-=
de riz ne peut pas 8tre rentabilisée en embouche & Dakar,

3.1e145. Traitements possibles
Le but du traitement de la paille de riz repose essentiel-
lement sur ll!accroissement de la digestibilité et de la vitesse
de digestion des parois en favorisant ltaction des cellulgses
¢t hémicellulases ou celle des microorganismes cellulelytiques,

F3e1e1e5.1. Traitements physiques

Le broyage, le hachage ou l'agglomération peuvent &tre
utilisés, Cependant, du fait du colit du matériel, ces techniques
ne peuvent 8tre diffusées au Sénégal que grfce aux Soclétés
dtencadrement telles que la S,AE.,D, ou par la .réatien d'usixes
d'aliments de bétail dans les zones cancernées, La paille
traitée pourrait alors Btre ag-lomérée en granulés, comme cela
a été fait en Inde, enhbubliant pas d'y incorporer les cemplé-
ments nécessaires,
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Le hachage lui, est tout & fait réalisable au nilveau des

expleitatiens,

3eleTleBe2e Traltements chimiques

3e767e5.2.7. Le traitement & 1'ammoniaque

Divers essais & travers le mcnde cnt montré sa rentabili-

té technique, mais cette derniére est associée & des cofits

élevés et des risques de pollution,

Sundstol et coll, (42) ont prouvé ses avantages techni-
ques (Tableau 17) qui consistent en un enrichissement ém azote

et une augmentation de 1l'ingesti*ilité des pailles traitées.

TABLEAU 17 : Comparaison entre la paille traitégz la

paille non traitée et 1a paille traitdée

gvec d!autres produits chimiques,

Expériences d'alimentation

¢:Ingestion : Gain de :,..
OVINS .quotidienne , poids nAllments/ .

*d'aliments ‘*quotidien ~°gain de pride’
: (g de M3S) : (g) : :

Paille de riz traitée avec : : :

g % de NH4OH, puls agglomérée 1970 . 138 . 15,5

72 % de la ratien) * * :

paille traitée avec 4 % de : : . .

NaaH et agglemérée : 2090 : 133 16,0 :

Paille agglomérée non traitée : 1860 : 89 e 21,8

Seurce : J, Arnason et T, Matre (1976, Résultats non publiés)
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Yackeut et coll, (46) en Egypte ont comparé les avantazes
et inconvénients des traitements de la paille de riz avec
1'ammoniaque ou l'urée, Leurs conclusions sont résumées dans
le tableau 18,

Leur étude a confirmé 1'impertance des activités de
vulgarisation pour le transfert des neuvelles technelegies,
Elle a aussi permis de connaltre les réactions des agriculteurs
face aux avantages des nouvelles technologies, mais également
aux prebreémes qulelles posent, Les auteurs reconnaissent que
les essais sur le terrain s'averent 8tre un instrument efficace
pour analyser le degré d'acceptation des nouvelles technelogies,

Neus pensons quten raison de son cofit élevé, des diff’ -
cultés de manipilation- et des inwvestissements supplémentairecs,
le traitement & l'ammoniaque ne peut 2tre envisagé au Sénég=l,
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T.BLEAU 1€ : Réponses des fermiers (a) sur les .ventages et problémes rencontrés
dans le cadre du traitement de la paille de riz avec 1'ammoniaque
ocu 1l'urée,

.trgzggmggt Aventages du traitement Nombre Problémes rencontrés Nombre
s Ammoniaque  Augmente la production de lait 6 Nécessité untravail supplémentaire 3
Augmente le pourcentage de gras 13 Nécessité de la place supplémentaire 5
Bovin en meilleur &tat (b) 16 Colits extra-alimentaires 2
hugnmente le gain guotidien 17
Econemise le concentré 21
Urée Augmente la production de lait 2 Nécessite un labeur plus intense
fAugmente le pourcentage de gras 1 Nécessite bemucoug d'eau
augmente le gain quotidien 7 Nécessite de la place supplémentalre
Bovin en meilleur état 6 Colits extra-alimentairss
Economise le concentré 7

Source : (46)

a - un fermier peut représenter plus qu'un avantage,
b - les fermiers ayant utilisé la mélasse comme supplémént liquide avalent rapperté que
leurs bovins étaient en meilleur état,

NB. : Les auteurs ont retenu le traitement de la paille a l'urée qul cenvenait mieux
aux petits fermiers



- 43 -

FeleleDe2e2s Le traitement & .la soude

Le traitement des pailles aux alcalis par pulvérisaticn
améliore la digegtibilité et 1'absorption des pailles (Jacksun,
1977) . On asperge ou arrose la paille avec une solution diluée
de NaOH & raison de 1 litre/kg,

Les performances obtenues sont meilleures par rapport a la
paille non traitée,

TABLEAU 19 : Performances des animaux recevant des

régimes composés de paille de riz agglomérée
ayant ou non subl un traitement aux alcalis
par pulvérisation,

Performances : Paille . Pzille
: non traitée : traitée
Gain de poids : 0,23 : 0,71 :
(kg/animal/jour : :
Quantités ingérées: 8,1 : 11,4 :

(kg/animal/jour) :

°
3

Source : Garret et al,, 1976

Note : L'expérience a été réalisée avec des bourfllons de 29~ kg,
La paille représentait 72 pour cent du régime total et avait
été traitée avec 4 kg de NaoH/100 kg de paille,

Ce traitement a la soude nécessite beaucoup dteau et
comporte des risques de pollution, Le colt élevé de la soude
limite son utilisation dans le traitement des pailles au Séné-
gal,

En effet 1l'essai d'embouche bovine réalisé par Bessin Rémi (3)
est 14 pour en témoigner, car & 265 F CFi/kg ("prix carreau
usine") la soude a joué un r8le déterminant dans les mauvais

résultats économiques de 1l'essai,
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BeleT1eDele3. Le traitement & 1'urée

Parmi tous les traitements utilisés actuellement, celul
a 1l'urée est le plus prometteur et le plus wutilisé,

CALVET et DIALLO (1971) ont utilisé une solution d'urée
a 5 % avec 2 1 de solution par kg de paille, L'incubation dure
3 semaines,

BOURZAT au Burkina (4) rapporte l'utilisation de 1l'urée
46 p,100 ou urée agricole dans l'enrichissement des pallles,

Le silo est constitué par deux cuves de 4m3 (300 kg de
paille) construites en briques de terre (banco) et créples
intérieurement avec de la boue séchée, Une légére quantité de
sel (Nacl) ajoutée au crépi limite les risques ¢de colonisation
par les termites,

La méthode de traitement utilisée est une technique par
aspersion réalisable en milieu villageois, Pour une cuve de
4m3, 1'éleveur prépare 300 kg de paille, 300 1 dleau et 42 kg
d'urée agricole, soit 19,3 kg d'azote (N) (6,5 p.100 N/kg de
paille),

La dist®ibutian du silo peut commencer 4 semaines apves,

Le taux de matiére seche semble diminuer au cours de
1'opération (phénoméne d'imbibition) et remonter & l'ouverture
du silo (évaporation), La matiére azotée totale (M,A,T.) est
beaucoup plus élevée pour la paille traitée (23-25 p,.100) que
pour la paille brute,

La paille brute contenant entre 3 et 6 p,100 de M,A.T.,
1l'apport par le traitemenc ."repésente environ 20 p,100 de M,A.T/
100 kg M,S., solt 32 g N/kg M,S, L'apport total d!N par 1l'urée
a été de 70,6 g/kg M,S.

De mise en euvre facile, la technique a provoqué un vif
intérét de la part des agriculteurs éleveurs qul ont pu 1l'ex;é~
rimenter,
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Naga et co0ll,(26) notent qu'en Egypte, la différence
entre les besoins en alimentation du hétail et la quantité de
produits disponibles a été évaluée a 9 millions de tonnes par
an, Envricon deux tiers de cette quantité pourraient 8tre obte-~
nus comme sult : en répartissant la consommation actuelle sur
toute l'année ; en ajoutant de 1l'urée, de la mélasse et des
minéraux aux rations carencées; en hachant la lignocellulose
et en la traitant aux alcalis qui la décomposent par fusion
(le traitement & 1'ammoniac, par application dturée, est consi-
déré comme le plus satisfaisant) ; et en transmettant ces con-
naissances aux petits fermiers,

Agarwzall et coll,(1) ont condult un programme d'essai
sur la ferme m@me, du traitement de la paille a 1l'urée, pour
améliorer sa valeur nutritive, dans deux groupes de 4 ou 5 vil~
lages situés dans les collines *“et la zone tarai d!Uttar Pre-~
desh, aux Indes,

Des .essails similaires furent effectués dans des fermes
du Bangladesh et de Sri Lanka,
Les résultats de ces études ont clairement démontré que les
rations de paille enpichie d'urée et ensilée sont trés promet-
teuses pour 1l'amélioration de l'alimentation des vaches laitjpres
et des buffles,

Sansoucy et coll, (38) parlant des différents traitements
physiques chimiques ou bilologiques qui permettent. d'améliorer
la valeur alimentaire des résidus fibreux (pailles, bagasse)
notent que le traitement & l'urée semble prometteur,

En effet 1'urée est facilement disponible, stockable et manipu-
lable sans risque et apporte également de 1l'azote, De plus son
colit n'est pas trop élevé, La méthode est simple et applicable
au niveau du petit fermier, mais nécessite encore quelques
travaux de recherche,

3e1e1e543. Iraitement biologique,

Le traitement biologique utilise certaines moisissures
blanches qui, en dégradant la lignine, permettent d' eugmenter
la digestibilité des sous-produits fibreux,
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Les résultats obtenus par NIANG en 1982 (27) ont montrd
la supgriorité de Fusarium oxysporum, Cependant, l'amélioration
obtenue par Fusarium oxysporum est faible,

Les se Isutilisés dans le mode opératoire somt d'un cout
prohibitif au Sénégal, S'y ajoute une technologie dont la
lourdeur rend hypothétique les possibilités dl!'applicatien a
grande échelle,

FALL et coll, (15) traitant de 1tamélioration de 1la
valeur nutritive des pailles de céréales par traitement chimique
ou biologique ont trouvé que parmi les réactifs utilisés, =~ - o
1turée est le plus performant, Elle provoque une amélioration
de la digestibilité de la matiére seéche moins importante que
la soude,

Elle a cependant 1l'avantage de oofiter moins cher et d'etre
plus accessible car déja utiliséepar les agriculteurs sous
forme d'engrais azoté,
Elle enriwhit aussi la paille d'azote non protéique valorisa-
ble par le ruminant,

En définitive, le traitement & 1l'urée semble Btre la
méthode la plus Jjudicieuse,

3¢142., Les sous-produits de rizerte

3¢1.2.1, Quantités disponibles

LY(22) a fait une étude des gquantités de sds produites
de 1981 & 1986 (voir tableau 20).

3e143s2, Origine et composition chimigue du son de riz

Ze1elele o _Origine
Le son de riz est obtenu industriellement dans les rize-
ries de Ross-Béthio et de Richard-Toll,
Cependant ces usines ne fonctionnant pas a 100 p,cent de leurs
capacités, les quantités produites ne sont pas trés impertantes
(voire carte 3),
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Une grande partie dy riz est traitée par les décortiqueu-
ses villageoises, mais le son obtenu est de qualité médiocre
&z fait de la teneur plus élevée en balles de riz qui sont
riches en silice (facteur anti-alimentaire),

Fel1e2e2a2. Composition chimique

DIENG (12) étudiant les sous~produits de rizerie ebtenuns
industriellement a montré qu'on obtient 3 fractiors que sont :

-~ le mélange de son de cBne et de farine basse (7 % du paddy
traité & Ross~Béthio et 8 &4 9 % & Richard-Toll) qui est la
partie la plus intéressante en alimentation animale ;

~ les brisures fines appelées "Sankhal" (3,2 % du paddy trai-
té & Ross-Béthio et 0,15 & 0,20 & Richard-Toll) utilisées
normalement en alimentation humaine, mais de plus en plus dis-
tribuées aux volailles ;

- et le mélange de balles et de sons de décortiqueurs appelé
"Niagasse" (1,5 % du paddy traité & Ross-Béthio et 2,5 % a
Richard~Toll) .

En fait 1la S.A.E;D. commercialise un méflange de son de
décortiqueur (25 %) et de farine basse de riz (75 %) dent la
composition est la suivante :

Matigre séche (MeS.) %essesseossesscsssssesse 97,3
Matiére azotée totale % MeSseeesssossssssscses 12,80
Cellulose brute #H MeSeeeesceeesscessssccsssss 12, 00
Matidre grasse % MuSueessesssssossseosssescsss 16,00
Matiére azotée digestible % MuSeeesssesssossse 8yk
Calcium g/KEZ MeSeeessscosrssasssassssssssses 0,05
Phosphore g/KZ MeSeseeesscsecssscscscssesssse 059
Unité fowrragére /KEM,Sieesessscssscsssssssss 0,760
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4 ¥ . 2 . P B ‘.ﬂ
Carte 3 : Pevimeties rizicoles of industrics alimentalires
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- Périmétres rizicoles mm

- Rizeries : Ross-Béthio -~ Richard-Toll

~ Conserveries de Tomates : Savoipne, Dagana
~ Usine de sucre : Richard-Toll



- 49 -

TABLEAU 20 : Estimation des quantités de sons produites dans la Région du

Fleuv2 (1981-1986)

*Riz paédy :

.
°

Paddy Com~ :Prddy commercia- °

Sons d'usine

:Paddy awto-

*Sors décorti

o * mercialisé j lisé officielle-f (T) * consommé fqués tradi-f
:Campagne ° * officielle~°® ment (T) ° (T) *tionnelle- °
= -° ‘ment % (1) ° (2) * (3) (4) ment (1) (5
$1981-1982 : 38 621 : 31 : 12 080 : 966 : 26 541 : 7 564 :
$1982-1983 s 54 2¢7 : 37 ¢ 20 116 1 609 : 34 181 : 9 742
$1983-1984 * 75 2¢3 : 30 22 522 1 802 52 771 :15 040
$1984-1985 : 77 190 20 15 733 1 259 61 457 :18 437 :
$1985~-1986 : 30 955 : 27 ¢ 21 855 : 1 748 59 100 :17 730 :

Source : (22)
(1), (2) et (3) source : SAED (1985)

(4) 8 % du paddy commercialisé

(5) 30 % du paddy autoconsommé dont 5 %

réservé pour les semences
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3.142¢3. Contraintes biologigques

GOLH (16) -étudiant les aliments du bétail sous les
tropiques, note que le son de riz contient 14 a 18 p.cent
dthuile, Celle-ci est extractible et le son deshuilé ne rancit
pas, contrairement au son non deshuilé que 1l'on peut difficile-
ment stocker, Le rancissement est d a une enzyme lipolytique
présente dans le son, qui est activie par le blanchiment
et provoque l'augmentation rapide de la teneur de l'huile en
acides gras libres, La teneur en acides gras libres du son de
riz étuvé est inférieure a 3 p,cent immédiatement apres le
blanchiment et augmente & raison d'environ 1 p,cent par
heure, A part l'extraction de 1'huile, ce processus pelt &tre
ralenti par chaurffage ou séchage sulvant immédiatement le
blanchiment,

Cependant, le son de riz est le sous-produit le plus
important de l'usinage du riz, c'est une bonne source de vita-
mines B et 11 emt trés appété par les animaux d!'élevage, Son
huile ramollit nettement les matieres grasses des viandes et
du beurre, Cl'est un aliment valable pour tous les animaux a
condition de tenir compte de sa teneur en huile, Pour les
Bovins, le maximum admissible est d'environ 40 p,cent de 1la
ration,

Le son de riz non déshuilé constitue un excipient pour les ali-
ments composés, S'il est déshuilé, on peut 1l'utiliser en plus
grande quantité,

3¢1¢2s 4. Utilisation

Le sen de riz est actuelZement commercialisé a Saint-
ILouis par la S,A.E,D, & 26 F CFA/kg,
LY (22) dans son enqufte "sous-prodults du riz" révéle que
42 % des paysans enquBtés déclarent avoir acheté du son en
1985, Contrairement aux ouolofs qui .semblent avolr des quanti-
tés suffisantes pour leur petit troupeau ovin, les Peuls, dans
ler majorité, acquiérent les deux types de son vendus dans la
région, Les achats se font principalement en saison séche
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(67 % des cas) pour amfliorer la ration, Le son  est toujours
stocké dans un lieu couvert ¢t ensaché, et est donné aux animaux
aprés imbibition d'eau afin de faciliter son ingestion et
d'éviter son inhalation causant une toux par corps étrangers,

Du fait des commercants itinérants, une grande partie du son

est vendue en Mauritanie en raison de la demande et des reve-
nus substantiels, mais également dans la région de Dakar,

3.2, Les sous-produits de la tomate

Ils sont constitués par les dréches (peau + graines) et
la phte,

3.2.7. Technologie

L'usinage de la tomate peut &treschémetisée de la
manidre suivante (schéma 1),

Schéma 1 ¢ ‘Schéma d'usinage de la tomate

Tomates fralches
Y
i

Nettoyaget
oy
Broyagehwtf‘ “chauffage
o - = 7“~-- i e ——— — A St S -~ -
A VR y Peau .
. oy } = dreches
|Passoire| . { ,graines
\REFTinage, -~ - -5 Phte
~ “
Jus

Concentré de tomates



- 52 -

3.2.2 Quantités produites

Tableau 21 : Production de dréches de tomate dans
la région du fleuve (1981 - 1585)

Campagne : 1981 - 1982 : 1982 =~ 1983 : 1983 - 1984 :1984 -85
Productions de : s : S :
tomates : 13.470 : 1.600 ¢ 20,000 25,473
(tonnes) : : :
Production de Dré-: : : : :
ehes¥* : 4oL .1 : 648 : 600 794,19

°
°

‘(tonnes) 2

Source : Adapté S.A.E.D. 1985

¥ La dréche produite est estimee a 3 % de la tomate fraiche
(DIENG (12))

3.2.3 Composition chimigue

Tableau 22 : Composition chimique des dréches sé-

chées.,

Matiére s€che (MeS) % ,.eececseccecscsscsssscessss 971,80
Matiéres minérales % MeS cieecsscesssscesesssssnnss 8,00
Matidre azotée totale % MiS.veeesoesesosssessnaes 16,94
Matiére grasse % MeS ceeveecescsccsssssscscsscssss 11,30
Cellulose brute % MeS cevoiecacseaccscasssssccasas 34,99
Extractif non azoté % MiS veieceesssccsssssssscses 28,71
Calcium 8/KE MuS seveeeeosnocosesscsssessosssasses U4,0
Phosphore g/KEZ MeSieeesessteosscncssssscocsossasee L4s2

Source : DIENG (12)

Cette composition chimique est marquée par une forte teneur en
cellulose (35 p. cent) et des teneurs assez élevées en protéi-
nes (17P. cent) et en matiére grasse (11 p. cent)



3.2.,4, = Utilisation

La dréche produite est séchée sur une aire Létonnée puis
ensachée,
La Société des Conservemies Alimentaires du Sénégal (SOCAS) vend
les dréches en sacs de 12 a 13 kg a 45 - 50 F CFA le kg,
DIA (11) signale que certains embouchenrs donnent exclusivement
ce sous—produit 3 leurs moutons avec des résultats satisfaisants.,
Mais malheureusement, il ne donne pas de données,
Par contre DIENG (12) note qu'a la suite de diarrhées consécuti-
ves & la distribution de ce sous-produit, les éleveurs ont limi-
té son utilisation,

3+3. Les sous-produits de la canne & sucre (Saccharum of-

ficinarum)

Ils sont représentés par les bouts blancs de canne, la
bagasse et la mélasse,

3.3.17. Les bouts blancs de canne

Les bouts blancs ou "t8tes" de canne sont les extrémités
feuillues et vertes que 1l'on coupe a la récolte, Ces trongons
apicaux sont laissés sur place, La récolte de 100 tonnes de cannes
usinables laisse sur le terrain 20 +tonnes de bouts blancs et
quelques 40 tonnes de feuilles plus ou moins séches,

PIGDEN (-29) rapporte des essais d'alimentation avec les sommités
de canne hachées mélangées a de la canne a sucre décortiquée,

En effet, en faisant passer les tiges de canne & sucre dans une
machine appelée séparatrice, on obtient deux fractions : 1le
Comfith et 1'écorce,

Les rations comfith + sommités de canne hachées étaient enrichies
de protéines, de sels minéraux et de vitamines et on ajoutait un
complément d'urée en proportions appropriées pour obtenir de
bonnes performances d'engraissement,

Le gain pondéral moyen par Jjour (G,P,M.,) chez les bovins nourris
de rations a base de comfith 4+ sommités de canne était de 0,9 kg
(James, 1973 ; Donefer, 1972) - En complérentant le comfith +
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sommités de canne avec d'autres sources énergétiques telles que
le mafs et la mélasse, on a obtenu jusqu'da un tiers d'augmenta-
tion du G.P.M.

On a Jugé que la qualité de la viande €tait excellente, et que
les tourist:s de 1. Barbade 1l'ont estimée comparable a la vien-
de d'exczllente qualité de 1's mérique du Nord,

Chez les moutons, les rations de Comfith + sommités de canne

ont permis d'obtenir un gain pondéral moyen de 0O, 11kg et se
sont révélées satisfaisantes pour engraisser les agneaux.

3.3.2 - La bagasse

Elle est constituée par les résidus fibreux issus
du broyage de la canne et de l'extraction du jus, Elle représen—
te entre 25 et 50 pour cent de la canne brute. Cette bagasse
équivaut & un foin de qualité moyenne avec 0,12 UF/KG M.S et
pourrait donc servir d'aliment de lest pour les bovins, Cepen-
dant, cette bagasse est brQlée comme source d'énergie a la
compagnie sucriere sénégalaise,

PIGDEN et BENDER (30) trouvent que les chaudiéres a mazout mo-
dernes seraient plus économiques et permettraient d'obtenir de
plus grandes quantités de hagasse pour l'alimentation des animaux
Par contre LY (22) trouve qu'en considérant le coQit actuel de
1'énergie, la combustion de la bagasse demeure une meilleure
utilisation par rapport a sa transformation possible en aliments
du bétail, en furfurol et xylitol, En effet, en estimant que la
bagasse, a 50 pour cent d'humidité, est utilisée a raison de 7
tonnes pour 1 tonne dc fuel comme combustible, elle représente—
rait une valorisation & un cerfit de 30 F CF4 le kilogramme (avec
le 1litre de gasoil a2 290 F C i .

3.3.3 - La mélasse de canne

C'est le produit d'élimination des masses cuites
obtenu aprés leur malaxage et leur essorage, On sépare ainsi,
d'une part les m‘lasses, d'autre part les sucres roux.

D'aprés MONGODIN et TACHER (24), en dehors de sa valeur fourra-
gere, la mélasse, par ses sucres et sa bétafne, est trés apprié-
ciée de toutes les espéces domestiques, C'est un produit qui
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peut &tre considéré a la fois comme un aliment et comme un ¢on-
diment, Cette appétence pour la mélasse permet l'emploi de subs-
tances peu appétées comue les rafles, les pailles et les feane.
le foin de mauvaise qualité, etc,..

Aux taux les plus bas la mélasse est utilisée commne condinent
Aux taur les plus élevdés, le mélasse Joue a la fois le rdle d'a-
liment énergétique et de condinent,

L'emploi de la mélasse en alimentation animale présente d'autres
avantages : elle permet l'utilisaticn efficace chez les rumi-
nants adultes, de l'azote non protéique qui est transformé en
produits de haute valeur elinentaire pour l'homme : lait et vian~
de, C'est 1l'urée qui est la matiére la plus employée dans cette
technique,

Chez les herbivores, on n'incorpore pas plus de 15 - 20 pour
cent de mélasse dans la ration totale. A des taux supérieurs,
1tefficacité énergétique diminue notablement,

Du fait de sa richesse en potasse, elle entraine des diarrhées

a des taux élevés. Pour prévenir ces diarrhées on incorpore des
quantités plus ou moins importantes de sodium(NqCé)e

3¢3.3.1 -~ Qeantités disponibles de mélasse

Tableau 23 : Production estimée de mélasse
(1978 - 1985)

o e s e W A

. Cannes brutes . Rendement Produits . Mclasse :liclasse

Carpagne tonnes : t/ha : finis (t) ¢ () (1) :(t)(2)
78 - 79 ° 367,000 : 100 : 7L 024 : 11,010 *18.350
g0 - 81 ° 47%,000 : 114 : 72 742 * 14,190 ‘23,650
£4 ~ 82 ° 563,900 : 110 : 74,129 ' 16,917 ‘28,195
82 - 8% ° 620,087 : ND : 71 .204 P 10,843 31,404
83 - 84 ° 570,000 : N : 75.243 * 17.100 *28.500
a4 -g5%  * 750000 : ND : 80.000 * 22,500 *37.500
roisitre** . 1.200.000 : 120 . 85.000 . 36,000 60,000

(23

°
©

ae
©
se

0
(XY
ce




Note de la page précédente

(1) Mélasse & 3 % de la canne brute
(2) Mélasse &4 5 % de la canne brute
* Prévisions
*¥¥% Objectifs de production
ND Non disponible

Source: (ég)

Des quantités assez importantes de mélasse de canne sont donc
disponibles & la Compagnie Sucriere Sénégalaise.,

3.3.3,2 = Composition chimique

La composition suivante de la mélasse est rete-

nue :

Matiére s@che (M.S) % seeeeevessoscssnseasnosnssces 77.00
Maticéres azotées totales % MeS cenesosscssasssssscs 740

Cellulose brute % MiS seeeeescesssssessssssnsssassas 0,00
Matiéres azotées digestibles 5% MeS setessssssssees 4,00
Unité fourragere / KG M.S ceveseceseesscosescecsses 1,06
Calcium g/KG .S teseriscsatstieisarseesssassessass 0,95
Phosphore g/KG MeS seteeevssesscssscsanccsssscesee 0,015

Cette composition est assez homogéne d'un pays a l'autre,
exception faite de sa teneur en potassium qui reflete l'utilisa-
tion de fertilisants et la composition du sol dans le pays d'ori-
gine de la canne (voir tableau 24).
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Tableau 24 : Composition de la mélasse dans &4 pays différence.,

Ile Maurice ; Rhodésie : U.S.A. : Cuba

Matidre séche : 0.4 : 80.0 : 7445 : 7649
Sucrose ; 33.6 ; 29.6 : 52.2 : 35.0
Sucres réduc- , 13.5 . 17 . .

teurs : 2 : :

N.X6,25 5.06 : 4,0 : 4,30 17.0
Minéraux o 9-10 f 7.8 f 8.10 ° 3,40
Potassium ; 3,42 ; 3,50, 2.38 | 5454
Calcium : 1.1 : 0.66 : 0.89 : 2,00
Phosphore : 0.10 : 0.07 ° 0,08 ° 071
Magnésium | 0.60 i 0.3 z 0.35 0.06
Sodium 0.1% : 0.17 = 0.45

Source : (32)

Les conclusions suivantes peuvent &tre tirées de cette
composition :

- la mélasse nta pas les caractéristiques des fourrages,
contrairement aux autres aliments riches en hydrates de carbone
comme les grains de céréales

~ elle contient treés peu de matiéres wmzotées et seule~
ment le 1/3 de ces matiéres azotées est sous forme d'acides ami-
nés ;

~ c'est une bonne source de minéraux a l'exception du
phosphore, pour lequel elle est déficiente ; et du sodium a
cause de sa teneur élevée en potassium;
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— les hydrates de carbone facilement digestibles de
la mélasse sont entiérenent sous Brme de sucres hautement solu~
bles, en majorit? e sucrose et les sucres réducteurs, glucose

et fructose.

3.3.3.3 - Contraintes techniques et économiques

Les contraintes techniques résident dans les
difficultés de stockage, de conservation, de transport et de
manipulation.

En effet, la mélasse étant un produit liquide, elle est dif-
ficilement transportable et stockable.

Pour une bonne conservation la mélasse ne doit pas titrer plus
de 25 pour cent d'humidité. Au-dessus de cette dose, les micro-
organismes se développent et les fermentations s'installent.

A 80 pour cent de matiére séche, la mélasse se conserve pen-
dant des mois dans des cuves métalliques ou en bois ou encore
dans des cuves cimentées a l'abri du soleil.

La contrainte économique réside dans le prix qui est
de 32,000 F CFA la tonne, prix usine. En tenant compte des
colits d'emballage, de transport, le coQt de revient de la
mélasse devient excessif par rapport & sa valeur alimenteaire.

F3e3.3.4 - Utilisation

La mélasse était, dans un passé proche, ver-
sée dans le fleuve ou sur les pistes pour leur consolidetion,
LY (22) en 1986, dans son enqudte "sous-produits du riz", ri~
vele qu'aucun traitement de la paille n'est pratiqué dans tout
1'échantillon couvrant la zone du Delta, méme dans la zone
de Richard-Toll ol la mélasse est disponible.
Cependant, la mélasse est utilisée par les services publics tels
que la S.A.E.D, les institutions de recherche, et les fermes
privées.
Une importante partie de la mélasse est exportée. En effet,
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1'examen des stetistiques douaniéres de 1981 -2 1985 révelco
qu'une moyenne de 28,000 t de mélasse par an a étd exportee
vers le Royaume-Uni, la France et 1'Italie pour une valeur
moyenne de 850.000.000 de F. CFA par an, La mélasse est égale-
ment utilisée pour produire de l'alcool, mais cette option
stavere &tre moins rentable que son utilisation coume aliment
de bétail, En effet, FRESTCEN et LENG (198%) ont montré que 1=z
mélasse est mieux valorisée comme aliment de bétail que quand
elle est utilisée pour la production G'alcool de quantité
médiocre,

Tableau 25 : Estimation de la meilleure utilisation possible de la mé-

lasse,
Cofit d'opportunité @/tonne

Aliment de survie des bovins pen-:
dant la sécheresse : 540

Subtitut pour les grains de cérée’
les : 150

Engraissement de bovins . 92

Supplémentation des résidus de
récolte, fourrages secs pour :

1. La production laitidre : LLO

2. La prévention des pertes de .
poids . 47

Production d'alcool de qualité
médiocre : 34

Source : (31)



BARREWELD (2) étudiant les autres utilisations possibles des

résidus agricoles et agro-industriels, en particulier 1'exem-
ple de la mélasse, aboutit aux mé&mes conclusions,

PRESTON ET WILLIS (%2) ont montré qu'on peut emboucher des

bovins avec des rations dans lesquelles la mélasse apporte

Jusqu'a 80 -~ 85 pour 100 de 1l'énergie en la distribuant ad
libitum, notamment & CUBA., IEn Cdte d'!'Ivoire, Host et Coll (
rapportent les résultats de 1l'utilisation de cette méthode

au centre d'embouche bovine de Ferkessédougou. Les auteurs

notent, 1l'effet néfaste d'une entrée en embouche en saison
des pluies, la supériorité des m#Ales entiers par rapport

4=\
)

aux mfles castrés, le bon comportement des races taurines, le
meilleur comportement deg animaux Jeunes et des animaux en

bon état général a l'entrée en embouche., La mélasse peut égale-
ment &tre wutilisée dans la fabrication d'aliments solides

en contenant Jjusqu'a 20 pour cent ; et d'aliments liquides &

base de mélasse,

En conclusion, noug pouvons dire que la région de
Saint-Louis dispose d'importantes quantités de résidus dec
récolte et sous—-produits agro-industriels. Cependant leur uti-
lisation & grande échelle est limitée par les contraintes tech-
niques et de main-d'oeuvre (rammssage, stockage et traitement
pour améliorer la valeur nutritive, difficulté ce treansport),
et les contraintes économiques liées aXprix élevis des sous—~
produits par rapport a leur valeur alimentaire.

I1 apparalit des lors la nécessité de les utiliser localement

et de les complémenter en azote, minéraux et vitamines,



CHAPITRE IV - DE LA COMPLEMGNT/TION DE CES SQUS-PRCDUITS

L'utilisation de ces sous-produits dans le cadre de ra-
tions complétes nécescsite une complémentation ezotée, énergdti-

que, minérale et vitaminique.

4,1 - Les: compl&ments azotés

Ils sont représentés par les sources d'azote protéi-
que comme les tourteaux et les sources dlazote non protéique

comme 1'urée.
4,1.1. = Les tourteaux

Les tourteaux sont les résidus solides de 1l'ex~
traction des graines oldagineuses, Ces tourteaux se distin-
guent selon le procédé d'extraction de lthuile en :

- tourteaux 'expellers™ ou tourteaux de pression queali-
fiés de tourteaux gras du fait de leur teneur en huile rési-
duelle élevée (4 a 8 &),

- tourteaux "extraction"obtenus lors d'extraction c=
1'huile par un solvant des graisses : ce sont des tourteaux
déshuilés ou tourteaux maigres (moins de 1 % d'huile résicuel-

le).

4,1.1.,7. = Le tourteau d'arachide

D!'importantes quantitds de tourteau d'arachide sont
produites au Sénégal dont une grande partie est exportée.
Ce tourteau d'arachide constitue un bon complément énergétique
et azotée. Ses facteurs limitants sont représentis par les aci-
des aminés soufrés et plus particuliérement la méthionine et
la lysine (voir tableau 27),
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Tableau 46 - Teneurs on Acides Amines des Aliments du bétal

Aliment s

ktZ ; S n

R iz, Tssves Je Efanchime‘;hﬁ
Avae HJQ; tourteau

Mélasse, vinasse

1y His Tlew Leu Lys Mot Phe Thr Tpy Tyr vl

_En % de protéines brufes

£:3 36 F3 A B8 L5 34 46 32 s5
3.9 55 698 63 44 .8 39 35 FA4 64
2.5 30 ¢4 3¢ o4 49 2.8 - 3F 3F

0.5 A5 49 0.9 o0t 44 185 oy 441 2.3
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Les analyses du laboratoire National d'Elevage et dz
recherches vétérinaires donnent la composition des tourteaux
expeller et des tourteaux d'extraction.

Tableau 27 : Composition et valeur alimentaire de différents

tourteaux d'arachide (en % de la M,S)

: Tourteaux expeller : Tourteaux extraction

: Dakar 2 Solvant - Dakaor
MeS, = ¥seeeo ° 91,81 : 91,88
MM, % M.S ... . 4,18 : 4,58
MO I EE R EEERE NN . 95982 M 95,/4'2
MG eeeivennce . 4,61 : 0,8
]-V]P [ EEEREEREEIX] : /4'9’78 : 529[4'1
CB -o.o.ooooooo . 9,10 : 7,35
ENJ—\;-.-.;...... : 32,33 : 34986
CA veoesessae 2 0,092 : 0,108
Pureceronanes - 0,53 : 0,59
' Valeur UF/KG M.S : 1,01 : 0,94
| Valeur MAD % M.S : Lk, 8 : 47,17

La société nationale de commercialisation des oléagineux du
Sénégal (SONACOS) vend le tourteau dtarachide d'extraction &
45 F CFA le KG ensaché (prix usine) & Dakar. La S.A.E.D, le
vend & 58 F CFA le KG & Saint-Louis.
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4,1.1.2 - Le tourteau de coton

Du fait du développement de la culture du coton, parti-
culiérement dans la région de Tambacounda, des quantites impor-
tantes de tourteau de coton sont produites au 3énégel, Selon
les informations recueillies aupres de la direction commerciale
de la Société de Développement des Fibres Textiles (SODEFIT:Y)
la totalité des graines est livrée a la SONACOS qui se charge
du traitement.,

Le tourteau de coton partiellement décortiqué est un
aliment de haute valeur, assez énergétique (0,84 . JUp) et tres
riche en MAD (585@KG).10 Tableau 28 donne la composition
chimique du tourteau cde eco'on partiellement décortiqué.

Tableau 28 ¢ Conposition et valeur alimentaire du tourteau de coton par-

tiellement décortiqué (en ;5 de la M,S)

Tourteau cotoR extraction partiellement décertigué

(peu de coques)

MoSy%evnee 88,7
M.P.B,%M.S. 43,7
CuBuovenihuas 10,5
M.G...,.'!..f 0,8
E.NA.. L 1,6
MM LG 8,%
M.A.D “ 33,3
T.D.N 3/&(3?15 71,0

UF/K?. N-S»:: 0,8k

Source : Manuel d'alimentation des ruminants domestiques en mi=~
lieu tropical - I.E.li,V,T 1978
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Selon les informations recueillies aupreés de la direction
commerciale de la SONACOS, le tourteau de coton est vencdu au
méme prix que le tourteau d'arachide sur le plan local, Selon la
méme source, la majorité des tourteaux continue d'&tre exportée,.

4,1,2. - L'azote non protéique (4.N.P)

“4e'142,1 = Interet

L'utilisation de l'azote non protéigue repré-
sente un intérét particulier dans le cadre de l'amélioration de
la valeur alimentaire des pcilles,

TOURE-FALL et coll. (44) en améliorant la paille de riz par trai-
tement chimique & 1'urde (sclution d'urée 5 pour cent) ont obtent
une augmentation de la teneur en matieres azotées totales de

34 g (79g/KG de M,S. contre 45 g pour la paille non traitée)

et une augmentation de la digestibilité de la matilre séche

(54,5 pour cent contre 42 pour cent pour la paille non traitéc).
Mahgoub et coll. (23) au Soudan ont montré qu.tune ration compre-
nant de la paille de sorgho, du tourteau d'arachide, de la mé-
lasse et de l'urée, a donné d'excellents résultats en embouche
bovine et ovine et paralt &tre aussi bonne que los rations con
ventionnelles a fort taux de céréales .Le colQt de 1'alimente-~
tion a été réduit., Les auteurs notent que 1l'urde (1,5 = 1,75%)
et les excréta de volailles (20 % de la ration) ont &t¢ bons

dans la correction du déficit azoté des résidus et sous-produits

utilisés dans leur dtude.

4
En Chypré?)les résultats de 1'Institut de recherches

agricoles conduisent aux mémes conclusions, En effet la méthode
la plus prometteuse pour améliorer la qualité nutritive des
pailles, parait &tre l'ammonisation utilisant une solution

d'urée,

NOUR en Egypte (28) trouve que ltaddition dturée et
de mélasse améliore mieux le consommation de paille que 1l'addi-
tion de mélasse seule. La digestibilité a été améiiorée par

ltaddition de mélasse et d'urée, et mieux encore en ensilant
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la paille de riz avec de l'ureée,

Les ruminants ont la particularité de pouveir
valQriser l'azote non protéigue, Cependant, cette utilisation
est soumise a des régles :

1 - La régle essentielle consiste a adepter la pro-
duction d'ammoniac mux possibilités de synthése du rumen, Pour
Cela, il faut :

a) - fournir & ces bactéries 1l'énergie nécessaire
aux syntheses, sous forme de glucides facilement digestibles.

b) - Ne permettre gi'une production échelonnée
d'ammoniac et en éviter la formation massive et brutale, Celsa
peut &tre obtenu de plusieurs iacons :

- en réportissant dans le temps les apports
dtL.N.P.

~ en diminuant, la vitesse d'hydrolyse des compo~
sés azotés simples dang le rmuen (enrobage).

c) Laisser & la <lore du rumen le temps de s!adap-
ter a cette nouvelle forme (‘'azote,

d) - LGviter de mélanger 1l'urée & des oliments
riches en azote soluble (nerbe jeune) dont la transformation
risque de concurrencer l'utilisation de l'urée et provoguer
un dégagement excessif d'emmcnicc.

e) ~ Eviter l'introduction excessive d'urée dans
la ration., Les doses maximales habituellement recommandées sontZ

. 25 g/jour et pour 100 Kg de poius vif pour les
vaches laitieres.

. 30 g/Jjour et nour 100 Kg de poids vif pour les
bovins de bhoucherie et les pelits ruminants,

2 = L'urée ne peut présenter d!'intérét qu'introcdui~
te dans les rations déificiteires en azote. Il est géndéralement
conseillé de limiter 1l'apport dlurée a 30 - 35 pour 100 de 1=
teneur totale de la ration en uzote, ou a 1-1,5 pour 100 de la
matiere séche de la ration,
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En fait, les guantités et pourcentages limites indiqués par L=os
chercheurs peuvent varier avec les conditions de distributicn

de 1l'urée,

3 = I1 faut stimuler ltactivité des wicro-organismes
pa "o 11614 58 i é <l 4 i i 3 ¥ Ul .;_ j"-,‘ ’
du rumen, notamment par des apports de minéraux qui amEun eiifet
bénéfigque sur l'utilisation de 1'A.N,P. par les ruainentsi

. du calcium, du phosphore, du chlorure de so=-
dium et surtout du soufre (sous forme de sulfates cu de soufre
élémentaire) indispensable pour la synthése des ccides aminés

soufrés,

. Des oligo-éléments et plus perticulilrenent du
cuivre, du manganese, et du zinc, qui interviennent dans le
métabolisme des protéines, ainsi que du cobalt, qui est un
facteur important de la crcissance microbilenne.

4 = Un apport correct en vitamines 4 et D améliore
généralement 1'utilisation de l'urée, Comme le montre le schéma
n® 2, l'utilisation del'urée requiert l'intégritdé “onctionnelle
du foie et des reins,

L'urée peut &tre administrdéc aux animaux de plusieurs naniires
différentes :

- incorporation Cans les aliments concentrés ;

—incorporation dans des fourrages ddshpdretdés,

broyés et agglomérés ;

- mélanges mélasse-urée pulvérisés sur du Foin
pauvre en protéines ;

- mélanges mélasse~urée~-mindéraux laissés dans des
baes, avec dispositif de ldchage, & la libre disposition des
animaux ; l'addition A 'acide phosphorique créeun milieu acide
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Schema n2f: Schéma d'utilisation des matiéres azotées par les ruminants
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dans le rumen., qui neuralise l'ammoniac formé et réduit le
passage dans le sang,

- pierres a lécher, a base d'urée, mélasse,
minéraux et vitamines et généralement un peu de farine de b -
céréales,

Lyt.,2.5=-Les sources d'azote non nrotdéique

4
i

- L'urée
C'est la source 1s plus importante d'A,N.P

x

et i1l y a deux

°

ormnes d'urée dans le conmmerce

- 1'urée alimentaire contenant 42 = 43 % . -
dl'azote soit 1lt'dquivalent (N X 6,25) de 2625 g de matieéres szo="
tées totales par Kg. Elle subit un treiteent Jvitent la prise -1

en masse, ce gui facilite sa dispersion dasns les aliments;

- la perlurée dosant 46 -47 % d'azote, soit
1ltéquivalent (i X 6,25) de 2875 g de metitres azotées totales,
est utilisée couramment comme engrais.

ien que CALVET, et Col. (6) aimat trouvé un gain
supérieur dc¢ 8 pour 100 avec l'urée sBiluentaire, notre choix
se porte sur l'urde agricole (perlurdée) pour 2 raisons :

2

- le prix moins élevé de la perlurie ; cn =ffet, la
perlurée est commercialisée actuellement par la BENCHIM & Daker
a 54 F CFi le Kg ensaché (T.T.C), tandis que l'urde alimentaire
est commercialisdés & 70 F CFA le Kg hors taxe a Daker.

La perlurée revient & 70 F CFA par Kg & Saint-Louis, en considé-
rant 5 F par Km pour les sacs de 60 Kg

- le fait que les paysans aient l'habitude d'utiliser
la perlurée coume engrais, donc en plus une plus grande disponi-
bilité car l'urde est importée,

Leg risultats du méme auteur cnt confirmé la supério-

~
t

rité de l'urce per rapport au tourteau dans le cadre du choix

d'une complcéuentation nzotée de la paille de riz,



2 - futres sources d'azote non protféiguc

a - LeDU,I.B ou I.B.D.,U (Diurédo isobutane)
le diurédo isobutane est prépsré par condensation de l'urée =zvec
1'isobutyraldéhyde, Il contient %2 pour 100 d'azote (scit 2,000
g de M,A.T au KG).

b - Le Biuret ou carbamylurée

I1 s'agit d'un produit qui dose 40 pour 100
d'azote, soit 1l'équivalent de 2,500 g de M.,A,T par KG.
L'intérét de ces deux produits r¢side dans leur plus faible
toxicité et leur hydrolysc nlus lente dans le rumen.

»

Ces produits n'ont Jamais &té utilisés au Sénégal

4,2, - :es compléments en minéraux et vitamines

L'analyse chimigue a prouvé la nécessitd de la comnle-
mentation minérale de la paille, Les bilans minéraur réalisds
par CALVET et coll, (5) avec la paille de riz ont montré cue
1'apport de phosphore seul par du tourteau n'est pas favorable
a 1'équilibre du bilan phospho=-calcique.

Naga (25) en Egypte, a montré que les fourrages sont plus riches
en calcium (Ca) et relativement pauvre en phosphore (F.) (en
moyenne le ratio est de 7.5 :1) ~ Si bien que les rations & tase
de fourrage doivent 8tre supplémentées avec beaucou. plus e

P que de CA - l'auteur note <galement que les fourrcges ont be-
soin d'une moindre supplimentation avec du chlorure de sodiun

car leur ratio Na/K est de %1 : 3 comparé & 1 : 10 dans les

grains de céréales,

I1 existe évidemment des différences suivant l'origine des
fourrages.

PRESTON et LENG (31) ¢tudiant la composition mindérale des pailles
notent que les besoins cn minéraux sont plus élevés pour la pro-
duction de viande et de lait, L'adjonction de vitamines est aussi
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nécessaire, Rosenberg définissant les vitamines diszit gue ¢
"les vitamines sont des substances de nature orgenigue; indis
pensables a la vie des &tres supérieures. Les vitamines ne
sont utilisées ni comme matériaux énergétiques, ni comme mateé—
riaux plastiques, mais interviennent de maniére déterninante
dans le métabolisme, comme éléments catalyseurs. Dans de
nombreux ces les animaux sont incapables de réaliser leur
synthése, ils devront donc les trouver dans leur ration., Bien
gue les besoins Journzliers soient faibles, leur carence cau-
se des troutles graves, spécifiques",

Les am#ricains ont prouvé gue l'injection de fortes doses de
vitamines A en début dl'embouche améliore les résultats obte-—
nus, Différents type de compléments minéraux et vitaminés
(C.M,V) sont commercialisés sous forme pulvérulente ou sous

forme de pierres a lécher.

écher

{2
—

L,2,1 = Les nierres

Ces pierres & lécher sont importées & Dakar par
les moulins sentenac, la S,0,P.E.LA etc... A titre d'exemple
nous domnerons la ccmposition des pierres a lécher de 1la
$.0.PJ/E.L.A. 3

PhOSphOl"e 09 0 0 0 06 0 ¢ 0 00 00 0 000 0000 BOSGS BPOCOEPEE DO 1" 90

Cthl"uI‘e de SOd-j-quH1 S0 0000 V0000000000000 4195 b
Calcium.......o-........................ 9)3 97
Fer LR 2 BN B B B I B B N B BN N R R A N A A A A A A N N NN ENERE R ] 1()10

Cobalt cesececsssssccocssasanssccncnnsess 100 me/Ko

JOAe seveveiensceossscccorsccncsanssnssss 200 mg/Kg

Mangenese seeesesseseersvessasasassasanas 1,200 mg/kg

CULVI@eeteteeososessossncsasssnsssncnsess 450 mg/Kg

Vitamine A cuievesiecevcnssoenescassnsenss 140,00C UI/Kg
i D3"°'.°°°°°°°°'°.".'.°'°°.'°'° 23,000 UI/Kg
" E eetitetitettcentnsnennacnsssss 5OULI/Kg

Ce sont des pierres de 5 Kg vendues & 750 F CF4i,
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4,2.,2 - Les blocs mélasse-urée

La dispunibilité de la mélasse a Saint-Louls permet
d'envisager la fabrication de ces blocs mélasse-urdée et mieux
encore des blocs mélasse-urée~-ninéraux, A Sagngalkem 1l existe
une unité de fabrication de blocs mélasse-urée.

Sanzsoucy (37) montre que 1l'cssociaticn mélasse~urde distribule
en quantité limitée constitue un bon complément des aliments
fibreux -~ Ce type de mélange constitue er fait un eliment cataly-
tique qui pernet aux ruminonts de mieux valoriser les aliments
fibreux dans des conditicns compatibles avec les moyens limités

des éleveurs.

Compte tenu des ingrédients disyonibies dans les
différents pays et des objectifs recherchés, de tres ncmbreuses
formules (plus de 70) ont &été testées en faisant varier la natu—~
re des ingrédients et leurs proportions (voir tablezu 29 ),

Tableau 29:

Changements apportés & la Formulation des blocs de mélasse

uree a partir des promicrs resultets,

Formule originale : Fornules actuelles : Formule a confirmer

ngrédient : (pourcentage) :

élasse ; 50 ; 45 50 ; 50
Tée : 10 : 10 10 : 10
el : 5 : 5 5 : 5
i'hau; vive ; 10 : O 5 : O
ﬁiment 1 3 - : 15 5 : 10
ion : 25 : 25 25 : 25

1. Le ciment doit &tre mélangé préalablement avec 37 pour cent de son

poids dleau

Source:(57)
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CHAPITRE V - PESULTATS DE QUELQUES ESSATS D'EMBOUCHE UTILIS.. .
LA PAILLE DE RIZ

5,1 = Embouche hovine

5.1.1. = Engraissement intensif de Zébus Peulh sénépaliis

(Gobra)

Embouche en région rizicole (7)

5,17¢1¢1. = Matériel et méthode

Les essais sont réalisés a la ferme de Singal-
kam, L'essai réalisé en 1971 comporte six lots de/ (10) de Zébus
de race Gobra, f8gés de 7 a 5 ans, d'un poids avoisinant 250 g
Cing lots de m8les entiers @y/d'animaw: castric - L'allourage-
ment par la paille ce riz constitue le facteur commun de cette
série d'expériences.

Les modalités d'alimentation sont indiquées au tablczu 3C

Le lot 1:recevant la paillc hachdle mélangée au concentré 2. lals
la stabilité du mélange sfcst avérée insuffisante ¢t les animaux
ont pu t#sfer le concentrdé pour le consommer en premier.,

Le lot 2:est constitué d'animaux castrés,
En cours dl'expérience la farine de sorgko adété substituce par de
la farine de mafs en raison d'une rupture dans l'approvisionnemen.

-~

Le lot 3 : méme alimentation gue le lot 2 - Son objget est lz com-
paraison entre taurillons et bouvillons du méme fage,

-~

Le lot 4 : Son objet est la comparaison avec le lot 1 car scule

la modalité d'alimentation change,

Le lot 5 : complément azotd = tourteau
Le lot 6 : compl®ment azoté = tourteau + urée

Dans le dernier mois de l'expé¢rimentation et devant les faibles
résultats obtenus dans ces deux derniers lots, la paille distri-~
buée est préalablement mélassée & raison d'un Kg de mélasse con—~

centrée pour 6 Kg de paille,
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* Rations
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Paille de riz:Hzchée et mé- ° a volonté * ° & volonté ° a volonté ° a volonté
¢ lengée au : :
scnncentré : '

- Mélasse : 10 ’ 10 ) ’ 10 ’ - : -
{ Farine de riz, 45 : - : 2 45 - : -
{ ' . 2 _ 4 M H M

Farine de - . 50 ., ldem lot . - . - . -

Sorgho

: : : n® 2
Son de m#fTs 35 2 - : : 35 : - : -

A e g e ot 3+ i

Gros son de ° - . 10 . . - . - . -
i' . : - L L L4 L]
‘ bl 6 A . a L4 »

BONCENTRE *°

Remoulage de : - a8 - - -

blé :
% Tourteau d'a-" 0,5 . 5 . . 0,5 . 1Kg . 60
! rachide :
‘ : : : : / : :
{ Perlurée g b,5 : - : : 4,5 - -
g : : : : : :
a

LX)

C.M,V : 5 : 5 : 5 : 250 g : 25
' Valeur alimenta. C,J UF/Kg 0,3 U.F et 0,9 UF/kg
re des concen- et 125 g MaD ° 115 g 4. AD/Kg ° ‘et 125 g ¢ : :

* trés ' " MWD
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3

Ces six lots sont soumis tKmémes observations qgui comportiiii :

-~ .me pesée de référence toutes les quatre semaines
(passage sur la bascule, dans les mémes conditions, ¥ matins
consécutifs, le poids retenu étant la moyenne des 3 mesures) ;

~ le contrtie de la coansommation
- les mesures sur leg carcasses a l'abattoir qui scat con
parées a celles de "ltlabattage témoin" en début dlessai.

5.1.1.2, ~ Résultats et discussion

- Les gains de poids obtenus, quli fluctuent entre
740 et 400 g durant 111 jours, permettent d'envisnger favora-
blement ltutilisation des techniques d'embouche intensive
dans ces régions,
Les bouvillons ont . eu soin de poids infdrieur aux taurillons

qui recoivent la méme alimentution,

- La consomaation moyenne curant tout l'essal vi-
rie de 5,2 a 7,7 Kg ¢e paille et de 0,6 & 4,6 Kg e concentré

L'indice de consommation varie de 7,84 a2 9,75,

Le poics moyen des carcasses chaudes en fin d'essail
est de 173 Kg., L'embouche & donc produit un alourdissement des
carcasses de plus de 50 Kg. Le rendement (aprés 2% heures de
jefine) qui était au début de 48,5 pour cent passe A plus de
55 pour 100..

Le poids des parties nobles, du globe par exemple, passe d
47,7 pour cent & 49,8 pour 100 du poids de la carcasse froide,
alors que celui de 1l'¢paule a tendance & diminuer (22,9 pour
100) .
Lt*état dl'engraissement en fin d'essai est amélior’, comme en
témoigne 1'augmentation de l'indice de gras
Poids de rognon
INDICE DE GRAS = X 100

Poids carcasse froide

qui passe de 0 a 1,4
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- Dans la supplémentation azotée, le mélange Urce/
tourteau parait sup®rieur au tourteau seul.

- Enfin, le mélassage de la paille expérimentée sur une
trop courte période, semble relever nettement le niveau des
performances, surtout dés lors que le supplément nzoté compor-
te de 1l'urée, .

Les auteurs envisagent que cette derniére formule est celle cui
répond le mieux aux conditions d'une embouche économique, Le
bas prix des constituonts de la ration semble en effet le pre-
mier critere a ccB®sidirer,

La comparaison des lots 3 et 4 en témoigne., Les perfermances y
sont, en effet, trés peu diffdrentes alors que le prix de
revient du concentré deux fois plus élevé dans le lot 3 rend

11 pération moins économique.,

5.7.2.~Essal d'embouche mené a 1l'école Inter-Ltats Ces

o e

(E.I.8.10.V) (7

Sciences et Médecine Vétérinaires de Dakar
A
)

5¢7¢2,71 ~ Matériel et méthodes

Installations

Les animaux sont entretenus Cons un enclos
comportant des parcs de stebulation libre, équipdés de mangeci-
res et d'abreuvoirs A 1l'abri du soleil, gréce a un toit en

fibro-ciment.

Animaux

Douze (12) taurillons Gobrao Agds de 2 & 3 ans, ¢'un poids
variant de 225 a 250 kg, provenant de la Societé de Développe-
ment de 1'Elevage dans la zone sylvo--pastorale (S,0.0.0.S.B)
(zone de réélevage de DOLI) sont répartis en deux lots (lot 1 =
témoin ; lot 2 = expérimental) de fagon & avoir un poids moyen
identique. La moyenne cdes poids en début d'essai est de 215,25
215,25 + 17,85 Kg pour le lot 1 et de

218,41 + 15,23 Kg pour le lot 2



La ration de base est constitudée de paille de riz récoltée

en cours d'année et provenant des périmitres rizicoles de la
S.AE.D. (Saint-Louis du Séndgal). Cette paille est mise en
bottes "iﬁcellées)de ce fait elle subit un grossier hachage.
Les rations selon les 7 phases de l'expérimentation sont indi-
quées au tableau 31,

Les deux lots recoivent le complement minéral & raison de 5C g
par animal et par jour. La formule est la guivante (L.N.E.R.V)

- phosphate bicalciqQuUe seesesscssessssseses 0

- carbonate de ChAUX ssieveeevoossacsssenses 45

- Chlorure de S0dium ,icievevocssrscsescesall

— Magnési® .esesssesssssssessssssccessscess 1,0

— Sulfate de CULVIC cosssessnsesnsssssesssss 0,300
—~ Sulfate de ZiNC suevesovoccenscosssseseese 1,600
- " de cobalt ieiieevssescsescasenses 0,003
— Todure de potasSSium sesesssccesaocsssesss 0,001
- Sulfate de mManNgan®ee seeessessessosseeses 0,600

Dans les deux lots, la paille est distribuée al libitum
et les animaux sont servis le matin et ain début d'eprés-midi,

Le traitement & la soude

La paille & subi un traitement & la scudce dans 1.¢
proportions suivantes :

- 250 g de soude dansg 12,5 litres d'eau
- 6,25 Kg de paille,

Soit au tatal 4 pour cent (4 grammes de soude pour 100
g de paille), Le trempage o lieu dans des fQts métalliques
de 200 litres pendant environ 15 heures, Le séchage se fait
immédiatement aprés et durent les 24 heures  minimum,
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501 c202. - Résult‘aﬁ

Le bilan ¢conomique partiel lors des diff{-
rentes périodes de 1l'essai lans les deux lots est en gindrzl
catastrophique. Cet <tat de fait est strictement 1ié au cctt
des sous~produits agricoles et agro-industriels, En e¢ffet, 1le
prix de revient de la paille de riz sur les périnctres rizico-
les de la S.AE.D est de 20 F CFA le Kg et de 39,8 F rendu
a Dakar, En outre, le transport de ces produits encombrants
et légers aaggravé le bilaen d¢corPmique aéja sombie,

Enfin le prix de la soude 2o <té lui aussi un facteur détermi-
nant car il revient a 265 § Cra /Kg ("prix carrcau usiné®)

5¢1¢2.%3. = Discussion

Différentes remarques peuvent é&tre formulées
a l'égard de cette expérimentation :

~ lt'absence d'étude préalable de rentabilité
é¢conomique

—~ les limites de la complémentation azotée de la
paille de riz avec du tourteau d'arachide ; en effet avec
0,5 Kg de compliment le gain moyen quotidien est meilleur
qu'avec 1 Kg pour la paille non traitée ;

~ 1ltadjonction de 2 Kg de mals durant la 3e pha-
se qui a élevé le colit du Xg ce ration n'a pas amnélioré les
gains g

~ la nécessitd du mélassage de la paille et l'tad-
Jonction d'urée dans la compl@émentation azotée ;

Enfin, elle prouve encore une fois la ndcessité
de conduire ces essais en zcne de production des sous~procuits.,

5.7.3 -~ Utilisation des sous-produits agricoles et

agrc = industriel dans l'alimentation du bétail

au sénégal (21)

Des bovins de 3 & 5 ans nourris avec de la paille
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de riz & volonté plus un concentré a base de sous-produits ont
obtenu des performances satisfaisantes. Des taurillons du ilme
fige dA'un poids moyen au début de 24C Kg ont eu un galn moyen
quotidien de 850 g/jour sur 5 mois et un indice de consommation
de 7,40 avec un concentr¢ & base de farine de riz , son. de
mals, tourteau d'arachide, urée et minéraux, et de la coque
d'arachide mélassée & 20 %, a raison de 40 a 60 % de la ration
totale. La consommation totale a été de 3 Xg de M.S/100 Kg

de poids vif,

Formule du concentré a base de sous-produits

MELASSE eeeeessssscsosonsosossnssossssassscssssnsas 10
— Farine 4e TiZ cieeeeecssseesscssesasssssssssssssss 45
— S0on de MATS veereeesesoscssessnssesseasssasscsssases IO
— Perlurée (48 % N) seeeeesceccsscocsosssssosssoncse LybH
~ Tourteau A'arachide uesssesescesesssssssnssscessns 0,5
Complément minéral et vitaminé .eeeecssescesscceess 5,0

100,0

32 : Performance de taurillons et bouvillons nourris & base

de sous-produits,

. Taurillons . Bouvillons
20ids initial (Kg) : 276 : 268
>cids final (Kg) : 360 : 37
uréde (jours) : 126 : 126
Jain moyen quotidien (g/j): 666 : 547
[ndice de consommation : :
( U.F/Kg gain) : 9,5 : 11,4

Cette expérience vient confirmer la supériorité des taurillons par

rapport aux bouvillons avec céds types de ration, comme ltont déja montré

CALVET

et coll,



5.2, = Embouche ovine

N
I
N

5.2.7 - Essais d'embouche intensive de Jjeunes ovins

mendés au Burkina Faso (4)

5.2.17.7. — Objectifs des essais

L'objectif principal de cette séris de quatre
essais était de permettre la diminution de la chrrge des phtu-
rages du Yatenga, ainsi qu'une meilleure valorisaticn des ani-

maux de races locales.

5.2.1,2 = Matériel et méthodes

Pour chaque essai, quatre lots de Jeunes agneaw
Mossi et Peul, ron castrds, sont constitués de facon homogeéne.
les animaux sont en stabulation libre et rec¢oivent un abreuve-~
ment suffisant et de bonne gualité - chaque animal est déparesi-
té et vacciné,
La période d'adaptation est de 10 Jjours, La croissance des aul-
maux est suivie par une double pesée bi~-mensuelle, Les consomma-
tions d'aliments sont mesulées.
Les aliments grossiers sont distribués de fagon a avoir toujours
environ 10 pour 100 de refus dans l'auge. La paille mélassé¢e est
distribuée ad libitum. Le tourteau et les graines d: coton sont
distribués une demi-heure aprés la paille mélassée. L'elimente-
tion est donnée une fois par Jjour.

5.2.1.2.7. = Aliments

Dans les essais 1 et 2 du foin de stylosan-
thes titrant 0,34 UF/Kg .5 et 34 g MAD/Kg M.S a ¢étd utilisd
comme aliment de base,
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La composition du concentré utilisé pour l'essai 1 est la s~

vante ¢

. tourteau de cOton sieeseecesssssceacsssls pour 100
. Brisure de TiZ .ceieescecsssccsssensssssrd pour 100
o Son de DIE ceeseesocssssssescesnnsssess.4s pour 160
o MEI1ASSE ceesetevssscssscsssssscncsnssser pour 100
e CoMoV teeveertesreconssscsscssnssnssnsss 2 pour 100

Pour l'lessai 2 :

o« Brisure de PiZ sivcvsvevsssscscsssenses 22,5 po 100
o SON de DL tieiterttesssscsssvsnesesasssd pour 100

s MElaSSE seeecssvesssessssosnassanssnsass 7 pour 100

. Tourteau de cCOton siessescssnssnsescnssl,5 pour 169,

Pour l'essai 3, les rations sont les suivantes :

s PA111e tivisenssesstesssscsssacsssssssecO pour 160
o Tourteau de COTON civesvsessssssssssessd pour 100
e MELASSE sesseesveresssnsssssscanssseseedd pour 100
¢ CMV teeeeesscssesssesssssassssssnsssses 2 pour 100

Soit : 0,73 UFV et 104 g de MAD/Kg M.S
Pour les quinze derniers Jjours de l'essal, les proportions ont
été légerement modifiées
.Paille .00.......0.0...............‘...53 I)Our 100
o Tourteau de COtON siesssesssonssssssessl’ pOur 1C0

.Mélasse ......Cl0......................50pour 100
.CMV ....’.....5...!Il...l......'...’...z pour 100

Soit : 0,71 UFV et 72 g MAD/Kg M.S

Pour 1l'essai 4, 1l'urée (46 pour 100) est incorporée & la mélas~

se sous forme pulvérulente,
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5.2.1.2.2. - Saison de mise en place,

Dzns les objectifs de production, les ate-—
liers dembouche intensive doivent &tre une activitdé permettent
de mettre a profit la main~d'oeuvre disponible en saison seche.

Les essais se sont déroulés comme suit,:

Essai 1 ¢ Juillet a Octobre 1930
Essai 2 : Juillet a Octobre 1981
- Essai 3 : Février a Avril 1982

- Essai 4 : Janvier a Mars 1983%

502.1.3' - RéSUl’ta'tS

Les résultats techniques sont Jjugés satisfai-

sants
G.M.Q 90 a 130 g
I.C 5,6 a4 8,1 Kg,M.S/Kg gain
Rendzment 45 a 4& pour 100

De m&me que les résultats économiques

Marge brute 6162 F CFi/animal
Marge nette %392 i CFA/animal

5.2.1.4, - Discussion

- La paille traitée & 1l'urée Teveneit & 14 F CFi/Kg
M.S, ce qui constitue un avantage par rapport au Sénégal, méme si
le prix de vente de la viande est moins élevé au Burkina.

~ Les rations paille-mélasse-tourteau et paille-mé-
lasse—urée-tourteau-céréales, des essais 3 et 4 ont été les
plus rentables du fait de leur faible prix de revient (29 F CF4i/
UFV) .

- Nous pensons que l'ajustement des quantités de
paille et de mélasse dans les essais 3 et 4 donnerait des rations
plus économiques encore,
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- Enfin nous ne partageons pas du tout les modelitiz

de distribution des aliments., En effet, nous pensons qu'ung d*s

~ - 3

tribution des concentrés 2z & 3 heures apreés la paille mélas§ee
(au lieu de 30 mn aprés), ainsl qu'un fractionnement en 2 pri-
ses (matin .et soir) auraient amélioré la consommation alilan-

taire,

5:2.2. = Engraissement de moutons pour la Tabasiki
(5.5.E.D.) (34) (Embouche sémi~intensive)

5.2.2.1, = llatériel et méthodes

14 m8Ales adultes (ZmAles entiers et 11 castrss) de race toua-
bire ont été utilisés. Les animaux sont vaccinds contre la Pas—
teurellose et déparasités (Thibenzole, Disto 5 Cogla) 8 Jours
apr>s leur arrivée, Le déparasitage externe est régulidrement
effectué du 20 i4o0t au 20 octobre, En plus les animaux ont

recu un supplément vitaminique (vitamine A4~ D3 - E),

Alimentation

Pa&turages naturels
t [ Farine bassede riz : 500 g/té&te/jour
Concentré
Tourteau d'arachide extraction 200 gr/jour/téte

L'abreuvement se fait i volonté. Le supplément minéral est dis-

tribué a raison de 50 g/jour/téte.

5.2.242. = Résultats



“Poids vif fin (Kg) :33,46 + 3,43 35,47 £ 5,16

Tableau %% : Résultats de l'essai
Phases Phase 1 2 Phase 2 : Phases 1 et 2
‘onsommation S 0,83 Kg : 1,07 Kg : 0,95 Kg
[,S Concentré/100Kg : :
W) : (1) s (1) :
Durée : 17 J 2 21 J : z8 J (2)
Poids vif début (Kg)°®31,07 + 3,47 33,46 + 3,43 ' 31,07 + 3,43

35,47 + 5,16

@0

- G.M.Q. maximum

237 ’ 224

Y3
°

" GJM.Q. minimum

81 : ~67 : 39

(1) Calculée sur la période de 20 jours
(2) Calculée sur la période allant du 2 septembre (début des
pesées) au 10 octobre,

La phase 0 qui dure 12 Jours est considérée comme phase d'adep-
tation,

En moyenne au cours des 36 jours de mesure, les animaux ont zccu
sé un G.V,Q2 de 116 + 28 g/jour/tete,

5¢2.2.3. = Bilan économigue

Ce bilon tient compte du prix dtachat des ani-
maux (474 F CFA/Kg vif), des colits secondaires (ch-us leur, es—
sence, véhicule pour transport des moutons), du salaime du
berger , de 1l'alimentation et des frais vétérinaires.



La vente des animaux au moment de la tabaski . (709 ¥ CrFi/n>
vif) a permis de dégager une marge positive de 5.800 F CF4L .o
animal,

5e2.2.44s — Discussion

L'analyse de l'essai suscite plusicurs coiien-

taires :

- le nombre faible d'animaux¥€ permet pas d'eavolir
des résultats fiables ;

- la non comparaison des m&les castrés par rapport
aux mfles entiers :

- le suivi irrégulier de l'opération notamment au
niveau des mesures ;

- enfin le destockage progressif a perturbé
les consommations alinem .aires et les gains de poids,
Cependant l'analyse économique est tres compléte et montre
la rentabilité de cette "opération tabaski",



CHAPITRE VI - ESSAI Di NISL .U POINT DE RATIONS L' BOQUCHE &T
ETUDE Db RENT/5ILITE

6.1 = Les rations.

Les rations comportent trois(3) niveaux ce paille de
riz, (65 pour 100, 55 pour 100 et 45 pour 100) et trois (3)
niveaux d'urée.tOp.ﬂOO;O,g pe 100 gt 1)8 p. 100) ce gui condait
a 9 rations.

6.1.17 - Les niveaux ce paille

Ces niveaux s'expliquent par 2 raisons :
ce sont
- 1l'une technicue qui fait qu'en général/ les aliments
concentrés qui sont indigqués pour la production de viande, tan-
dis que les aliments fibreux sont indiqués pour la production

laiticére

- 1l'autre éconcamique qui consiste & utiliser le maxi-
mun de paille (son prix est le plus faible) pour minimiser les
colQts des rations. Ce dernier argument est doublé d'un argument
technique concernant la physiologie de la nutrition., En effet,
en augmentant le niveau de paille on favorise le développement
d'une flore cellulolytigue qui contribuera a miex dégrader la
paille,

PRESTON et LENG (31) ont montré que ce sont les fungi qui per-
mettent aux bactéries du rumen de coloniser les matérieux
cellulaires. Ils sont dis lors des initiateurs importants de

la fermentation des metériaux insolubles de la paroi cellulaire
des plamtes., Les esplccs de fungl isolées de rumen de mou¥ons
cofprennent Néocallimestic frontalis, Piromonas comimunis et

Sphaeromonas communis (Orpin 1975,1976,1977), mais beaucoup

d'autres sont entrain d'étre découvertes, Selon les auteurs
il paralt acceptable d'dnoncer que les complexes hémicellulose-

lignine sont rempus et la lignine est soljubilisfécmais non dé-
gradéepar les fungi.
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Les protozoaires apparcissent dans le rumen des ovins et des
bovinc lors de distribution de rations fibreuses (qui contien-
nent peu de sucres soiubles, ) mais leur densité est faible
(moins de 100 Ml) - Certains protozoailes sont cellulolytigques
BIEN-AIME cité par SALL (3%6) note que l'apport ce concentré
fait varier la valeur =2limentzire des pailles a cCouble sens

(positif - négatif) :

- Jusqu'a 30 pour 100 de concentré dans la ration, elle
est améliorée,
- au-dela de ces valeurs, elle chute.

TOURE - FALL (45) a proposé des rations pour l'utilisation des
sous=produits egro-industriels dans la région du fleuve, Les
pourcentages suivants de paille de riz ont été proposés pour
des ovins de 20 Kg de poids vif : 73 pour 100 pour l'entretien
67 pour 100 pour un engreaiscement modéré (100 g/jour) 62,5
pour 100 pour une embouche intensive (300 g/Jjour). Ces rations
comportent en plus de la mélasse, du tourteau d'arachide, de

lturdée et des minéraux,

6.1.2. = Les nivecux d'urée

Les trois nivesux d'urée sont motivés pear les
raisons suivantes :

- la constitution des rations témoins ne contenent
pas dl'urée,

- le respect de la norme en matidére d'incorporation
de 1l'urée dans des rations (toux G,9 pour 100),

~ dépasser les normes indiqués dans la littérature
(1 ~ 1,5 pour 100) pour voir ce que cela donne., CLIVET et
coll, (6) ont «ew a utiliser 2 pour 100-de perlurée et 2,25
pour 100 d'urée alimenteire sans probléme., Shehata et Nour (40)
En Egypte ont incorporc 3 pour 100 d'urée dans dles rations com-
pletes contenant de la paille de riz présentées sous forme de
granulés,



6,1.3. = Les rations

Selon JOURNET (20) composer une ration consiste
d'abord a réaliser la meilleurc adéquation possible entre les
apports nutritifs et les besoins, ce qui revient & déterminer
la concentration optimun cn (Cnergie, azote, minérawz,.. Mais,
en pratique, les fourrages jnut souvent distribués a volonté
et le raticnnement consiste a calculer la quantité et la compo-
sition des aliments concentrés, I1 faut, pour cela, tenir comp-
te non seulement des besoins des animaux et de leur capacité
d'ingestion mais aussi des intdractions entre les concentres
et les fourrages qui modifient 1l'ingestion volontaire de fourra
ge ot 1'efficacitd “wiliscticn de l'énergie, avec des 1¢percus—
sions en chatne sur la coamplimentation en ccncentrés. De plus
souvent, les besoins ne peuvent pas &tre satisfaits., Clest le
cas pour les femelles laitiercs en début de lactatiocn, en
raison de leur faiblc crpacitd d'ingestion & cette période
Le rationnement devra zlors tenir compte des déficits toléra~
bles qui devront &tre compenscs ultérieurement, en milieu et
fin de lactation, pour permettre la reconstitution des réserves
mobilisées au début de lactotion. Une ration doit &tre aussi
composée au meilleur coQt en tenant compte des rapports de prix
entre aliments et produits animaux., Ceci peut conduire a ne pas
suivre strictement les cpports recommandés et a sur-~ou-sous-—

alimenter légerement les cnimeux. Le niveau de coaplémentation

optimun des fourrages offerts a volonté dépendra :

4

1) - des quantitds de fourrages ingér -s et des
apports nutritifs qui en rdisultent, et

2) - de la réponse de la production d¢  lait ou de
viande,

'

Lorsque ce niveau ~ptimumn est connu, il reste encore a réali-
ser le meilleur choix entre alinents en fonction de leur prix
de substitution pour un mé&ac ouport dféléments nutritifs et

aussi de leur valeur hygionigue.
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Le rationnement peut encore aller au-dela et tenir ccapte des
effets éventuels sur la qualité des produtts. Mais, & mon avis,
dans un pays comme le Sénégcel ot il n'y a pas d'associaticn

de conscnmateurs bien cue 1la promction de la qualité scit favo-
risée, la recherche <de le qualité n'est pas poussée. La préoc-
cupation essentielle consiste 2 couvrir correctement les besoins
des populations,



La Composition suivante des aliments a été considérée.

Tableau 34 ¢ Couposition chimique Ces aliments

MeSa% ¢ 4T 7 1,8, 3 C.Be % mes ¢ MAD % _.,S : UF/Kg m.s : Prix FCFA/Kg

: 2 : : : a Saint-Louis
Paille de riz ©2,3%: 3,8 38,8 2 0,05 : 0,38 : 15 F
Mélasse 77,0, 7,0 : 0,00 . 4,00 . 1,06 : 32 F
Issues de riz 91,3: 12,8 2 12,00 : 8,4 0,76 : 26 F
T. arachide 90,90 51,00 : 11,3 A : 1,06 : 58 F
Urée (perlurée) - , 280 . - 196 . - . 70 F

(D% SEPCTUREIE N Y I O WU T L ! 1
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Etant donné que les pierres & lécher doivent &tre leissdses

a la libre disposition des onimaux, nous n'avons pas tenu comp=-
te du phosphore et du calcium,

La compscition des pierres & lécher est la suivonte ¢

P 11 %
Nacl 41,5 %
Ca 9,3 »
Fe 1 %

Co 100 mg/kg
Mn 1200 mg/kg
I 200 mg/kg
Cu 450 mg/kg

vit, 4 140,000 U,I,/kg
Vit, D5 23.000 U.l./kg
Vit, E 50 U,I/kg

Ces rations sont satisfaisantes en ce qui concerne leurs
teneurs en natiéres azotées (13 a 15 % de M,A.T dans le matic-
re s&che) et en cellulose brute (21 & 27 % de C,B, dans 1lc ma-
tidre séche), mais elles sont déficitaires en énergie. Leurs
teneurs en U,F/Kg m.s varient de 0,58 a 0,68 alors gu'elles
devraient au moins atteindre 0,8 U,F/Kg m.s - Cependant 1'oug-
mentation de leur niveau énergétique entrafnerait une cugnmen—
tation de leurs cofits. Ce scnt donc des rations assez satis-
faisantes dont les prix sont ninimisés,

En tenant compte du colt d¢ transport des pierres & lécher
(plus facile a transporter), leur prix & S»int-Louis devient
200 F CF4/Kg en considéront 5 F CFL par KM,

En considérant que des bevins de 250 Kg en consommant 30 a 40
g/ Jjour par 100 Kg de poids vif, leur consommation Journalidre
sera de 100 g/jour qui revienmnent & 20 F CF4/jour., Pour des
ovins de 25 Kg de poids en consommant 30 a 40 g/jour pour 100
Kg de poids vif, la conscmmation journaliére sera de 10 g/jour
qui revienmnent a 2 F CF/./jour.
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6.2 - Etude de rentsbilité économique

TS

Dans cette étucc nous avons considéré des boviiis de
250 Kg (62,9 Kg de poids métebolique (PV 0,75)) avce un niveau
de consommation de 6,3 Kg Ce M,S (2,5 pour cent du pcids vif)
et des ovins de 25 Kg (11,12 Kg PV 0,75). Les ovins ccnsomment
avet ce type de ration au maeximum , _
75 g de M.S/Kg PV 0,75, scit 8336,5 g de M.S (3,3 pour cent du
poids vif) ou 932 g de maticres telles quelles,
D'aprés le manuel d'llimentation des ruminants demestiques en
milieu tropical (R.RIVIERE, I.E.M,V.T., 1978) les besoins d'en-
tretien et de croissance s'élevent pour les bovins avec un zain
de 500 g/jour a 3,5 U,FF et 400 ¢ de M,A.D/jour et pour les
ovins avec un gain de 100 g/jour & 0,82 U,F et 135 g de M,4.D
Nous avons considéré la retion III, & titre d'exemple et parce
qutelle est la moins coQteuse (23,70 F CFA/Kg)

6.2.17. = Le cas des Bovins

Notre conception est de donner les aliments ad
libitum aux animaux, Mais dans le cadre de 1'étude de rentabili-
té nous fixons une quantité susceptible de couvrir les bescins.
Par exemple si la consommation est de 6 Kg de la ration compleée-
te (qu* opportent 3,48 UF et 504,6 g M,A.D) on couvre les be-
soins., Ce qui revient a

6 X 23,70 F = 142,2 F
Pour une embouche de 90 jours on aura :

142,2 F X 9C = 12,798 F

Les pierres a lécher 2¢ #/jour X 90 = 1800 F
Le prix d'achat d'un lovin est estimé a 240 F CFi/Kg
Ce qui revient & 240 F X 250 =60,000 F

Le total desdépenses s'éléve &

12,798 F + 1800 F + 60,000 F = 74,598 F CFLA
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Avec un gain de 500 & jour, les anipaux gagnercnt 45 Kg a le _.
de l'expérience.

Donc leur poids final sera de 250 kg + 45 Kg = 295 Kg. En
considérant un prix de vente au circuit vif de 300 F CFA/kg,
leur prix ce vente sera de :

295 X 300 F = 88,500 F
sera
La marge brute/alors de 88,500 F - 74.598 = 13,902 F

Nous estimons la marge nette & 10,000 F en tenatit compte de la
main-d?oeuvre et des coQts vétérinaires.

6e2.2. ~ L& cas Jdes ovins

Ils pourront au maximum consommer 1 Kg de ration
compléte, ce qui apporte 0,53 UF et 84,1g de M,A.D/jour donc
ils pourront gagner au plus 70 g/jour. Pour une ewbouche de 90
Jjours en aura :

23,70 F X 90 = 2,133 F

Les pierres a lécher : 2 F X 90 = 1€0 F
Le prix d'achat d'un ovin est estimé & 520 F CFi /Kg ce qui
revient &2 520 F X 25 = 13.00C F

Le total des dé enses s'éléve conc a
2,123 F + 180 F + 13,000 F = 15.313 F

Avec un gain de 70 g/jour, les enimaux gagneront 6,3 Kg & la
fin de l'essai. Donc leur poids final sera de 25 XKg + £,3 Kg =
31, 2Kg
En considérant un prix de vente au circuit vif Jde 60C F CFA/Kg
leur prix de vente sera de

31,3 Kg X 600 F = 18,780 F

La marge brute sera. alors de 18,780 F ~ 15,33 F = 3,467 F
Nous estimons la marge nette & 2,500 F en tenant compte de 1la

1l

main-d'oeuvre et des cofits vétérinaires, Nous avens fait ces
calculs dans le cas ou les essalis sont menés & Saint-Louis
pour plusieurs raisons @

3
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1) = La daifficulté “et les ccfits de transport des coli-

ments ercombrant comme la paille de riz obligent a conduire les
us-

O

essais d'embouche au niveau des zones de production des s
produits,

2) - La conduite des essais en zone péri-urbaine impli-
querait en plus le transport des animaux ou alors leur achat
des prix plus élevés,

La commercialisation en carcasse serait nlus rentable
et mieux encore la commercialisation dans de petites boucherie..
Charcuteries servant de mogasins témoins en viande. Cette der-
niere option aurait l'avantege d'améliorer les conditions hy-
gieniques de vente. La commercislisation en milieu urbain est
évidemment plus rertable, mals elle est frainée par les colits
de transport des animaux finis et les pertes de poids dles au
stress.,

Ceci n'est qu'une estimation théorique qui doit &tre
vérifiée sur le terrain. En effet le technicien apris avoir
coenstitué des rations doit vérifier ce que cela donne sar: le
plan pratique avant de pouvoir conclure,

Cependant, nous pensons que nous laissons la un theme
de recherche bien ficelé & 1'un de nos cadets.



CONCLUSION

La valorisation des résidus de récolte et sous-produits
agro-industriels de la région de Saint-Louls en alimentation
animale, notamment en embouche intensive, constitue une étape
importante & franchir dens le cadre de l'intensification des pro-
ductions animales au Séndégal. Cependant, les prix de certeains
sgus—produits tels que 1= m&lusse sont trop élevés a notre avis
pour &tre incitatifs. Il appartient donc aux pouvoirs publics
d'intervenir par leur volonté politique a promouvoir l'utilise-

tion de ces sous-produits,

En effet, l'ckjectif dlautosuffisance alimetytaire a tiro~-
vers sa composante qualitstive doit inciter les autorités & mieux
investir dans 1l'élevage. Meois malheureusement, si dans la loi
portant programme triennal d'investissements publics (P.T.I.F.)
1989~1992, le secteur primaire bénéficie de 32,7 » de ce P,T.I.P.
soit un montant de 158,521 miiliards de FCFA, le sous~secteur

;o

de 1'élevage ne bénéficie que de 3,190 milliards, scit 2,01 .

PAGOT disait au colloque de Dakar sur 1l'embouche (1973)

~

Hes

i

que "la Zootechnie peut &tre esthétique, un bel anipcl, un
troupeau peuvent &tre admnirés, mais si en plus elle peut &tre
utilitaire, si ce troupeau, ce boeuf, donnent une ovonne vionde,
alors c'est un achevement. On Joint 1l'utile & l'agréalle pour
que l'homme puisse mieux vivre. Avant que cet achcvement soit 1o
régle en Afrique, il faudra quelques années pour l'atteindre, il
faudra travailler, travailler,le moins difficile ne sera pas

de convaincre ceux qui tiennent les sources d'invaestissements
que 1l'élevage est une industrie aussi rentable qu'une autre et
qui a cet avantage de Yoir ses machines s'autoreproduire,

Les mutations en cours au niveau de la vallée du fleuve Sénégal
impliquent une nouvelle concepticn de la gestion des ressources
pastorales,
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Une meilleure utilisation des sous-produits passe —er
lt'amélicration des conditions de récolte, de stockage et 1'ané-
lioration de la valeur nutritive des fourrages pauvres tels
que la paille de riz,

Enfin, l'utilisation de 1l'urée, qui convient & la cou—~
plémentation azotée des pailles, nous permettra de poursuivre
l'exportation d'une grande partie de nos tourteaux,



Te

2

3

5

7o

- 98 -

BIBLIOGRAPHTIE

AGARWAL I,S, 3 VERMA M,L.,, 1982, Expériences in on-farm
research and aprlication of by-product use
for enimal feeding in Asia (140-144),
Compte rendu du séminaire sur la recherche
appliquée tenu & Nafrobi, Kenya, du 26 au
30 sept, 1982,
ottawa : C,R,D.I,, 1982. 152 p. ill,

BARREWELD W,H,, 1982
Autres utilisations possibles des résidus
agricoles et agro-industriels (127-138) -
Rome : FAO - 146 p,
(Production et Santé Animales ; 32)

BESSIN R., 1982, Traitements des pailles et utilisatlon en
alimentation animale : essai de mise au point
d!'une ration d!'embouche,

Th, : Méd, vét, : Dakar ; 15,

BOURZAT D,, 1984 , Syntheése des essais d'alimentation me-
nés au centre d'appul zootechnique de
Ouahigouya (Haute-Volta), ' :
Contribution aux essais d'intensification de
la production animale en zone sahélo-souda-—
nienne,
Paris : I.E,M,V.T.-61 Dp.

CALVET H, et collab,, 1974
La Paille de riz dans l'alimentation animale
au Sénégal,
I, Analyses bromatologiques - Digestibillité
in vivo et in-vitro, bilans ezotés et minéraux
Rev, Elev, Méd, Vét, Pays Trop., 1974,
27 (2) : 207-221,

CALVET H, ; DIALIO S,, 1971, Influence de la nature de
1l'azote sur la valeur alimentaire des rations,
gev. Elev, Méd.Vét, Pays Trop., 1971, 24 (1):
9-75

CALVET H, et collab,, 1972
Engroissement intensif des Zebus Peulh sénéga-—
lais (Gobra)
Embouche en région rizicole,
Rev, Elev, Méd, Vét, Pays Trop., 1972,
25 (1) : 85-96



ECOLE seTRR-EIATE
us SCIENCES ET MEOECH
~ 99 - VETERINAIRES DE DABS

giBLINTHEOWS

8, CATRISSE B,.,, 1986, Septiéme (7e) plan quadriennal 1985-" 27>
SENEGAL; Afrique Agriculture (125) : 20-36,

9, CONSEIL DES MINISTRES du Sénégal, 1989
Loi portant Programme Triennal d!'Investissements
Publics 1989-1992,
Le Soleil, (5678) : Dp.5.

10, COMITE NATIONAL AGRHYMET, 1988,
Décade du 21 au 31 octobre 1988, Bulletin
Agro~Hydro-Météorologique, (n° 8) (Sénégal).

1., DIA P.I., 1979. L'Elevage ovin au Sénégal : situation
actuelle et perspectives dlavenir,
Th, : Méd, Vét, : Dakar; 4,

12, DIENG A,, 1984, Utilisation des sous-produits agricoles et
agro-~-industriels disponibles le long du fleuve
Sénégal -~ Mém, : Agronomie : Gembloux,

13, Direction de 1!'Elevage (Sénégal) -Rapports annuels de
1984 a 1987.

14, Direction de la Statistique (Sénégal), 1988,
Recensement Général de 1le Ponulation et de
1'Habitat de 1988 : résultats préliminaires,
Dakar : Direction de la Statistique ; 78 p.

15, FALL S, et collab,, 1988
Améliorition de la valeur alimentaire des
pailles de céréales par traitement chimique
ou biologique,
XITIe Jjournées médicales de Dakar, du 18 au
23 Janv, 88,

16, GOHL B,, 1982
Les aliments du bétail sous les tropiques :
données sommaires et valeurs nutritives -
Rome : FAQ, 1982 - 542 p,

17, HOST C, et collab,, 1982
Analyse des performances réalisées a partir
de mélasse brute de canne a sucre au centre
d'!'Ewmbouche Bovine de Ferkessédougou ; C8te
d!Ivoire,

Rov. Bl Med. i}, PA?A TmT, 1982, 35(3);
265~ 233



18.

19,

20,

27

22,4

24,

ZSQ

- 100 -

JACKSON M,G.,, 1978
La Paille de riz dans ltalimentation du béta:l
(47-53) .
Rome : FAO - 160 p,
(Production et Santé Animale ; 12)

JAMIN J,.Y., 1986
La Double cuiture du riz dans la Valiée du
Fleuve Sénégal : mythe ou réalité ?
Montpellier : CIRAT. -~ 33 p, ill,

JOURNET M,, 1988, Optimisation des rations (121-133)
in Alimentation des bovins, ovins et caprins,
Paris : INR4, =~ 471 D.

KANE B,, NDIAYE M,, 1582,
Utilisation des sous~produits agricoles et
agro-industriels dans ltalimentation du bétail
au Sénégal (841-86)
Rome : FAO, - 146 p,
(Production et Santé Animales ; 32)

LY Ch,, 1986, Utilisation des sous-produits et élevage :
étude préliminaire dans la Région du Fleuve,
Séndzal, )
Dakar : I,5.Rebe ~ 58 1, (Mém, de confirmation).

MAHGOUB G, ; OMER I., 1985,
Prospects for efficient utilization of agro-
industrial by-products and crop residues for
Ruminant feeding in the Sudan, with emphasis
on gquantification, Nutritional compositian,
constraints and research results (22-32),
Compte~ rendu d'un séminaire tenu a 1'université
d'ilexandrie, Egypte, Octobre 1985,
Addis  .beba : CIPEA 1986.,- 180 p.

MONGODIN B,; TACHER G,, 1979
Les sous produits agro-industriels utilisables
dans 1l'alimentation animale au 3énégal,
Paris : I,E,M.V.Ts - 167 D

NAGA M4A., 1985
Required mineral for the improvement of peor
quality roug ages (68-71),
Compte rendu d!'un séminaire tenu a l'Université
d'Alexandrie, Egypte, octobre 1985,
Addis Abeba : CIPEA 1986, - 180 p,



- 101 -

26, NAGA M,A, ; EI~SHAZLY K,, 1982,
Use of by-products in Animal-Feeding systems
in the Delta of Egypt {(9-13).
Compte rendu d'un séminaire sur la recherche
appliquée tenu & Nairobi, Kenyz,26~30 sept.
1982,
Ottawa 3 C ,R,D,I., 1982, - 153 p.,i11,

27. NILLNG I., 1985,
AMmélioration de la qualité des fourrages
ligno~cellulosiques destinés a l'elimentation
des Ruminonts domestiques,
Traitement de la paille de riz par les champi-
gnons, :
Th, : Méd, Vét, : Dakar ¢ 1082 ; 21,

28, NoUR A.M,, 1985,
Utilization of Rice straw on small farms in
Egypt (72-78)
Compte rendu d'un séminaire tenu a 1'Universi-
té d!'jlexandrie, Egypte, octobre 1985,
Addis Lbeba : CIPEA, 1986, 180 p,

29, PIGDEN W.J., 1978
La canne a sucre décortiquée dans 1l'alimenta-
tion animale, Une innovatior de premier nlan
(14=18) Rome : FAO - 160 p.
(Production et Santé inimales ; 12)

30, PIGDEN %,J, BENDER F,, 1978,
Utilisation .de la lignocellulose par les
Runinants (43-46) Rome : FAO ~ 160 p,
(Production et Santé Animales ; 12)

31, PRESTON T.R. ; LENG Refiey 1985
Matching Livestock systems to Available
Feed Ressources
Addis Abeba : CIPE4L, 313 p.

32, PRESTON T,R, : WILLIS M,B,, 1974,
Intensive beef production,
2éme &éd, Oxford : Pergamon Press, 565 p.



33,

34,

36,

37

38,

39.

4o,

- 102 =

RIVIERE R,, 1978,
Manuel d'alimentation des Ruminants domesticu~c

en milieu tropical,
Paris ¢ I.EM,V.Ts = 527 D.

Société d!'iménagement et d'Exploitation des terres du
Delta et des Vallées du Fleuve Sénégal et
de la Falémé, 1980,
Engraissement de moutons pour la tabaski,
Saint-Loulis : SAED. - 6 p,.

SALL B,, 1987, Comparaison de l'utilisatior. par les bovins
ét par les ovins d'aliments fabriqués a partir
de sous—produits disponibles au Sénégal,

Th, ¢ Méd, Vit, ¢ Dakar ; 1,

ALL Ch,, 1984 -~ Complémen®atinn de le paille de riz
en fonction des objectifs de production : étude
bibliographique,
Dakar : L,N,E,RN,~11 p,

SANSOUCY R,, 1986, Fabrication de blocs mélasse -urée,
Revue mondiale de Zootechnie, (57) @ 4O' =48,

SANGOURY R, ; EMERY B., 1982,
Utilisetion actuelle des résidus de récolte
et sous-produits :agro-industriels en alimenta-
tion animale (7-18) Rome : FAO -~ 145 p,
(Production et Santé inimales ; 32)

SENEGAL -Mimistére chargé des Ressources /fnimalas, 1988
Plan dtaction pour 1!'élevage,
Dakar : MCRA, — 6 p.

SHEHATA M,N,, NOUR 4,M,, 1985
Rice straw in complete pelieted diets for
sheep (76~78)
Compte rendu d'un séminaire tenu & 1!'Univer=ité
d'Alexandrie, Egypte, Octobre 1985,
Addis ibeba : CIPEA 1986, 180 p.



41,

42,

43,

Ly,

45,

46,

_']O)...

Soterios Economides, /Agricultural Research Institute
(Nicosia, Cyprua)
1985, By=~product utilization in Ruminant
Diets in Cyprus (61-67)
Compte rendu d'un séminaire tenu a 1!'Univer-
sité d'Alexandrie, Egypte, octobre 1985,
Addis Abeba : CIPEA, 1986, 180 p,

SUNDSTOL F, ;3 COXWORTH E, 3 MOWAT D,N, 1978.
Amélioration de la valeur alimentalre de 1=
paille par le traitement & l'ammoniac,
Revue mondiale de Zootechnie, (26) : 13=~21

TOURE Safietou (Mme FALL), 1984,
Valeur alimentaire des rations 2 base de
pallle de riz distribuées aux Ruminants,
Dakar : L,N,E,R.V. 10 p.

TOURE Safiétou (Mme F.ALL) ; M'BAYE N&, ; GUERIN H,, 1984
Essais alimentaires Dakar : L,N,E,R.,V. 18 p,

TOURE Safiétou (Mse FALL), 1984
Protocole pour 1l'utilisation des sous-pro-
duits agro-industriels dans la région du
fleuve
Dakar : L,N,E,R.V, 8 p,

YACKOUT H, et collab,, 1985,
On farrms trigls with ammoniation of traw iw
Egypt (7-11), ,
Compte rendu de ltateliler tenu & .lep (Syided:
du 25 au 28 mars 1985,
in Research Methodology for Livestock on
farms trials
Ottawa : CRDI, 1988 313 p,



/# ERMENT DES VETERINAIRES DIPLOMES DE DAKAR

"Fidélement attaché aux directives de CLAUDE BOURGELAT,
fondateur de 1'Enseignement VEtérinaire dans le monde, je promets

et je jure devant mes maitres et mes alnés

- D'avoir en tous moments et en tous lieux le souci

de la dignité et de l'honneur de la profession vétérinaire.

- D'observer en toute circonstances les principes de

correction et de droiture fixés par le code déontologique de.-mon

pays.

- De prouver par ma conduite, ma conviction, que la
fortune consiste moins dans le bien qgue l'on a, que dans celui

que l'nn peut faire.
- De ne point mettre & trop haut le prix le savoir

que je dois & la générosité de ma patrie et 3 la sollicitude de

tous ceux qul m'ont permis de réaliser ma vocation.

QUE TOUTE CONFLANCE ME SOIT RETIREE S'IL ADVIENNE QUE JE ME PARJURE".



LE CANDIDAT

VU
LE DIRECTEUR LE PROFESSEUR RESPONSABLE
DE L'ECOLE INTER-ETATS DE L'ECOLE INTER-ETATS DES
DES SCIENCES ET MEDECINE SCIENCES ET MEDECINE
VETERINAIRES VETERINAIRES.
VU
LE DOYEN
DE LA FACULTE DE MEDECINE LE PRESIDENT DU JURY

ET DE PHARMACIE.

VU ET PERMIS D'IMPRIMER

DAKAR, LE

LE RECTEUR PRESIDENT DU CONSEIL PROVISOIRE DE
L'UNIVERSITE CHEIKH ANTA DIOP DE DAKAR





