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“Par délibération, la Faculté et 1'fcole ont décidé que les
opinions émises dans les dissertations gui leur seront pré-
sentées doivent étre considéréss comme propres & lsurs auteurs
et qu'elles n'entendent leur donner aucune approbation ni im-

probation®,



ies glandes parathyroides, apparues chez les vertébrés lorsqu'ils
ont guitté le milieu marin riche en calcium pour s'adapter au
milieu terrestz (57 ) sont vitales. En cffet "leaur suppression
entraine la mort 2 bref délai si elle est totale, des troubles
alarmants si elle nfest guc partielle® disait GLEY repris par

BRUNEAUD (12).

Et pourtant chez la plupart des mammiféres domestiques leur étude
n'a été faite que par comparaison aux parathyroides humaines.Il
en ressort gue les données trcuvées dans la littérature sont épar-

ses et méme contradictoires.

Plus encorc le peu de caractéres distinctifs entre les parathy-
- - . de . . .
rcides ct d'autres. formations/ la région pharyngienne d'une

. e sl R N d'autre part
part, et leur grande variabilité d'unec espece 3 une autre/en P

afoutcnt 3 ces difficultés. Ce gui a fait dire a ARVY que "...
les donnécs de la littérature guant aux glandes parathyroides

des ongulés sont toutes sujcites a2 révision®,

C'un point de vue pratigue, et nlus précisément dans les salles

de dissection des écoles vétérinaires, les glandes parathyroides

sent la plupart du temps pour ne pas dire toujours ignorées. Leur
h i

petite taille et leur variabilité topographicue ont fazit qu'elles
n'o

nt pas regu de méthode didactiague de repérage.

C'cst pour contribuer a cembler ces lacunes gue nNOUS NOUS sommes
intéressés aux gland:cs parathyroides de Bos indicus. MNous espérons

ainsi :

- Continuer le travail d£33 inpcrtant fait av département d'Anato-
mie d'Histologie et d'Embryoclogie pour une meilleure connaissan-
ce du zébu dont l'importance dans 1'économic de nos pays n'est

plus a démentrer



- apporter plus de précision sur ces glandes sur les plans phy-
siologigue, oul, mais surtout anatomigue ¢t histolecgique .

Le travail comporte deux partics.
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Hans la deuxieme partie nous les étudierons chez le zébu et nous
examinerons l'effet d'un exirait parathyroldien sur la calcémie

de 1a brebis.,



el

5




Remarquées depuis 18586 par REMAK chez le chat (31) c'est
5ANDSTROEM qui fit, le premier, des parathyroides une étude systé-

matique le 5 Mars 1880 sous la dénomination de "glandula parathy-

roidae"™ (5Q0}.

I1 les prit pour des glandules thyrcidiens et les décrivit en dé-
tail chez l'homme et chez la plupart des mammiféres domestiques.
Aussitot, elles tombeérent dans l'oubli. Pour réapparaitre avec
GLEY gqui, faisant des recherches expérimentales sur la glande thy-
toide du chien et du lapin, montre 1l'importance physiolcgique de

ces glandes.

Mais l'individualité du triple point de vue anatomique, physiolo-
gique et embryologigue des parathyroides par rapport 2 la thyroil-
de ne leur sera reccnnue gu'a la suite des travaux de MOUSSU en
1887 .Dins sa these de doctorat d'état. Il dit nctamment aue "peut-
etre supprime t-on deux fonctions et non une seule en faisant a

la fois 1l'ablation des thyrcides et des glandes embryonnaires”™ (8).

Plus tard les recherches se sont orientées vers la connaissance

des fonctions et des pathelogies des parathyroides.



CHAPITRE 2z - EMBRYOLOGIE DES GLANDES PARATHYROIDES

Sur les faces latérales de l'extrémité céphalique de l'embryon, il
existe des épaississements du mésoblaste : ce sont les arcs bran-
chiaux. Au nombre de 6, ils délimitent 5 fentes endobranchiales

dont chacune en se dilatant produit deux diverticules :

- un diverticule dorsail

- un diverticule ventral

Les fentes branchiales I et II subissent une évolution non glan-

dulaire.

Les poches III évcluent en parathyroides III et en thymus thora-

cique.
Les poches V donnent le corps ultimobranchial.

Quant aux poches IV, elles sont 2 l'origine des parathyroides IV

et du thymus cervical.

2.1. - EYOGLUTION DES POCHES IIX

Certaines cellules du diverticule dorsal des treisiemes poches
pharyngiennes s'individualisent et proliferent. Tcut en restant
dans le meéme plan que les cellules avoisinantes, elles s'en dis-
tinguent par leur forme polyédrigue et leur teinte claire (2).
Ainsi décrites, ce sont les premiéres ébauches parathyroidiennes,
les parathyroides I1I. Elies migrent peu et se développent a peu

pres au point de leur mise en place.

Parallelement a cette évolution, le diverticule ventral se trans-
forme en thymus qui va oroltre s'allonger et finir par se séparer
de la plaque pharyngienne en méme temps cu'il est le siége de re-
maniements structuraux. Sa migration le conduit dans le médiastin

cranial.



2.2. - EVOLUTIQN DES PACHES TV

Les mémes cellules claires et polyédrigques apparaissent aussi sur
la face dorsale des guatricmes poches pharyngiennes, mais cette
fois-ci, sous forme de nodules ° ce sont les parathyroides 1IV.
Elles subissent une longue migration et finissent par se faire
englober par la glande thyroide chez les bovins, espece chez la-
quelle elles seraient intrathyroidiennes.

Le diverticule ventral des poches IV évelue en thymus. Mais cet
organe épithélial et bientot lymphoide reste allongé contre la

trachée et donne le thymus cervical.

2.3. - EVOLUTION BES POCHES V

Les cellules issues de ces poches vont s'amalgamer avec les cel-
lules thyroidiennes. Elles deviennent les cellules parafollicu-
laires cu les cellules C qui représentent 10-15 % du parenchyme
de la glande chez la plupart des animaux {(27}). Ixception faite
des polsscns et des oiseaux chez lesguels, elles se sont orga-

nisées en corps ultimobranchial.

2.4. - FORMATIQON DE LA GLANDE THYRQIDE

Quoique ayant des relations parfois tres intimes avec les orga-
nes issus des poches pharyngienres, elle n'a cependant aucune
commune origine avec eux. Elle provient d'une dépression cupuli-
forme apparue sur la ligne médiane au niveau de ces poches, dé-
pression qui va zansuitc se densifier alors gqu'elle amorce sa sé-
paration d'avec le pharynx dont elle se détachera, perdant jus-
du ¢

gu'a la plus petite trace/jul Eﬂ% rattachait : le canal thyréo-

glosse. Elle s'allonge 2t prend une forme en U.

Toutes les modificaticons dont les parathyroides sont l'objet;, sont
concomitantes chez l'embryon <'un envahissement du parenchyme
des glandules par des angioblastes,; cellules meres des capillai-

oo
o0

res ténus de m3me que des fibro-blastes et des eléments fibreux,

charpente des parathyroides. (50}



TERMINGILOGIE (Tableau de MOREL) (8}

* Parathyrolides externes dcs embryolcgistes
* Parathyrcides externces de la vlupart des mammiferes (cheval,

chien, chat)

- Corpuscules épithéliaux externes (KOHN)
- Glandules thyirigues thyroidizns (JACORBY, GLEY)

- Parathymus III (GROSCHuFF)

- Glandules thymigques (PRENANT)

- Glandules parathyroidiens {ZSANDSTROEM)

- Parathyroides III (VERDUN)

- Thyroparathyroldes {LAGUESSE)
d

- Parathyroides inférieures

* Parathyroides internes des embryologistes

* Parathyroides internes de la plupart des mammifeéeres

- Restes embryonnaires (VUOELFLER, DABER, ZICLINSXA)
- Glandules thyroidiens internes {JACOBY)
- Glandules thyroidiens {PIENANT, SIMON)

- Parathymus IV (GROSCHUFF}
- Parathyroides IY {(VERDUN)
- Thyroparathyroides (LAGULSSE

”,

- Parathyroides superiecures de 1'homme

-
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e
a une autre. Selon SAMDSTROEH ris par BONNAUD (8) "le seul
o

caractére constant est lcur présence systématique". Malgre cette
variabilité on en distingue deux types sous des noms qui diffe-

rent selon les auteurs {voir terminolegie page précédante).

Leur forme est ronde & ovale, légerement déprimée par un hile ou

pénétrent des vaisscaux parathyroidiens.

Eiles sont lccalisées dans la région pharyngienne et contractent
avec la thyroide des rapports trés lointains ou trés rapprochés
selon les especes et le tyre dc parathyroide.Chez P A
PATURET (50) en décrit des variétés basses, hautes et moyennes.
Leur nombre est également trés variable. Le chiffre guatre glo-
balewent retenu chez la plupart des manmiferes n'est qu'une
moyecnne a coté de laguelle 11 cxiste d'importants écarts d'espe-
ce ¢t diindividu .
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cteris colila; PEPEZRE,
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Cynony
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r € s c
cité par GAMBARELLI (30)a observé sur 1 000 diss
P
s t

ept, une feis huit, une fois neuf pnara

gueur ¢st de l'ordre du centimetre pour un polds moyen

on
de 25 mg dans l'espece humaine.

Guant a3 la couleur la littérature ne tarit pas d'expressions
pour 1la rendre : café au lait, fauve, couleur de foie frais,

Jaune, rouge,brun.



3.2. - PARTICULARITEC DPES PARATHYROIDES DU TAURIN

{Zos taurus)

3.,2.1. - PARATHYRQIDES 111

DE SCHAEPQRIIVER et collzkorateurs ( ) décrivent chez le veau
des glandules de forme ovale 3 oblongue, dc couleur pale,sombre

ou prun-rougeatre dont la lonjucur cst de 3-1Z mm pour une lar-

cur de Z2-6 mm et une epaisseur de 0,5 - 4 mm.
2

t vaguement CHAUVEAU @30) 2 l'extrémi-

i
té inféricure de la thyroidc., Plus précis BRESSOU (11) les situe

vers l'extrémité infériecure ocu en face profonde de la glande thy-
roid en regard de la naissance de l'arteére occipitale. Chez le

veau elles se retrouvent au niveau de la bifurcation de la caro-
tide commune; plus cxactement entre les carotides externe et

a
internc. Elles peuvent cntourer cette derniere (56°).

3.2.2. - PARATHYROINES TY

Flles sont plus petites gue les précedentes {11). Leurs dimen-

sions obtenucs a partir des coupes histologiques sont estimées

o 7

o
a la wmoitié dc¢ celles des parathyroides III {26).

. sur la face médialiec de la thyrolde (20

. au point de pénétration de l'artére thyrocidienne infé-
ricure dans la glande | ;

DE SHATPDRIVAER (35)

“ans ufc publication récente/ s présente dans

W

1
ce médiale du corps thyroi-

o

un dessin oG il ies situe contre la f
n

de au niveau du tiers moye



Fig. : REGION PHARYNGIENNE PROFONDE DU VEAU

Nerf grand hypoglosse

Neﬁf laryngé cranial

onnectif cervical

Source : Parathyroide IV
DE SCHAEPDRIJVER (26).

Nerf X

Artere carotide comnune

- Whymus cervical

Glande thyroide

Parathyroide II1
Nerf laryngé cranial

Merf glossopharyngien
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CHAPITRE &4 - HISTOLOGIE DES PARATHYRQIBES

f

"La structure histologigue des glandes parathyreides est tres

constante dans toute la séric des mammiferes dervuis la souris
jusgu'a la baleine” {"2). Et nourtani c'est paradoxalement a ce

niveau gu'on rencontre les descriptions les plus fantaisistes.
En effet, si tous lg¢s auteurs sont diaccord pour dire que les
cellules principales sont majoritaires dans la glande, ils res-
tent trés partagés sur la nature et le nombre de cellules qui

u
entrent dans la constitution du parenchyme parathyroidien.

BABER (4) décrit chez le singe quatre types cellulaires

- les cellules principales claires
- les cellules principales sombres
- les cellules oxyphiles somhbres

- les cellules oxhyphiles claires
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plus largene nt un cytoplasme clair qui

n 0
contient un n rend ou ovoide, des mitochon-
dries, plusie vésicules claires et un corns juxta-nucléaire.

Les cellulies principales sombres 1

plus petites, elles sont nyramidales ou allongées avec une présen-

ce plus rare de corps juxtznucléaire.

elies sont plus grandes gue ies cellules principales. Par contre
¥ ss

eaucoup plus de mito-

(D/

o

6]

=

ct

T e

elles ont un noyau plus petit

chondries.



Les cellules oxyphiles claires.

4

de grande taille egalement, elles onrt un cytoplasme granuleux

padle riche en mitochondries.

HANS-GLOY (3%) distingue le m@wz nombre de cellules mais parle
plutht de cellules sombres, claires, intermédiaires et de cel-

lules atrophiques.

Quant & DARONE et TAGANZ { &) ils identifient trois types de
parathyréocyteso ffes celliuics principales, oui, mais aussi des
cellules oxyphiles plus agresses, chargées de granulations, qui

remplacent progressivement les premieres chez l'adulite, et enfin

e emie
des cellules argentaphiles en rapport étroit avec les valsseaux.

Pour CHEVREMONT (51} les cellules oxyphiles apparaissent effec-
tivement a la puberté mais seulement au sein de cellules princi-
pales claires et sombres.

Ft comme s'il n'y en avait pas suffisamment , TANIMURA et colla-
borateurs {&1) démontrent par des méthedes immunochimiques,; l'exis-
tence de czllules € dans le parenchyme parathyroidien. La proxi-
mité embryologigue des champs glandulaires branchiaux explique-

rait cela.

fCependant, ils sont plus nombreux, ces auteurs gui ne reconnais-
sent que les cellules principales (2 } (22). 56}{ ) mame si dans
le détail ils ne s'entendent pas sur leur nature plus ou moins
sombre pius ou moins claire pius ou roins oxyphile.

4.2. - SIGNIFICATION DES DIFFERENTS TYPES CELLULAIRES

’,

De nombreuses explications ont été données pour rendre compte

des relations gui existent entre eux.



Pour les uns, les différentes classificatiocns ne sont qu'une

création factice des procédés de préparation histolcgiques.

En effet, HANS-OLOV (34) a partir de mesures morphométriques du
noyau et de relevés statistigues de la densité des organites,
mentre qu'il n'y a pas de difvérence significative entre ces dif-
férents parametres dfun typzs cellulaire a un autre. Mieux,il don-
ne la preuve gue la proportion de tel ou tel type cellulaire va-
rie selon qu'on fait la fixaticn des glandes 2 examiner par per-
fusion ou par immersion. Point de vue largement partagé par

ISOND (39) qui reconnait 2 la parathyroide de la souris une uni-

cité cellulaire.

Pour d'autres,; les cellules oxyphiles nc sont aue l'aboutissement
d'une invelution dégénérative des cellules principales (17). Leur

noyau picnotique et lesur apparition tardive en suggeérent 1'idée.

Plus plausible nous semble eétre la these selon laquelle les cel-
lules principales claires et sombres constituent deux phases oppo-

sées du cycle sécrétoire.

Fn effet, l'hypercalcémie provoguée par l'administration du Ca met
la glande au repos ce qui se tradult par une prédominance des
cellules claires (51), Ces derniéeres représentent la phase inac-
tive, alors que les cellules sombres en sont la phase active,

avec bien entendu, des phases intermédiaires.

La variation de l'affinité tinctoriale des parathyréocytes témoi-

gne de leur plus ou moins grande richesse en organites.

4.3. - ULTRASTRUCTURE

4.3.1. - LES CELLULES PRINCIPALES

Flles constituent l'essentiel de la glande. CAPEN (14} en décrit

3 variétés chez 1la vache :



- les cellules principales intermédiaires
- les cellules principales sombres

- les cellules principales claires

]
\n
peto

4.3.1.1. - Les cellules principal: ntermédiaires

Elles sont polyédriques ou cuboidales et mesurent 1% p. Elles sont
délimitées par une membranc cytoplasmique qui, tantot est droite,
tantot présente des digitations complexes et des desmosomes avec
des cellules adjacentes {(22){14){34).

Le cytoplasme abondant, modérémant transparent
est finement granuleux. Il contient divers organites gui peuvent

présenter une bipolarité.

Ce sont des mitochondries éparpillées cu plus fréquemment locali-
sées au pole vasculaire (2) {51). Polymorphes, elles sont soit
ovales soit allongées. Des Tormes ramifiées et bcourgeonnantes ont

éts citées.

Toujours au pole vasculaire, on peut souvent observer le réticu-
lum endoplasmique. Il est necu développé dans cetite catégorie cel-
lulaire. Il est constitué de lamelles aplaties associées a des
grains de ribosomes. Ceux-ci existent aussi a 1'état libre dans

1a cellule.

Au pole opposé se retrouvent les saccules golgiens formés de mem-
branes agranulaires, incurvées, entourées de granules et de vési-

<
cules de densité optigue et dz forme variables.

Certains organites par contre ne présentent aucune disposition

particuliere.
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est le cas des grains de sscrétisn. ils sont

entourés d'une

membrane simple. Leur contenu 2s%t cranuleux et électroniguement
dense. Ils pzuvent avoir ur centre granuleux hordé d'une zone
périph érique claire,
Les grains sont dc deux tynes {59 :
- les petits grains de s2crétion 150-300 nm
- les larges grains de sécrétion 330-650 nm
Tous ronds ou ovales; les derniers sont considérés comme des po-

ches de stockage de 1l'hcrmone.

Tous ces organites gravitent auto

allongé rarement rond doat le diametre est

distincte délimite un réseau

ur dun noyau central ovale ou

de 5-7 u. Sa membrane

chromatinien marginalisé (34) fine-

ment granuleux (13) dans lequel baigne un ou deux nucléoles.
ont ,
D'autres éléments/Tencontrés dans la cellule :
- des ciis atypigues
- des grains de glycsgenc
- des corps lipidiques
4.3.1.2. - Cellules principales sombres

Elizs sont moins nombreuses 2t de taille p
cédentes : 8-12 u. Le noyau 25t rond & ova
nuclécle. Elles montrent dz2s signes manife
- une membrane cytoplasmigue tras torx
- un appareil de geclni bicn développé
et a des vésicules
- un réticulum endoplasmigue forme o'
plés a des rihbosomes dont la maleure parti
cytonlasme et en ajoute 3 la densité intri

lus petite que les pré-
Ie ¢t contient un seul

stes diactivité

est présente dans le

's2que de celui-ci,

éments membraneux cou-



° i ‘e s . N
des grains de secretion et des mitochondries tres akbondants, du

glycogene en tres
guas peuvent cire

liorganite décrit

-

petite guantite. Les lamelles ergastoplasmi-
naralleslement disposées entre elles et donner

par ZAKET {4) en microscopies optique chez le

singe comme le corps juxtanucliaire.

Le cytoplasime est

n

»1.3. - C2lluics principales ola

électroniguement transparcent. Il est pauvre en

organites et en granules de zdcrétion, En contrepartie il est

trés riche en glycogéne.

h.3.2. -

Nous 1'avons dit,
té. Elles ont été

post- partum.

Le¢ cytonlasme est
du glycogéne et g’

s0llicitations du

tive des différents

CELLULES OXYPHILES

elles apparaissent chez 1'homme aprées la puber-

également observées chez la vache en période

abondant ¢t riche en mitochondries. Il contient
o J 4 e

occasionnzls granules de secréetion. Selon les

moment, la glande joue sur la proportion rela-

o s, s e
types ccllulaires pour accroltire ou diminuer

la production de parathormons.,
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CAPEN {17) ot HABENER (32) guant a cux font plutot état d'une
seule protéine de cette naturc & laguelle ils soupgonnent un role
dans le transport intracellulaire de 1'hormone : c'est la Parathy-

roid secretery protein (2.3.P.).

5.1.2. - BIOSYNTHE

Les cellules principaies sont le siege de la synthése de la para-
4]

thormone. Les cellules sombres en particulier dont la teinte n'est

que le reflet de la prolifération en leur scin d'organites enga-

gés dans la synthése de cetiz protéine.

La production de 1l'hormone passe par plusieurs précurseurs. Leur
existence a été soupgonnée lorsquc par des méthodes chromatogra-
phiques on a montré que plus d'une fraction d'extraits parathy-
roidicns étaient actifs sur la calcémie., Depuis,; deux précurseurs
ont été identifiés. D'abord la prohormone considérée comme la mo-
léculc dont dérive la parathormone (9),{(57). Mais en fait, elle
n'est gquun intermédiaire métabolique car ellc est précédée d'une

préparathcrmone (33).

La premiére est compcsée de 90 acides-aminés alors que la deuxiéme

en contient 115,

La synthese dec la préproparathormone cemmence au niveau du cytosol
ou des acides-aminés venant de l'alimentation sont incorporés for-
mant le précurseur qui est le produit total de la transcription

du code génétique par 1'ARNm.

Par des mécanismes encore mal ¢lucidés, la préparthormone est

o

transformée en prohormone dans le réticulum endoplasmigue rugueux
(34}. Puis clle passe dans l'appareil de golgi ou elle est conte-
nue dans des granules presécrétoires. Certainement les petits
grains de sécrétion guc nous avens décrit plus haut - situés dans
le veisinage immédiat de celui-ci. La prohormone évolue ensuite
en parathormonc grace 2 une enzyme Ca dépendante. Enfin elle est

stockée dans les granules dc sécrétion.



Grace aux filaments ct tubules contenus dans la cellule les pro-

duits de sécrétion migrent vers la périphérie du parathyréocyte

(17) fusionnent leur membhrane avec la membrane plasmigue puis 1li-

berent leur contenu dans le milieu extracellulairc : exocytose.

Toutefois la prohormone et encore moins la préprchermone nc sont

pas libérées dans lc san as tumoraux ou la pro-
ers

c
N ~ ’ - . o ’ ~ ’ °
normone peut etre dev e dans 1la circulation peripherique.



Fig. n° 1 : ILLUSTRATION SCHEMATIQUF DES VOIES METABOLIQUES DE LA PROHORMONE ET DE LA

PARATHORMONE DANS LA CELLULE PARATHYROIDIENNE.-
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Source : MAC GREGOR R. (43)



Selon SBONNAUD (8} les parathyroides sont soumises 2 un controle
hypophysaire & travers la parathyréostimuline. Mais en fait il
n'en est rien. Le princinal ¥acteur de régqulation est le calcium.
L'induction d'une hynocalcémis par pcrfusion de phosphate ou
d'EDTA (Ethylane PDiamine - Tetra - Acétigue) se traduit histolo-
giquement par une activité plus accrue des cellules principales
avec une production plus grande de parathormone. Chague fois que
le taux sanguin de calcium diminue, il y a augmentation de la pro-
duction. Inversement la glande cst mise au repos en cas d'hyper-
calmie prolongéc et peut s'atrophier comme cela a £té observé

chez des vaches soumises a une dose €levée de vitamine D pendant

Samet

une longue périocde (15

Le role du calcium consistc 3 améliorer le rendement de la trans-
formation de la prohormone en hormone native. In Tait cette trans-

radation de l'intermédiaire métabo-

’
-y

Cu
[«X
il

formation est couplée a une
lique. £t il est montré gue les rats nour is par un régime pauvre
en calcium convertissent 39 % dc 1a prohormo,e en hormone alors
gque checz les témoins cc taux tombe a 21 % (63).

5.1.2.2.7. - Autres éléments intervenant dans

° Phosphore (="

Le role joué par celui-ci ¢st indirecct. La perfusion du phosphate
seul produit une hypersécrition de parathormone. Mais si elle est
c

r
accompagnée de lladministration du calcium cet cffet disparalt (53;.



En fait l'anionréduit la calcémie par formation de scls avec le

3

cation et stimule par voic dec conségquence la production hormonale.

LI

9 Magnésium.

11 agit dans le méme scns guc le calcium mais 2 des doses extraphy-
siologigues 36). Lorsgu’on cnvoie dans les glandes decs chevres
et des ovins un perfusat pauvre cn magnésium, il se produit une

augmentation de la parathormone:
° Hypophysec

Zien que toute action directe iui soit refusée, l'éventualité d'unec
action indirecte a travers 1ss glandes sexuelles ne semble pas
totalement exclue. En effet pendant la périocde de ponte chez les
oisecaux, il existe une hypercalcémie consécutive 3 1'augmentation

des oestrogénes 78).

5.3. 6 ACTION DE L 'HORMONE SUR QUELQUES PARAMETRES
SANGUINE

Elle agit surtout sur le calcium et secondairement sur le phos-

hore e magnésium.
ore et le magne m

.1.3.1. - Calcémie

(9]

Le calcium est 1'élément incerganique le plus important de l'orga-
nisme @ 1,25 % du peoids corperel chez les bovins {(33}). Le taux
sanguin du calcium est tres constant et se situe autour dc 1CO mg/l
chez la plupart des mammiféres dont le zébu Azawak (5 ). Chez les
brchis gestantes, vides et chez les agneaux SAWAROGO (58) donne

la valeur de 2,28 mmcl (91,2 mg/l).

Le calcium existe dans le sang sous deux formes :
- le calcium diffusible

- le calcium non diffusible



du calcium %total et existe

~

Le calcium diffusible constitue €0
a l'ét

%
at d’ions et de sels d'acide citrigue et phosphorique.
{'est la Torme directement motilisable gui fait jouer au calcium

un role important dans liexcitabi neuromusculaire, dans la

et
’,ﬁ
e
ot

[N ¢ 1N

perméabilité capillaire dans la coagulabilité sanguine et dans

ltautomatisme cardiague.

ralcium non riffusible est 1ié aux protéines, a l'albumine en

iculier. Il sert de réserve. 1! existe entre ces deux formes

-

oy
ary

e calcium un égquilibre protéinale de calcium — protéine + ion
2+

[gr BN = Fi B

A8

o

La parathormone entrafne une augmentation de la calcémie. En
1'absence de la glande {parathyroidectomie), la calicémie passe
de sa valeur initiale de 130 wg/l 3 70 mg/l i53)(37). Dans les
hyperparathyroidies chez 1‘homme des valeurs de 103-125 mg/l

voire 160 mg/l ont été signalées (18).

Macroélément jouant un role important dans lfcrganisme du fait de
ses multiples implications dans les réactions métaliques, i1l

existe sous deux Tormes

- le phosphate organigue 1ié aux protéines et aux lipides

- le phosphate inorganigue : Vorme sanguine de l'anion gqu'il

convient de distinguer en ortho et en pyrophosphate. Sa
concentration sériguce est de 1,13 mmel/l chez les bovins (5.)
et de 2,23 mmol/l chez les avins (58),

La parathormone produit un effondrement de la phosphatomie. Des
variatiocons de 30-3% mg/l 2 40-70 mg/ sont données dans la litté-

rature chez l'animal parathyroideciemisé.

La parathormone augmente aussi la phosphodiurese. En fait elle

fait passer le phosphate sanguin dans l'urine.



5.1.3.3. - Magnésiémie

Les fluctuations s'inscrivent dans le meme sens que celles du

calcium.

5.1.84. - MODE DTACTION TE LA PARATHORMONE

Elle entraine une hypercalcémie, une hypophosphatémie et une phos-
phodiurese élevée en agissant sur :
- 1'os

®

- les reins

2

- l'intestin

5.1.4.1.1. - Rappel de la structure de l'os

L'os est constitué dune trame crganique, formée de fibres de col-
lagene noydes dans un gel de mucopolysaccharidce. 5Sur cette trame
se greffent d'une part les wminéraux gui conférent a3 1'0s sa soli-
dité et d'autre part les ccllules osscuses.

Les minéraux, ce scont essenticllement le calcium et le phosphore
organisés en unc phase solide 2 base d'hydroxyapatite a laquelle
s'ajoute le magnésium sous Torme de carbonate;et en une phase 1i-
quide, moins stable forméce de divers minéraux : calcium, phosphore,

‘s ot , ;
magnesium, proton H , carboeonate, citrate.

Les cellules sont les ostéonclastes, cellules multinuclées respon-
sables de la résorption osscuse. Ce sont aussi les ostéobiastes
auxquels on attribue l'ostéoccén2se. Ce sont enfin lcs ostéocytes

contenus dans la matrice ¢ssguse.



- -

5.1.0.1.2,

Action sur l'cs

La parathormone induit dans 1'os 1'augmentation du nombre des os-

téoclastes. 5on adjoncticn culture celliulaire produit l'ap-

faso
o
Y
[
3
[¢]

iti v sei ¢ celle-ci une hypernlasie doclastiaue ,
ariticn au n d eile-c ne h nla ostzoclastiaq (37)

Ceci par deux voies :

- directe : sur 123 celliuvies mésenchymateus e transfor-

[7:)

es
ment préférentiecllcomant en ostéoclastes (57)

- indirecte : par dédifférenciation des ostéoblastes qui se
transforment en celluizs ostéoprogénétrices (63) lesquelles

évoluent en ostéoclastes.

Les ostéoclastes ainsi obtenus détruisent le cristal osseux et
libérent le calcium, le phoschore et le magnésium. C'est ainsi que
la greffe d'un tissu parathyreoidien sur l'cs se traduit par la
destruction de ce dernier autour du tissu glandulaire : c'est

1'ostéoclasie.

La forte wvascularisation de i'os et le grand nombre de minuscules
cristaux de sels osseux font guec l'os exposc une énerme surface a

cette action.

La parathormonc agit égalemen® sur les ostéocytes qui hydrolysent
la matiere organique facilitant la déminéralisation : cfest i'os-

téolyse (63).

11 est important de dire ici gue le role jioué par l'hormone vient
compléter celui d'un processus déja existant, processus purement
pnysigue, grossicsr certes mais cfficace pour maintenir la calcémie
¢ de la glande. En effet les échan-
t

e
selon HAROLD (35) le dépot du cation sur l'os est d'autant plus

a un certain niveau en l'absen

-
o

(D~

c
ges entre l'os et le plasma dépendent aussi de la calicémie

[

important que la calcémie est élevéc.



L'osteoclasie nous lfavens vu, se traduit par la libération de

divers winéraux dont le nhesohosre dans le torrent circulatoire,

peg

ta parathormone serait une hormone hyperphosphatémiante si ce

n'est son action renale.

La théorie rénale de l'acticn parathyroidienne fait jouer un role
de premier plan a cet organc. L'hormone accroltrait l'excrétien
rénale du phosphore et preduirait par voie de conséguence une hy-

-, -

percalcémie. Cependant il a été montré que la résorption osseuse

X

est présente en 1l'absence des reins et que chez les animaux né-
phrectomisés 1'hypercalcémie eost réalisable apres administration

de la parathormone (9 ).

Sur les reins elle produit une inhipation de la réabsorption du

P (35)(57) et du Ma (3 ) au niveau du tubule preoximal alors qu'elle

stimule la sécrdtion du ® au niveau du tubule distal.

Le calcium quant a lui est l'objet d'unec forte réabscrption tubu-

’

laire. Une partie passe malgreé tout dans l'urine et ceonstitue unc

Rl

perte que 1'apport par 1l'intestin vient combler.

Il ost la principale source d'apport exoganc de calcium. Libéré
par les alimepts sous l'influence plus ocu woins controversée de
1'HCY gastrique, il est ansorp? dans la lumiére intestinale selon
une ccurbe qui ne préscnte pas de plateau. Ce agui a Tait dire gue

u
deux mécanismes interviennant dans cette absorption :

- un mécanisme passif v la diffusion

iy
N

- un mécanisme acti saturable; dévelu 2 la vitamine D et

srobablement 2 la parathormene. Mals vu  la place primordiale oc-

™
;

¢

)
.A‘

cupée par la vitamine ans cette absorption, l'action hormenale
est discutée. Méme si 3 la lumiére des derniers travaux la para-

thormene agirait 3 travers la vit. D {372)(64).



INMTIME DTACTION

Le méme mécanisme est €évogué au niveau des reins et de l'os alors
t a t

que, au niveau de l'in différent.

Scion TALMAGE (60} un seul mécanisme suffit pour expliguer les
effets de la parathormone =% sur l'os et sur les reins et sur l'in-

testin. Lz liguide extracellulaire est séparé de l'os, en particu-
3

lier, de sa phase liquide par une couche d'ostéoblastes; commc

’

c'est le cas des cellules Zpithéliales dans liintestin et dans le
tubule du néphron par rappgort a leur lumiére. La parathormone pro-
voque l'entréc dans les ostéoblastes "limitrophes” du Ca prélevé
dans la phase liguide. Il s= crée alers un gradient favorable a

la sortie de l'os du Ca vers le compartiment extracellulaire comme
c'est lec cas dans la lumizre du néphron et de l'intestin vers le

nasse
sang. La partie non réabsorbéc dans l'intestin et dans 1'urine/’

respectivenent dans les ﬁglles t dans l"urine .
alors guc dans os elle participe a la construction de l'os dur.

Si cette théorie offre l'avantage d'étre exhaustive, elle ne tient
pas compte cependant de 1l absence dans l7os de protéine transpor-
teuse et dienzyme impligué dans le transport du calcium comme

’

cela a 2té décrit dans 1l'intestin {54},

[

Une autre théorie eost aus la vésorption osscuse se produit suite 2

}
s

une solubilisation des cricsztzux par abaissement du pH. Les phos-

phatases acides sont citées dans cc sens {60} dc méme aue les ci-

(ﬁ

trates auxguels il es® cen nlus cont3ré un role de chélateur et de

transporteur de calciuw.

Pour VAES (63) aussi i1 vy

-

tes mais aussi lysz de la matiére organi-

v

solubilisation des minéraux qu'il at-

tribue surtout aux lacte

-

gue, ceuvre des hydrolases oreduites par les ostéocyites, ostéo-

i

e ¢t la facilite,

pate

lyse gui précede l'ostéoclas
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1
ble des modifications cel

tion de la parathormone s
l'AMPC dans l7urine (3).
5.1.%.2.

1.

L'hormone

P

ensuitec diger

agirait sur 1a deuxi

2

conjoncti i'action des hydrolases

les ostdeclastes @ c'est

m

déroule en deux phases ¢

jeu l'adénylate cyclase
et

qui

llules osscuses rénales.

deuxieme

{(3),(17},86}). L'injec-

cntation de

messSager responsa-

(=)

\JJ

1ula

f=

e augm

Intestin

zme hydroxylation de 1a vitamine D

\I)"

avec Tormaticn dans les reins de 1-2% dihydroxycholé cu 1-25 di-
hydroxyergocalcéférol, formes actives fortement impliquées dans
1'absorption intestinale du calcium .

Il stimu-



Tahleau n® 1 : ACTION DE LA PARATHORMONE ET DE LA CALCITONIE SUR
LES CELLULES O8SEUSES I

Source ¢ COHN D.¥. : WONG G.L.- (21)

Cellules CT Cellules PT .
y e&, © Y e , S ¢ Calvarium
{osteoclastes) (ostéoblastes)

A M P

c . . .

Synthése de hyalurcnidase . x ) ¢ . *
Phosphatase acide * . o . i

Décarboxylation des citrates o . : )

Synthése de collagene/propyl , 0 . )

hydroxylase ’ ( '

Phosphatase alcaline 0 : ’
Résorption de la matrice et ' I ) 0 ) *

des mineraux : : :

. les fleches indiqucent 1o sens des variations induites par

la parathormone
. 0T ¢ pas dleffet

. astérisgues indiouent les réactions modifiées par la para-
a

thormonc acue la calcitenine inhibe.
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Le mécanisme d'action de la parathormone est si précis que la cal-
cémie ne ric gque dans des limites tres éetroites. Bien entendu

2 v
des facteurs synergligues ¢t antagonistes interviennent.

5.2. - ANTRES FACTEUNS AGIGEANT SUR LA CALCEMIE

a

Ciest une hermone thyroidienne hypocalcémiante. Son administration
entraine chez 1’écureuil une dimiaution de la calcémic jusgu'au

2le jour puis une augmentation jusgu'au 35e Jour (49). Cette aug-
mentation est le fruit d'un effet compensatoirc d'origine para-
thyrecidienne, 1'expérience ayant €té conduitc in vivo. Ses sites

<

d'action sont l'os, probablement 1'intestin et lcs reins.

Action sur 1'os

Elle blogue la résorption osszusz en empéchant le wmouvement du
calcium de l'os vers le sang. En agissant sur les ostéoclastes

dont elle diminue aussi bien lc nombre que l'tactivité (2),(57).

Elle stimule les ostéoblastzs. En effet son administration chez
Suncus murinus s¢ traduit par 1l'augmentation du poids du corps

et de 1l'hymérus {12).

2 Intestin
Son action est controversée. Tlle stimulerait ia transformation
de la vit. D en son dérivé actif {31){(57) clle inhiberait 1'ab-

sorption intestinale du celcium {87}{ ).



% Heins

Elle evplche la réabsorption du calcium de mSme gue celle du phos-

phore.

Ni les narathyroides, ni lcs reins, ni la vit. D ne sont indis-

nensables 2 son activite.

143]
o

{

flle utilisc comme médiateurs l'adénylate cyclase et 1'AMP . Elle
met en jeu dcs récepteurs situés au niveau des cellulzss rénales

et osseuscs, récepteurs différents de ceux de la parathormone.
5.2.2. -~ VIT/WINE ©

5.2.2.1. - Activites

La vitamine D ou wvitamine antirachitique agit sur les mémes orga-

nes :
° Intestin

File cst le factcur le plus puissant qui controle 1l'absorption
intestinale du calcium (25). %©lle accrolt la perméabilité intes-
tinale au Ca mais surtout ellec induit la synthesc de différents

transportecurs

- la phosphatase alcaiine
- 1'adénosine triphosphate

- la protéine transpcrtcuse (fa 3.P.)

Son action est essentiellement centrée sur le calcium, 1'abso rp-

tion du phosphore étant secondairement améliorée.



° 0s

I1 existe une synergie, ncus dirons plutot une complémentarité
entre la vit. D et la paratnormone. En l'abscence de la vitamine
son action est fortement entravéc. En effet, chez le rat déficient

en vit. D, il y a hypocalcémic en dépit de l'hypertrophie des

parathyroides. L'actior de l'hormonc semble d2pendrec de la vita-

mine.

Elle a2 aussi des effets propres. <lle mobilisc lz calcium osseux
pour mieux l¢ déposer {41). i.'hypercalcémic résultant de cette

®

déminération serait favorablc & la calcification.
® Reins

Elle stimule la réabsorption tubulaire du calcium et du phos-
phore (3 ).

95.2.2.2. - Mécanisme d'action

La 1-25 dihydroxy vit. U traverse la membrane plasmique. Il est
pris cn charge dans le cyteplasme puls dans le neyau par les pro-
réines. A ce nivcau il induit la synthese d'ARNm qui aprés trans-

cription aboutit a la formation dec diverses protéines dont la

Les parathyroides sont dc petites glandes situées dans la région

du pharynx, responsables d= 1la sypthese de parathormone. Elles

semblent avoir des particularités diespéce, de race et d'individu.,

Dans la partie qui suit nous les étudicrons chez le zébu.



DEUXIEME PARTITE

ETUBE EXPERIMENTALE DBES PARATHYROIDES



CHAPITRE ! - MATERIEZLS ET METHODE

1.1. - MATERIELS

1.1.1. - BOVINS

L'étude a porté sur les parathydoides de bovins zébus (Bos indicus)
abattus au département d'Anatomie,d'Histologie et d'Embryologie

dans le cadre des travaux pratiques de dissection.
La recherche a été menée pendant 3 ans et a concerné 18 tetes.

De race gobra, maure ou crcocisée, les animaux avaient un age com-

pris entre 2 et 11 ans.

A ces glandules s'ajoutcnt ceux qui ont été récoltés aux abattoirs
de Dakar. Nous en avons prélevé 250 dont chacun a été pesé et
mesureé. . n. Ils sont transportés sous le couvert du froid.

Aprés les mensurations -~ =»«ils sont congelés.
1.1.2. - LES QVIN3

1.1.2.1. - Caractéristiques du troupeau

w m o mm mm w we A o wm  am e o e e o mm em o me e e o

Le troupeau est constitué de 19 brebis de race peulhe, d'age com-

pris entre 25 et 32 mois.

Elles proviennent du Centre Zootechnique de Dahra ou elles ont

€té 1'objet d'un suivi zootechnique et sanitaire. Durant leur sé-
jour de 4 mois au département, clles sont logées dans un local
clos. Mais dans la journézs elles sont laissées en divagation pen-
dan®% quelques heures pour bénéficier de la synthése de la vitamine

0 par irradiation solairzs.



Leur alimentation est a base de fanes d'arachide avec un complé-

ment sous ferme de granulés.

1.1.2.2. - Bépartition des animaux

- e e mr e e e e aw m  ow -

Ils sont répartis en dcux lo%s :

s

Il

lot témoin, 7o

"
3

o
o.

oe

lot A 5 tétes auxguelles nous avons

.\m‘

[a}]

o

(BN

o o

2administré lec ho

-

-

lot 3 : lot d'expérience. Il est également constitué de cing

animaux qui ont regu l'extrait parathyroidien,

Dans la constitutien des lots, aucun facteur (age, état physiolo-

gique) n'est retenu.

1.2.1. - SACRIFICATION

Nous avons injecté aux bovins Jdu bleu de toluidine par voie intra-
veincuse raison de 10 mg/kg dans 500 nl de soluté (1 ). Ils

a
sont abattus 40 mn apres cetts injfection.

L'abattage s'est fait sur des animaux en décubitus latéral gauche
par ouverture de la veine jugulaire et de l'artére carotide commu-

ne droites seclen la technigue décrite par BOURDBELLE ( 10).



1.2.2. - INJECYICGH DE CONSERVANT

En vue d'une bonne conservation de la carcasse ef pour mieux mettre
en évidence les vaisseaux (l'artere carotide commune surtout, etant
donné son importance dans la localisation des glandes), le ligquide

dont la composition suit, est administré -

- eau : 500 ¢C
formol :; 250 CC
- platre : 400-500 g

colorant (bleu ou vert universel Pantint) QST bonne coloration.

1.2.3. -~ DISSECTEION

Ap

un

es éviscération et dépouille partielle, la téte est séparée par

o}

[$)

section gui passe devant 1'axis et les premiers anneaux de

la trachée. Des incisions circulaires sont pratiguées autour de
l'0eil et du mufle. La pcau est décollézs sur le reste de la téte et
le moignon de l'encolure. Le Tuscle paucier est enlevé de méme que
le tissu conjonctif sous-cutanéd. il apparait alors des éléments

superficiels 3

- le muscle masseter

- la glande parotide

- 1a glande mandibulaire

- le ganglion préatioidien plus ou moins noyé dans la graisse
- la veine jugulaire:

- le muscle brachiccéphalique et le muscle sternocéphalique

Le muscle masseter =st sectionné au niveau de son insertion mandi-
bulaire et rabattu vers iz haut.

Le muscle ptérygoidien médial cst désinséré. La branche horizon-
tale de la mandibule est coupée en arriere de la surface génicnne
et au niveau de la derniere zrriére-molaire. La branche montante
quant 3 elle est désarticuléc apres scction du muscle temporal
dans la fosse de méme nom. Lcs restes du muscle ptérygoidien mé-

dial sont enlevés au nivcau de la créte ptérygopalatine.



iz glande salivaire mandibulaire cst rabattue en position ventra-
le, la veine jugulaire reclinée vers l'avant. Lec muscle brachio-
céphaligu2 et le muscle sternobasilaire sont incisés au point de
leur jonction pour avoir accés au plan profond. Le tissu conjonc-
tivo-adipeux du bord postéricur de la glande parotide et du pour-

tour du noeud lymphatiquc préatloidien est nettoyé.

1.2.3.2. - Recherche des parathyroids IV

Elles sont recherchées dans 2t autour du corps thyrolide.

° Gans la thyroide
AN
La glande cst d'abord inspecectée sur sa face médiale puils divisée
2n 3 parties :
- une partie postérisure
- une partie moyenne

’ 2

- une partic anterieure

Ces différentes parties sont toutes soumises a un examen histolo-

ra

gigue aprés avoir subi une soupe dans le sens de l'épaisseur

’

pourgue la surface de la thyroide puisse &tre observée en entier.

.

° Autour de la glande

Le muscle sternobasilaire est soulevé. Le nerf pneumogastrique et

1'artérc carotide communz sont scigneuscment disséqués dans cette



1.2.4. - BAAYENS HISTCLOGIGUES

Les parathyroides préleveées en saile de dissection sont d'abord
fixées au ligquide de Souin, =lles sont ensuite deshydratées a

’

1'alcool puis incluses dans un bloc de paraffine., Nous avons uti-

1isé deux colorations : { 20}
. Coloration 2 1l'héma=éine-éosine : les coupes sont trempées
dans 1'éosine pendant % mn aprds aveir passé 10 mn dans l'hémalum

. Loloration au trichrome de Masson : les coupes sont suc-
cessivement colorées a 1'hématoxyline, au mélange fuschine pon-
ceau (5mn) 2 l'orange G-acide phosphomolybdique {5 mn) et enfin

au vert lumiere (5 mn).

1.2.5. - EXTRAITS PARATHYROIDIENS

Apres décongélation, les parathyroides scnt broyées dans le tam-
pon dont voici la composition
- NagM D 5 Q 3
Nah, PO, 1,0 .o . . 8,83 g
- NaO# (1N) o s e o 2 o &0 w1

- eau déminéralisée fusau'a 1 litre

. D . Ey

le broyage est fait a raison de 2,5 g de matiere fralche pour 3 ml

de tampon ( 7).

Par adjonction d'acide chlorhydrigque normal, lc pH de la solution

est rameng a 3-6,

ugation du troyat a 3 000 tours/mn pendant 15 mn, il

f
est Tiltrée (papier filtrz) ouis congeléd.

Au moment de son utilisation il est décongelé et injecté par vole
sous-cutanée. Chaguc animal du lot d'expérience en a regu 3 ml.



En ce2 qui concerne le lct témoin il a regu le tampon acidifié 2
la méme dose et par la méme voic.

1.2.£. - DOSAGE DES SERUMS DES BRS
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Nous avons prélevé le sang, sans anticocagulant dans la veine

fusqu'au début d'exsudaticn du sé-
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u tours/an pendant 15 mn. bLe sérum est
ensuite congelé. Un prélevament est fait avant 1'administration
a autres ot cu lieu Z2H, 10H, 18H, 24, 48H et

in tion.

[PY
©
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Avant le dosage, le sérum est décongelé : le calcium est dosé
par spectrophotométric seion la technique décrite par le fabri-

cant des colorants.
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DES GLAMDES PARATHYROIDES DU ZERY
selon lcs paragraphes habituels dc

2.1. - Nombre des parathyroides

2.2, - Coulcur de parathyroides

2.3, - Consistance des parathyroides

2.4. - Dimensions et noids des parathyroides

, P

2.5. - Conformation dz2s parathyroides

2.6. - 3ituation ¢t vapports

2.1, - MOMBRE DBES PARATHYALIDES
71 existe & parathyroides chez le bovin zebu.
D'aillcurs comme chez bon nombre de mammiferes dont le cheval (8)
ie porc (13) le singe { #4) e les taurins ( 11). Elles sont ré-
parties en 2 parathyroides supérieures et deu parathyroides -
inférieurcs disposécs deux a deux de part et dfautre du pharynx.
Des variations importantes du nombre oant été observéces au cours
de nos dissections. Le schéma suivant peut Stre retenu

- 0 parathyroide

- 2 mnarathyroides

- 2 parathyroides

- 4 prarathyrcides
Les deux rathvrcildes supéricures ont été les plus zonstantes.
Les parathyroides I¥ ont échzpoé & notre observation jusgu'au mo-
ment ou nous aveons mis on ocuvre liutilisation du bleu de to-

luidine pour les mettre cn év

>

.
iaence.,
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2.1.1. - LES
CAMBARELLYI { 30 ) a obszrvd, au cours dz ses dissections portant
sur £Q0 sulfets, une scu fois % parathyroides. ©n ¢ aqui nous
conccrne, nous n'en avens pas vtencentré plus de . Ce gui semble
zn 2ocord avec PARUTET (56 Y auil pense gue les variations cdu nom-
bre par exces doivent Zrrc priscs  avec prudence.
Av cas ou ellcs existaient, i1 s'azirait du dédoublement des
glanccs ou nlus simplement 110%ts parathyroidicens.
Aux. abatteirs nous avens feit des investigations dans ce sens gui
consistent a rechercher dans la graisse un €ventuel nodule surnu-
mérairc., Elles n'cont pas é-¢é concluantes.

2.1.2. - LES PARATH ACCEBSOIRES
Pifférents auteurs les ont décrites. Leur localisation aurait uneo
criginc embryologigue. fussi les trouverait-on autour et dans 1le
thymus, autcur et dans-1es sarathyreides idinternes zn fait - la
glancde thyroide et mémo dans e thorax f{les parathyroides médias-
cinales).
Les marathyroides thoracigques nfont pas pu faire l'objiet d'uns
recherche systématicuc. la raziscn =2n 2st guc la nature de la
pizce sur lacuelle nous avers travailléd ne 17a pas pernis. Elles
sont d'aillzurs peu constancdz. clles sont absentes chez l'en-
fant (30).
T1 ¢cn est de mime des raravryroides extra et intrathymiques. La
tranche d'age des aninaux avancéz étant le princi-
pal facteur limitant.
Car contre autour ule rencontré a €té sou-
»is @ une analysa ) osc a été fzite pour
les lobes thyroidiens (3 x 2} de cette derniére année de dissection.
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Les glandules accessoires nfont été trouvés ni a il'intérieur
ni autour du corps thyrcidc. Les nodulas se sont révélds etre
de minuscules nocuds hématiguas.
2.2, - COULEJIR DES Z1RAT
2od.d. - JUR L/ L IMJECTE AU FORMOL
2.2.1.1, - Chaz 1'adulte
Les parathyroides ont une cecloration homogéne chez lo zébu, colo-

ration d'une relative constance. En effet, bien qu’'ailleaurs, chez
i'homme en particulier des variétés jaunes, ocres, brunes alient
tion, ici, est limitée. Les para-

é
4té signalées, la gamme de variati
pellent comme a s'y tromper la

thyroides sont brun-foncé ct rpa

e

Flies sont mecins foncées cepzndant que la thyr ¢ qui peut en
ac

C
>iliter la recherche macroscopisue sur les faces de celle -ci.

Divers facteurs peuvent influsncor cette couleur de base s

- dos éléments vasculaires
- des éléments adipoux

En =¥fet, une observation atientive wct en évidence & la surface
confeére un reflet

iltrées de graisse. Cette sur-
rente

ne i
charge graisseuse contraircuoznt o diffe

ntes descriptions chez
d'autres espices nc palit pas los parathyroides. £ile fait appa-
raftre plutot a leur surfacs des taches blanches (26) parfois
en damier. La section est hemogenc, brunc sauf dans les glandes
fortement riches en graisse ¢ celle-ci transparait & la coupe.
Ce qui ne serble pas &=rc 12 cas chez 1'hoome ou PATURET (50) .
parlc de l'existence diunc zons périphérigque claire.



12 veau

£'cst sans nul deoute dans coitc categerie gue l'honsgégnéditéd de la
coloration est la plus romarsuablc. LU'infiltration gralsscusc vy
cst absenite; seulc diffdroncs suc nous avons velowe do celle des
adultes.

2.2.2. - TAAECUES
La fraicheur donne aux glandes une humidité qui la rend
IEYR ¥ Fl1ip o t bv:,:\ Aosgnriie ST - ti 13 o
luisante. Elie es ien ressortie par rapport au tissu adipeux

t

- APRES INZECTIOH

Mes inicctions ont reussi unicguewent chez les veaux. Il colore

il2s noeuds héma-

. , , , . T o “

tigues 2fant épargnes. Le blcu de teoluidinc cenfere aux parathy-
o 7 o ) n

reides une colioration violgZioco Tres brillante. T'est un produit

la durée de la stabilité ¢st de ! heure. Mals sur le cadavre la
coloration est pocrsistante. Nous avons pu garder, méme au contact

de l'air, notre piecs pondant deux scw2ines sans détéricration.

Est-cc que l'échec 3 ohtznir lecs mimes résultats chez 1'adulte

neut trouver une exglication dans un métabolisme du colorant
plus intense dans cette tranche d'age ? C'est une éventualiié. Il
faudra reprendre l'expiricnce en abattant les animaux plus préco-

cément pour s‘en convaincre.
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Z2.2.%, - DIFFESEY DPAVEC LES AUTERES ORGANES

Il est important, sur la base de la coulesur gui en fait, cst un
£iement fondamental dans la recherche des glandes, de pouvoir dé-
i¢ s'crienter vers elles.

et

Chez le¢ zébu, a la lumieére de nos observations, la chose semble
e

facile mais encore faudra-t-il pouvoir les differentic

des ganglions lymphatigues
- des noecuds hématigues

- de la graisse

- du thymus

- ¢t des nodules thyroidicns
® Canglions lymphatiques

t de grande tailie, ils sont caractérisés par une co-
isatre ou pale. A 1la coupe con obsecrve une corticale

4 3

n
laire bien délimitée do la medulaire sombre.

° Ngoecuds hématicucs
ts nodulzs répartis sur la trajfectoire des vais-
0

ration est rose ou rouge ou plus socuvent noire.

ilemont humide gui laisse sfécouler du sang

faxd
(g
n
[
Q
<

Eile est blanche chez ins sauf dans l&s cas d'adipoxan-

those - alimentation tron riche en carotencide - ou eclle est jau-
ne dans les conditions physiclogiques.



¢s bovins, sur ahattu, elle 2 une con-

sistance durs -contreirement o collas du cheval et surtout du porc,

especes gui ont une graisse suiffeuse - ¢t sa ranasse facilement

en nodules au'on peuf warvsis prendre pour la glande. L'importan-
ce du role joue sar le tissu a2dipeux nz reside pas tant dans la
surcnarge - nous savons que 1z couleur de fond transparait - que
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Le thymnus

Cet orcane, s3'étend chez le vsau, sur toute la longueur de la tra-

chée fusguz dans le thorax.
a
don hlanchatre (11}. O

Ils sont plus wvineux.

Térontiz fondamentalenent de la glande

les sont élastinucs et répondent bien aux observations
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hyroides avec 1l'extrimit
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cannelée, ellass resistent & unc pression douce.

“9n peut les plisser sur clles-m23es au niveau de leurs bords”,
"Leur consistance un instrument mousse ne les dis-
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= [.es formes oblongues : la longueur prise selen le grand axe de

la glande est nettement supérieure (2 cm) 2 la largeur (0,8 cm).
L'épaisseur, grande au centre se réduit harmonicusewcnt vers
h

Y

hérie donnant des Lords mousses. L'un des sommets est
€ tissu graisseux. Ces deux variéiés sont couramment

co

Des formes plus sporadigques sont aussi observées

- en Cocur

=

a2 hbaseg € sommet

<3
(o]
[
)
o
[
o
8]
«

- en gourdin : renfldis 2

t
en arc de cercle, l'autre déprimé

(.n
ot

- en haricot : un bord ¢

au milieu par un hile.

Celui-ci est 1localisé tant sur les faces latérales que sur les

bords et la base. Il est tres discret. Latéralement, il se pré-

sente comme un trait plus ou moins marqué. A la base, c'est une
légérc dépression remplie de graissc ou pénétrent les vaisseaux.

° {_es Yormes aplaties

ics formes discoides : elles peuvent 1728tre uniformément. Zlles
peuven nter un léger renflewment sur l'un des bords

=

séguent mousse alors gue l'autre est tranchant.

ted

ies formes rectangulaires 25 bords ventral ¢t dorsal sont
n

t parallales,

2.4.1.2. - Les parathyroides 1V

Flles ont unc unicité deo forme. bLeur largeur et leur épaisscur
sont faibles pour une lopgueur assez importante. Elles ressem-
blent heaucoup 2 de gre

u
grains de riz contrairement a
O SCHAEPDRIJVER (26) g 1

es a décrites rondes.
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Tableau n® 2 ¢ POURCENTACGE DE YARIATIOW PE LA LONGUEUR
¢ bLongueur {¢m)- Pourcentage
¢ U,5 - 0,7 : no 5
R ) 58 % .
R AN R A 25 A
fommm e R R R LT s
: 1,5 - 2 ‘ 13 % :

. Moeyenne l,l cwm
. Minimum 0,5 cm

Maximum 2 cn

Tablecau n® 3 : DE VARIATION DE LA LARGEUR
Largeur {cn) @ Pouvcentage o
0,3 - ; 29 % ¢
L 0,4 - 0,9 53 %
0,9 - 1, 8 %

. tMoyenne (6,6 cm
Sinimum 0,3 cm
Yaximum ;2 Cm

art entre la longueur {(0,7-1,1) et la largeur (0,6-C,9) est

c
ible. la tendance de la ¢ est a etre aussi longue que

~
iU

[ue}
'—, o
(3]
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Histogramme n°® 1 : VARIATION DE LA LONGUEUR




2.5.2,
Deux cas sent a distinguer. Les glandes recueillies sur les car-
2 M - . ¢

casses fraiches et cellesorzlevéess aprés conservation au formol.
flans les deux , il y a risaue d'erreur.
La censcervation au formel wedifie la densité du parenchyme {20 )
e me la conssrvation aar 12 zslace a pu faire varier 2 la haus-
3¢ cc poids.
Les variations de poids suivont la distribution suivante.

Tabicau n° 4 CMTAGE DE YARTIATION DU POIDS

310 - 360 % :
360 - 50 : 1% 5
. Mteoyenne de » 149 =g

Miniaum > &0 wig

Maxinum : 960 mg
Ce maximum enormalement diécalé par rapport aux autres a ét2 obte-
nu sur une glande d'un grand wvelumz., Nous pensens gue cette taille
n‘est pas physiologicuc et serait due a une hypertronhie de la
glandc. Certainement do 1'hyporparathyroidisme primaire ou secon-
daire.
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files sont lides

. a ltase

. au type de parathyreide

. a la racs

2.3.2.1.1. - %qe

lLes plus fTaibles valeurs scont notées chez les jeunes animaux. Ph
nomene bien normal 11ié¢ & lesur inmaturité. Cependant des excep-
tions sont mple dfun foctus de huit

possibles. On a donné 1'axe
P

e

nt
mols ot demi dont les quatrz glandes
11 mg, 2 mg et 1 mg alors gue chez un enfant de & ans le poids
Ha

pesent respectivewent 22 mg
1 n
glob

1 des parathyroides est dz 28 mg.

2.2.2.1.2. - Type de parathyroides

P

Les glandes de méme rang n'ont pas toujours le meme
e ce zabu dont la parathyrolde supéricure dr
T

s gue la gauche p2se 150 mg.

lur lz m2me coté l'écart ozt tres grand entre elles. Nous avons
relcvé un poids de 180 m5 pour les parathyrcides 111 contre
30 mg pour los parathyroides IV chez 1o méme aninmal.

2.%.¢.1.2, - TRlace
La seule publication que nsus avons renconiréz sur leur morpho-
métrie chez les taurins =23t colle de JE ACHATPDRIJVER (26) qui
donnc chez l'adulte un poids gqul varie entre 310 ¢t 530 mg.
Pour une moyenne de 169 wmo chez le zébu, nous sommes bien loin
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Fig. 3 : VUE LATERALE DE LA REGION PHARYNGIERNNE : Bos indicus
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La rcclinaison crée une lézare tension et dégage de l'espace ce
qui rend les incisions aisécs. Ellcs portent d'abord sur le mus-
cle digastrigue et le nuscl sectionnés

=n leur MEli@uﬁmééfﬂg %%é@g délicatesse

¢t peut hypothiquer lo succ se fait dans
le sens de la largour dg 1=z ache distale.
Ensuitc elic cost décollé: 1 t possible gour

ne pas l'enlever avec les pay

acces aux ganglions rétroph glions préat-
s) st a l'arta caretide communcs., E c ces deux é€léments

n
£ dircctement tomber sur la glande au niveau du bord ven-

rc
u )

ral du ganglion au ccntaect de l'arteére g@npralemen+ il faudra

aller plus loin, la cherchcr dans la graisse sous-jacente en des-

sous de l'artere carctide conmune, d'ou la nécessité de donner

i
de petits coups de histouri dans lc tissu adipeux.

Le ner? laryngé cranial pris comme un bon repére dans une salle

de dissection, parcc guc trop Tin, n'est d'aucune utilite ici.

Le prélévemant de la glande posc de petites difficultés étant don-
né qu'zllic glisse facilement cnire les doigts.

On le v i

it bien, il n'y a nas un lisu ponctuel bien caracté
3

T
n necut aller chercher cos glandes, meme si 1'aire de

hussi s’aidera -t-on des ~utres composantes morphologiques des
parathyroides, composantes parmi lesquelles iz couleur; cette cou-
leur tres proche de celle du foie et qui tranche avec celle des

2

,
organas de la region est

L'expériesnce y joue un role certain. A nos débuts nous avons cu
t 1

[0]
2.

de nombreux échecs, c'es ¢ la glande. La

mauvaise dissection des organes suparficiels etant la raison

nrincipale,
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RESULTATS E£ET DISCUSSIONS

paramatres peuvent e%re choisis dans l'évaluation de

s pa
l'activité de la parathormone : la phosphatémie, la magnésiémie

N
o

sogng d'insuffisance ae temps, nous

fto

2t la calcemie. Four des ra

¢

3

nous sommes limités au calciun zanguin qui a le double avantage

¢'étre peu variable dans lez conditions physiologigues et d'etre

1a principale cible d'action de 1'hormone.

Les résultats du desane sont consignés dans ls tableau n®

ci-dessous.

Tableau n® 5 s VARIATIONS DE LA CALCEMIE DANS UN LOT
CE (lot ©) PAR RAPPORT A UN LOT TEMOIN (A)

: Calcémie (mmol/l) :
: Prélegvement s g Lot A : Lot 3 :
: To avant injection H 5 1o e 5 by :
¢ 3 o R 3
. extrait parathyroidie i .
¢ T, 2h apre e n : - 3 H
“1 2 pr ? injectio 2.3 2,47
. d'extrait patathyroidie . .
s T, 10h apres 5 2,57 : 2,81 B
. T, 10h apres . 2,48 ) 3,02 .
?4 24h apres 2,48 3,13 :
- T. #&8h apres : 2,50 2 2,74 s
<
T, 72h apre 2,50 2,56

10
O

Q0



Fig. n° 5 : VARIATION DE LA CALCEMIE APRES INJECTION D'EXTRAIT PARATHYROIDIEN

mmol/1 Ca 3.5
A.J A 1ot témoin A lot d'expérience

Temps/H
-10 d lb Zd 36 JO 56 60 767 80




Apres injection de 1

-,

calcémic fluctue 1égérement dans lec lot témoin en début de manipulation et

°

finit par se stabiliser. Dans 1z lot

Dans la préscnte expérimentation, nous avons montre l'effet d'unc
t a

injection scus-cutanée d'exirait parathyroidicn sur la calcémie
de brebis. Dans le lot tiémein, les pertubations obtenues sont sta-
tistiguzment non significatives. Ellcecs sont trés fugaces. Elles
sont certainement imputables au tampon gui entre dans la composi-
tion du placebo.

Au temps To, la calcémic dans les deux lots préscnte peu de diffé-
c

a
rence. Mais a T, l'#cart se crcuse entre ceux 2ui ont regu l'ex-

a
dienet ceur gui ne l'ont pas regu, €cart devenu
maximum au bout de 24 h-ourcs. L'extrait a donc induit unz montée

o

de la calcémie. C'est une action précoce et rapide, maximale entre
-24

Iy

Tilc est cependant dreva ca
diminué et 2 presgue dispar
minuticn peut s’ex

’

liguer zar une ¢limination de l'organisme de
e actilon de la calcitonine 1'hypercalcemie

l1"hormons ou par un

¢

induite ayant accru sa secrition.
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