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PREFACE.

"Certainement, nous avons a faire a des animaux sans propriétaires !".

Ainsi s'écriait un voyageur en parcourant les routes qui sillonnent le plateau
de 1'Adamaoua. "QQue tout est vert !?" s'étonnait un autre voyageur.... Clest
que le plateau, avec sa végétation luxuriante et verdoyante de saison de pluies,
est a juste titre considéré comme le grenier & viande du cameroun, car son cheptel

bovin représente 2 lui seul plus ¢- (4. : 100 cu cheptel catiorzl (5).

Pendant la saison séche, les herbes desséchées se prétent a l'action dévasta-
trice des feux de brousse allumés par les braconniers traquant les petits vertébrés
sauvages, les éleveurs espérant de jeunes repousses pour les animaux, les agricul-
teurs préparant leurs champs sur brilis ou des imprudents. La nuit, ce magnifique
décor devient une véritable torche lumineuse, dont seule la désoclation du tableau
traduit le lendemain l'ignorance de ces hommes. Nul esprit éveillé ne restera

indifférent devant un tel gachis (5 ).

Aprés le passage du feu, les arbres se recouvrent a nouveau de jeunes
feuilles vertes, puis fleurissent. Des édifices entourés de pailles séches se remar-
quent alors solidement fixés entre les branches. Le voyageur non averti sera
étonné et s'empressera de penser : "Les habitants de ce plateau ont une curieuse
fagon de protéger les bottes de pailles contre les feux"... Que sont en réalité

ces bottes de pailles perchées dans les arbres ?
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"Liapiculture est l'art autant que la science de l'élevage et des soins a
donner aux abeilles, en vue diobtenir de leur travail dirigé, le miel, la cire,

le pollen et la gelée royale, principaux produits du rucher ( 43 ).

Le miel quant a lui est défini comme une substance sucrée, produite par
les abeilles mellifiques a partir du nectar des fleurs ou des sécrétions provenant
des parties vivantes de plantes ou se trouvant sur elles, qu'elles butinent, trans-
forment et combinent avec des matiéres spécifiques et emmagasinent dans les rayons

de la ruche.,

Le Cameroun, pays d'Afrique Centrale situé au fond du Golfe de Guinée,
posséde une grande diversité de reliefs, de climats, d'ethnies et d'activités. Il
présente en son centre un ensemble d¢ massifs montagneux, le plateau de 1'Adamaoua

au paysage verdoyant sous un climat doux.

Dans cette zone, l'élevage et l'agriculture demeurent les principales occupa-
tions de la populaticn. A c&té de celles-ci, se rencontrent d'autres activités des
secteurs primaires, secondaire et tertiaire. L'apiculture apparait ainsi comme
un domaine d'action particulier d'une frange de la population. Cependant, ce
secteur souffre d'un manque de données. En effet, aucune étude globale n'a été
menée a grande échelle, tant au Cameroun que dans l'Adamaocua,; afin de permettre
dfavoir d'amples informaticns sur la mise en oceuvre de l'apiculture, ainsi que
sur la production; les gualités et la couminercialisation du miel. A 1'heure actuelle,
ou la diversification des productions apparait comme un moyen de combattre la
crise économique, il est indispensabie de disposer de données précises et completes
dans tous les domaines. C'est dans cette oplique que nous nous proposons d'entre-

prendre une étude de l'apiculture et des miels dans la province de 1'Adamaoua.

Notre travail est divisé en guatre parties :

- la premiére partie expose des généralités relatives a la province de 1'Ada-

macua et a l'apiculture ;

- la deuxiéme partic présente les caractéristiques de l'apiculture dans

1'Adamaoua ;



- la troisiéme partie est consacrée a 1'étude expérimentale des miels produits

dans 1'Adamaocua ;

- la quatriéme partie propose enfin un certain nombre d'améliorations souhai-

tables et dégage les perspectives d'avenir de ce secteur d'activité.



FREMIERE PARTIE ;

GENERALITES,



Le Cameroun, pays situé au coeur du continent africain (carte 1), ressemble
a2 un triangle de 725 km de base au gud et de 1240 km de hauteur. Il s'étend
entre le Zeme et le 1lZ2eme degré de latitude Nord, et entre le 8eme et le lbeme
degré de longitude Est, et couvre une superficie de 475 442 km? (40 ). En 1980,
il abritait 8 500 000 habitants, inégalement répartis sur le territoire, aujourd'hui,

ce chiffre est de 10 447 000, avec 239 ethnies (21 ).

S5itué entre la forét dense au Sud et le sahel au Nord, il offre une grande
diversité de climats allant du type équatorial humide au type sahélien en passant
par le subéquatorial et le guinéen, permettant ainsi un bon arrosage du pays.
De nombreux réseaux hydrographiques serpentent entre les plateaux et les savanes,

et irriguent largement le territoire (carte 2).

L.a végétation suit cette irrigation et ce climat dans leurs variations et

offre la succession des paysages suivants :
- une forét équatoriale humide au Sud ;
- une savane arborée au centre, ou l'activité dominante est 1'élevage

- une savang arbustive au Nord, ou ['élevage, autrefois florissant est

devenu difficile 3 la suite de la sécheresse de ces derniéres années.

L'organisation politique et administrative subdivise le pays en 10 provinces

dont 'Adamaoua (carte 3). Les langues officiclles sont le francais et l'anglais.

L'économie camerounaisec est basée sur une politique du "développement
auto~centré" et du "libéralisme planifié". Cette politique fait appel a l'esprit d'en-
treprise et a 1'initiative privéc pour la réalisation des objectifs de développement
fixés dans le cadre des plans quingucnnaux. Cettc économie s'articule surtout
autour du secteur F il (agriculture, élevage) qui occupe 4 camerounais sur
5 et repréisente’ 53,1' b ACQ: aé%aLtivitd” Cconomigue, 40 P 100" du Prodult drteriedr
brut. (BPIBY et 70cP: 100 des recattes: & exportation.

Mais depuis l'année 1987, la crise économique qui a frappé le pays, a provoqué

une rcdéfinition des moyens a utiliser et des objectifs a atteindre.
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Carte 1 : Le Cameroun dans le continent africain.
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Carte 2 : Relief et hydrographie du Cameroun.
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le Cameroun posséde d'énormes potentialités naturelles qui lui permettent
de grands espoirs dans le domaine économique. Si l'agriculture et 1'élevage occupent
une place trés importante au sein de cette économie, l'élevage participe faiblement
aux recettes d'exportation. Cependant, au sein de 1'économie nationale, cc dermier

occupe une grande place. Il intéresse divers types d'animaux domestiques dont

les abeilles melliféres.
L'élevage des abeilles s¢ pratique un peu partout av Cameroun, avec un degré

de développement wvariable. Clest surtout dans les provinces de 1'Adamaoua, de

I'Est et du Nord-Ouest que l'apiculture intéresse un grand nombre d'exploitants.

L'Adamaoua se présente comme une zone ou se rencontre la plus grande concentra-

tion d'apiculteurs et o le commerce du miel est le plus florissant.

Nous allons donc étudier les caractéristiques générales de cette province.



CHAPITRE 1

GENERALITES SUR L'ADAMAOUA,

1. HISTORIQUE.

Brandissant la ! anniére de Shéhou Cusman Bifodoyé (en Foulfouldé) et
Dan Fodio (en Haoussa), Modibo Adama a mené en 1805 la conquéte et la campagne
d'islamisaticn des populations paicnnes du Nord-Cameroun ( 26 ). Le résultat
fut la création du royaume d'Adaim { Adamawa ouv .idamaoua).
La colonisation et le partage colonial ont par la suite, scindé ce vaste royaume
en Adamawa du Nigéria, en Adamacua du Camerocun et en Adamaoua de la Républi-
que Centrafricaine (R.C.A)., C'est au Cameroun gue se situent les 3/5e de cet

ancien royaume (46 ).

2. SITUATION GEOCGRAPHIQUE.

Les limites géographiques c¢t administratives de 'Adamaoua sont presque
confondues. Cette province est entourée a 1'Ouest par le Nigéria, les provinces
du Nord-Ouest ¢t de 1'Ouest, au Sud, par les provinces du Centre et de 1'Est,
a I'Est par la R.C.A; au Nord, par la province du Nord (carte 4). Elle couvre
une superficiec de 62 000 km? et est formée d'un ensemble de plateaux de 900
a 1500 m d'altitude moyenne ( 74 ). Ces derniers se dépleient sur toute la largeur
du Cameroun et partagent celui-ci en deux zones écclogiques bien distinctes,

au Nord et au Sud.
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Carte 4 : La province de 1'Adamaoua.
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3. STRUCTURES ADMINISTRATIVES ET VETERINAIRES,

3.1, STRUCTURES ADMINISTRATIVES,

La province de l'Adamacua, placée socus la responsabilité d'un gouverneur,

est subdivisée en cinq départements (carte 5)

Département Chef-Lieu
DIJEREM Tibati
FARO et DEO Tignere
MAYO-BANYO Banyo
MBERE Meiganga
VINA i1 avunderé

Chacun des départements, placé scus la responsabilité dlun préfet, est
divisé en sous- prefectures. Quelques sous~™ préfectures comportent encore des

districts.

3,2, STRUCTURES VETERINAIRLE.

Liorganigramme des services extérieurs du Ministere de 'Elevage, des
Péches et des Industries Animales (MINEPIA) prévoit la création d'une délégation
de l'Elevage. des Péches et dus Industries Animales au niveau de chaque province,
d'un secteur dans chaque département, d'un sous-secteur au niveau des scus~
préféctures, des centres zootechniques et vétérinaires (C.Z.V) dans les grands

villages, des postes de contréle et d'autres services sclon la nécessité.
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Carte 5 : Structures administratives de la province de 1'Adamaocua.
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La province de 1'Adamaoua comprend ainsi; une délégation de 1'Elevage,
des Péches et des Industries Animales pour l'Adamaoua a Ngaoundéré, 5 secteurs,

9 sous-sccteurs, 72 C.Z.V., (tableau 1).

Les mouvements et les transits d'animaux domestiques scnt contrélés au
niveau de 36 Postes de contrble vétérinaire : 7 dans le Djerem, 4 dans le Faro
et Déo, 7 dans le Mayo-Banyo, 5 dans le Mbéré et 13 dans la Vina. Le nombre
¢levé de ces postes dans la Vina répond a la nécessité d'en interdir l'accés aux
zébus Mborcre, afin de préserver la pureté du zébu de 1'Adamaoua variété Ngaoun-

déré ou "Goudali".

Les structures particuliéres sont :

- deux divisions d'aménagement des piturages et de l'hydraulique pastorale

(DAPHP) a Bany > et @ Ngaounderé ;
- une station aquacole & Ngaoundéré ;

- trois stations d'alevinage (Ti;n:re , Meiganga, Bany.) ;

- un centre de péche a Mbawaocu

.o

- un poste de contrdle de péche a Tibati

~ une staticn zootechnique a Wakwa ;

- une mission spéciale d'4radication des glossines (MSEG) ou division Tsé-

Tsé & Ngaoundéré,

Malgr~ ces nombreuses structures, le plateau de 1'Adamacua reste insuffisam-

ment quadrillé pour un bon suivi sanitaire et zootechnique de son cheptel.



TABLEAU 1 : SUBDIVISION DE LA DELEGATION DE L'ELEVAGE
DES PECHES ET DES INDUSTRIES ANIMALES
DE L'ADAMAOUA

Secteur Sous-Secteur Centre Zootechnique et Vétérinaire (C.2.V)

DJEREM Tibati Djombi, Tibati, Tongo, Minim, Lainde-Gouda, Danfili, Ngaoundal, Béka-Gotto, Ngat, Meidjamba,
(Tibati) Allat-Meingack, Djoundé.
FARO ET DEO Tignére Tignére, Karédjé, Garbaya, Gassanguel, Gadjiwan, Galim, Doualayel, Kontcha, Wogamndou.

(& Tignére)
MAYO-BANYO Banya Bano, Allat, Mayo-Darlé, Ribao, Mayo-Kélé1é, sambolabo, Djem, Mbah, Ngoum Djaoura Soulé,

(4 Banyo) Bankim Mbaniti-katarko, Atta, Boudjounkoura, Nyamboya, Bankini.
MBERE Meiganga Badjer, Meiganga, Bagodo, Dir, Gbatoua Godolé, Béka, Fada, Bindiba, Gandinang, Garga,

(2 Meiganga) Djchong Kalaldi, Koumbo-laka, lokoti, Mbarang, Ngaoui, Yarnibang, Djohong, Mboula

VINA Ngaoundéré | Ngaoundéré, Mbang Bouhari, Margol, Béka Mangari, Martap, Mangom, Dibi, Nyambaka, Tournirigal
(& Ngaoundéré) BE1€1 Bé1&1, Lahoré, Vina, Mbé, Tello, Mbang Berni, Lougga, Seboré Djangol, Makor, Mandourou,

Dilongou

_iv\.
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4. VO1ES DE COMMUNICATICON,

Dans le domaine des infrastructures,; les insuffisances sont e¢ncore nombreu-
ses et importantes. Néanmoins, la province dispose d'un réscau de 2150 km de
routes classées dont 300 km bitumés, d'une ligne ferroviaire de 200 km en directicon
du Sud et d'un aérodrcme de classe moyeune, doté d'une piste dlatterissage de

2500 m récemment rénovée, capable d'accueillir des avions moyens porteurs.
Ces diverses vocies de communication permettent de relier tcutes les villes

de la province entre elles ainsi que la province avec les autres régicns du pays

(carte 6).

5., ETUDE DU MILIEU.

5.1, MILIEU PHYSIQUE,

5.1.1. Relief,

Dans son ensemble, le plateau de 1'"Adamaoua ressemble a une table
gauchie ¢t dissymétrique modifiéepar dcs mouvements tectoniques et des manifesta-
tations volcaniques qui eurent lieuw a différentes périodes, Cette tectonique cassante
du sccle est responsable 3 1'Ouest de leffrondrement de la plaine Tikar (régicn
de Banyc, importante zone d'élevage ( 15 ). La cassure du socle en profondeur
s'accompagna, A& diverses reprises de l'évolution géclogique, dfdnissions volcaniques
dont les vastes coulées horizentales de laves engenarérent un relief tabulaire.
Des pocussées vilcaniques ultérieures moins fluides percérent des épanchements
bzsaltiques antéricurs, érigeant des ddmes ot des pitons abrupts a 1'Ouest (Tchab-
bal Mbabe : 2400 m, Tchabbal Gandaba). Au centre, se rencontrent des horizons
mous et des vallées marécageuses parsemés <e chicots rocheux isclés. Des édifices
vclcaniques plus récents, cénes et cratéres bicn conservés des volcans éteints,
se surimposant sur des surfaces basaltiques du plateau de Ngasundéré, ont accueilli
de petits cours d'eau et donné naissance a des lacs velcaniques. Au Sud et
a 1'Est s'étagent des tables inclinées, éventrées par le profond fossé d'effondrement

de la Mbéré ( 62 ).
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Le rebord orienté vers le Nord surplombe le bassin de la Béncué
par un escarpement presque abrupt (la "Falaise" de Ngaoundéré), alors que la
limite vers les pénéplaines du Sud suit un profil pius régulier, sauf au Sud-

p P e

Cuest, au niveau de la plaine Tikar.

5.1.2. Sols.

Scus llaction combinée du lessivage, de l'érosion et des influences
climatiques anciennes, une méme roche porte fréquemment des sols différents
( 20 ). Dans ses grandes lignes, le plateau de 1'Adamaoua porte les types de

sols suivants, selon M. TEI et SRGALEN( 57 ) et HUus s ( 36 ) ¢

- les sols ferrugineux tropicaux intergrades ferralitiques (sols
fersialitiques) ( 38 ) ou sols faiblement ferralitiques modaux ( 57 ).
La "Food and Agriculture Organizaticn" (FAO) leur attribue les

noms de Luviscls et Ferrisols. Ce type de sol se forme dans une

zocne de climat tropical a deux saiscns alternartes ;

- les sols ferralitiques (Acrisols telviques et Nitoscls) se formant

sous climat humide ¢t chaud

- les sols hydromorphes {(Gleysols) caractérisés par l'accumulation

de matieres organiques et par la formaticn de gley ;

- les sols minéraux bruts (bauxite) non climatiques et résultant

de l'ércsion sur cuirasses anciennes (Lithosols et Rankers)

- a 1'Cuest, les massifs montagneux portent des sols assez minces

’,

et soumis 4 une érosion accélérée et appelés sol de pente ( 75 ).

5.1.3, Climat.

5.1.3.1. Pluviométrie.

Le plateau de 1'Adamaoua appartient au domaine soudanien



par la succession réguliére d'une saison séche bien marquée de ticis a cinq mois
(lorsque nous passons du Sud vers le Nord du plateau) et d'une saison des pluies

deux fois plus longue ¢t humide,

L'altitude du platcau et son relief créent des conditions climati-
ques particulicres, car ibmodércont trés sensiblemoent les températures et accentuent

les précipitations.

La saison des pluies, qui {ait l'originalité du climat de 1'Adamaocua
est caractérisée par une quantité annuelle importante de pluies (entre 1600 et
1800 mm) et par leur rythme trés souteru (5 a 6 muis avec plus de 200 mm).
La moyenne des précipitati-ns sur 20 ans, de 1960 a 1680 est de 1604 & Ngaoundéré,

1797 mm & Banyo, 1749 3 Tibati, 1592 mm & Meiganga et 1716 a Wakwa ( 74 ),

e novembre a févricy, la saisun séche est caractérisée par
une presque absence de précipitations. Ainsi, de Yocko au Sud, a Ngaoundéré
au Nord, le régime subéquatcrial passe au régime scudanien humide typique,
tandis que d!'Cuest en Est, une diminution prougressive des précipitations correspond
2 un élcignement de plus en plus grand de l'océan. C'est ainsi que les maxima
dépassent 2 m sur les sommets des hauts massifs occidentaux, tandis qu'un minimum
inférieur 4 1,4 m semble &tre atteint dans le fossé de la Mhéré, pres de la frontiére

centraficaine.

5,.1.3.2. Température et humidité atrmosphérique.

Le diagramme ombrcthermique du plateau montre que la tempéra-
ture oscille autour de 239 C. l'analyse des relevés de températures nous deonne

les résultats suivants ( 64 ) :

Minimum moyen du mois le plus froid .o oiieencnococvcosnssocssss  12,99C
Minimum absolu (température la plus basse cnregistréel)..oesonoose 6,4°C
Maximum mcycn du moeis le plus chaud ... cvecsvosnvncvecenccncns 31,9°C
Maximuw absclu (Température la plus haute enregistrée) cciosocons 39,1°C

Moyenne des variations diurnes de températures coeocuieocsesscocone 13,0°C



L'umidité relative est élevée en saison des pluies, 80 p 100 et

faible ¢n saison séche, 40 . Lo (7 j.

5.1.4. Réscau hydrographique.

L'Adamacua et l¢ haut plateau de 1'Ouest du Camercun forment
la dorsale camerocunaise. Le premier est considéré comme le chiteau d'eau de 1'Afri-
gue Centrale, puisque des sources dc plusieurs fleuves y jaillissent pour se déver-
ser dans les bassins du Niger 2 1'Ouest (Bénoué, Taraba, Faro) de la Sanaga
au Sud (Djerem, Lom, Meng, Mbam, Vina 5ud), du lac Tchad au Nord (Vina
Nord, Lagone, Mbéré) et du Congo a l'Est (Mambéré, Lcobaye, en RCA) (cartes

2 et 1 ).

De neombreux lacs encastrés dans les cratéres des volcans éteints
(Mbaledjam) autour de Ngacundéré, ainsi que des lacs formés dans les zones
de dépressions naturclles (Mbakacu, Bini), constituent des lieux ol les pécheurs

tirent une grande partie de leurs revenus.

Des suurces renfermant duv natron (Laorés), possédant des qualités
nutritionnelles indéniables puur le bétail, se reuncontrent dans les vallées de la

Vina, a l'Sst de Galim, a Mayoc Badii et & 1'Ouest vers Sambolabo.

L'Adamacua doit cette richesse hydrographique surtout a son altitude
(900 a 1500 m) et a sop relicf assez accidenté, qui permct un cheminement sinueux
et quelquefcis de stase de nombreux cours dicav .awi - -—t pris maiscancs. LY, -rtance
de cette hydrographie scus un climat "clément”, a pcrmis le développement d'une

flore et d'une faune importante.

5.1.5. Végétativn ct faunec,

Le relief, le climat ¢t ¥ rorapmh  imposent globalement une végéta-
tion de savane arborée, Cependant, une savane arborée en moyenne altitude,
.U la ccuchc herbacée occupe de grandes surfaces, peut étre distinguée des prairies

montagnardes ou afro-subelpines en altitude, Des foréts galeries de montagne



en moyenne altitude cdtoient les "prairies de montagne". Des foréts séches souda-
niennes" et "montagnardes sur abrupts”! caractérisent les versants akrupts du
plateau. Les prairies maréczgeuses sans arbres cccupent les zones d'inondation
des fleuves (figuresl et 2) ( 15 ).

Le paysage végétal n'est plus, vers l¢ 6e parallele, celui des platcaux centraux
de 1'Adamaoua : la savane est étroitemcnt cloisonnée par les galerics forestieres,
et la forét dense continuc fait son appariticn en contrebas dans les bassins du

Mbam et du Djerem (74 ).

Outre les animaux domestiques, cctte végétation abrite une faune
sauvage assez riche en ruminants, carnivores ct reptiles. Celle-ci représente
un important réservoir de maladies, ainsi qu'une scurce de pertes directes d'ani-
maux par morsurces de serpents, ou par les attaques des carnivores sauvages
(lions, panthéres, hyénes). Ces pertes scraient considérables si la présence de

I'homme ne venait tempérer l'ardeur de ces fauves.

5.2, MILTEU HUMAIN,

5.2.1, Répartition ethnigque.

La caractéristique essentielle du plateau de 1'Adamaoua est la grande
variété de sa population et sa faible densité : 7 habitents au km? contre 18 habi-
tants au km? pcur la meyenne au Camercun, ce qui fait que 1'Adamacua est l'une

des provinces les moins peuplécs.

Les principaux groupos ethnigucs se répartissent comme l'indique

la carte 7, scit :

- les autcchtones représentés par les Gbaya, les Foulbé, les Mboum
premiers occupants du plateau ( 57 ), les Niam-Niam, les Tikar,

les Babouté et les dfambila |
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Figure 2 : Les savanes arborées du plateau de 1'Adamaoua.

a : profil sur le plateau de Ngaoundéré.
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- les autres groupes de venuc récente : les Ewondo, les Bassa,
les Bamiléké, les Hasussa et les Bernouan.
Cette "immigraticn" fait de l'Adamaoua un "Cameroun en miniature"

sur le plan ethnique.

5.2.2. Principales activités.

5.2.2.1. Agriculture.

5i au départ l'agriculture é&tait l'aj2iie.s  de quelques groupes
comme les Gbaya, les Mboum, les Dourcu..., il existe aujourd'hui uncictces; $ridtration

des activités, notamment l'agriculture et 'élevage,

Les Dourou, paysans lahkorieux des plaines, contribuent avec
leur génie propre & la mise en valecur des sols en cultivant igname (dont ils détien-
nent seuls la technique adéquate), mals, patate, macabo; manioc, sorgho, arachide,

légumes divers (77 ). Les Ghaya se consacrent surtout & la culture du manicc,

du mals dans les fordts galeries, de l'arachide...

Les dégats causés aux champs par les animaux domestiques

en divagation sont trés scuvent a l'origine de graves conflits agropastoraux.
Les mnouveaux venus dans lagriculture, en loccurrice les

peul, se limitent a la prcducticn du scrghe,. des légumes et du mals, uniquement

pour une¢e autcconsommaticn.

5.2.2.2, Elevage,

Comme lagriculture, il est Jdifficile aujourdthui de faire la
séparation entre l'élevage et les autres activités. En effet, 1'élevage dépasse la
main mise des peul. Mé&me l'agriculteur le plus "endurci" a en paralléle, un pectit
élevzge de volailles, de gpetits ruminants ou de bovins. Une vague récente de

commergants et de toncticnnaires possédent également du bétail. Pownr ces ncuveaux
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Carte 71 : Les principaux noyaux de groupes cthniques de 1'Adamaoua.
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adeptes,; l'achat et la poessession d'animaux constituent une forme de capitalisation
desrevenus excédentaires. Le bétzil constituc pour eux une sorte de "caisse d'épar-

gne',

Parmi ces '"éleveurs” les apiculteurs s'activent a proposer

sur le marché, le "butin" qu'ils ocnt cbtenu de leur explcitation des abeilles,

5.2.2.3, Autres activités.

I1 sfagit 1a d'activités exercées sculas cu parallelement a l'une
ou les deux activités principales qui sont l'agriculture et 1'¢levage. Ce sont :
le commerce, la foncticn publique ou les travaux variés artisanaux comme la forge,

dévolue surtout aux Dourcu qui en font un art, la magonnerie; la menuiserie,

la poterie... .



CHAPITRE 2.

GENERALITES SUR L'AFICULTURE.

1. HISTORIQUE.

Depuis la plus haute antiquité, le miel est connu, récclté et consommé
par les hommes. A 1l'origine, ils se cuntentaient de voler le miel aux abecilles.

Le bon sens les a trées vite amenés 3 contrdler cette producticn. L'apiculture
était née. Durant des siécles et surtout au XiXe Siscle, les apiculteurs vont

1

is.Msse) Lonent | orfecticnner leurs teechricwes (17 ).

Les poteries et autres vestiges trouvés lors de fcuilles archéologiques
démontrent que l'apiculture était déja connue a l'époque pharaonique, avec ses
récipients spécialisés pour l'hydromel et ses ruches fagonnées de main d'homme.
Nous retrouvons des écrits plus ou moins fabuleux sur le monde des abeilles
(17).

L'apiculture moderne débute au XIXc fiécle avec llinvention du cadre mobile
suspendu par Langstroth en 1951, cadre qui a permis la construction de divers

types de ruches démontables & cadres mobiles (84).

2. RUCHER.

La ruche se définit comme un abri que l'homme met a la disposition d'une
colonie d'abeilles qui, dans les conditicns naturelles, recherche le creux des troncs
d'arbre et des anfractuosités des rochers pour s'y établir. Ces cavités naturelles
ont joué un réle indéniable dans le passé ¢t continuent de nos jours a abriter

d'importantes colonies,
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2.1, DIFFERENTS TYPES DE RUCHES.

2.1.1. Ruches traditionnelles.

Leur format et leur disposition scnt variables selcn les pays (55).
Toutes ces ruches ont la particularité diétre focrmées d'une scule cavité ou sont
disposés les rayons de cire. Ces rayons sont fixés par les abeilles a la paroi
interne de la ruche, L'entrée de la ruche est constituée d'un petit trou, de position
variakle (sur le cdté, a llextrémité...). Les matériaux de construction sont divers:
troncs d'arbres é&vidés, tiges tressées et reccuvertes de paille et de feuilles,
raniers, planches rassemblées scus forme de caisse... (figure 3). Ces ruches
sont fixées sur difiérents types de supports (arbres, support en beis) et mainte-

nues grice a des cordes ou des dispositifs particuliers(24).

2,1.2. Ruches mcdernes.

L'avinement des ruches modernes a constitué une véritable révolution
dans la pratique apicole. Alors qufavec les ruches traditicnnelles, ce sont les
abeilics clles @méines qui &difient leurs rayons cde cire, ici; c¢'est 'homme gui levr
fournit des cadrcs avec des ébauchoes do rayons, ce qui rend leur travail de

construction et d'organisation des compartiments plus facile (7).
Selon la disposition des cadres dans la ruche, nous distinguons:

- les ruches a cadres fixes ;

~ les ruches & cadres motiles.

Les premiéres ont lrés vite subi l'usure du temps, car elles ne
se prétaient pas a des contrdles aisés, les cadres étant fixes. En revanche, les
ruches a cadre mebiles ont connu une jprospérité et ont donné naissance a divers
types de ruches modernes, utilisées encore de nos jours a l'échelon mondial (10).
De plus, l'adjonction des hausses conienant des cadres mobiles (avec des aiyi.les
alimentaires) au dessus du corps des ruches permet, de récolter du miel unique-
ment dans ces hausses, de protéger et de conserver la colonie et sa reine dans
les corps des ruches. Clest le cas par exemple des ruches de type Langstroth,

Ladant  (figure 4).
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Dans chaque pays, les apiculteurs ont cherché non seulement 2a
améliorer les types de ruches existants, mais encore a en créer de nouveaux
et A les adapter au mieux aux conditions locales.

A Theure actuelle, il existe plus d~ 300 types différents de ruches irevut's,

2.2. DIFFERENTS TYPES DE RUCHERS,

Le rucher se définit comme un ensemble de ruches, ou comme [‘endroit
ou sont placées les ruches. Nous avons ainsi divers types de groupement et de

mode dlinstallation :

~ concentration de ruches dans un endrcit btien déliminté en pleine nature.

~ ruchers sous forme de bitiment renfermant de nombreuses ruches ;

- installation de ruches sar des arbres. fci, il est difficile de grouper

les ruches sur unc faible surface bien que ceci =~it 1 &tre runlisy.  au Kenya.

L'apicultme vise par ces différents procédés, la protection des

ruches contre les actions des destructeurs (prédateurs, feux de broussc...).
Aprés co bref surval des types de ruches nécessaires a la pratique

de l'apiculture, intdressons-ncus a l'abeille, insecte ingénieux.,

3. ABEILLES, :' l..

3.1. SYSTEMATIGUE., - . .

La place de l'abeille domestique (Apis mellifica) dans la systématigue

est la suivante :
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Les mélipenes et les trigones sont communément appelées les abeilles sans aiguillon.

3.2. REPARTITION MONDIALE.

L'abeille est répandue & travers le monde entier. La figure 5 donnc une

idée de l'aire de répartition des quatre espéces du genre Apis (43).

Apis cerana, A. .orsata, A. florea sont dites sauvages et sont cantonndées

en Asie (Inde, Pakistan, Ceylan, Indonésie, Chire, Japon, ...), tandis que Apis
mellifica représente l'abeide domestique et comporte une vingtaine de races réperto-
rices. Les figures 6 et 7 présentent leur répartition en Europe et en Afrique

(43) (84).

En Afrique tropicale, Apis mellifica adansonii est la race la plus commune

fAlle se rencontre du Sahara du Nord a la yprovince du Cap au Sud, et de la cdte
FEst a la cbte Ouest (84). Rien que la plupart, et ssuvent toutes les cuvriéres
d'une colonie puissent revétir la coloration caractéristique de l'adansonii (bandes
jaunes sur les trois premiers segments abdominaux, scutellum jaune et poils jaunes),

il y 2 parfois des individus noirs, rencontrés sur les hautes altitudes ou le climat

s

(¢

est plus frcid et ceccasionnellcment prés Stes, Les ouvriéres sont légérement

e

Cs
plus petites que celles des races o2urcpéennaes ; les cellules de Jeurs rayons a
miel sont également plus étroites (de 4,77 mm a 4,94 mm de large, la taille moyenne

étant de 4,85 mm antre 5 pour 1'A. mellifica d'Eurcpe (63).

Liespace entre les raycns dans les nids sazuvages est de 31,25 mm contre
34,4 mm rpour la race européenne., Le nombre important des colonies sauvages
de cette abeille dans les bois ¢t foréts comme durs les ruches primitives des apicul-

teurs; indique son apiitude a résister aux caprices du climat et aux attagques

multiples de nombreux ennemis.
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Figure 6 : Répartition des races d'Apis mellifica en Europe.
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Figure 7:Répartition des races d'Apis mellifica en Afrique.
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L'abeille adanscnii est une bonne productrice de miel el de cire. Mais elle
est quelquefois difficile a maniesr 2a cause de l'acharncement avec lequel elle défend

'sa ruche, Clest une race gui est essalmcuse.
4

Importée au DBrésil en 1956 pour socutenir un programme dc croisement
en vue d'cbtenir un insecte aussi calme et aussi productif que celuli d'Eurcpe,
elle a essaimé et est partie 4 la ccocngudte du nouveau monde. Les essaims se sont
multipliés et ont tué ou chassé les abeillies européennes de leurs ruches. Cette

agressivité lul a valu le nom d'"abeille tucuse" (27), (43), (84).

3.3. HABITANTS DE LA RUCHE.

La ruche, licu d'..abitation des abeilles; héberge le couvain (larves d'abeilles)
et les différents types d'adultes selen leur rdéle : les ouvrieres, les méiles et

la reine.

3.3.1. Femelles.,

Deux catégorics de femclles scnt présentes dans la ruche : la reine

et les ouvriéres.

2,3.1.1. Zaine.

Clest 1'ame de la ruche. Elle est reconnaissable parmi les ou-
vrigres par sa grande taille. Son abdomen gonflé d'oeufs est prés de deux f{fois
plus long que celui des ouvrieres.

Ellc se distinguce <{galement par (84)

- des pieces buccales de taille réduite ;

- des pattes dépourvues d'organcs de récoltes du pollen ;

~ l'absence de glandes ciriéres

- un aprareil vénimeux muni d'un aiguillon dont eclle ne se



sert que pour tuer les autres reines.

Elle est incapable de mener une vie indépendante ¢t se nourrit

de gclée royale sécrétée par les glandes ncurriciéres des ouvriéres.

3.3.1.2. Guvriéres.

Elles forment l'essentiel de la colenie sur le plan numérique.
Ce sont les habitants actifs et productifs de la ruche. Plus petites que les méles
et la reine, elles sont stériles. Jur le lan anatomique, elles sont caractérisées

par (43) :
- un appareil génital atrcphié,;

a

- un appareil buccal de type succur 3

-~ un appareil celiccteur de pollen formé d'une corbeille & pollen:
d'une brosse & pcilen, d'un peigne a pollen et d'un éperon,

le tout localisé sur les pattes postérieures,

- deux glandes poerticuliéres : les glandes nourricieres et

o

les glandes ciriéres

- un apgpareil vénimzux muni d'un aiguillon pour la défense

de la colenie (52).

3.3.2. MAles.

En nembre plus réduit que celui des ouvriéres, ils sont caractérisés

sur le plan morphologique par :

- un corgs trapu ;

~ des yeux éncrmes qui se rejoignent sur la face dorsale de la

téte



- des piéces buccales de taille réduite g
- une absence d'aiguillen
- un apypareil génital ncrmal,

Leur veol est bruyant, Ils scnt zppelés "faux~bourdons" par ressem-

blance aux bourdons, insectes voisins des abeilles.

3.4. BIOLOGIE,

L'amcur et la faim sont les deux grands mcteurs du monde animal. La
connaissance du comportement d'un animal vis-a-vis de ces deux forces d'impulsion,
c'est~a-dire comment il se reprouduit et comment il se nourrit, permet de comprendre

les points essentiels de sa biologie (7), (30), (59). (78).

3.4.1. Reproduction et organisation scciale.

3.4.1.1. Reprcducticn.

Dans la sccitté des abeilles, la reine est la seule femelle féconde,

vec ses organes reproducteurs développés., Elle est fécendidc unc feis dans sa

IS

vie par des mwiles (dont c'est le rile principal) au cours d'un vel nuptial, vel
au cours duguel elle peut s'accoupler aver plusieurs méles (jusqu'a 10). 52 fonction

principale est la pente. Elle pend sans arrét (en rpéricde de yponte) de 1000 a

2000 oceufs par jour. Elle est capable dc pemdre deux sortes dloeufs (63)

- ¢es ceufs fGernddés vl emsersés dans  os cillules v oyrles
donneront de futures rcines, ou dans des ccllules non rovales

et verront naitre des ouvridres,

- des ocufs non f{écondés parthéncgénetiques, qui donneront

tous naissance a des miles ou faux-bourdons.



L'ensemble do¢ ces ceufs, des larves issues des ceufs et des
nymphes résultant de la transfcrmation des larves constitue le couvain, dont

le déveloprement est présenté dans le tableau Z.

3.4.1.2. Crganisaticn sociale.

L'abeille est un insecte sccial qui mene une vie communautaire
en cclonie dans une ruche de dix mille a cent mille individus. La ruche a pour
objectif 1'autosuffisance alimentaire de scs habitants, Cet objectif est atteint grice
A une organisation du travail alliéc A une division poussée des tdches a réaliser

(59).

Qutre sa fonction de reproduction, la reine est chargée du
maintien de la cohésion des membres de la colonie, Elle l'accomplit grice a la
sécrétion des substances qui les imprégnent : les phéromones. Salorpévizis

w venne est de trois a .ing ans.

Les —uvrisr:s scnt divisées en différents groupes afin de subve-
nir aux multiples besoins de la colonie. Ces groupes sont formés selon une succes-

sion fonction de 1'age. Toute la vie des ouvriéres est déterminée par des glandes :

- da ler au 10e jour, vrremi¢re g hase du service intérieur
(7) @ elles nettoient les cellules ot les jeunes abeilles viennent
d'éclore et nourrissent le couvain. Le phénoméne le lus impor-
tant de cette péricde est le déveleppement des glandes nourricie-
res {ou glandes mammaires) situées dans la téte de l'abeille.
Ces glandes sécrétent la gelée royale pour 1'alimentation de
la larve et de la rcine <durant toute sa vie. Le développement

de cet glandesest sous dérpendance de llapport du pollen (84).

- du lle au 28¢ jour, seconde phase du service intérieur (17):
dés le 1l0e jour; les glandes mammaires regressent tandis que
les glandes ciriéres se développent sur la partie ventrale de
l'abdomen. L'ouvriére est devenue ciriere. Elles bitissent

les rayons, emmagasinent le miel et le pollen que les butineuses



TABLEAU 2 : Développement du couvain (en jours)

Phase Stade Reine ouvriére Faux-bourdon
Embryonnaire Incubation des oeufs 3 3
Différentielle Nourrissement de
la larve 5 2+3 =25 2 +4 =6

Operculation Fermeture des alvéoles d'élevage
Prénymphale Filage du cocon 1 2 3
Prénymphale Période de repos 2 3 4
Nymphale Transformation en

nymphe 1 1 1

Nymphale Transformation en

insecte parfait 3 7 7
TOTAUX 15 21 24

Source : (17)

_65_
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apportent, nettcient la ruche des Jtritus et montent la garde
au trocu d: vol. En plus;c’ est pendant cette période qu'elles

effectuent les vols dlorientaticn.

- cdu 20e jour jusqu'a la mort; service extérieur : les suvriéres
deviennent butineuses. Les glandes nourriciéres et ciridres
dégénérent (7).

Les méles, quant & eux,; sovt oasifs et contribuent néanmoins

au maintien de la chaleur dans la ruche {(75).

3.4.2. Effetsdu climat et de la végdétation sur la biologie des abeilles,

3.4.2.1. Allientatiin et £ rnstitution -es réserves,

3.4.2.1.1. Alimentation.

La nutrilion des abeilles se déroule en fonction de l'age
et des différents types d'habitan:s de la ruche. Tandis que la base de la nourri-
ture des ouvriéres et des miles est constituée par l'ensemble pollen-miel-eau,
la reine est nourrie exclusivement rar la gelée royale. Il faut noter que tous
les groupes recoivent cette gelée royale pendant les deux premiers jours de la
vie larvaire (17). La nutrition du couvain suit le protocole exposé dans le tableau

3

3.4,2.1.2. Constitution des réserves.

Lzs ouvrieres, devenues butineuses, visitent les différentes
essences végétales pour collecter le nectar, le pollen, 1. propolis, lleau et le
miellat. L'ensemble de ces éléments constitue le butin, point de départ de la consti-
tution des réserves. Ces réserves servent a traverser la période de disette pendant

laquelle ilt’'iv ni pollen, ni nectar.

Le nectar est une substance fortement agueuse sécrétée

surtout par les nectaires floraux, Il porte la marque de l'espeéce florale butinée.



TABLEAU 3:Nourrissement du couvain

Age du couvain Reine Ouvriére Faux-bourdon Stade

ler- 28 - 3 & j Aucun nourrissement Oeuf
1l'oeuf déposé se couche progressivement
au fond de la cellule

4e -~ 5 e j Gelée royale Larve
6 -~ 7¢ - 8 3 Gelée royale AT Miel + eau + sollen Larve
Fin du 8& 3 Operculation > Nymphe
98 3 ?;:;;:;// Miel + eau + pollen Larve
Fin du 9¢ j /62 Operculation Nymphe

du 8& au 9é j
au 158 ou 24é j

nourrisant des provisions déposées avant

1'operculation

La larve emprisonnée dans l'alvéole se transforme en insecte parfait en se

Source (17)

_V-V-



Sa composition est la suivante dlaprés J. U cité tar TOUAT o)

- eau 80 . 134

- sucre (saccharose et levulose

en particulier 16 + 160 5

- gomme végétale

3]

- dextrine » 100 ¢

- substances diverses

Par cette substance, les fleurs attirent les insectes qui
leur assurent la fécondation. Aspiré par l'ouvriére,; le nectar subit des transforma-
tions au mniveau du jabot. Il se groduit une concentration et une hydreclyse qui
transforme le saccharose en glucose etlevule sous l'action d'une enzyme, l'invertase.
Par la suite, la butineuse régurgitc ce nectar transformé et le confie & une magasi-

niére qui se charge de 1~ stocker dars une aivéole alimentaire.

Le pollen quant & lui, constitue le "pain" des abeilles.
Elles en font un mélange avec le miel. Il est recueilli au niveau de l'organe maéle
des fleurs grice a l'appareil collecteur de pollen situé sur les pattes postéricures.

Sa composition est la suivante (84) :

- cau 30 - 40 T 100
~ protides 11 - 35 1090
- glucides 20 - 4¢ o 130
- lipices 1 -20 . 168
- matiéres minérales 1 -7 1 100,

- résines, vitamines A,B,C,D,E.

La propolis est une substance résineuse—~amere, de couleur
variable, noirdtre ou rougedtre, tres parfumée. Elle durcit ¢t se casse a faible
température, mais devient malléable a 20 °C. Les ouvriéres la récoltent sur les
bourgeons. Elles s‘en servent pour colmater les fissures au sein de la ruche et

comme moyen de défensc pour agglutiner les insectes rpillards et autres intrus
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de la ruche. Sa composition est la suivante (1¢) :

- résines aromatiques 50 . A0
- cire G- 100
- nuiles essentielles 10 . Jo0.,

L'eau est un ¢lément indis,ensable a 1'abeille, Elle en a
besoin en quantité suffisante pour satisfaire aux exigences d'une activité sécrétoire

intense et assurer la digestion du pcllen.

L¢ miellat est ccnsidéré comme le nectar extra-floral

o

sa composition est presque identique & ceile de la seve de la plante qui le produit
sa saveur est doucedtre ; il est émis par les feuilles lorsque le végétal transpire
les jours de grosses chaleurs. Toutefois, nous distinguons deux types de miellats:

les miellats végétaux et animaux.

Les miellats végétaux sont ¢mis a travers les orifices stoma-
tiques des f{euilles lersque la chaleur est séche et que la circulation réguliére

de la séve est interrompue par un brusque refroidissement de la température.

Lorsque certains insectes sucent ia séve des plantes {puce-
rons, cochenilles par exemple), ils rejettent l'excés de llingesta plus ou moins
sucrd a l'extérieur sans llavoir digéré, Ce dernier tombe sur le sol, les feuilles,

les branches.... Clest le miellat animal reyriointé également par les exsudations
Les abeilles cuvriéres butinent les miellats au petit matin.
Cette récolte n'a toutef is lieu gqu'en dehors des péricedes de floraison.
Les réserves (rayons de miel et de rpellen) s¢ trouvent
dans les alvéoles Jiauntrives. C'est surtout dans les pays tempérés a hiver, rigoureux

que l'instinct de constitution de rlserves est tris déveleppé chez les abeilles.

3.4.2.2. Elimination des méles.

& Yapproche de la mauvaise saison, les cuvriéres, avant de

s'enfermer dans la ruche, expulsent les miles. HNe disp.csant pas d'un appareil



buccal adéquat, ces derniers vont mourir de faim : c'est le massacre des méiles

(52).

3.4.2.3. Pillage.

Lorsgu'une ruche contient des réserves, son odeur n'échappe
pas a l'odorat des butineuses des autres ruches voisines qui rddent aux alentcurs.
Il arrive que ces butineuses attaguent 1l ruche, tuent ses occupants et s'emparent
des réserves : c'est le pillage, rhénoméne tres courant des les contrées chaudes
et qui contiribue a l'affaiblissement de la colonie. Quelquefois, la colonie devient

orpheline car la reine peut étre tuée ou blessée peor les pillardes (43).

3.4.2.4. Peuplement des ruches.

Elle a pour base l'essaimage et le faux-essaimage (7), {(10).

L'essaimage est le processus naturel par lequel les colonies
se multiplient., Il se déclenche semble-t-il, lorsque la température de la ruche
est trop élevée ou que sa population est devenue trop nombreuse. Mais, alors
que dans les zones tempérées, l'essaim est constitué d'une partie de la cclonie
entourant la vieille reine, et que dans la ruche, la nouvelle reine née la premiére
apres le départ de llessaim primaire, tue toutes celles qui naissent ensuite pour
rester seule, dans les climats chauds, l'essaimage ne s'arréte pas apres le départ
du gros des abeilles. Plusieurs jeunes reines quittent tcur a tour la colonie d'origi-

ne, avee de plus petits essaims, pour constituer d'autres colonies (72).

Le faux essaimage ressemble au précédent, mais differe far
lc fait que c'est un abanden de 1'habitat par la reine accompagnée de la quasi-
totalité des abeilles, en l'absence do toute cellule royale dans la ruche au moment

du déjpart (84).

3.4.2.5. Langage ces abeilles.,

L'un des moyens de compréhension mutuelle est le sens de
I'ocorat localis¢ dans les antennes. QOutre ces organes olfactifs récepteurs, chaque

abeille posséde un organe olfactif émetteur, unc glande située prés de l'extrémité
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supérieure de l'abdomen : la glande de Nassanoff (7). Elle apparait comme une
tiche claire surtout quand l'abeille, sur la jlanche de vol, agite ses ailes pour
signaler aux jeunes faisant leur vol d'orientation. l'emplacement de leur ruche
cu aussi lors du retour de la jeune reine lers de scn val de fécondation. A ce
moment, la glande est largement ouverte, ¢t les ouvriéres cCisséminent dans l'air
par leurs battements d'ailes, les effluves de cette glande. Ceci constitue en quelque

sorte unc télégraphie sans fil,

Le second moyen de communication consiste <dans certains mouve-
ments, en "danses frétillantes en 8" que les butincuses, en rentrant a la ruche
effectuent sur les rayons. Selon les observations de Von FRISCH (30), ces danses
sont un signal fait aux butineuses restées dans la ruche pour les aviser qu'une
source de nectar cu de pollen a été découverte. A l'odeur émanant des butineuses

1

"éclaireuses" a leur retour, celles de la ruche : ;yinmunt qu'elles doivent
rechercher telle ou telle plante. Le genre et la rapidité de la danse indiquent

en outre la direction et la distance de 1la ruche a la neuvelle source de butinage.

La substance royale, découverte par Buttler cité par BERTRAND
E. (7), est un autre moyen de coordination. Elle est sdécrétée par la reine, puis
absorbée par ses servantes et transmise immédiatement a tous les habitants de
la ruche., Clest le signal de la présence de la reine. Tant gue ce signal existe,
il empéche le développement des o¢vaires des cuvrieres ¢t contribue ¢galement

N

a emgécher la constructicn de cellules royales.

3.5, FRCDUITE DE LA RUCHE,

Ceux-ci résultent e llintense activite des ouvrieres. Elles modat @ %= i vrition
des apiculteurs le miel, le pollen, la gelée royale, la propolis et permettent de

récupérer leur venin.

3.5.1. Miel.

Le miel est le procuit le plus important et le plus précieux de la
ruche. C'est une denrée alimentaire naturelle d'origine animale, consommée aussi

bien par I'homme gue par certains animaux sauvages tels que l'ours ct le ratel.



3.5.1.1. Caractéristicues organcleptiques.

Ayant pour crigine lc butin, la couleur ainsi que l'cdeur
et la saveur dépendront des différentes especes florales butinées. Chaque fleur

transfére ses caracteres propres au miel gu'elle engendre,

l.a couleur varie du bLlinc au jaune clair eta. brun fencé.
Blanchitre pour le miel d'agrumes, elie ¢st jaune ambré. pour le miel d'eucalyrptus,
tandis que les miels artisanaux africains presentent en général une couleur foncé

brun chocolat (84).

Stagissant de l'odeur, le micl est un produit naturcllement
aromatique, allant d'une . deur a peine perceptible a2 une odeur forte. Son parfum
reut &tre d'une suavité extréme. Inversément, il peut déterminer un miel d'odeur

fort désagréable (odeur de tabac par exemple) (44).

La saveur, quant a elle, est naturellement sucrée, agréable

et caractéristique de la flore mellifere d'origine.

3.5.1.2. Coractéristiques physiques.

L¢tude de In viscusité du miel met en exergue différents
états fonction du degré de coucentration en cau et (du degré de cristallisation.
Nous avons ainsi

- un état liquide visguern::,

- un <&tat pateux

- un ¢tat sclide.

Le gpouveir de cristallisation est sous la dépendance de
Ia flere mdlifere c'origine et peut aller de 0 & 100, 11 dépend du rapport levulcse sur
glucose., 5'il est supérieur a 1, le miel cristallisera difficilement (miel d'acacia).
5'il est inférieur a 1, la cristallisation sera jlus rapide (miel de colza). D'une
maniere générale, le micl a tendance a s'¢paissir et A cristalliser en vieillissant
(55).



- 47 -

3.5.1.3, Caractéristiques . woicichii iin

™

L'essentiel est représcenté gar "étude du pi.

Le miel est un produit acide, son pH se sitvant entre

3 et 4. Ce caractére acide s'oppose a la prelifératicn microbienne dans le miel.

3.5.1.4. Caractéristiques chimiques.

Le micl renfermc divers constituants, noctamment 1leau,
les glucides, les protides, les lipides et les s¢ls minéraux. Sa compesiticn moyenne
est (84) :

- eau 17 100 ;
-~ glucides 80 100 ;
- divers 3 163,

. Erotides, ;
. lipides,;

. scls minéraux.

La teneur en eav varie de 13 a 2297 0 Un miel de bonne

qualité dcit avoir une tencur inférieure a 20. 100,

La grande quantité <de glucide fait du miel un produit
sucré sursaturé. 16 sucres différents ont été identifics. Les hexoses rrédeminent
c.opedant. avec le glucoseet 22 fructose {ou levulose) issus de 1'hydrolyse enaymati-

que du saccharose.

fes rrectides sont e¢n treég faible quantité <t essentiellement
composés de globulines, de peptones et de teus les acides ~minés c.a:wu=. Cette
faible quantité s'observe d¢galement dons le cas deslipides et des sels minéraux.
Le miel renferme en particulicr dos sels de caleium, de sodium, de potassium,
de magnésium, de fer, de cuivre ¢t de manganésc.

.

En outre, l'cdeur du miel est due a 1a présence de substances

,

aromatiques diverses et en faible quantité représentées par des alcools, des aldéhy-

des ot des cétones, ainsi qu'd la présence/divers acides organiques (acides acétique,
de



lactique, malique, citrique, oxaligue; formique...) {(44).

3.5.1.5. Caractéristigues bislegiques,

Le miel contient de nombreuses enzymes (invertasec, catalase,
amylase, peroxydase, phosphatasc ot ligase). L'invertase provient de la salive
des abeilles et dédouble le saccharuse ¢n glucese et levulose,

P

11 posséde également des vitamines Bl, B2, B3, Bé6, PP,

et K. Selon L=ITT (55), les quantitis de vitamines dans un kilogramme de miel

scont @

~ vitamine Bl (aneurine) 0,1 mg, ;
- vitamine B2 (riboflavine) 1,5 mg ;
- vitamine B3 (acide pantothéamigue) 2 mg ;
- vitamine PP cu B5 (acide nicctiligque) 1 mg ;
- vitamine B6 (pyridoxine) 5 mg
- vitamine C (acide ascorbique) 30 a 54mg.

3.5.1.6., Caractéristigues microbiologigwes

Le miel est un miliev dysginésigue pour le développement
microbien; du fait de son aciddité, de sa viscusité qui empéche l'oxygénation par
.

infiltraticn d'air, et de sa richesse en sucreeg gui entralnc sa pauvreté en eau

libre, Toutcefeis, deux groupes de micrecerganismes y sont rencontrés (35), (83):

- ceux qui sont propres au miely

- ceux apportés jar llextérieur.

Les microcrganicss propres au miel (bactéries et levures)
rerrésen*ent environ 300 germes/gramme: ot jusqu'a 10 006 germes/g dans certains
1

micig, Ils scnt prélevés lors du tutinage ou corresp.ondent & des germes pathogénes

des abeilles (Bacillus larvae). Les levures <du genre saccharomyces se développent

lorsque le micl cristalise 3 une température supdrieure a 15°C en libérant une

partie de Il'eau li¢e, Ceci constituc unce gé€ne pcur la conservation du miel. En
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cutre, nous nctons la présence de spores de moeisissures, qui sont inactives.

Les microorgzanismes de contamination sont introduits acci-
dentell t ¢ le miel I de cdiverses marnipulations., Ils sont résenté
cdentellement dans le miel lors de diverses manipulations, s sont représentés
[-ar les germes suivents : colifermes, streptecogques fecaux, staphylocoques, salmo-

nelles, clostridies. Les wvecteurs sont varid¢s {(hemma, matériel, insectes, animaux,;..)

3.5.1.7. Différents types di miel.

I1 existe de ncmbreuses varidétés de miel qui se distinguent
diaprés la flore, les terrains de récolte, ou cncore dlaprés les techniques de

préparation (44), (55).

Le miel peut &tre soit d'origine florale (nectar des fleurs),
soit d'origine animale (excréticns d'inscctes). Four ~¢ gui est des miels d'origine
florale, ils peuvent provenir du nectar d'une seule espéce de fleurs (miel monoflo-
ral) ou de plusicurs espéces {miel plurifloral, ¢u multifloral). Les miels polyfloraux
sont désignés d'apreés leur lieu de récolte (preirie, steppe, forét, verger, monta-

gne...).

Cutre le caractére iloral, le miel pevt é&tre classé dlapres
les régions de leur récclte (micl de tilleul <¢iExtréme-Orient, ...) ou encore selon
leur mode de¢ préparation : miel de rayon, miel dlextracticr. Le miel de rayon
est mis en réserve par les butineuses dans les alvécies ¢t cperculdé par un opercule
de cire, 11 arrive au consommateur non sculement dans son emballage d'erigine,
mais encore parfaitement pur et 4 un degrd de "maturité" optimale.

Quant au miel d'extraction, il est cbtenu par extraction centrifuge cu tout autre
moyen, et livré a la consommation scit dans des emballages unitaire (pots),; soit

en vrac {(tonnelots, fiits).

3.5.2. Pcllen.

I1 fait partie du "butin® et est stocké dans les alvéoles alimentaires,
Il1 constitue le rain des abeilles. 5a récolte par l'apiculteur nécessite la pose d'une

trappe a pollen a l'entrée de la ruche.
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3.5.3, Gelée royale,

Elle est le produit de la sécrétion des glandes nourriciéres. Elle

sert ce nourriture pour la reine et les jeunes larves,

Sa composition est la suivante (84)

- cau 701 100
- protéines 12 % 3100
- glucides 8.5 % 100 ;
- lipides 5.5, .100 ;
- cendres 0,8 1006
- vitamines 3,2 . 100.

. Bl

. B2

. PPs

.acide pantothdémique.

La fracticn lipidique renferme un acide gras trés important, 'acide
hydroxy - 10 décéne - 2 vique.
La gelée reyale est une scurce excepntionnellement akcondante d'acide

pantcthénique (0,5 mg/g de poids sec). Clest un coenzyme Ge la glycclyse.

La fraction gproteigue renferme la plupart des acides aminés, scit

likres, suoit liés.

Elle est sccrdété par les glandes ciriéres des cuvriéres. Selon MATHIS
(59), ses principaux compcesants scnt @ Ia cérine, la myricine, la cércleine, un

hydrocarbure saturé entrainé par l» myricinc.

Les ouvrieres bétisscuses en font de fines lamelles pour construire
la paroi des cellules hexagonales (alvécles), dont l'ensemble constitue le "giteau”

de cire.




En agpiculture, elle est récupérée pour la confection de cire gaufrée,

fend d'impression des cadres mobiles des ruches modernes.

Dans les pays développés, la cire donne lieu a diverses applications
comme en stéarinerie dans la fabricaticn de kougies de luxe, en cosmétclogie et

en L harmacie pour la préparation de crémes ~u de pommaces chimiques.

3.5.5, Propdlis,

Elle fait partie du "butin". Utile & l'abeille bitisseuse, nettoyeuse

et gardienne, les hommes 'utilisent surtcut pour ses proprités médicinales.

3.5.6. Venin.

Le venin d'abeille (apitoexine) est fabriqué dans les glandes venimeu-
ses de l'appareil de défense. Clest un liquide transparent présentant une odeur
de miel et un golt amer, dcre ; c'est un produl. acide dunt la densité est de
1,13. L'analyse chimiguc montre qu'il contient des acides (formique, ctlxiy . rh v o

, du soufre,

crthopheosyp horique), de Il'histamine, de Ia choline, du <rviicp

du phosphate de magnésium, des substances nzitées; des graisses volatiles et

de nombreuses diastases (phosphclipase. hyaluromidase, ...} (49).

4. MALADIES ET ENNEMIS NATURELS.

4,1. MALADIES.

En raison du mode de vie grégaire cves akeilles, les maladies contagieuses
les affectant sont toujours redoutables et extensives, par le foit du commerce
et de la transhumanc.. Les maladics des abeilles peuvent atteindre le couvain
seul, les adultes seuls; ou alcrs €&tre communes aux deux groupes (8), (12),
(22), (25), (28), (33),

4.1.1. Maladies du couvain seul.

Plusicurs groupes de maladies scnt rencontrées
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- des mycoses : la péricystismycose due a Péricystis apis,

A

et l'ascophaercse causle par Ascophaera apis ;

- des maladies bactéricnnes, avec les deux loques : la loquc

américaine due a Bacillus larvae et la loque eurcpéenne, dont

I"étiologie est  multiple  (Streptuccccus  pluton, qui  s'associe

N

a S.apis, achromcbacter curydice). Les lo-ues sont des maladies

légalement réputées contagicuses (M.L.R.QG) ;

- une maladie virale : le couvain sacciforme. ;

- un accident de sous population, le couvain refroidi.

4.1.2. Maladies des adultes seuls,

Les abeilles souffrent principelement de trois maladies :

- Tacariose, due a Acarapis woodi, C'est une i .L.R.C., des

voles respiratcires

- la nosénese, zousie par MNessima  apds, une microgporidic

appartenant au groupe des protozoaires. Clest une L.L.R.C.

diarrhéique, ,

£l N

- Mamibiasc, due a Amcebiasis ajis.

En outre, elles sont victimes du mal des foréts cu maladie
neoire. Clest une maladie virale, avec comme facteurs prédisposants une carence

en protides liée & un butinoge exclusif du miellat,

4.1.3., Mzalndies communes au couvain ¢t aux adultes.,

Dans ce groupe se classent les intoxicaticns, la varvoase et

I'aspergillomycose.

Les intoxicaticns résultent du butinage des plantes ayant subi

des traitements par les pesticides.
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La wvarroase c¢st duc a l'action pathogéne d'un acarien, Varrca
I

jacobsoni., C'est unc ..L.R.C.

Liaspergillose a pour cause le développement d'une moisissure;

Aspergillus flavus, qui agit par sa tuxine, Vaflatexine,

Ltétude détaillée des maladies des abeilies dépasse le cadre

de notre travail nous retiendrons néanmoins les signes d'alarine suivants (28):
Dans les maladies duv ccocuvain scul @

- une odeur anosrmale & lextérieur de la ruche, et lors de

son ouverture, :
- lirrégularité du ccuvain (en mosalque)
A

- Maspect et la couleur des opercules

- la présence de cadavres ou "momies" au fond des alvioles

operculées ou non.
Dans les maladies des adultes seuls

- le vol perturbé, voire impossible

~ les nombreux cadavres devant la ruche, traduisant une dimi-

nuticn de 1a population

- les tiaces de diarrhée sur la face antéricure de la ruche

et sur la plante <funval

~ les mouvements cdcéscrdennés des abeilles, ainsi que leur

job]
O
Py
[N

<
abdomen dilaté cu contr

Tous ces signes se trouvent associés dans les maladies communes

au couvain ct aux adultes.
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4.2. ENNEMIS NATURELS,

Les ruches offrent un attrait irrésistible jour certains animaux du fait
des provisions stockées. Ce sont scit des jarasites. des habitants ou des Lroduits

v

cde la ruche, scit des prédateurs de ces derniers, Nous distinguons

- des insectes, avec entre autres la mante réligweuse, ccortaines larves
de ccléopteres qui peuvent tuer la reine, certaines larves de léridopteres
qui se¢ nourrissent e la rcirce ei donnent des cocons soyeux responsable
de la fausse -teigne, les parpillcns sphinx qui mangent le miel, certaines
gudpes qui peuvent attaquer les abeilles. les fourmis et les termites qui
peuvent attaquer les ruches, enfin, les diptéres, tel que Braula caeca,

gui parasite la reine, causant unc coute de lag wee (7).

- des diseaux, en particulicr l'ociscau indicateur (Indicator indicator),

friand de la cire d'abeilie, qui guide les autres animaux (y compris 1'homme)

vers les nids diabeilles qu'il 2 repiré (32),;

- des rongeurs (mulots), des singes qui attaquent les ruches, les détruisent

pour avoir accés au miel;, le ratel : Mellivera carensis qui 't en étreite

symbiose avec 1'Indicator indicatcr {32) ;

~ des reptiles (lézards), des batracicns (grencuilles, crapauds) et divers

ciscaux, qui consomment les abeilles.

11 faudrait ajouter & cette liste les activités humaines telles que la des-
truction des arbtres, la cueillette des miels scuvages, les feux de brousse,; les

1

traitements phytosanitaircs (intoxication des abeilles)... ,Ces activités concourent

a llaffaiblissement des colonies, svit par destruction directe des abeilles, soit

¢n ks cuposant a l'acticn de leurs ncutres ennemis naturels.

Ayrrés cec bref apercu sur la vie de la cclonie;, cssayons d'analyser les

maniéres dont 1'homme se procurc le miel,



5. DIFFERENTES FORMES D'EXPLOITATICN DU MIEL.

L'expleitation du miel revét diverses formes, dont la cueillette constitue

la plus primitive méthode de récolte.

5.1. CUEILLETTE,

La cueillette du miel ct de la cire, dont la pratique remonte au néolithique,
représente la forme la plus primitive de l'exploitation des abeilles mélliféres par
I'homme. Elle ne demande pas <Y vestisgzmert | Le cueilleur de miel repére les
colonies sauvages au cours de ses allées et venues dans la nature. Les colonies
sauvages trouvent généralement refuge dans le creux d'un tronc d'arbre;, une
anfractuosité de reocher ocu dans une ancienne termitiere. Une fois les colonies
repérées, il revient un scir ¢t avec beaucoup de courage et d'audace, il récolte
le miel en s'aidant d'une torche enflaommée comme arme de défense contre les abeilles
(84).

Les difficultés liédes a4 la recherche des colonies ont conduit 1'homme 3 imiter

la naturc par la mise au point des ruches {17).

5.2. APICULTURE TRADITIOANELLE,

Elle utilise des ruches traditionnelles et trés simples dont la forme. les
dimensions, les modes d'installation different d'un endroit a un autre. De plus,
la faible densité des ruches a permis de lui attribucr le qudlificetif d*apiculture
extensive (61). Si l'habitat de l'abeille 2 connu une amélioration nctable, il n'en
est pas de méme en ce qui concerne le travail des cuvriéres et le mode de récolte.
En effet; les cuvriéres sont chargdes d'écifier les rayons de cire et de pourvoir
a l'alimentatiocn de la colonie et a la constitution des réserves. La récolte se fait

toujours en s'aidant d'une torche enflammée (84).

Pour améliorer sa technique d'expleitation, 1'homme a mis au point les ruches
a cadres fixes ou mcbiles, donnant naissance a l'apiculture moderne, précédée

d'une étape de transition.

5.3, APICULTURE DE TRANSITION.

Elle ne différe de la pratique traditionnelle que par l'utilisation des :wches
A cadres fixes ou mobiles, ce qui permet d'augmenter le rendement en miel.
L'Apiculteur peut contrdler la colonie sans nuire & son organisation (ruche a
cadres mobiles) et capter les essaims afin de peupler ses ruches. Il a en outre
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améliorer a technique de récolte, qui peut s'effectuer de jour grice a l'utilisation
d'un équipement de protection ( masque, enfumcir),

5.4. APICULTURE MODERNE,

Clest a cet &tape que lapiculture prend llaspect que nous lui connaissons
ayjourd'hui, surtout dans les pays industrialisés. L'apiculteur est devenu un
véritakle ¢leveur d'abeilleg, car, il les nourrit, les soigne et les entretient (3),
(4, (1), (10), (43)., Il utilise un ¢quipement adéquat et les ruches sont toutes
munies de hausses, Cette étape a regu le qualificatif d'apiculture intensive, car
presque tous les produits du rucher scnt exploités et la densité des ruches cst

forte (84).
Il existe scire-roti von et deux types d'apiculteurs s

- l'apiculteur amateur : il pcsséde quelques - .oches, dont il s'occupe par
platsir et passion., Son but n'est pas le rendement. C'est un passe-temps
gui Rl e o v B v sded | our B ool Caetbu Lt die.,

~ l'apiculteur professionnelle : son but est la production maximale, car
c'est un éleveur au sens complet du terme. La rentabilité éccncmique compte
avant tout, Il vit de la vente des produits fabriqués par les abeilles,
et & ce titre recherche les meilleurs marchés et diversifie souvent sa pro-

duction (miel, pollen, gelée royale, ...).

5.4.1. Soins au rucher.

Une fois les ruches mises en jylace, l'apiculteur y effectue des mani-
pulations en vue de contrdler 1'état de santé et la production des colonies. Il
doit se munir d'un équipement adéquat (costume antipiqiire, instruments de nettoya-
ge des lieux : faucille, scie, fourche,; rateau, balai, matériaux divers d'installation
et d'entretien des ruches,; ustensiles d¢ manipulation, enfumcir pour la maftrise

des abeilles) et de produits antise} tiques.

5.4.2. Nourrissement.

Nourrir les abeilles, c'est leur venir en aide en cas de pénurie
cu Jde disette. Ceci permet d'éviter la mort de la colonie par inanition. Il est

réalisé a l'aide de sirops fabrigqués por l'apiculteur ou de cadres de miel (43).
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5.4.3. Silecticn.

Dans le domaine ajpicole, la sélecticn a ¢été mende a divers niveaux
en vue d'obtenir des souches preductives et résistantes aux maladies. La difficulté
réside dans le caractérc particulier de la fécondation de la reine qui s'effectue
au cours d'un vol nuptial, rendant difficile le contréle des maéles resjponsatles
de la fécondation. Néanmoins, les apdiculteurs ccuplent a l'élevage des reines,
les techniques modernes d'insémination arvtificielle, avec plus ou moins de succes
car la production de couvain de telles reines reste inférieure de Z PO "100 &

celles des reines dites. naturelles (43).

5.4.4, Transhumance.

En Europe, les zones de mentagne offrent une floraison tardive
rar rapport aux tplaines. Ainsi, aprés aveir récolté le miel de plaine, les apiculteurs
déplacent leurs ruches sur les hautes terres ¢n vuce d'espérer une deuxiéme récclte
(10). Cette activité a pris le ncm de transhumanc:, en comparaiscn avec une

pratique semblable Jdans 1l'élevage des animaux domestiques.

5.4.5. Préparativn des micls exjyress.

Celle-¢i a pour baszs le nourrissement des abeilles par du sirog.
Lorsque la gquantité de sircp dispconible aupgmente, les abcilles le transfcrment
en miel. Il est ainsi possible de mettre a la dispositicn des abeilles des siraps
de différentes compositions et d'obtenir un miel express de composition chimique
ct biclogique jrédéterminée, Faute de dispeser diun jardin, apiculture peut

se pratiquer en chambre (55).

En outre, l'adjonction de médlicoments (streptomycine, pepsine...)
cu de denrées périssables (lait, sang, jaure et Llanc d'ceuf) cor "nectar artificiel"
permet d'une part, 'élaboraticn de miels miédicinavx par les abeilles devenues

"tharmaciennes ailées" (55), d'autre part, la conservation du deuxiéme grougpe

scus forme de mizl de lait, micl hématopolétique micl d'ceuf.



Enfin, il est a noter que cette technique nécessite une rigueur

sur les mesures hygiéniques qui doivent accompagner sa réalisation.

6. IMPCRTANCE DE L'APICULTURE.

Elle est apprécicea travers ses deux comjusantes, les abeilles et les produits

de la ruche, Les aheilles sont en effet utiles dans de multiples domaines.

6.1. IMPCRTANCE ETHCOLOGILUE,

L'éthologie est la science du comportement des animaux, elle étudie l'ensem-~
ble des conduites innées ou acquises par lesquelles un animal surmente et résout
les difficultés et problémes que lui pose son envircmnement physique et biolcgique

pour vivre, survivre et se reproduire.

L'abeille a été l'objet de nombreuses £¢tudes de la part de grands entomolo-
gistes, tels que Von FRISCH (30), MATHIS (59), RIBBANDS (72) et RUWET (78).
Ils ont étudié les stimuli effecteurs, ainsi gue la vie sociale des abeilles. Nous

devons a ces chercheurs les acquisitions actuelles sur la biclogie apicale.

6.2, IMPORTANCE AGRICGLE.

Elle se matérialise par la pollinisation des fleurs d'arbres fruitiers par
les abeilles lors de la récclte du nectar e du pollen, Celles-ci contribuent également
a la fécondation de beauccuj. diespéces de plantes, en particulier celles a pollinisa-
tion crcisé¢e, dont la production augmente ccasidérablement quand il y a des abeilles

dans les envircns pencdant la floraiscon (3), (6).

6.3. IMPORTANCE DIETETIQUE,

Le miel par la complexité et la richesse de sa composition, est un aliment
hautement nutritif, apprécié par de nombreux consommateurs., Clest un produit
de haute valeur celerifique, dent 1 kg fournit <de 3150 4 3350 caleries selon sa
teneur en eau, soit théoriquement la valeur nutritive de 5,5 1 de lait, 3 kg de
viande, 1 kg de jambon, 3 kg -lc bananes et 6 kg d'oranges (10), (55). Il est

consointa¢ tel que ou comme composant de multiples recettes culinaires (17),(66).



.

Le pollen et la gelée royale sont ¢galement rlcoltés selon des techniques spéciales

et consommds tels quels ou mdlangis A d'autres ingridients.

6.4, IMPCRTANCE ECONGHIQUE,

Llapiculture est une activitd tres lucrotive dans les régions ou la flore

mellifére sc préte a 1'élevage naturel <ce abeilles., Le miel a une grande valeur

éconcmique, ce qui fait de lui un bon produit Jde commerce (31), I1 en est de

méme de la cire d'abeille utilisée entre autres dans la production des produits
cosmétiques, des chandelles, des produits de nettoyage, de la cire gaufrée utilisée

sour la finition des cadres mobiles Ces ruches (43). Le pollen et la gelée royale

t

cdonnent enfin lieu a3 un commerce fructucux, bien que limité.

6.5. IMPORTANCE THERAPEUTI{;UE.

Le miel se préte & diverses utilisations comme médicament. La plus connue
est celle d'adoucissant et d'antiscptique des premiéres voies respiratoires (carrefour
bryngopharyngt ). Il est antitussif c¢t laxatif léger. Il est conseillé aux anémiques
et aux enfants pour ses constituants ¢nergdétiques. Efficace en cas cde déminéralisa-
tion osseuse, sa richesse en magnésium intervient dens le métabolisme général

(55).

Les vprincipales yprorvriétés thérapcutiques du miel sont syécifiques des

fleurs butindes (transfert d’essences).

La gelée royale est d'autre part un excellent revitallisant, Elle dcit cette
propriété & un constituant de sa fracticn lipidigue (acide hydroxy - 10 décénc -

2 dique) et a4 sa richesse en acide pantothém que (84).

Le venin est utilisé dans le traitement des affections telles gque le rhumatisme

avec plus ou moins le succes (49),



DEUXIEME PARTIE :

APICULTURE DANS LA PROVINCE DE L'ADAMAOQUA,




Afin d'étudier les différentes formes d'exploitation du miel sur le plateau
de l'Adamaoua, ainsi que les mcdalités de sa commercialisation, ses atouts et ses
contraintes, nous avons effectué un stage de six mois dans la province de 1I'Ada-

maoua 4 ATt 1988 A Janvier 1989, stage au cours duguel nous avons pu réaliser:

- un travail cde documentation dans les services administratifs et techniques de

la province,

- une tournée dans la province, ;

~ un recensement des apiculteurs. ;

- une enquéte auprés des apiculteurs suivant un questionnaire établi. ;
- des stages chez certains apiculteurs.

Nous avons été confronté a des difficultés lors de la mise en oeuvre de
notre plan de travail. L>s personnes interrogées ou recensées se sont montrées
réticentes, car elles voyaient en nous un agent de l'Etat venu s'enquérir de leur
activité en vue de leur imposcr par la suite un impdt, étant donnée la crise qui
frappe l'économie du pays. L'état des routes cn saison des pluies ne facilitait
ras non plus nos déplacements surtout compte tenu de 'éloignement de certains

villages.



CHAPITRE 1 ¢

DIFFERENTES FORMES D'EXPLOITATICON DU MIEL.

Nous allons axer cette présentation sur les particularités de la province
de l'Adamaoua, car les fcrinee dlexploitation du miel s'y apparentent a celles étu-
di¢es dans certains pays ou décrites dans les ouvrages (13), (23), (25), (45),

(61), (63), (67), (71), (84).

1. CUFILLETTE.

1.1, ZONES5 COGNCERNEES.

Les endroits propices aux colonies sauvages sont représentés par les foréts
galeries avec les gres troncs dfarbre et les plaines avec les termitiéres. L'Adamacua
étant en grande partic une zonc ¢ savane arboréc, . offre dans son ensemble

les conditions requises pour l'installation des cclonies d'abeilles.

1,2, ETHNIES IMPLIZQUEED.,

Les Tikar ot les Mambila constituent les =thnics oG se rencontrent les
cucilleurs exclusifs dc miel sauvage.
En effet, au Sud de Mayo-darlé, nous n'avons observé aucune ruche placée sur
les arbres. Ceux que nous avons interrcgés nous ont fait savoir en une phrase
leur point de vuce :"celui gui veut meangcer du mic]l part en trousse en chercher',
Nous avons mnoté cependant cue dans tous les groupes ethniques de la prevince,
il existe des cueilleurs de miel. C'est 2insi que 73 apiculteurs traditionnels sur
103  interruogés récoltent du micl sauvage pour leur conscmmation; en plus du

miel de lcurs ruches.

1.3. MODALITES DE LA RECCLTE.,

La récolte du miel sauvage 2 lieu en tout temps, pourvu gque 'homme décou-
vre une colonie, Il utilise une hache, un coupe-coupe; une pelle.,. -pour agrandir

lc trou donnant accés aux rayons, Sa rprotectivn personnelle est assurée avec



I'aide d'une torche enflammée produisant dc la fumée.

l.4, PRCDUITS CRBTENUES.

La préférence est donnée au miel des colonies nichant dans les creux des
troncs dfarbre, car il est plus propre ¢t <n plus grande guantité. Nous avons
noté que cette derniere est trés vorinkle. Etant sous la dépendance de la capacité
du trou, du moment de la récclte (importance du couvain et du pollen) et de

la colonic,

Les spécialistes de ccette pusiletiz affirment gu'une colonie peut produire
jusqu'a 5 kg de miel aprés traitement de la récelte, Certains vont jusqu'a remplir

un ffit de 200 1 avant de procédcr 2 la commercizlisation.,

Il ressort de cette analyse que cetie pratique est difficile et cause la des-
truction d'un nomtrc plus ou moins croissant de colonies, rendant aléatoires les
futurces récoltes. Cette situation a conduit certains 4 opter pour la pose des ruches

traditionnelles. Clest ce qui se voit & Meidjamba, au sud de Tibati.

2, APICULTURE TRADITIONNELLE.

Elle constitue le mode selen lequel, la majeure partie de la producticn de
miel ¢st assuréc. L'aspect financier représente le facteur de modification, car
1060 % des personnes interrcgées destinent le gros de leur production a la commer-

cialisation.

2.1, ZGCNES CONCERNEES.

Mises a part la partic nord-ocuest du plateaun (Gadjiwan, Kontcha, Mayo
Baléc) et sa zone sud- oucst (au Sud de l'axe Tibati-Banyo), ou les apiculteurs

traditicnnels sont rarcs, nous renconirons les éleveurs d'abeilles partout ailleurs.

2.2. ETHNIES IMPLIGUEES.,

Le recensement des apiculteurs montre la participation des cthnies suivantes:



- dans le Djerem : Ghsya, Babouté, Mboum, Niam-Niam, Foulbé, Kaka }
—--dans le Faroc et Déo 3sGbaya, Dabouté, Niam—Niam, Haoussa, Tchambe ;
- dans le Mayo-Banyo ¢ Banso, DBabouté, Kondja, Haoussa

- dans le Mbéré : Gbaya, Foulbé, Bassz 3

Gans la Vine s Gbaya, Foulbé, Lazka, lboum, iThéré, Dourou.

in outre, deux expatriés frangais pratiquent cette forme d'apiculture, l'un

dans le ilbéré, l'autrc dans le D jerem.

Nous avons pu dénombrer 700 apiculteurs dans 142 villages répartis sur toute
la provincc. Ces derniers exploitent au moins 31 000 ruches comme 1l'indique le
tableau 4e Le Mbéré apparait comme le département ol se rencontre la plus grande
concentration d'apiculteurs traditionnecls ( 59 P 100 ) constituée pour la plupart
dcs Gbaya, othnic ayent unc longuc tradition du chasscur (24).

Notrc cnqultc a porté sur 100 apicultcurs auprés dcsqucls nous avons pu ob-
tonir des informationse La répartition des questionnaircs ost préscentéc dans 1

tabl:au 5.

Nous pouvons dirc que la diversité cthnique de la population de 1'Adamaocua
sc roflete fidelement dans tous les scecteours dlactivité, ct lYapiculturc n'est
pas cn rcste puisque toutes les cthnics de la province sont impliquées dans 1'é-

bcocill:
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TABLEAU 4:Résultats du recensement des apiculteurs

de la province de 1l'Adamacua
et données sur la production

Apiculteurs Ruches par |Production Production Différence
DEPARTEMENT recensés P 100 Ruches P 100 apiculteurs |totale déclarée|tbtde etimée PD-PE
(kg) (PD) (X 10 kqg)
(PE)
DJEREM 66 9,43 3 006 9,59 45,54 29 760 30 060 - 300
FARO ET DEO 94 13,43 5 887 18,77 62,63 49 236 58 870 - 9 634
MAYO-BANYO 14 2,00 583 1,86 41,64 11-065,5 5 830 + 5235,5
MBERE 416 59,43 19 544 62,33 46,98 204 899 195 440 + 9 459
Vina 110 15,71 2 337 7,45 21,24 33 786 23 370 +10 416
TOTAL 700 100,00 31,357 100,00 44,79 328 746,5 313 570 +15176,5
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Tableau 5 ¢ Apiculteurs intérrogés

Département Personnes Ruckes Ruches par
intérrogécs déclarées apiculteur
DJI_RLIN 4 168 43
FARO LT D30 4 158 39,5
HAYO=BANYO 6 267 4445
iDoRS 65 2 972 45472
vINa 21 765 364,43
TOT AL 100 L 330 £,3430

L'analyse des activités principales indique que c'est parmi les
cultivateurs que se recrute la majorité des apiculteurs, soit 93 P 100
(tableau 6).

Stogissant de la durée de la pratigue, 57 P 100 ont de 1 & 10 ans
d'cxpérience. C'est dire que cette activité offre un attrait remarquable pour
les jeunes. Llle ne laisse cependant pas indifférents les hommes &gés, cer
nous en avons rencontrés qui possddent plus de 40 ans de pratique (tableau 7).

Ze3s TLUCHNIQUSS DI FRODUCTION,.
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Le type de ruche fréquemment rencontré est une ruche de corps
cylindrique et de fond cOniques lLe cadre est trcssé avec des tiges de Pennise-
tum sp (Sissongho ou "Tolloré"), de bambou, de raphia... (photographie 1)s Il
est recouvert de feuilles et de paille,le tout attaché 2 l'aide de lianes ou

de cordages divers +tirés d'écorces d4'ardbre.

L'ouverture est fermée par wun disque tressé également,  sur lequel



- 66 -

TABLEAU 6 : Activité principale des apiculteurs

ACTIVITE CULTIVATEUR ELEVEUR RELIGIEUX FONCTIONNAIRE
Gbaya 63 - 1 -
Foulbé 10 1 - -

Laka 6 - ~ -
Babouté 3 - - -
Mbéré 3 - - -
Banso 2 - - -
Frangais - - 2 -
Mboum -~ - - -
Mandara - - - 1
Kondja 1 - - -
Niam-Niam 1 - - -
Kaka 1 - - -
Bassa 1 - - -
Haoussa - 1 - -
Dourou 1 - - -
TOTAL 93 3 3 1
TABLEAU 7 :J)urée de la pratique de l'apiculture (en années)
Durée 1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 (Total
a5 a 1o la 15 {a 20 Ja 25 a 30f a 35 | a 40 |45 a 50
Nombre de
Personnes 25 32 14 12 6 7 1 1 1 1 100
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Photographie 1 : Cadres de la ruche traditionnelle tressée

avec des tiges de pennisetua,
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Photographie 2 : Ruche traditionnelle Photographie 3 : Ruche traditionnelle
fixée sur un arbre (vue de profil).

fixée sur un arbre (vue de dessous).




un treu de vol a été aménagé au centre. Cco disque est parfois reccuvert de boue.
A cdté de cette ruche, certains apiculteurs, surtout cecux de la région de Banyo
(5ambolaede, Nyawé) utilisent des ruches cylindrigues a fond plat, en tronc d'arbre
évidd cu trissées avee des tiges de raphie ou de ponnisetum et recouvertes de

feuilles ¢t de paille.

N

¢s dimensicns sont trés variables. La longucur va de 60 a 100

L—-J

cm, tandis quc le diamétre a V'ouverturce oscille entre 30 ¢t 40 c¢m, Lo volume

-eut ainsi aller de 42 1 a 125 1.

L'apiculteur gpeut fabrigqucr lui-méme ses ruches, sincn il achete
soit les cadres et les recouvre lui mlme, scit les ruches toutes faites. Cependant,
une faible partie recoure aux deux moyens d'appropriation des ruches (tableau
8 i1,

Tableau 8 :

mode d'appropriation des ruches.

mode d'appropria- | fabrication achat abrication per- TOTAL
tion des ruches personnelle sennelle et

achat
- . dlari -
Nombre d'arpi 72 726 1 100
cultcurs

Les prix moyens d'un cadre et d'une ruche sont ¢xjposés dans le tableau 9.
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Tableau 9 :

!
e

Cette pod
licu sur

L

1es

- 5 1 M < i . . . ; 5 = ~ P X
steffectue pour la plupart apreés le passage’ des feux &
les ruches é&étant j.osées

arbrcs,

détoule o'Octobrs 'y Janvier,

sgit sur unce fourche,

prix des cadres ¢t des ruches {en CFA).
Prix minimum Frix maximum I Yix moyen
Cadrc 56 2590 125
Ruche 406 660 55¢
La pose des ruches wmargue le début de la saison mclliféerc et se

‘Nouvémbre et Décémbre’ deant Ted .ﬁgi-s—;l‘lgg Pliuéat‘és””

brodsse Llle =
soit le long

d'unc tbranche. Elles y sont solidement maintenues & l'aice de cordages. Ces arbres

sont choisis en fonction

bien

dcs facilités peur y grimper,

y accrocher la ruche et

sc tenir lors de la récclte du miel, mais aussi, cn fonction du tygpc de micl

usceptible d'étre produit a4 ypartir de larbre support et des ar environnants
s ptibl &t Froduit fartir de l'arb rEort et de bres ir t

(thotograyhie 2 et 3).
loin du village,

rar rarjort

au

Liapiculteur jprend Igalement soin dlinstaller ses ruches

sol varic de 4 4 10 m.

afin d'éviter les attaques des abeilles,

Les raisons invoquécs sont multiples.
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obiservé que les ruches sont rarcment placées

Ats attractifs,

rar excmple:

micl est cependant exposé au



- de la circ d'abeilles cu ce trigener,

- ce la graisse u j ython. g

- des parfums, ;

!
ol

es cécoctions cle plantes oderantes comme la citronnelle,

- une liliacée sauvage ayant la forme dioignon.

Ces appits sont scit J&éyosés dans la ruche; scit utilisés sous I{usrme
d'enfumage. I1 faut ajouter a llaction attractive de ces appéts, les gestes excécutés
et les rites observés par l'apiculteur au moment ¢ la pose des ruches,

Une fois les ruches installées, 1'ajiculteur rcvient de temips a autre

pour contréler si elles sont habitées; s'il n y a p.as eu de veol, et lec moment venu,

il procédera a la récolte,

2.3.2. Modalités de la récolte.

La récolte « licu ajprés la floraison et sc déroule de dars & i
sur l'cnsemble du plateau de 1'Adamacuan. En géndéral, unc seule récolte est effectuée

par ruche et par an.

t—4

¢ matéricl utilisé c¢st composé dlune torche enflammée pour se défen-

dre contre les abcilles, d'unc corde, d'un ricipient (scau) ¢t d'une machette.

La récclte se fait de nuit, soit sur 'arbre si l'apiculteur . veut conser-
ver la ruche pour l'année suivantce, scit au scl arreés descente de celle-ci lorsqu'elle
est trop vieille. La récclte comsistec a ocuvrir lo disgue & l'entréc de la ruche afin
d'accéder aux rayons de miel, couvain ot jpollen, Etant harcclé par les abeilles
cuvriercs et ayant pour seulc arme <fficace la terche enflammée, l'apiculteur s'empa-
re du maximum de rayons sans distinction. Dans Voptique de retenir la ceolonic,
il laisse en place quelques rayons de micl et referme l'entrée,

Un premier tri est effectué afin de siparer les rayeons de miel d'avece

ceux de pcllen et de couvain,
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Mais, dans le cas de la récolte au sol, lapiculteur ne¢ laisse rien aux akeilles

et celles-ci sont contraintcs de chercher un autrce habitat.

2.4, FRODUITS OBTENUD,

Lz récolte constitue un cnscmble de produits gque l'apicultecur prend scin
b 4 L )
éc sgiparer. Il s'agit du miel, du jpellen, cu couvain, le tout contenu dans des

rayons fabriqués avec d<c la cire.

Les quantités obtcnues (ar ruche sont variables, scit conviron 18 litres
en moyenne par ruche juste aprés la ricoltc., Apres le tri, la [art de micl revient
a une valeur comprise entre 5 ¢t 15 1. Si nous considerant les résultats de la
esée du micl et du traitement des informations regues, nous jpouvens réetenir
une moyennc de 7 1 par ruche. Il ressort en cutre qu'un litrc de miel peése de
1,40 a 1,50 kg, ce qui situc la production moyenne d'unc ruche a 10 kg de micl
(24), (43}, Ainsi, la production totale de la province dépasse donc les 300 tonnes

de micl (takleau 4).

Le pollen n'est ras récolté de maniéere systématique. La jlupart des apicul-

teurs le rejettent, d'autres le consomment -n mélange avec le miel,

2

Le couvain Agé¢ est retiréd ¢t mis a 1'¢cart dc la consommation; tandis que
le couvain jeunc est consommné par certains ariculteurs, tel guel ou ¢n mélange
avec du eiel.

La cire n'est récujpéréde quinpres les o érations d'extraction du miel.

Los qualités des micls j reduits d co stadse différent peu de la description

faite Jdans les cuvrages, sinon par la jpréscnce de débris de la torche,

3. APICULTURE MCDERNE,

Elle ecxiste dans la province et est appelée a connaitre un essor si des

cfforts sont entrcpris dang le sens de son extension.
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3.1. LOCALISATION.

C'est exclusivement dans le département éu Mbéré que l'expleitation du

micl a partir des ruches mcdernes cst imyplantée.

3.2. PRKODUCTEURS.

Deux j roducteurs ont pu &tre recensds ¢
- un Bassa, Monsicur M3EN implanté & 7 km de Meiganga, sur l'axe Meigan-

ga-Ngacundéré, ;

- un francais, le pérc DOUET:, im;lanté & la mission catholique de Djcheng,

a2 90 km de Meiganga.

En outre;, une exploitaticn possédant 40 ruches moderncs de type "Dadant"
fut implantée au Comilexc Intégré Agro -pastoral Jc¢ 1'Adamaocua (CIAPA) A Dir,
sur l'axe Meiganga-Ngacundal. Les fcux de brousse ont contraints les colonies
2 migrer ailleurs ¢t aucune réculte n'a ju &tre faite. Les termites ont parachevé
l'action du feu en détruisant les ruches.

3.3, TECHNIZUES DE PRODUCTICN,

3.3.,1. Donndes SU¥ 1e rucHer,

Le type de ruche modernc utilisée est la ruche Dadant, dont le prix de
revient, cadres comjris;, avcisine les 30 006 F CFA., La caisse est en bois et
les ruches sont installées en permanence au rucher, Seules les hausses sont retirées

aprés la récolte.

Le rucher du pére DOUETt com; te 28 ruches, alors que celui du Mr. MBEN
en comprend 600. Ces ruches sont groupées par dizaine cu plus et implantées
la ou l'entretien est facilité : surface latéritiquc par exemple. Les supports sont
faits .:n Lcis (;hotographies 4 et 5). De ;lus, l'cmbre et la proximité des arbres

melliferes sont recherchdes.



Ph h' 6 : U N Y »
Photographie 4: otographie n piége a essaim

4 2
W placé dans un arbre.

Une vue du ru-
cher du pere

DOUET.

Phot o graphie®:

Une vue du ru-
cher de Mr.
MBEN.




La ccleonisation des ruches ost réalisfe soit naturellement par un essaim
en migration, soit par un essaim captl par lapiculteur lut-mlme 4 l'aide de pizges
a4 essalmns (photograpnic 6). OCetic cclenisation ost cette capture sont facilitées

par llusage dlappéits attractifs. Ceux gui nous ont &té rivélés sont

- Ia cire dus trigones ;
- les ddlcuctions vu lec risines des vplentes odorantes comme la citronnelle;

- les parfums.

L'enruchement réalis¢, la productivitd maximale de la cclonic sera atteinte
au bcut de treis ans. Le nombre de hausses surajoutées au corps de la ruche
est de deux au plus;, car l'abeille africaine n'a pas llinstinct de censtitution de

réserves aussi d'éveloppd gue celui de l'atcille europdenne.
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3.3.2. Mcdalités de la récolte.

Deux a trois récoltes sont effectuées de F.ovrier a Mai, gréice

aux cadres mobiles et 4 la facilité de vérification directe des réserves.,

Le matériel utilisé est moderne : l'enfumoir (qui remplace la torche
enflammée des apicultecurs traditionnels), le léve-cadre, la brossc a abeilles,
le costume anti-piglires. La récolte s'effectue au crépuscule et ceci en toute

sécurité.

3.4. PRODUITS OBTENUGZS,

Seul, le miel est récolté et le tri se fait au rucher. Il est en effet aisé
de laisser en place les rayons contenant du pollen. Les quantités produites
rar ruche et par saison varient de 10 a 20 kg ¢n moyenne pour les 2 ou 3

réccltes. Le miel ainsi produit est pur et trés progre.

La gelée royale est preduite en trés faible quantité par Mr. MBEN, qui

la destine a sa conscommation personnelle,

La cire provient ici de la Jdésoperculation des alvéoles. Elle est destinée

soit a la vente, soit a la confection de la cire gaufrée.

4. APICULTURE MIXTE.

Un méme apiculteur exrploite l¢ micl simultanément selen les procédés
traditionnel et moderne, cu il traite les produits du secteur traditionnel par
des méthedes modernes.

Clest en fait sous cette forme que les producteurs modernes exfploitent

le miel dans 1'Adamaocua.

En effet, ils possedent outre leur rucher mederne, des ruches tradition-
nelles, installées sdit‘pasieux -mémes, soit par des personnes qui regoivent une
rémunération. Il est a noter que l'explcitation apicole du CIAPA de Dir fixt

mixte.



_16-

Cette forme d'apiculture est a l'origine des innovations dans le domaine

traditionnel 4 savoir :

- linstallation des ruches traditivnnelles sur des supports fagonnés par

I'homme  (photographics 7'et 8) ;
- la confection des ruches cylindriques en tronc évidé a deux <étages

(photographic 8), le micl n'étant récolté que dans l'étage supérieur, ;
|% grap | g

- lc renforcement des ruches traditionnelles classiques avec des feuilles

de t&les (photographie ).

Une fois les rayons de miel récoltés et transportés a la maiscen ou au
laboratoire, ils subissent des traitements pour rendre le miel prét a la ccmmer-

cialisaticn.



Photographie 7 : Ruche sur un support
artificiel. Ranche MBIDAI Ngaoundéré.

Photographie 8 : Ruche cylindrique

en tronc évidé composée de deux étages.

Rucher du pére DOUET.

Photographie 9 : Ruche traditionnelle

recouverte d'une feuille de tdle galvanisée.
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CHAPITRE 2

COMMERCIALISATION BU MIEL.

Pour étre apte a la commercialisation, l¢ miel subit un certain nombre
de traitements destinés a lui donner un asjpaect homogeéne. Ces traitements varient

selon les formes d'exploitation.

1. SECTEUR TRADITIONNEL.

L'apiculteur peut livrer directement sa récolte a la commercialisation
s'il y a un preneur immédiat. C'est ce dernier qui se charge d'effectuer la
soparation du miel selon ses connaissances ¢t habitudes. Dans le cas contraire,

I'apiculteur procédera lui-méme a ce travail.

1.1, EXTRACTION - CLARIFICATION (PURIFICATICN).

Dans le secteur traditionnel, ces Jdiffércntes étapes ne sont pas nettement
individualisées et se chevauchent. Nous distingucns cependant cing méthéies
ce séparation du miel, résumées par la figure 8. La méthode d'vbtention d'un
miel cuit au gofit de brtlé, a fait 1'cbjet d'un reportage illustré par les photogra-

phies 10, 11, 12 et 13,

La séparation du miel permet d'obtenir ces petites quantités de cire
mélangée aux divers déchets (photugraphie 13 ). L'ensemble est nettoyé a l'eau

afin d'iscler la cire qui est encore en jetits blocs.

Afin d'obtenir un bloc de poids plus important, cet ensemble est chauffé
et la cire fondue est coulée dans une moule de forme variable, contenant une
petite quantité d'eau froice pour éviter que le bloc formé ne colle a la paroi.
Agreés refrcidissement, le bloc de cire est retiré cdu moule (photcgraphie 14

et 15).
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photographie 10 : Allumage du feu sur les rayons malaxés Photographie 11 : Récupération du miel + cire fondus dans

et égouttés.

un récipient.

hotographie 12 : le mélange aprés refroidissement.

Photographie 13 : Séparation de la cire d'avec le miel

cuit.

]

Faad




Photographie 14 :

Soulevement du
bloc de cire commer-

ciale.

Photographie 15 :

Bloc de cire commer- '
ciale de 9 kg.
Valeur moyenne:
3000 F CFA.

Photographie 16
Bouteilles de 66

millilitres remplies

|
|

de miel et prétes

pour la vente.




Cependant, la cire commerciale n'est fas systdmatiquement prcduite par
les apiculteurs, étant rejetée la plupart du temps. Ce sont surtout les revenceurs
de miel qui ont la facilité <d'obtention d'imjortantes quantités ce cire résultant

du fait qu'ils sont comme des collecticnneurs ce cire et de miel.

I1 nous a été impossible de ce fait, d'avoir des données chiffrées sur

les gquantités de cire procduite dans la province de l'Adamacua,

1,2, CONDITIONNEMENT ET STOCKAGE.

Une fois ypuarifié;, le miel cst conditionné et stocké dans des bouteilles
de 66 ml et d'1 litre (photographie 16), des tidons de deux litres, des tines
de 12 et de 18 litres, des f{its. et parfcis méme dans des récipients divers

tels que seaux, assiettes, cuvettes,

1.3, CIRCUITS COMMERCIAUX,

Le gros de la production est commercialisé sur gplace. Les princifaux
acheteurs sont : les femmes productrices d'hydromel (kouri en Gbaya) trés
apprécié dans la région, les commergants foulbé,; les fonctionnaires, les voyageurs.
Alors que les femmes achétent presque toute la récelte, clest principalement
en bouteilles que '¢écoulement cdu miel restant est réalisé (photographie 16).
Deux villages se sont ainsi sp¢cialisés dans la vente du miel conditionné en

bouteille : Ngaoundal, situé au croisement du chemin de fer reliant Yaoundé

[

Ngaoundéré et de la route bitumée qui traverse la province de Meidougcu
a Tibati, et Gangui (Roblin) situé & 10 km de Meiganga sur l'axe Meiganga-

Ngacundéré (cf. carte 6).

Nous avons constaté que la vente du miel s'effectue dans ces villages
rendant toute l'année. En effet; nous y avens ncté la présence de grossistes
de miel. Ils vont acheter le miel brut chez les apiculteurs et se chargent de
le traiter et de ig cunditionner pour la vente. Ces derniers ont établi un commer-
ce florissant avec les habitants du gid du pays ; le miel ainsi acheminé vers
Yacundé ravitaille les marchés en cette denrée mnaturelle. Il en est de méme

pour ce qui concerne le Nord et l'extréme-Ncrd du pays.



Une autre voie qui s‘ouvrc aux ajiculteurs traditicnnels de certaines
zones est le fait que les arpiculteurs modernes vuire mixtes, leur achetent du
miel. Dans leurs laboratuires, ils font subir a ce miel un traitement long, qui
consiste en plusicurs filtrations avec des tamis de mailles de plus en plus serrées
et & un repous d'épuration (purification) de lengue durée (deux mois en moyenne).
Ils obtiennent ainsi un miel cru brun clair cu funcé, assez propre qu'ils condition-

nent en pots.

I.4. MERCURIALES.

Les prix pratiqués dans le domaine apiccle subissent fortement la loi
de 1'offre et de la demande. Ainsi, ¢n début de saiscn de récolte, le miel abonde
sur les marchés et les prix chutent. En revanche, vers la fin et aprés les
récoltes, les frix remontent car la denrée se fait rare. De plus, d'un endrcit
4 un autre, nous notons cdes variativns qui peuvent passer du simple au double

voire méme plus.

Les prix les plus bas sont observés dans les villages élcignés des grands
axes routiers alors que dans ceux qui y sont situés, ils sont élevés du fait
de la forte demande des voyageurs. En outre, les apiculteurs du deuxiéme
groupe de village peuvent facilement se¢ procurer les récipients nécessaires
a une Bonne'é¢omscrvatiopivdw micl dansviltattdntid.desiinoments propicdss rlci ieuts
afeEeiree Y wr L Lo 7o ool oy N Oy A S RCTEY S SN VAT PO R SR Cafiof -

L¢ miel traité est vendu en bouteilles de 66 ml ou de 1 litre (photographie
#1@..), tandis que celui qui ne l'est fas est vendu scit en détail dans les tasses
(75ml), scit en gros dans les tines (18 litres), les cuvettes (30 litres), les

fats (200 litres).

Les prix pratiqués sont résumés dans le tableau 10 et sont le résultat

de 100 répenses et cbservaticns.

2. SECTEUR MODERNE.

Les opérations en vue de l'sbtention du miel sont moins diversifi¢es



TABLEAU 10 : Mercuriales du miel traditionnel (en F CFA)

"78”

Début de la récolte Fin de la récolte et suite
Miel Récipient de Prix minimum Prix Maximum Prix moyen Prix minimum Prix maximum Prix moyen
vente
Traite Bouteille de
66 ml 150 500 340 200 750 490
Bouteille de 1} 150 500 360 200 800 540
Tasse de 75 ml 50 300 175 100 350 240
Non
Tine de 18 1 1 000 8 400 2 730 2 500 8 500 3 875
Traité
Cuvette de 301 1 000 7 000 4 300 1 500 10 000 6 000
Fit de 200 1 15 000 50 000 28 000 30 000 70 000 40 000
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que dans le secteur traditicnnel.

2.1. EXTRACTION.

Elle ecst réalisCe a l'aide d'un extracteur a force centrifuge activé soit
manuellement, scit [ar un mcteur électrique (photographie 17). Avant de placer
les cadres dans l'extracteur, lapiculteur les déscpercule. IlI récurére le miel
par lc robinet situé en bas de llappareil et le met dans des cuves d'épuration
cu de clarification (phctographie 18). Grice a un filtre situé avant le rcbinet,

le miel subit une premiere filtration.

2,2, CLARIFICATICN ET SCUTIRAGE,

La clarification consistera a laisser reposer le miel pendant deux semaines
a un mois, temps au bout duquel les impuretés remontent a la surface. L'apicul-

teur enléve ces impuretés a l'aide d'une spatulz cu d'une cuillere propre.

Le soutirage est réalisé en recueillant le miel purifié par le robinet situé

en bas de la cuve d'¢puration.

2,3. CONDITIONNEMENT ET STOCKAGE.

Le miel ainsi soutiré est mis scit cans des bidons ou dans de grances
cuves .- de stockage d'une capacité de 500 kg (photographie 18, soit dans
des pots d'une capacité de 25 g, 50 g, 500g cu 1 kg (rhotographie 19) et &mbal--

lés par douzaine dans des cartons.

2.4, CIRCUITS COMMERCIAUX.

Les quantités mises sur le marché varient d'un producteur a un autre

'L . tonne & 10 tonnes).

Les circuits de¢ vente, guuique tres ramifiés, rgstemd assez simples. Dans
la province, le miel est destiné aux boutiques et aux grandes surfaces, ainsi

qu'a des clients particuliers. Mais le gros de¢ la production est soit vendu dans



Photographie 18:

Photographie 17 : Extracteur manuel, vue du laboratoire:

- cuvesde stockage,

- cuves de clarification,

- filtres.

Photographie 19:

Pots de miel préts
pour la commercialisa-

tion.
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les grancdes surfaces du siad du pays, soit livré 4 des restaurants, des hotels,

des héritaux.

Nous n'avons pas observé de circuit d'exportation.

2.5. MERCURIALES.

La vente s'effectue en fonction

du poids du miel et du prix d'achat

des pots. Le tablecau 11 donne les prix pratiquégs par les différents precducteurs.

Tableau 11 :

Mercuriales du miel du secteur moderne.
(En F.CFA).

Poids pot de pot de pot de pot de 1 kg
25 kg 50 kg 500 g 1 kg en vrac
Prix 50 100 a 125 650 a 700 1200 1000 a 1100

3. PRINCIFAUX USAGES,

Le miel fait l'cbjet

3

a

'une large autcconsummation. Les acheteurs l'utilisent

comme scurce ce sucre pcur la préparation de la bouillie ocu pour tartiner le

Fain.

Les femmes fabriquent un vin Jde miel tres apg

récié, 1'hydromel. Un autre

tyre Jde breuvage pimenté, le "Mbidong" est également préparé i base de miel,

Il entre également dans la préparation de numbreuses recettes culinaires (17),(66)

Une petite partie du miel est utilis¢ en médication contre ’a constipation,

I'insomnie, pour le scin des jlaies et surtcut des brlilures, des maux ce ventre,

des douleurs post-partum... .C'est un puissant remontant

il entre dans la confectiocn d'objet a usage ccculte,

connu de tous. Enfin,

o



La cire commerciale est vendue aux artisans qui l'utilisent pour assouglir
les peaux (cordonnerie), fabriquer les objet artisanaux en bronze selon le r.rocé-
|9 q ]
dé de la cire fondue.... ,Ce jprocédé consiste cians un premier temps, a con-
ctionner le modele désiré en cire. Ce modéle est ensuite re vert d'un mélange
fect 1 ocdele d r C jele est t cou t 4! la
d'argile et de cencdres qui épouse le plus exactement possible ses formes. Le
tou’.. est mis a cuire dans un four. Encore chaud, ce moule est percé,pour
) N . sy e s . o :
rermettrc a la cire gqui s'est liquéfiéé a l'intéricur ce s'écouler. Le bronze
ond e alcrs coulé. ne fois refroidi, la couche dfargile es assée e a
fondu est al 1 U f f 1 1 he dfargile est c t 1

statuette apparait. Il suffit de la pclir pour lui donner son brillant.
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CHAPITRE 3

ATOUTS DE L'APICULTURE DANS L'ADAMAGUA.

L'apiculture doit son expansion dans l'Adamaoua a la conjonction d'impor-
tants facteurs, dont les principaux sont : le climat, la végétation, l'abondance

d'essaims et une pratique de l'apiculture bien ancrée dans les moeurs.

1. CLIMAT.

La pluviométrie, les températures, l'humidité atmosphérique et le régime

des vents imposent au plateau un climat doux, propice a la vie des abeilles.

2, VEGETATION.

Etant composé dans son ensemble d'une savane arkorée, le plateau de
I'Adamaoua posséde un nombre important d'arbres melliféeres. Les plus générale-

ment connus des apiculteurs sont présentés dans le tableau 12.

Le miel de Lophira est considéré comme le meilleur miel de la région,
car il a un bon golit et cristallise facilement en donnant de fins cristaux. Ce
type de miel est rencontré dans la région de D oiong, ot existent de vastes

zones peuplées de Lophira.



Tableau 22 :

Arbres melliféeres connus des apiculteurs.

Nom scientifique Famille Nom vernaculaire
(Gbaya) (11), (68).
Butyrospermum parado-
Xum subsp pa?fpi Sapotaccas Kola
Drmiellia oliveri Caesalpimiaccae Kéla ou Kéha
Erythrina sigmoldea Fabaccae Borondong
Lannea schimperi Anacardiaceae Guéthé
Lophira lancéolata Ochnaceae Kofia
Mangifera indica Anacardiaceae Mangoro
Terminalia deweveei Combretaceae Gbakoua
Terminalia glaucescens Combretaceae Gbakoua
Terminalia macroptera Combretaceae Gbakoua

Ces arbres sont en effet ceux fréguemment rencontrés dans les savanes
de la région ( 74 ). Le "kola" corrcspond au vrai karité et le "kofia" au faux

karité.

3. ABONDANCE D'ESSAIME.

Les facteurs favorisant un bon développement des colonies d'abeilles
Stant réunis dans la province de l'Adamaoua,; nous retrouvons partout dans les

campagnes des essaims en quéte d'un abri.
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4. PRATICUE DE L'APICULTURE.

L'apiculture est déja un métier de pratiquc courante dans presque tous
les villages du plateau, Certains apiculteurs l'exercent depuis plus de 20 ans
et sont disposés a continuer (tableau 7). Elle est l'apanage des familles initiées,
car les méthodes de récolte par excmple ne permettent pas a un novice de¢ s'aven-

turer dans ce domaine.
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CHAPITRE 4 :

CONTRAINTES DE L'APICULTURE DANS L'ADAMACUA.

Malgré l'existence des conditions favorablis a Yexpansion de l'apiculture
dans l'Adamaoua, des factcurs d'entrave se décelent: & divers niveaux de ce

qu'il convient d'appeler la filizre miel.

1. AU NIVEAU DE LA PRODUCTION,

1.1. ELEVAGE DES ABEILLES.

Il passc¢ par linstallation des ruches, dont la fabrication et la pose néces-
sitent un trawvail considérable. En effet, le matériel de confection se trouve
en brousse. Son traitement afin de le rendre apte a la fabrication des ruches
est réservé a des initiés. C'est la raison pcur laquelle 26 % des apiculteurs
traditionnels achétent les cadres ou les ruches prétes (tablecau 8). La pose
des ruches nécessite leur transport ¢t le grimper des arbres, transport qui

se fait sur la téte.

La durée de vie d'une ruche traditicnnclle excéde rarement 2 a 3 ans.
11 faut dornc renouveller constamment son stock. Ceci ne favorise pas le maintien

de la colonie durant de longues années.

Enfin, les vols, fréquemment signalés, obligent l'apiculteur a surveiller

son rucher.

1.2, RECOLTE DU MIEL.

Les méthodes de récolte dans le scocteur traditionnel sont inadaptées
car elles exposent l'homme aux attaques des abeilles, Il peut se briiler avec
sa torche cenflammée lors d'un gestc incontrdlé scus l'effet de la douleur (piqfire

d'abeilles), ou chuter de larbre s'il lache prise. De tcls accidents nous ont

été signalés. Lors de - piqlres massives, il peut étre sujet a4 un choc anaphylactique

(49) L'issue de cctte lutte entre 1'homme ct les abeilles est la destruction d'un
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grand nombre de ces derniéres, et parfois de la reine. La colonie 2insi perturbée

ne survivra qu'avec peine.

I1 nous a été signalé la présence d'un petit serpent venimeux qui loge
dans les ruches et qui peut mordre l'apiculteur lors de la récelte, mais nous

ne l'avons pas rencontré.

L¢ malheureux constat gui s'offre & nous est que la récolte du miel
est le véritable frein a l'augmentation de la quantité de micl produit, car l'apicul-
teur est contraint de délaisser unc partic de scs ruches sans en récupercr

le fruit si elles sont trop nombreusecs.

1.3. ACTICN DES FPREDATEURS.

Ils infligent de véritables pertes aux apiculteurs qui les considérent

comme un fléau pcur l'apiculturec.

Nous distinguons parmi ceux-ci :

- les oiseaux, avec le grand indicateur, Indicator, indicator ("Gbassara')

et g €-lao, Buccrwis leadbeateri ("Gugiuu"), Le calac perce les ruches

a l'aide de son bec long et dur pour ¢n manger le contenu. Une ruche
ainsi percée laisse passer l'eau de¢ pluic et pourrit rapidement. Certains
apiculteurs couvrent leurs ruches avec une feuille de tdle pour leur

assurer une certaine protection (photographie 9)

- les animaux qui détruisent les ruches, comme par exemple la civette

Viverra civetta ("Gbatik"), la genette pardine : Genetta pardina ("Baya®)

et le babouin doguera : Papic anukis ("Gbadaa") ;

- les inscctes avec certaines larves de lépidoptéres, Galleria mellonella

ct Achroera grisella, responsables de la fausse-teigne.

Dans les régions ou ils abondent, les dégits peuvent atteindre

d'inquiétantes proporticns.
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1.4, VEGETATION.

Elle s'inscrit dans le domaine des contraintes

dans ses ccmposantes des arbres et lianes qui sont réputés produire du mauvais

miel (gclit amer, mauvaise odeur). Les plus cités par les apiculteurs sont présen-

tés dans le tableau 13.

Tableau 2 :

du fait de la présence

Arbres mauvais melliféres connus des apiculteurs.

Noms scientifiques Famille

Nom vernaculaire
(Gbaya) (11), (68)

Erythropleum guineense Mimsaceac

Eupatcrium odoratum

Harungana madagascaric,.~ Hy. cricaceae
B e - - b
| 5i8
Hymcencdictyen floribundum Kubiaceze
Nauclea latifclia Rutiaceac
Spondiathus preussii Euphorbiaccac
Liliaccac

nmana
"Bokassa grass"

Tétop

Ndia
Doumba

Ngotoyo

Gbadcn

Le "Bokassa grass" est une plante envahissante qui détruit actuellement

les péturages tandis que le "Tétop" forme par endroit un ccouvert dense,

telle sorte qu'il contribue a la reforestotion du plateau,

"amana" ne poussent que dans les galeries forestieres des cours d'eau.

autres se retrouvent un peu partcut a4 une densité variable.

évitent autant qu'ils le peuvent la proximité ce ces arbres et lianes,

Le "Ngotoyo" et ™ le

Les arpiculteurs
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7

La présence de ces arbres contribue a la réduction des zones melliféres

du plateau.

1.5, FEUX DE BROUSSE.

Ils constituent une donnée importante, car ils détruisent tout ce qui
est est secrsur leur passage,
Tout un rucher peut ainsi étre touché, causant la perte des ruches et de leur
contenu, C'est pourquci les apiculteurs n'installent leurs ruches qu'apres les
feux de brousse et nettoient les alentours immédiats des ruches non récoltées

et laissées pour la prochaine saison, par mesure prophylactique.

2. AU NIVEAU DE LA COMMERCIALISATION.

Le miel est de nature sucré. De ce fait, il subit une forte concurrence
du sucre de canne, largement consummé dans toutes les familles. Aujourd'hui,
il est considéré comme un produit de luxe, alors que le sucre de canne ou de

bétterave ¢st devenu un prodiit de base.

Z,1. COMMERCE INTERIEUR,

A l'intérieur de la province de 1'Adamacua, malgré l'existence d'un débou-
ché local certain représenté par l'ensemble des femmes productrices d'hydvomel,
nous n'avons pas noté une crganisation véritable d'un marché des produits
du rucher. Les prix sont sujets a d'importantes variaticns d'un endroit & un
autrc. En outre, les achetcurs contractent parfcis des dettes qu'ils ne rembour-

sent pas, et qui scont a l'origine des conflits.

La commercialisation du miel vers  d'autres provinces est assurée par:

- les apicultcurs modernes (cu mixtes) qui écculent leurs pots de miel

vers les grandes surfaces du gud du pays. ;

~ les camionneurs qui achétent au passage quelques litres de miel pour

les écculer aillcurs,

2
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- les revendeurs de miel, gqui sont scit des ressortissants de la province,
scit des resscrtissants des autres régions du Camercun, et qui entretien-

nent un commerce assez florissant.

Ne disposant pas de récipicnts de conservation en quantité suffisante,
la plupart des agiculteurs réduisent le numbre < - ruches réccltées, si ce n'est
une réduction pure et simple de la taille du rucher, ou alcrs ils ne récoltent

qu'a la demande,

En ocutre, a lintérieur comme & l'extérieur de la province, le miel de
'Adamaocua est sujet a la concurrence des produits importés et du miel des
autres régions du Camcroun comme la province du Nord- Ouest oh des exploita-
tions intensives sont implantées, et qui produit du miel en pot ("Charity farms

honey" de Bamenda).

Cette situation, ajoutée au fait que l'expédition du miel nécessite des

frais supplémentaires (taxes, transpcort, matériel), entreine :

- une fluctuation des quantités de miel commercialisé hors de la province, ;

- une irrégularité du rythme d'achat par les revendeurs de miel.

Tout ceci ne milite pas en faveur d'une augmentation de la production,

2.2. EXPCGRTATIONS.

Nous n'avons pas noté des transacticnms commerciales en direction des

rays étrangers depuis 1984 et ceci au niveau naticnal (cf tableau 14).

2.3. IMPCKTATIONS.

Elles intéressent lc micl et les produits veisins.,
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2.3.1. Le miel.

Afin de satisfaire la demande en miel étranger, les "grandes surfa-
ces" du Cameroun impcrient du miel des pays ci-aprés : France, Hongrie,
Belgique, Luxembourg, Italie, et dans une moindrc mesure : Allemagne Fidérale,
Espagne, Poulogne, Canada, Mexique, Les guantitis importées de 1983 a 1987,

ainsi que leur valcur, scnt préscntées dans le takbleau 14 .

Tableau 14 :

Commerce éxtcricur du miel.

Suantit.. {(tonnes) Valeur (millions de¢ F CFA)
Année
Exportation Importation Exportation Importaticn
1983 1,7 5,6 0,144 8,259
1984 - 7,0 - 9,852
1985 - 5,0 - 7,001
1986 - 7,5 - 11,287
1987 - 16,3 - 15,132

Scurce : (statistique Ministérc du Commerce).

Les pcts de miels importés sont vendus & un prix relativement

¢levé, allant de 1200 a 1600 F CFA le pot de 50C g selon la qualité et l'origine.
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2.3.2. Produits voisins.

1 .

11 s'agit des produits sucris ayant la consistance et l'aspect du
micl, mais fabriquiés a partir du sucre dc¢ canne. Scuvent importés du Nigéria,
leur appellation de "sirop dfabeille” (Bean sirup) est abusive, car clle peut
préter a confusion, de méme que les abeillcs ¢u les ruches figurant sur les il-
lustrations de 1'¢tiquette, d'autant plus quce leur prix de vente est inférieur

a celui du miel.



TROISIEME PARTIE :

ETUDE EXPERIMENTALE CES MIELS,
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CHAPITRE I :

ETUDE BISCHIMIQUE DES WIELS.

1. MATERIEL ET METHODES,

1. MATERIEL.

1.1.1. Produits scumis a l'analyse,

Les produits analysés sont des miels provenant des différents pro-

ducteurs du plateau de 1'Adamacua.

Etant donné que les apiculteurs ne dénomment pas spécifiquement

leur miel, nous avons utilisé pour le choix des échantillens les critéres suivants:

- la forme d'exploitation du miel, ;
~ le moment de la récolte. ;°
- le mode de séparation du micl d'avec la cire; ;

- le conditionnement.

Nous avons ainsi pu obtenir 40 &chantillons d'un poids variant
de 50 a 500 g chacun. Ce nombre restreint est dfi au fait que notre stage a
débuté apres les récoltes, qui ont lieu de Mars a #fii, de telle sorte que c'est
pratiquement du miel stecké que ncus avons pu nous procurer, le gros de la

production étant absorbé a courte échéance par les fabricants d'hydromel,

En outre, nous avons récolté un <¢chantillon de miel provenant d'abeil-
les sans aiguillon (trigones), échantillon que nous avons analysé afin d'avoir

un ¢élement de repere pour cette production,

Les analyses chimiques demandant des quantités appréciables de
produit, ncus avons retenu 11 ¢échantillons sur 40 pour ces examens, plus celui

du miel de trigones.



1.1.2. Matériel de laberatcire.

Le matériel utilis¢ pcur nos analyses corrcspond a celui couramment
employé dans les laboratoires de chimic, ncus pouvens le rassembler en quatre

grands groupes s

- les appareils,

wo

- la verrerie; ;

{

les réactifs.;

- le matériel divers.

Nous ne ncus attardercns fpas sur la description de ce matériel,

connu de tous les scientifiques.

1.2, METHODES,

L¢ miel donne en général lieu & cdes analyses varides du fait de la complexi-
t¢ de sa constitution. Nous avons opté de rechercher les ¢éléments ayant un
rapport avec la qualité bactériclegique du miel cu ayant un impact sur sa commer-
cialisation au niveau international. En cutre, nous avons effectué quelques

examens complémentaires,
Ainsi, nos analyses ont porté sur les déterminations ci-aprés :

- teneur en eau et en matiére séche (humidité et extrait),
- indice d'acide .
-pH (acidité icmique). ;

- matiéres minérales (ou cendres)

- taux de saccharocse.

Nous aurions aimé poursuivre plus loin ncs investigations, mais le manque
de réactifs et certaines conditions expérimentales n'ont pas permis la satisfaction

de nos scouhaits.
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1.2.1. “Tineur en eau et en matiere séche.

Parmi les nombreuses méthodes proposées, nous avens préféré la
technique classique ¢ét fiable. basée gur Pévaporaticn 2dduce 4 une température. .
donnée en vue de ‘détcrminer le pPourcgntager pondéral dleawret :'.}'E;ia'r,,c}ifféiaenb'é;:g

N

le tauxi decmatiére séches.

Une prise d'essai d'vnviron 5 g de¢ miel a <té introduite dans une
capsule en aluminium préalablement lavée et séchée, puis tarée. La capsule
est mAiof. pendant %heurev daps unc &étuve a air réglée a 103°C ( L 2°C).

Foo. o
Apres refroidissement 5 dcssmcutlun rendant une heur} la "capsule est de

gt o s e an
nouveau pesée puis replacée a 1'¢tuve. Une nouvelle pesée est effectule apres
refrcidissement. Ces opérations se poursuivent jusqu'a obtention d'un poids

constant du résidu (53), (58).

La différence <de pcids représente la quantité dleau <&vaporée a

ramener a 100 g de miel.

Cette teneur en eau a ¢été en outre appréciée par une lecture réalisée

sur un refractométre (58).

1.2.2. Indice acide.

I1 s'agit d'un indcicateur d'acidité totale qui représente le nombre
de milligrammes dthydroxyde . potassium (en potasse) nécessaires pour neutrali-

ser les acides libres apportés par 1 g de substance (53).

Le mode opératoire se raméne a un dosage classique d'acidité de

la dilution de 1 g de miel dans 100 ml d'cau distillée, par la potasse 0,1 N,

La phénclphtaleine a servi d'indicateur coloré de fin de dosage.
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1.2.3. pH (acidité ionique).

L'étude du pH a été réalisée a l'aide Jd'un pH-meétre préalablement
étalonné, sur des solutions de mielad F108 (2,5 g cdans 50 ml d'eau distillée)
(53)u

1.2.4., Matiéres minérales (ou cendres).

Le mode opératoire consiste 4 introduire 5 g de miel dans une capsule
de silice tarée. A cette prise 2'essa’ss sont ajoutées 10 a 15 gouttes d'acid sulfu-
rique concentré. Une évaporaticn a sec a 1'¢tuve réglée a 70°C a &té réalisée.
Ensuite la masse est chauffée sur un bec Bunsen pour étre carbonisée, puis
placée dans un four porté a unc température voisine de + 600°C, jusqu'a cobten-

tion de ¢endres blanches.

Le résidu est alors pesé aprés refroidissement en dessiccation,
et le poids cbtenu, multiplié par le coefficient empirique de 0,9 (pour passer
des cendres sulfatées aux cendres normales), est ramené a 100 g de miel (20),
(44), (53).

1.2.5. Taux de saccharose.

Parmi les indicateurs d'unc bonne qualité commerciale, le saccharose

figure en bonne place car son introduction dans le miel constitue une fraude.

Nous avons dosé le saccharose jpar la recherche des sucress interver-
tis selon la méthode de LUFF-SCHOORL.

Protocole expérimental.

Prendre une yprise dfessdi e 1'échantillon homogénéisé, y ajouter
50 ml d'eau distillée et porter au bain-marie bouillant pendant 15 mn environ,

Refroidir et transvaser dans une ficle jaugde e 200 ml, puis déféquer avec:

- 5 ml de carrez I (scluticn c'acétate de zinc a 30 ¥, 10C ;

- 5 ml de carrez II (soluticn de ferrocyanure de potassium a 18.F 100.
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Inversion
mettre dans un Erlenmeyer :

- 10 ml de filtrat,
- gsp 50 ml en eau distillée.

- 5 ml d'acide chlorhydrique dilué.

Porter 1'Erlenmeyer au bain-marie & 75°C pendant 5 mn, puis complé-

ter 4 100 ml dans une fiole.

Dosage : mettre dans un ballon :

J
i

[ 4 § ! ' ]
5 ml de la soluticn finale /" ' (.1

- 5 ml du réactif de LYPRcs~ SCHOORL ;
- un peu de pierr\e?po}ig@ ﬂﬂ/f‘/ Ao Lorre

Coupler le ballon 3 un systéme d'ébullition sans perte de la vapeur

et le mettre sur un bec Bpn /en] L'¢bullition doit se faire au bout de 3 mn,
otz

Mmoo opler g o

ensuite maintenir 5 mn a ébullition douce.

ajouter

Refroidir immdédiatemont le ballen sous courant dleau froide et y

- 3 ml c'ivdure de potassium (sclution a 80 E:100 ;

- 3 ml d'acide sulfurique 6N (en goutte a goutte).

Doser le thicsulfate de sodium 0,1 N en présence d'empois d'amiden.

Réaliser le dosage du blanc d'eau distillée.

Calcul :

soit x ml de thiosulfate de sodium 0,1 N pour le blanc

y ml de thicsulfate cde sodium 0,1 N pour le dosage
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X - y = nombre de ml a lire sur la table. La correspondance donne

la quantité de sucres intefve?rtis a ramener a 100 g le miel, et le saccharose
W Py A s T
est obtenu par la formulé

saccharose = interverti x 6,95.

2. RSULTATS ET DISCUSSION.

Z2.1. RESULTATS.

Afin d'éviter des erreurs d'appréciation et des écarts trop importants,

nous avons réalisé les analyses en deux exemplaires par échantillon .

Les résultats des analyses effectuées ou laboratoire de chimie de 1'Imsfitnat
de Technologie Alimentaire (I.T.A.) de Dakar, sont présentés dans le takleau

150



TABLEAU AS Résultats de l'analyse biochimique des miels
du plateau de 1l'Adamacua.

-9V ~

T
Code des secteur Type de miel POURCENTAGE
échantillons d'exploita-|cbten: apres
tion les methodes Teneur en | Teneur en |Matiéres miné{ Taux de indice PH de la
de séparation eau matiéres rales (cendres)|saccharcse| d'acide solution de
séches miel 3 5 pl00
a 30°c
D2 (1988) Secteur 13,00 87,00 0,62 3,34 0,61 4,39
M2 (1986) moderne Miel cru 18,47 81,53 0,77 1,66 1,42 4,01
M3 (1987) 14,11 85,89 1,01 2,35 1,49 4,39
M4 (1988) 12,35 87,65 0,70 2,95 0,96 4,60
DY2 17,31 82,69 1,01 6,23 0,90 4,95
B Secteur Miel cru 18,50 81,50 1,16 5,07 1,09 4,65
GS Tradition- 13,55 86,45 0,72 3,96 0,60 5,14
5 nel
R1 21,34 78,66 0,92 6,11 1,60 4,57
G3 Miel mixte 16,82 83,18 0,77 1,52 0,98 1,33
G, 17,23 82,17 0,75 1,37 1,32 4,23
G 9 82,41 0,59 4,60 1,30 4,20
HG Miel brale 17.5 ! ! ! ' '
M O ¥ E N N E 16,39 83,61 0,82 3,56 1,12 4,50
|
Miel des trigones Miel cru 29,69 70,31 0,46 5,04 1,69 3,77
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Nous constatons & l'examen du takleau 15 que les échantillons

donnent les valeurs moyennes et les valeurs extrémes

le tableau 16.

Tableau 16 :

Valeurs moyennes et valeurs extrémes

des miels de I'Adamacua.

regroupées dans

Elément Valeur Valeur Valeur Déviation

recherché minimale maximale moyenne standard
Teneur en eaun
(P 1090) 12,35 21,4 16,39 2,78
Teneur en matiére
séche (F 100) B, 66 87,61 83,61 2,78
Matiére minérale
(F 100) 0,59 1,16 0,82 0,18
Taux de saccharo-
se (F 100) 1,37 6,23 3,56 1,78
Indice d'acide 0,60 1,69 1,12 0,34
pH de 12 soluticn
de micl & 5 P 100
a 30°C 4,01 5,14 4,50 6,33

L'échantillon de

F 100, Ce qui donne 70,31 F 130 comme matiére séche. Les cendres sont & un

miel de triguncs

a une tencur

en eau de 29,69

pourcentage de 0,46 tandis quc le saccharcse se retrouve a 5,04 P 100. Enfin,
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I'lindice d'acide est de 1,69 et le pH de la scluticn a 5 P 100 a 30°C est de 3,77.

2.2. DISCUSSION.

Les résultats révélent une teneur moyenne en eau de 16,39 P 100. Ce
taux est en conformité avec celui fixé par le codex alimentarius, qui estime gu'un
bon miel ne doit avoir un taux d'humidité supéricur a 21 P 100 (58). JONATHAN
(44) trouve une ccmposition moyenne en eau de 17,2 P 100 avec une déviation
standard de 1,46 et des extrémes de 13,4 P 1030 ot 22,9 P 100 sur 490 échantillons
de miel américain tandis gque TYSSET et collaborateurs (82) trouvent des valeurs
allant de 16,3 & 19,7 P 100 sur 14 échantilions de miel de France. D'autres auteurs
trouvent des valeurs se situant dans la fourchcette indigquée par le codex mais
soulignent quelles peuvent atteindre 25 F 10C¢ (53), (63), (80), (84). Au &

de 25 F 100, le micl se conservera mal cu sera considéré comme ayant fait l'objet

d'un mouillage.
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Les matiéres minérales sont en trés faible quantité et parfois méme se
présentent sous forme de trace (53)., Elles scnt représentées en grande partie
par le potassium (1/3) et le sodium (1/30) (44). Seclon le codex; le miel ne
doit pas avoir un pourcentage de plus de 0,6, Cependant, JONATHAN (44)
a trouvé des valeurs allant cde 0,020 a 1,028, la moyenne des 490 échantillons

de miel américain étant de (,165 F 100,

Le saccharcse se retrouve a un taux mocyen de 3,56 %, Ceci prouve que
les miels du plateau de l'Adamaoua n'ent pas fait l'objet de fraude par adjonction
de sucre de canne, opération que noue estimons par ailleurs non rentable,
le taux de reférence admis pour le saccharose ¢tant de 5 % au plus (58). TOUR
(80) a trouvé des taux allant de 1 a 14 Fil0sur 18 échantillons de miel sénégalais
avec une valeur moyenne de 6;828 P 30 NDIAYE (63) de son cdté ne trouve rien
et estime par ailleurs que la quantité probable de saccharose a été dédoublée
en glucose et levulose par llinvertase encore preésente dans le miel. JONATHAN
(44) pour sa part, trouve un taux moyen de 1,31P100. avec des valeurs extrémes

de 0,25 et - - sur 490 échantillons de miel américain.

Ces différents résultats montrent la tendance des miels africains & contenir
beaucoup de saccharose mai iline faudrit comsidérer ces miels comme frauduleux

si le taux dépasse 158 100,

Le miel est un produii. acide. Ceci est confirmé par la détermination
du pH, dont la moyenne est de 4,50 a 30°C pour la solution a 5 plode miel.
LECOQ ( 53 ) souligne qu'il varie de 4,2 & 5 et que les valeurs les plus élevées

sont obtenues avec les miels de miellats.

L'indice d'ac¢ide :a une valeur moyenne cde 1,12 contre 1,40 pour les miels
européens (53). Ce facteur témoigne <e la préscnce d'acides libres, notamment

l'acide formique qui est un puissant agent conservateur cu miel.

La faible teneur en eau, le pH bas (acide) et la forte conceutraticn en

sucre font du miel un milieu dy szénésique pour la plupart des germes,

L'échantillon de miel trigones est trés fluide (29, 69 F 100 d'eau) et
il est plus acide que les miels d'abeilles (2,77 comme pH de la solution & 5
P 100 & 30°C)
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CHAPITRE 2 :

ETUDE MICROBIOCLCGIQUE DES MIELS.

1. MATERIEL ET METHODES,

1.1. MATERIEL.

1.1.1. Produits socumis a l'analyse.

40 échantillons de miel récoltés selon les criteres décrits dans le

chapitre précédent, ainsi que l'échantillon du miel de trigones ont été analysés.

Les &chantillons, mis en pot par ncus- méme, ont été conservés
a la température ambiante pour respecter la pratique observée sur le terrain.
Par contre, 1'échantillon de miel des trigcnes trés liquide, favorable a la prolifé-

ration micrcbienne, a &été conservé au frais.

1.1.2. Matériel de laboratoire.

Le matériel employé pour effectuer les analyses correspond a celui
ccuramment utilis¢é dans tous les laboratcires cde bactériologie. Nous distinguons

guatrce grands ensembles

- le matériel de stérilisatiorn
- le matériel d'incubation
- les miliecux de culture et les réactifs

- la verrerie et les instruments divers.

1.2, METHODES.

Nos analyses avaient pour but :


gorgorlouplus
Texte tapé à la machine
0

gorgorlouplus
Texte tapé à la machine

gorgorlouplus
Texte tapé à la machine
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- de dénombrer les micro~>rganismes aérockies a 30°C, ;

- de rechercher les germes de contaminaticn fécale

» les coliformes; en particulier Eschierichia coli.;

. les streptccoques du groupe D, cu streptocoques fécaux. ;

~- de rechercher les germes pathogénes :
. les staphylocoques pathogenes, ;
. les salmonelles . ;

. les anaércbies sulfito-réducteurs ;

- de rechercher les germes d'altération : levures et moisissures.

1

Les ensemencements ont &été effectués avec des dilutions 107 ‘,‘10-2,16'-3@1:

~A . . - . .
10 * dans de l'eau peptonée exempte d'indcle, sur des milieux plus ou moins sélectifs

dont la composition est donnée en annexe 2 (9), (41), (42), (56), en suivant

des techniques appropriées a chaque type de germe recherché (34), (65).

1.2,1, Dénombrement des micro-crganismes aérobies a 30°C.

Le milieu utilisé est la gélese standard pour dénomkrement, ou plate

count agar (P.C.A) et la gélose nutritive (G.N.).

Les dilutions utilisées pour l'ensemencement sont ici de 10°k s 10~2

et 10"3, Cet ensemencement est réalisé comme suit :

7} ml de la sclution meére (10"1) ou de la dilution est placé dans
une boite de Pétri stérile en se servant d'une pipette également stérile, puis
ajouter rapidement une quantité suffisante <du milieu P.C.A. et agiter l'ensemble
pour bien mélanger. La boite de Fétri est ensuite refroidie sur une surface
fraiche et parfaitement horizentale, Dés que la solidification est parfaite, il
est coulé au dessus de cette premiére couche une couche du milieu G.N. ou
a défaut une deuxiéme couche de P.C.A. d'une <¢paisseur de 2 mm environ,
puis la boite @8 refrcidie & nouvecau. Aprés sclidification compléte, la bofte

est retournée et llincubation est réaliséc dans cette position, & la température

de 30°C.



La lecture s'effectuc au bout de 48 heures dl'incubaticon et consiste

a4 dénombrer les colonies jaunes péles.

1.2.2. Recherche des germes cde contamination fécale.

1.2.2.1. Coliformes.

Le milicu utilis¢ est la gélose au désoxywholato (D.L). Les
ensemencements ont été effectués avec les dilutions 10 (sclution meére) et 10 5
le protoccle expérimental étant le méme qulavec le P.C.A. Mais ici, la deuxieme
couche se réalise avec le méme milieu D.L. L'incubation des boites retournées

se fait a 44°C.

La lecture se déroule aprés 48 heures d'incubation et consiste

a dénombrer les colonies rouges ayant un diametre d'au moins 0,5 mm,

1.2.2.2 Escherichia coli.

Sa recherche passe par un test présomptif, suivi d'un test

confirmatif.

Le test présomptif utilise le milieu lactosé Eilié au vert brillant
(BLBVB)., C'est un milieu liquide employé a raison de 9 ml par tube contenant
une cloche de Durham. Nous avons effectud un test quantitatif et les ensemence-
ments ont &té réalisés avec les diluticns 10 ~1y 1672 et 10"'3 . Chague diluticn
sert a4 ensemencer trois tukes 3 raison <'un millilitre par tube, scit un total

de neuf tubes par échantillon (trois séries de trois tubes).

L'incubation a liecu a une température de 37°C et dure 48 heures.
L'apparition de gaz dans les cloches (volume au moins égal au 1/10e du volume

total de la cleche) traduit la fermentation du lactese par les celiformes.,

Le test confirmatif cu test ce Mackenzie, utilise le milieu BLBVB
et l'eau pertonde. Une anse bouclée plengée dans le contenu ces tubes gazogénes
permet d'inoculer un tube de BLBVE muni d'une clcche 3 gaz et un tube d'eau

peptonce.
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Ces tubes sont aussitét incubés a 44°C pendant 24 a 48 heures, temps au bout
duquel il peut y avoir ou non production de gaz dans les tubes BLBVB. L'indole
est recherché dans les tubes d'eau peptonée s'il y a présence de gaz en y ajou-
tant quelques gouttes du réactif de Fovacs. Notons qu'E. coli est gazogéne

et indologene.

La gquantification.. s'opére en s'aidant de la takle de Mac GRADY,
qui donne, en foncticn du nomkre de tubtes positifs par dilution, un facteur

a multiplier par 20.

1.2.2.3. Strentocoques fécaux.

Deux tests sont mis en oeuvre dans la recherche des strepto-

coques fécaux : l'un présomptif et l'autre confirmatif.

Le test présomptif utilise le milieu de Rothe, en simple ou
double concentration. Les ensemencements ont été réalisés avec des dilutions
1(5‘_‘,2 ’ 10_3 set 10™4 dans des tubes contenant 10 ml du milieu, chaque dilution
servant a inoculer trois tubes. Ce qui a donné trois séries de trois tubes par
échantillon, soit au total neuf tubes. L'incubation des tubes se fait & 37°C et
et la lecture 48 heures apres. Les tubes présentant un trouble microbien et
un éclaircissement du milieu sont considérés comme pouvant contenir des strepto-

coques fécaux.

Le test de confirmation utilise le milieu de Litsky. Les ense-~
mencements ont été effectués a partir des tubes "positifs" au test de présomption
dans lesquels un prélevement est réalisé i l'aide d'une anse bouclée et reporté

Y

dans le milieu de 'ITSKY L'incubation s'opére cette fois & 44°C et dure de 24
a 48 heures. La présencc de streptocoques fécaux se manifeste par l'apparition
d'un trouble microbien dans tout le milieu et éventuellement par la formation

d'une pastille violette dans le fond du tube.

La quantification se fait également selon la méthode de Mac
GRADY.
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1.2,3. Recherche des germes pathogénes.,

1.2.3.1, Staphylocoques pathogénes,

Le milieu employé est celui de BAIRD-PARKER (BASE) qui,
au moment de l'utilisation est additionné de jaune d'oeuf au tellurite de potassium

et de sulfaméthazinea:0,2 P I00. Le mélange ainsi obtenu est coulé en boite de

-Pétri stérile.

Les ensemencements scnt réalisés en surface avec la solution
\ -1 . . 1e g . 1s . fe 1z
mére (1O ~ ), apres solidification du milieu. 0,1 ml de la solution est étalé a

'aide d'un étaleur stérile en verre.

L'incubation s'effectue a 37 ©C pendant 24 a 48 heures.
La lecture consiste a dénombrer les colonies noires entourées d'un halo d'éclair-
cissement de 2 a 5 mm de diametre. Ce halo correspond a une zone de lyse
du jaune d'oeuf sous l'action des lécithinases des staphylocoques pathogeénes,

notamment staphylococcus aureus.,

Il convient en outre de mettre en oeuvre des tests enzymati-
ques pour la confirmation. Il1 s'agit des tests de la coagulase, de la catalase,
de la DNase et de la thermonucléase. Il faut gue deux au moins de ces tests

soient positifs dans le cas de 5. aureus.

1.2.3.2. Salmonelles.

La recherche des salmonelles est une opération longue, qui

pPasse par‘quatre. étapes sdcéessives

- le . pré~enrichisscment ;
- I'enrichissement ;

- l'isolement

1'identification.
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Le. pré-ebrichissement.. consiste a incuber la solution meére

™) 4 379C pendant 18 & 24 heures.

(10

L'enrichissement s'cffectue sur un bouillon au sélénite de
sodiumou sur le milieu de Milller Kauffman (miliecu au tétrathionate + Novobiocine).
Introduire 2 ml de la solution mére pré-cnrichis dans le tube contenant 20 ml

du bouillon sélénite de sodium. L'incubation s'opére a 37°C pendant 24 heures.

L'isolcment se réalise sur le milieu gélosé au déscxycholate-
citrate~lactose-saccharose (gélose DCLS) coulé en boite de Fétri stériles. L'ense-
mencement est réalisé en surface a l'aide d'une o8se bouclée prélevée sur le
milieu enrichi. Il consiste a étaler le prélevement par des stries effectuées avec
l'cése. Les boites. retournées sont incubées a 37°C pendant 24 heures. Les

colonies de salmcnella et de shigella ont un aspect incolore et transparent.

L'identification permet dc préciser l'espece de salmonelles
ou de shigelles. Elle passe par la réalisation d'une galerie classique d'identifica-
tion des entérobactéries. Plusieurs milieux interviennent pour la recherche
des caracteres distinctifs, les ensemencements étant effectués a partir des colo-

nies isolées sur de la gélose au DCLES, C'est ainsi que :

- le milieu de KLIGLER permet de mettre en évidence la fermentation du lactose
et du glucose avec ou sans dégagement de gaz ainsi que la production ou non
d'hydrogéne sulfuré (H2 S). Ce milieu est coulé dans des tubes et refroidi en
position inclinée de maniére a former un culot de 3 cm de haut environ et une
tranche. Les ensemencements se font par piqlire centrale profonde du culot
suivie d'un étalement en stries sur la pente. L'incubation a lieu a 37°C et dure

24 heures., La lecture tient compte des renseignements suivants
a) la fermentation du lactcse se lit sur la tranche

tranche rouge lactose (=)

tranche jaune lactose (+).
b) la fermentation du glucose se lit dans le culot :

tranche rouge glucocse (=) ;

tranche jaune glucose (+).
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Si le glucose est fermenté avec production de gaz, le culot
est fissuré ou décocllé du fond du tube par des bulles d'air plus ou mocins abon-

dantes.

c) la producticn de P2a se¢ traduit par un noircissement
plus ocu moins étendu du milieu dans la zcne joignant le culot a la pente, ou

autour de la piqlire centrale ;
- le milieu Mannitcl-mobilité permet d'apprécier la mobilité du germe (envahisse-
ment ou ncn du milieu) et la fermentation du Mannitcl en acide faisant virer

le milieu du rouge au jaune ;

~ le milieu citrate de SIMMONS renseigne sur l'utilisaticn cu non du citrate

par la souche bactérienne, le milieu virant du vert au bleu pour les souches

citrate (+) ;
- le milieu urée-indole fcurnit la preuve de l'existence de l'uréase et de lindcle.

Il est en cutre conseillé de réaliser la misc en évidence de

la B-galactosidase et :. la recherche de la lysine décarboxylase (LDC). :

- le test de la B~ galactosidase s'effectue sur des souches qui sont lactcse

(-) en un jour et qui peuvent devenir lactose (+) en plusieurs jours.

Technique de mise en évidence,

Prélever une pleine "anse" de bactéries sur la pente du
milieu de Kligler et 1'émulsionner dans 0,25 ml d'eau distillée. Ajouter a cette
suspension une ou deux gouttes de toluéne pour rendre perméable les parois
bactériennes, puis 0,25 ml d'une solution d'ONPG (orthonitrophényl -~ I- galactoside).
Cette solution est incolere, mais renferme un radical I= galactoside comme le

lactose.

Lecture.

Si la bactérie renferme une IFgalactosidase, celle ci attaque

I'ONPG et libére l'orthonitrophénol (solution jaune). Cette ccoloration apparait
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en moins de deux heures.

Si la bactérie ne renferme pas cette enzyme,; la suspension
y

reste incolore.
- la LDC transforme la lysine présente dans le milicu ¢n cadavérine. La misc
en évidence de la cadavérine témoigne donc de la possession par la bactérie

d'une LDC.

Technique de mise en évidence.,

Verser sur la pente du milieu de kligler 1 ml de NaOH 4N,
puis 2 ml de chloroforme. Mélanger doucement en lavant la pente du milieu et
laisser décanter (tube vertical). A 1'aide d'une pipette Pasteur, prélever délicate-

ment (en évitant toute trace d'eau) 0,5 ml de la phase chloroformique, et transva-

ser dans un petit tube, Ajouter alors & ces 0,5 ml, 0,5 ml de réactif & la Ninhyédrine

(0;2P.100 dans le choroforme) cu a défaut y mettre un disque impreigné.

Lecture.

L'apparition en 5 a 10 mn d'une ccloration violette signe

la présence de cadavérine dans le milieu dcnc l'existence d'une LDC.

1.2.3.3. Anaérobies sulfitc-réducteurs - (clostridium).

Nous avons réalisé les ensemencements sur le milieu Trypcase-

Sulfite-Néomycine (TSN) en tube muni d'unc capsule vissée.

Le milieu fondu et refrcidi jusqu'a 40-50°C regcit 1 ml de
la solution meére (10"1). Agiter pour bien mélanger et laisser refroidir jusqu'a
solidification. L'incubation se fait & 46°C en anaércbiose totale pendant 48 heures,

La lecture consiste a dénombrer les colonies noires cotonneuses,

Le milieu TEN permet surtout la culture des spores. Le
chauffage de la sclution mére en vue de détruire les formes végétatives n'est

donc pas nécessaire.
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1.2.4. Recherche des champignoms (levures et moisissures).

Le milicu employé est IP'CGYE AGAR BASE qui, au moment de
son utilisation, est additionné d'une soluticn stérile d'oxytétracycline (#rramycine
ND) a 1000 gg/ml, a raison de 10 ml pour 100 ml cde milieu. Le but de cette
adjonction estl'élimination des bactéries.

Aprés é&tre soigneusement mélangé, l'enscmble est could en bdte de pétri stérile
et laissé sur une surface fraiche et horizontale jusqu'a sclidification. Les ense-
mencements sont réalisés en surface avec la scluticn meére (10—1), en étalant

0,1 ml & l'aide d'un étaleur stérile en verre.

L'incubation se fait a 20 - 25°C pendant 3 & 5 jours. La lecture

consiste a identifier les cclonies de levures ou de moeisissures,

2. RESULTATS ET DISCUSSION,

2.1. RESULTATS.

Les résultats des analyses microbiclogiques effectuées au laboratoire
de bactériclogie du département d'Hygi¢ne et Industric des Denrées Alimentaires
d'Origine Animale (HIDAOA) de I'Eccle Inter-Etats des Sciences et Médecine
Vétérinaires (EISMV) de Dakar sont présentés dans les tableaux 7, 18, et

10



TABLEAU 17 : Résultats d'analyses bactériologiques des miels en pots
du secteur semi-moderne
(en nombre de germes par gramme)

~@rv-

TYPE DE FLORE

Code Année de Micro-orga- Champignons

des échantil récolte |[nismes aéro| Coliformes| E. coli Steploco Staphyloqsalmonelle A.S5.R

lons bies a 30°C ques fécaux| coqueg Levures |MoisisSures

Dl 1988 3,2 .103 0 0 0 0 0 0 0 0
D2 1988 3. 103 0 0 0 0 0 0 0 10
D3 1988 1. 103 0 0 0 0 0 0 0 40
Ml : 1986 0,1 103 0 0 0 0 0 0 0 40
M2 1986 0,2. lO3 0 0 0 0 0 0 0 0
M3 1987 1. 103 0 0 0 0 0 0 0 60
M4 1988 1,2 103 0 0 0 0 0 0 0 20
Mg 1988 4. 103 0 0 0 0 0 0 0 10
M6 1988 0,3 103 0 0 0 0 0 0 0 40
M7 1988 1,1. 103 0 0 0 0 0 0 0 20
MOYENNE 1,51. 103 0 0 0 0 0 0 0 24

A.S.R = Anaérobies sulfito-réducteurs;



TABLEAU 18 :

Résultats d'analyses bactériologiques des miels
du secteur traditionnel de la saison mellifére 1988

(en nombre de germes par gramme)

TYPE DE FLORE

Code Tpye de miel|Conditionne- Champignons
des échantil+obtenu aprésiment de dé- |Micro-or- |Coliformes| E.coli Streptoco-|staphylo- Salmonel -| A.S.R
lons les méthodes part ganismes aé- ques fécaux|coques pa-| les Levures |moisis
de séparation robies330°C thogénes Sures

DYl cru Tine 3.102 0 0 0 0 0 0 0 30
Dy2 cru Tine 5.102 0 0 0 0 0 0 0 10
Dy3 cru Tine 1.102 0 0] 0 0 0 0 0 0
Dy4 cru Bidon 2.102 0 0 0 0 0 0 0 0
DyS cru Bidon 7.102 0 0 0 0 0 0 0 40
Dy6 cru Assiette 2.102 0 0 0 0 0 0 0 20
GSl cru Tine 2.102 0 0 0 0 0 0 0 20
GS2 cru Tine 4.102 0 0 0 0 0 0 0 a0 |
GS3 cru Tine 4.102 0 0 0 0 0 0 0 0
GS4 cru Tine 9.102 0 0 0 0 0 0 0 10
GS5 cru Bidon 1.102 0 0 0 0 0 0 0 30
SL cru Assiette 2.10°2 0 0 0 0 0 0 0 60
MK cru fat 0,7.102 0 0 0 0 0 0 0 0

B cru bouteille 1,5.102 0] 0] 0] ¢] 0 0 0 20
LB cru cuvette 8.102 0 0 0 0 0 0 0 0
MOYENNE DES MIELS CRUS 3,48 102 0 0 0 0 0 0 0 18,67

AS.R. = anaerokies

sulfifo - ~dducteurs .

~Rily=



Tsbleau 430 Résultats d'analyses bactériclogqiques des miels

~ AL -

du sedteur bradidionnel de lg saison wmellifere 4388
(2n nowmbre de qermel par gramme )
NP
Code dep T}’Pe de miel |Condidionne - T /PE DE FLORE X
echandillene i’t"::é;ﬁ:: 'l:"fafte :':::::3::: Coliformes | €. ol i&:ﬁP{;f:;x i;tt'zL;- Salmonelles| A. G R. - amplgn:l%
da sédparadion f e 30°c Umgénes Levures P:‘:(SSU-
16 Bed b’ Bouteille L . g 0 0 0 0 0 0 0 30
MK Bed by Tine 2 - A0 0 0 0 0 0 0 0 20
NG, Bealy Bidon 3 . oa¢t| 0 0 o 0 0 0 0 o
NG, Beale Tine Aoooag] 0 0 0 0 0 0 0 A0
MOYENNE MES MiELS BRULES 25 40 O 0 0 0 0 0 0 30
MK Prépare | Tine b . A O 0 0 0 0 0 0 30
Ga Mixle Boutille | 23 . ad*| 0 0 0 0 9 0 0 0
Gy Mix de Boufeille | 2.5 4 0 0 0 0 0 0 0 o)
Gs Mixbe Routille | 4 - | O 0 0 0 0 0 0 AC
Gy | Mixke Boutille | 47 A(')Q' 0 0 ) 0 0 0 0 20
Gs Mixde Boutulle F . ad 0 0 0 0 0 0 0 AD
Ri Miske | Boutulle | b . a*| 0 0 0 0 0 0 o | ¢
Rx, Mix+e Bouleille Ao . 4 0 0 0 0 0 0 0 o
R2 Mixke | Boukille [ 3 . 4&| 0 0 0 0 0 5 S 7
N6 Mixde Tine b 0 0 0 0 0 0 0 G
MW Mixde | Time [ | 0 0 0 0 0 0 0 20
MOYENNE bes miELs MixTes | 3195 40| O 0 0 0 0 0 O | A4
PRl [ Bouteille | #2. 40| 0 0 0 0 0 0 0 |60
A.S R. < fnacrobies suldito - reductenrs
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Le dénombrement des micro-organismes aérobies a 30°C donne les pourcen-

tages suivants :

- 27 échantillons, soit 67,5 ' 100 ont unp taux de:mocins de. 500 germes

par gra..me ;

- 5 ¢&chantillens; scit 12,5 P 100 ont de 500 & 999 germes par grammes

- 5 échantillons, scit 12,5 ;¢ 100 ont de 1000 a 1499 germes par gramme;

- 3 é4chantillons, scit 7,5 P 100 ont de 3000 a 4000 germes par grammc.

Ces tableaux ont permis d'obtenir les moyennes ci-aprés par secteur,

pour les micrc-organismes aérokies a 30°C (Tableau 20).

Tableau 29 :

Secteur de pro - Type de miel Moyenne des germes mésoc -~
duction philes
Secteur semi - Miel cru 1,51,103
moderne
Miel cru 3,48.10?
Miel brilé 2,5 .10%
Secteur
traciti nnal Miel préparé 4 102
Miel Mixte 3,95.102

Clest a partir de ces moyennes que nous avons tracé la figure 8,
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Figure 8 : Moyenne des microorganismes aérobies a 30°C.
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La figure & fait apparaitre une différence entre les miels des deux secteurs
de producticn dans la province de l'Adamacua, Les miels du secteur semi-mcderne
(miels crus) ont une moyenne de 1,51 102 germes par gramme de produit contre
2,5 102 3 4 10? germes par gramme de produit dans les miels du secteur tradi-
tionnel présentés sous diverses formcs : crue brtlée, préparée ou mixte, le
miel cru de ce dernier secteur ayant 3,48 10?2 germes par grammc de produits

scit environ 5 fois mcins que le miel cru du secteur semi-mederne.

Les mcisissures sont présents dans 67;,5P100 des échantillons et le tableau
19 donne:. les moyennes par secteur, moyennes a partir desquelles la figure
9 a été tracée.

Tableau zI: :

Moyenne des moisissures (en nombre de germes par gramme)

Secteur de production Type de miel Moyenne des moisissures
Secteur scmi-mcderne Miel cru 24
Miel cru 18,67
Miel bralé 30
ovectour :
ra’ iti nnol
e Micl préparé 30
Miel mixte 14

La figure 9 ne montre aucune cifférence significative entre les échantillens
et entre les deux secteurs. Les moisissures sont tout de méme présentés en
trés faible quantité, les moyennes variant de 14 3 30 moisissures par gramme

de produit.
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Figure 9 : Moyenne des nombres de moisissures.
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L'analyse de l'évoluticn dc la flore aérobie a 30°C des miels du secteur
semi moderne (tableau ¥7) sur trois ans permet d'avcir les moyennes ci-aprés

(tableau 28) a partir desquelles la figure 10 a &té dressie,

Tableau 22 :

Evclutiohvdgila fore aériibie a 30°C.

(en nombre de germes par gramme).

Année de la récolte Mcuyenne de la flore aérobie a 30°C
1986 0,15 . 103
1987 1 .103
1988 1,97.10°

Il apparait a l'observation de la figure 10 que le nombre moyen de micro-
organismes aérobies a 30°C diminue ccnsidérablement au fil des anndées. Ainsi,
les miels de 1986 analysés en 1989 ne conticnnent plus que 0,15 10° germes

par gramme contre 1 102 pour ceux de 1987 ot 1,97 103 pour ceux de 1988.

Enfin, dans tcus les échantillons, il v a abtsence de germes de contamina-

tion fécale, de germes pathogeénes et de levurcs.

S'agissant de 1'¢chantillon de miel de trigones, 7,2 103 germes ont été
dénombrés par gramme de produit pour la flore aérobie a 30°C et 60 germes
par gramme pour les moisissures. Il y a également absence de germes de contami-

nation fécale, de germes pathogénes et de levures,
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Figure 10 : Evolution de la moyenne de la flore aérobie a 30°C
des miels du secteur semi-moderne

(analysés en 1989).

Nombre de garmes/q

2000 1 1,97. 107

1500 _;_

3

1000 1. 10
500 |
-

0,15. lO3
Mielsde 1986 Miels de 1987 Miels de 1988 Année de récol-

te.




-~ 127 -

2.2, DISCUSGICN.,

Les résultats que nous avons obtenuz sont proches de ceux trouvés
par différents auteurs (19), (29), (35), (63), (80), (382), (83).T¥gsET et
collaborateurs (82) sur 14 échantillons de miel de France trouvent cdes valeurs
allant de 0,25 102 4 16 10? germes par gramme de produit pour la flere aérobie
a 30°C.NDIAXE (63) trouve des valeurs ¢ 16 102 a 37 10% germes par gramme
sur 6 <&chantillons de miel sénégalais tanlis gque TOURE (80) conne un chiffre
moyen de 18 102 germes par gramme sur 1 échantillen e miel de mélange des

&tablissements Paul GELOT.

Les moisissures se retrcuvent <ans le miel a Jestaux faibles mais variables,
TYSSET et ccllaborateurs (82) trouvent Jes valeurs de 0 a 2500 champignons
cans les miels francgais, tandis gue TOURE (80) trouve Jdans le miel de mélange,
50 moisissures par gramme e produit. Elles sont présentes a 1'état de spores

et les genres les plus fréquemment recontrés sont Mucor et Penicillium (29).

Le miel peut é&tre pollué depuis le stade de son élaboration par les abeilles

1

au cours de son stockage dans les raycns e cire (81), mais surtcut au stade

des manipulations pour scn extraction et sa commercialisation.,

Les résultats précédemment évoqués prouvent l'inaptituce du miel a servir
de milieu de culture pour la plupart des germes. Cela est <t a la conjoncticn

cde multiples facteursdfattawess 4 leur croissance; nctamment

sa faible teneur en eau libre g

sa forte concentraticn en sucres ;

- son pH acide

-~ la présence ce substances inhibitrices tel que l'acide formique qui
est un puissant agent consers ateur
- sa faible teneur en protéines et lc rapport carbore sur amte (C/N)
trés élevé (94/1) qui freine le <éveloppement des bactéries ce la classe

c.es Asriorurales en inhibant les synthéses pretoplasmiques (82).
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En cutre, selon TYSERTEt coll. (8), (82), si dans le miel nous ne consta-
tons encorc que trés rarement des altérations cu des scuillures, la cause en
est d'aboré aux moyens bien adaptés de lextraction et du conditionnement
par les apiculteurs compétents. Or, l'extension ce la preduction et ce la commer-
cialisaticn Ju miel entrainent de plus en plus des mélanges et de nombreuses
manipulations qui sont autant de nouvelles sources de pollutions, si certaines

précautions ne scnt pas prises pour les éviter,

Il s'avére ainsi que la flore aérobie a 30°C est plus élevée dans les miels
du secteur semi-moderne que dans ceux <u secteur traditionnel (figure 8).
Cela s'explique par le fait que ces miels y subissent des traitements plus nom-
breux et rentrent en contact avec plusieurs surfaces, augmentant ainsi la charge

microbienne initiale.

Enfin, faute de temps et de moyens techniques, certains germes d'altéra-
tion, tels que les lactobacilles et les leuconcstocs n'ont pas été recherchdis. Ceci
constituerait un complément indispensable pcur une beonne appréciation des
modes cde conservation a long termc des miels du plateau ce l'Acdamaocua, Cepen-
dant, l'analyse de 1'évcolution de la population microbienne des miels du secteur
semi-mocerne montre une diminution de la flore aérobie a 30°C en fonction de
I'dge du miel. Il semtlerait conc qu'en vieillic sant le miel devient trés paucimicre-

bien.



QUATRIEME PARTIE :

PROPOSITIONSD'AMELIORATION
ET PERSPECTIVESD'AVENIR,
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L'apiculture pratiquée actuellement sur le plateau de l'Adamacua permet
de ccuvrir les besoins des consommateurs Je cette région. Mais cette activité
constitue un danger permanent pour les apiculteurs car les méthodes d'expleitation
demeurent en grande partiec artisanales et peuvent conduire a des dommages

corporels.,

Cependant, la présence dans cette zone de quelques cxploitations semi-

modernes amene a croire a la possitilité d'une amélioration de la situation présente.
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CHAPITRE 1 :

FROPCEITIONS D'AMELIORATION

¢ cette question, il est intéressant ce suivre

!.'-

pour une approcche logique
twints scnsibles ¢t ¢n propesant pour chacun
augmenter la procduction

)
o

Ia "filiére micl" on recensant les
dleux des éléments d'amélicration. Un impératif se dégage
ce miel tout en protégant l'abeille et 1'homme.

o
c

Afin d'atteindre cet objectif, il faut

* En amont,

wvo

- amélicrer les méthodes d'exiloitation

o

¥

- diversifier les procductions agiccles

°

- associer l'apiculturc & l'agriculture ;

?

- former les apiculteurs

- entreprendre ces recherches dans le domaine agicole.

* En aval,

°

- crganiser les circuits de commercialisation ;

~ réaliser un contrdle cde qualité des produits obtenus.

AMELIORATION DES METHGDES D'EXPLOITATION.

1.
car le

Nous allons ici, nous intéresser au secteur traditionnel,
semi-moderne ne cemande qu'a &tre dtendu,

secteur
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Le point de départ de cette action dcit &tre le changement cdes habitudes
des apiculteurs, car elle provequera des bouleversements importants en introdui-

sant de nouvelles centraintes.

Nous savons maintenant quc l'apiculteur du tglateau de 1'Adamacua est
un homme qui travaille individuellement, en utilisant un matériel dont la durée
de vie cxcéde rarement 2 & 3 ans et en consacrant 2 l'apiculture un temps limité.
En cutre, ses dépenses pour l'acquisition du matériel de travail sont limitées

au strict minimum,

I1 a été constaté gu'il n'y avait pas une grande tendance a augmenter
la production apicole car le marché de miel reste rudimentaire, aléatocire, sujet
a d'importantes disparités.

En conséquence, les acticns ci-apreées s'averent indispensables.

1.1. AMELIORATION DE L'HARITAT DE L'ABEILLE.

L'acteur rrincipal de l'apiculture est l'abeille. Il va sans dire qu'il lui
faut des ¢quipements respectant son mode de vie scociale. La ruche traditicnnelle
est certes un habitat déja amélicré pour elle. Mais I'homme, en récoltant le miel,
vy cree des dommages tels qu'elle cdevient une cause importante de tracas pour
les abeilles. Il faut donc un habitat qui se¢ préte micux aux manipulations. Sur

ce plan, deux possibilités existent :

~ améliorer l'hakbkitat traditicnnel;

~ intrcduire cdes innovations technclogigues.

S'agissant du premier point, la connaissance de la disposition des rayons
dans la ruche s'avére importante. En effet, les abeilles installent le couvain
a l'entréc de la ruche (figure 11), les rayons de miel se trouvant au fond. Il
faudrait donc que les apiculteurs utilisent des ruches a deux ouvertures, l'une
servant a l'entrée des abeilles, l'autre permettant d'accéder directement aux
réserves de miel sans endommager le couvain lors de la récclte. Ce type de
ruche traditionnelle a deux ouvertures n'existe fpas encore dans la région de
I'Adamacua. L'acceptation de ce medele par les apiculteurs semble facile, car

il ne bouleverse pas leurs habitudes. Les colonics ainsi protégées continueront

a produire cdu micl et & proliférer, augmentant le nombre d'essaims qui peupleront



A3 -

Figure 11 : Amélioration des ruches traditionnelles.
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11— i . Ruche traditionnelle.
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Source : (84).
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alors facilement les mouvelles ruchese. Un renforcement de la ruche 4 tel que
réalisé dans le secteur de l'apiculture mixte ( photographie 9),les protégera

en outre contre l'action des prédateurs gui sont nombreux dans la régione.

I1 faudrait également que les apiculteurs optent pour une récolte partielle
des rayons, car leur pratigque actuelle consiste & enlever le plus de rayons possi-

bley le tri se faisant par la suite. De plus, les amateurs de couvain doivent

renoncer a en comsommer, car c'est "tuer la population & la base".

Cette étape d'amélioration de 1l'habitat traditionnel sera sans aucun doute
un premier pas vers des innovations plus importantes; car les apiculteurs appren-—
dront & mieux connaitre l'abeille. Ils n'ont en effet qu'une connaissance trés
approximative de la biologie des abcillcs, base d'une réelle promotion de cet
arte Il faudra donc introduire par la suite des technologies nouvelles, sinon
vulgariser celles déja existantes. A ce niveau, il serait souhaitable de procéder
& un choix judicieux des systémes. Il cxiste cn cffet dec ccnnalcgancee précises
dans les pays développds, mais l'abeille de ces pays ne possé&de pas les mémes
caractéristiques que 1l'abeille africaine. Il semble plus réaliste de s'inspirer
de l'expérience de nombreux pays africains, comme par exemple le Kenya, qui a
pu mettre sur pied une ruche formée A'une seule chambre et renfermant des barret-—
tes ol sont accrochés les rayons de miel (figure 12). Ces barrettes mobiles don-—
nent & ce type de ruche toutes les caractéristiques d'une ruche moderne & cadres
mobiles sans hausses. Faite en boisy elle a une durée de vie longue ct résistant
bien & l'action de certains prédateurs. Nous pensons gqu'elle représente la solipe
tion appropriée vers laguelle doivent tendre les innovations dans le domaine de

1'apiculture traditionnelle.

L'gpiculteur doit alors transformer ses habitudes et mener une activité

plus contraignantey car :

~ l'acquisition de telles ruches nécessite un apport d'argent qu'il ne dé-

tient pas toujours

~ le peuplement de ces ruches passe généralement par la capture des

essaims & l'aide des ruchettes pizges.
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Figure 12 : Ruche a barrettes : la ruche kenyanne.

a) ruche compléte.

couvercle
recouvrant
les barrettes

trou d'entrée

planche de vol

b) barrette.

=

Sources : (1), (84).
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Quoiqu'il en scit, le bculeversement des moeurs ne sera pas fkiés
profond, lapiculteur restant tcut cde méme libre de son temps malgre
quelques travaux d'entretien supplémentaires pour préserver les ruches

de Y'action des feux de krousse.

Nous pouvons envisager enfin le cas de llintroduction des ruches
moderncs acdaptées a l'abeille africaine (69). Il existe en effet des fabri -
ques spécialis¢es dans ce dcmaine. Mais comme signalé, pour l'apiculteur
tropical, les ruches sont placées dans les arbres, la notion de visite
et de suivi de la colonie est & peine ccnnue et l'ouverture d'une ruche
se fait de nuit. Les avantages ne cumpensent pas selon lui les contraintes
engendrées par ce ncuveau matériel. De plus, son introduction devra
s'accompagner de celle d'un matériel de traitement des produits (extracteur:
épurateurs) dont le cofit cxorbitant pour son modeste revenu l'obligera
a2 s'endetter .. Cependant, ce volet est réalisable dans le cadre d'un projet
régional, avec suivi et contrdle de 1'Etat. Des projets de développement
apicole a3 un niveau individuel se sont en effet soldés par un echec, les
ruches modernes étant plus ou moins abandonnées ou utilisées comme

des ruches traditionnelles dés la fin du projet.

Pour une approche yplus facile des ruches en vue d'en récclter

du miel, une amélioration du systéme de protection s'impose,

1.2, AMELIORATICN DU SYSTEME DE RECCOLTE.

Lors de la récolte, Mapiculteur devra affronter les abeilles. Une
protecticn efficace contre leurs piqlires nécessite 1'acquisition d'un matériel

ce charge financiére acceptable :

- un enfumcir pour calmer les akeilles (figure 13) ;

- les vétements de protection (masque, combinaison, gants).

Ce matériel peut &tre fabriqué par des artisans locaux et leur acceptation
par les apiculteurs traditicnnels posera sans doute peu de probléme, a condition
qu'il soit organisé des séances de démonstration en vue de les convaincre de

son efficacité.



sortie de la fumée
‘\ Figure 1% : Schéma d'un enfumoir.

cbne de diffusion

MODE D'EMPLOI

soufflet
1/ Ouvrir le céne de diffusion ;
charnidre 2/ Mettre un papier enflammé dans le foyer;
—_—>
\L 3/ Ajouter de la paille ou des morceaux de toile
de jute, tout en activant doucement le soufflet;
'
4/ Refermer le céne de diffusion lorsque le .~
res- combustible se trouve correctement allumé; N
sort (6)N
corps ou foyer > 5/ Actionner le soufflet pour faire sortir Ia |
fumée.
L
T j -“\
grille

entree de 1'air

Sources : (17), (43), (84).



La crainte des piqlires d'abeilles, qui constitue un frein a l'installation

d'un nombre important de ruches, n'aurait plus sa raison d'étre.

Les risques liés & la récolte du miel se trouveraient cncore réduits si
les apiculteurs arrivaient a comprendre que les ruches, méme placées a hauteur

d'homme, se peupleraient et produiraient autant que cclles ituées: en hauteur.

Ce matériel, couplé a 1'utilisation des ruches traditionnelles amélicrées
ou de nouvelles ruches, contribuerait sans aucun doute 3 augmenter la production
d'un miel de meilleure qualité (les raycns n'étant ni brllés, ni salis par les

cendres ou les débris d'une torche).

Cette meilleure qualité du miel devra &tre maintenue tout au long de la

"filiére miel" et ceci passera par une amdélioration des techniques d'extraction.

1.3. AMELIORATION DES TECHNIGUES D'EXTRACTICN.

I1 a ¢été constaté que les apiculteurs traditionnels ne filtrent pas leur
miel, mais le traitent selon les cing méthodes décritesi dans le chapitre -2wux
de la deuxiéme partie. Parallélement, les apiculteurs modernes de la région traitent
le miel traditionnel par une série de filtrations, suivies cd'un repos plus ou mcins
long, leur p.ermettant d'obtenir un produit final de mecillcure qualité. Cette prati-
que semble facile a introduire dans le secteur traditionnel en conseillant aux
producteurs de filtrer leur miel sur un filtre a farine, qu'ils peuvent se procurcr

sur tous les marchés.

Le repos du miel filtré permettra ensuite :

- la remontée a la surface des plus petites impuretés ;

- 1'évaporaticn de l'eau si le miel est trop liquide.

La maturation du miel est importante car sa teneur en eau conditionne

sa conservation (trop liquide, il fermente).
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Enfin, il est important d'insister sur les mesures d'hygiéne: qui doivent
accompagner toutes ces manipulations, afin d'éviter une forte contamination du

produit.

Bien que ces innovations soient sources de dépenses pour les producteurs
habitués & investir trés peu dans ce travail, nous pensons qu'il accepteront
ces changements indispensakbles a l'chtention d'un produit de meilleure présentation,

de meilleure qualité et & un prix relativement bas.

Mais, pour une rentabilisation maximale de ce secteur, il convient de

chercher & diversifier les productions apicoles.

2. DIVERSIFICATIONS DES PRODUCTIGNS APICOLES.

L'apiculture n'est réellement rentable que si plusieurs produits du rucher
sont exploités. Il s'agit, en plus du miel, de la cire, de la gelée royale et du

pollen.

La production de la gelée royale et du pollen nécessitant un matériel
et des techniques modernes, en vue de 1'élevage des reines et de la récupération
du pollen ;; leur exploitation doit étre réservée au secteur moderne. En revanche,

les deux secteurs peuvent produire de la cire.

L'abeille africaine est reconnue étre une trés bonne ciriere, la production

par colonie avoisinant 4 kilogramme (1), (84).

La cire est un produit dont la demande mondiale ne cesse de croitre.
En ocutre, les artisans locaux cherchent cet élément indispensable a la réalisation
des statuettes en bronze. Il serait tout a fait judicieux de profiter de cette

situation pour accroitre sa production.

Les méthodes de production de la cire commerciale telles que décrites
dans le chapitre 2 de la deuxiéme partic nous semtblent bonnes. Cependant,
dans le cas ou une exportation scrait envisagée, il convient d'ajouter une ncuvelle

méthode de production basée sur 1'utilisation de 1'énergie solaire, car il faudrait
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répondre aux exigences de la demande.

La production de miel et dc cire se trouverait facilitée si une association

véritable était réalisée & l'agriculture.

3. ASSOCIATION AFICULTURE-AGRICULTURE.

Il s'agit ici d'agir sur le premier maillon de la ‘chalme apicole" qui est

la fleur.

Le nectar floral est la principale matiére premiére de la production de

miel. Sa grande disponibilité est - source d'une importante production de miel.

L'Adamacua se situe dans une zone ol l'agriculture peut étre trés florissan~
te. Le développement des vergers est possible et le rendement de ceux-ci pourrait
&tre amélioré si a c6té il y a des colonies d'abeilles qui assurent la pollinisation
des fleurs. Le fait que les apiculteurs socient & 93 P 100 des agriculteurs est

la preuve que cette association inconsciente peut devenir une réalité.

Le développement des vergers constituera donc un nouveau souffle pour

l'agriculture dans cette région.
La question qui se pose maintenant est de savoir comment introduire dans
un milicu qui posséde des pratiques anciennes, les quclques innovations souhaita-

bles. Nous pensons: que la solution réside dans l'information par la formation.

4. FORMATION DES APICULTEURS.

L'action appropriée serait de créer un centre pilote ot se dérculeront
des stages de formation des apiculteurs. Une telle action ne serait envisageable

que dans le cadre d'une apiculture intensive utilisant des méthodes modernes.

Nous estimons pour notre part qu'il faudrait agir par l'intermédiaire des
structurcs du MINEPIA. En effet, il serait facile d'inclure dans le programme
de recyclage des chefs des CZ¥ un volet de formation des apiculteurs dans ces

centres.Etant en contact permanent avec ces derniers, les chefs des CZV joueraient
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un rdle de vulgarisateur dcs techniques modernes dans le secteur traditionnel,
les opérations de contrdle étant effectuées par les concepteurs (cadres de la
santé animalc). Cette action serait sans incidence. mnégative sur l'encadrement
des éleveurs cde bétail dans la mesure ou la saison apicole se dércule a un moment
ot le gros du bétail est parti en  transhumance vers les provinces du centre

et de 1'Est.

Les stages de formation dans ces centres s'adresseront ¢galement a tous

les apiculteurs qui le souhaiteraient.

Cette formation devra porter sur la biologic de 1'abeille, en prélude a

une cxploitation mederne (gn«dévelappant des .aspeetsinouveauktels que :

- la nécessité d'une modernisation des méthodes d'explcitation ;

- l'acquisition d'un matériel nouveau et son mode d'utilisation ;

- la notion d'un projet de dévelcppement, avec le regroupement des apicul-

teurs en coopératives ou en groupements d'intérét économique -
Une fois ces innovations introduites dans la pratique apicole, la production

pourra s'accroitre., Par conséquent, toute action .d'amélioration . deit prendre

en compte les problémes que pourrait . poser 1l'écoulement cu miel et de la cire.

5. COMMERCIALISATICN,

Les circuits commerciaux existants permettent a4 plus ou moins courte
échéance d'abscrber la quasi-totalité de la production de miel, Mais, grice aux
nouvelles innovations, cette derniére va augmenter et trés rapidement, ce cadre
micro-économique sera saturé et il sera alors impératif d'crganiser l'écoulement
des produits vers les centres de consuommation. I1 serait alors souhaitable de
recenser ces grands centres afin d'y acheminer le miel produit. Cette acticn
ne sera efficace que dans la mesure ol des commergants ou des sociétés de la
place s'intéressercnt a la vente de ce produit. Clest la cas du SENEGAL ou

la SERAS (Scciété d'Exploitation cdes Resscurces Animales du Sénégal) ct
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les établissements Paul GELOT contribuent au progrés dans la commercialisation

et l'écoulement du miel, en l'achetant et en le conditionnant pour ensuite le vendre

(63 ),(69), (80).

Pour accroitre la demande, il faudrait agir surles prix du miel en les
ramcnant & un prix attractif: pour l'acheteur., La publicité par les techniques
audic -visuelles a prouvé son efficacité dans bien de domaine. Il serait opportun
d'en faire bénéficier le secteur apiccle, contribuant ainsi 3 mettre en pratique
le slogan Yconsommer camerounais" préné par les opératcurs économiques de

ce pays.

Dans tous les cas, la solution type est difficile & trouver ; elle dcit étre
recherchée en fonction des données sur le commerce tant intérieur qu'extérieur
du miel. Ceci est d'autant plus important que le probléme de débcuché peut consti-
tuer rapidement une source ce blocage qui entrainerait le désintéressement des

apiculteurs pour l'activité apicole.

11 faudrait cn plus, examiner le cas des grossistes de miel des villages
de Ngacundal et Gangui (cf. carte 6). Ils pourraient se regrouper en une ccopéra-
tive de commercialisation du miel. Mais, vu l'esprit individualiste qui caractérise
les hommes impliqués dans la production et la vente du miel, cette coopérative

nous semkble de réalisation incertaine.

Outre ces actions concrétes utiles a 'augmentation de la producticn mellifére,

il en existe d'autres qui doivent contribuer au renforcement des acquis, a savoir:

- la recherche :

- le cuntréle .

6, RECHERCHE.

L'abeille de nos régions n'évolue que par le hasard de la fécondation.
Elle est réputée méchante mais travailleuse. Il est donc possible de faire une
sélection dans le sens d'une diminuticn de son agressivité et d'une augmentation
de son instinct de productivité. 11 existe sans aucun doute des souches trés

productives qu'il faut favoriser.
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7. CONTROLE.

Dans toute entreprise destinée a mettre a la disposition de la population
des denrées alimentaires, des opérations de contrile s'averent nécessaires pour
avoir un produit de trés bonne qualité. Ces opérations sont réalisables a différents

niveaux de la c¢haine agpicole :

- au niveau des exrploitations. Ici, les producteurs doivent veiller a res-
pecter les mesures cd'hygiéne lors de la récclte du miel. Une propreté
des locaux permet de réduire la cuntamination initiale et garantit une
bonne conservation du miel. Les producteurs modernes doivent réguliére-
ment nettoyer et désinfecter les surfaces qui entrent en ccontact avec
le miel, en vue de proposcr un procduit cncore plus sain aux consommateurs.
Un contrdle par les agents Cu service d'hygiéne semble en cutre indispen-

sable 4 ce stade ;

- au niveau de la commercialisation. Les services vétérinaires dcivent
réaliser un contrdle de la qualité du produit vendu par des examens orga-
ncleptiques et de laboratcire pour apprécier la flore totale, rechercher
celle de contamination fécalc et celle pathogeéene, ainsi que le taux de
saccharose dans le cas ou un circuit commercial vers l'extérieur du pays
serait envisagé. Cc contrdle doit également se faire dans les entrepdts
de stockage lorsque ceux=-ci existent.
De plus, au niveau des rusherxs, il est indispensable de pro€éder au
contrdle des différents arbres melliferes environnants en vue d'¢liminer ceux

qui scont indésirables dans le cas ot ils scnt peu nombreux et d'encourager

la plantation des meillcurs.

En outre, toute activité humaine gui exypleite un groupe d'animaux est
rapidement source de problémes tels que ceux relatifs a4 la santé animale et a
la commercialisation des produits. Contrairement aux pays développés, il n'existe
ras une réglementaticn apicole au Camercun. Or, nous avons vu que les abeilles
peuvent &tre victimes de divers affections parmi lesquelles les maladies légalement

réputées contagieuses (M.L.R.C) figurent en bonne place.(28),

Un volet réglementation apicole deit étre mis en place dans la réglementation
vétérinaire camercunaise, avec comme préalable une étude et un suivi de la patho-

logie a.p icole du Camercun.
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CHAPITRE 2 :

PERCPECTIVES DFAVENIR.

L'analyse du niveau actuel du déveleppement de l'apiculture dans la provin-
ce de l'Adamacua a montré qu'clle est encore en grande partie au stade tradition-

ncl et qu'un secteur moderne tenc a se <évelopper,

L'Yimportance du nombre dJd'apiculteurs traditicnnels (700), des ruches
traditionnelles (31357) et de la producticn de miel (au moins 300 tonnes), prouvent
que l'apiculture est une activité qui intéresse un grand nombre de perscnnes,
les circuits commerciaux permettant d'abscrber toute la producticn a plus ou moins
courte échéance. De rplus, l'exemple des apiculteurs mocernes installés dans
la prevince de 1'Acdamaoua démontre qu'une amélioration des méthodes d'exploitation
est possible. Nous avons vu quelles améliorations étaient nécessaires pour permet-
tre une plus grande fprésence des fproduits <u rucher, surtout de la cire et
¢u miel; sur les marchés du pays. Pour ccnquérirles marchés extérieurs, ceux

ci devrcent étre Jd'une qualité optimale et d'ur . prix relativement abordakle pour

&tre comy étitifs.

il est méme possible que lintrccduction e nouvelles technigques suscite
des  exrérimentations conduisant a la mise au peint dfun type <e ruche adapté
au contexte cu plateau de 1'Adamacua, Ce cas ce figure a été cbservé au Ghana
ou stephen ADJARE ( 1 ) a présenté les mocdifications subies par la ruche i barret-
tes kenyanne afin de mieux rentakiliser son utilisaticn dans le contexte de son

rays.

Ainsi, malgré son ¢état rudimentaire <Zans l'ensemble, l'apiculture cdans
la prcvince ce 1'Adamaoua est appelée a subir des mutations si clle veut continuer
a cdrainer un grand nombre de producteurs, et concourir a une augmentation
de la precduction de miel pour le plus grand bien des consommateurs et pour
atteindre une autosuffisance durable en miel. Ce dessein demeure pour llinstant

le pari a relever.

oo



CONCLUSION GENERALE.
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Le jplateau de VAdamacua jposséle unc végdtation de savane arborée cu

I I O

I*¢levage et l'agriculture sont les rprincipales activités. Lfapiculture ne vient

qu'en complément, mais n'est cepcncant pas négligeatle sur les plans nutritionnel
1

et éccnomique. Il s'agit d'une apiculture de type traditionnel, avec quelques

cas d'évclution vers une ajiculture <¢ type amélicrl.

Elle ecumait aujourd'hui un niveau <¢levé Jdans les pays développés ou
il  existe dcs renseignements détaillés sur une meilleure conduite d'un rucher.
Inversement, clans la plupart des pays cn voie de <éveloppement, ces infcrmations
sont trés peu connues et l'apiculture a a peine éveolué vers une ¢étape améliorée.
Clest le cas ¢u Camercun en général et de la province de 1'Acdamaoua en particulier

ou les apiculteurs traditionnels scnt les plus nombreux.

L.e rccensement nous a permis de dénombrer 700 apiculteurs tracditionnels
cans 14Z villages répartis sur toute la province, exploitant 31 357 ruches tracition-
nelles. 59 P 100 des apiculteurs et 62 P 100 des ruches se trouvent dans le
départemeni du Mbéré, qui apparait a2insi comme une grande zone cd'apiculture.
Cette exploitation ces abeilles permet de fournir a la population une quantité
de miel d'envircn 300 tonnes, ce procduit étant d'une bonne qualité bactériclegique.

Nous constatons en outre que 93 P 100 des apiculteurs sont cles agriculteurs.

Un secteur semi-moclerne s'est également imrplanté dans la province, concer-
nant 3 apiculteurs dont 2 expatriés. Le¢ rucher y comporte les ruches de type
traditicnnel; traditionncl amélicré cu modernc, tandis gque le traitcment du miel

s'y cpére rar des procédés modernes ou amélicrés.

Mise & part l'action des enncemis Jdu rucher, le facteur limitant dans la
filiére miel est rcprésenté par le mode de récclte, qui s'effectue sans dispositif
de protection cfficace et cause socuvent es Gommages cerporels et parfois méme

des pertes de vies humaines par pigliresd'abeilles ou par chute des arbres,

Les circuits commerciaux sont comjplexes, mais parviennent a abscrber

la procduction actuelle e miel.
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Il nous semkle possible et indispensatle dlaugmenter la production de
miel afin dJe satisfairc les besocins des consommateurs. Pour sc¢ faire, il faut
rendre plus perfermants les outils e production, tout en développant les points

susceptibles d'accroitre le ren:dlement en micl et la rentabilité de l'activité apicele.

Ncous proposons ainsi

d'améliorer les méthodes d'exjloitation, en agissant sur I'habitat de

1 a

I'abeille, les systémes de récclte du miel et les techniques d'extraction;

- de diversifier les productions apicoles s

- d'assccier l'apiculture et l'agriculture ;

- d'assurer la formation ces apiculteurs ;

- d'organiser la commercialisation des produits du rucher ;

- de mettre en oeuvre un programme d<e recherche pour apporter aux

apiculteurs une souche d'abeilles mcins agressive et plus preoductive ;

- de réaliser enfin un contrdle en vue de garantir la qualité ces j.roduits

scumis a la consommation humaine et basé sur unc réglementation adaptée.

Ces innovations doivent avoir pour corcllaire un changement des habitudes
des arpiculteurs car si la plupart sont facilement assimilables; certaines entrainent
de prcfonds bouleversements de moeurs par llintrcduction de nouvelles contraintes.
Elles seront synonymes d'une croissanc: de la production et contribuercnt 2

réaliser l'autosuffisance en miel, en fournissant un produit de bonne qualité.
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FICHD DE RECESEMENT
FICHE D'ENQUETE.
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CENTRE ZOOTECHNIQUE ET VETERINAIRE DE : ...cececcscoesceacassossacse

RECENSEMENT DESE AFICULTEURS.

NCM ET PRENOM ETHNIE VILLAGE NOMBRE DE QUANTITE FRO-
DES APICULTEURS RUCHES INS- | DUITE ANNUEL-
TALLEES LEMENT




FICHE D'ENQUETE

Départemernit oecesooooocaoooosccoansee Arrondissement, . vuvoeooe
CZV Ce eoveneecaoVillaBe coveeeesoes DAate . vureoeesoeceoonnnns
NCm et FYéNncm ceececesscessssocsoncsoedtNNi€ 400 ttvtncnvonneonsa

- quellé est votre activité principale (élevage: ou agricv ture ?

- depuis combien Ce temps faitesw.vous l'apiculture ?

- en dehors de votre activité principale et Jde lapiculture, avez..vous d'autres

activités ? si cui, lesqueiles ?

- pourqguoi faites.vous du miel ?

- combien de ruchesavez.vous posd. cette année ?

- fabriquez.vcus ces ruches vcus mémes cu bien les achetez.vous ?

- si vous fabriquez vos ruches, avec guel matériel lesfabriquez. vous ?

- si vous achetez, pourquci ne les fabrigquez_vous pas vous méme ?

a combien achetez_vous la ruche ?

a guel moment de 1'année placez.vous les ruches ?

- cu placez..vous vos ruches ?

- pourquoi vous les placez a cet endroit ?

- est—cc guc vous choisissez les arbres sur lesquels poser ves ruches ?

si cui, pourquoi ?

- ostwce que vous tenez compte Je la dircction des ruches sur l'arbre et de

la hauteur de l'arbre ? précisez.

- est.ce qgue vous utilisez des appidts pour attirer les abeilles dans la ruche?

si oui, lesquels ?

- récoltez.vous aussi du miel sauvage ?

-a quel moment de l'année récoltez_vous le miel ?

- combien de fcis vous récecltez la méme ruche <ans l'année ?

- combticn d'année une méme ruche peut donner du miel ?

- ccmment maitrisez.vous les abeilles lors de la récolte ?

- aprés la récolte, comment sortez_vous le micl Ces alvéoles ?

- et quand vous avez sorti le miel des alvéoles,quves-t_ce que vous en faites?

- quelle quantité de miel récoltcza~vous par ruche ?

- quelle quantité de miel avez vous récaté cce toutes vos ruches cette année?

- est-ce que toutes les ruches procuisent la méme guantité cde miel ?

- est ce qu'il y a une différence dans le gofit, la couleur, ocu l'odeur selon les

ruches ?



- a part le miel, quels produits retivez.vous ce la ruche ?
- que faites_vcus de ces procuits ?
- dans quoi conservez_vous le miel ?
- que feaites.vcous de votre miel ?
- 4 qui vencez.vous votre miel ?
- comment vendez._vous le miel ? en gros ? au Séteil ?
- précisez les récipients dans lesquels vous vendez le miel.
- quels sont les prix ?
bUUteillc 0O @60 0P 800000 O0CO0CO0OGCHO80O6GO0O0CDO 6064 O

. au début de la récolte, ... ( tine

@6 & 55 808600 8 8000DREBSCDOSLEIS

autres a préciser

2060606000085 06004®06 60000800008

tine

800 8000000000666 48608600056 °PC0OOCSMAD

.3 la fin de la saison_____.____

(
(
é
( . Louteille,
2
(

- est.ce que vous utilisez le miel comme médicament ? si cui, contre quelles
maladies ?

- est.ce que vous produisez et vendez votre miel seul ou en groupe avec d'autres
personnes ?

- quelles sont les difficultés que vous rencontrez dans la production et la commer-
cialisation de votre miel ?

- quel type dlaide attendez.vous de l'Administration ?



ANNEXF 2 :

MILIEUX DE CULTURE UTILISES.



MILIEUX DE CULTURE.

FORMULEE INDIQUEES EN GRAMMES FAR LITRE D'EAU DISTILLEE.

1. EAU PEPTONEE EXEMPTE D'INDOLE.

-~

Peptone exemyte d'idole
Chlorure de scdium
e =17,2

Autoclaver a121°C pendant 15 mn

¢. GELCSE STANDARD POUR DENOMBREMENT (PCA)
Hydrolysat typsique de caseine
Extreait de levure
GLucose
Agar
Stériliser a 121°C pendant 15 mn
3. GELCSE WUTRITIVE (GN)

Peptone

Extrait <le viande
Extrait de levurc
Chlorure de scdium
Agar

pH = 7,4

Stériliser a 121°C pencant 15 mn

10

Ao I e oS N ¥

LS N NS )

15



4, GELCSE AU DESOXYCHOLATE 1 % (OL)

Peptone 10
Lactosc 10
Dé¢soxychclate de sodium 1
Chlorurc ce sodium 5
Phesphate dipotassique 2
Citrate ferrique 1
Cltrate sdesodium 1
‘Rpuge neutre i®
Ager? 13
pH £ 7,3

Ne pas autoclaver
5. BOUILLON LACTOSE BILIE AU VERT BRILLANT (BLBVB)

Peptone bactériclogique 10

Bile de boeuf 20
Lactose 10
Vert brillant 0,0133
rid =7,4

Stériliser a l'autoclave a 121°C pendant 15 mn

6. MILIEUX DE ROTHE

Bio polytone 5
Extrait d¢ viande de boeuf 4,5
GLucose 7,5
Chlerure de sodium 7.5
Azide de sodium 0,2
rH=7,2

Autoclaver a4 118°C pendant 15 mn



7. WILIEYU DE LITSKY

Peptone

GLucose

Chlorure de sodium
Phosphate bipotassique
Fhosphate menopotassigue
Azotydrate de sodium
Ethyl viclet

il = 6,847

Stériliser a l'autcclave a 115°C pendant 20 mn

8. MILIEU DE BAIRD-PARKER (BASE) (BF)

Peptone

Extrait de viande de bocuf
Extrait cde levure

Pyruvate de sodium
Chlcrure de lithium
Glycocolle

Agar

vh =7,2

Stériliser a 1'autoclave a 126°C pendant 20 mn

9., BOUILLON AU SELENITE (BS)

Pertone

Lactesc

Phosphate disodiguc
Gélénite acide de sodium
pi =7

Ne pas autoclaver

20

2,7
2,7
0,3
0,0005

10

10

12
14

10



10, GELOSE AU DESCXYCHOLATE-CITRATE-LACTOSE-SACCHARCSE
(GELOSE DCLS)

mélange spécial de peptonces 10
Thiosulfate de sodium 5
Dé¢soxycholate de sodium 2,5
Citratce de sodium 10.5
Lactose 5
Laccharose 5
Rouge neutre 0,03
Agar 12
o= 7,2
Ne pas autoclaver

11. MILIEUX DE XLIGLER
Extrait dc¢ viande cde boeuf 3
Extrait de levure 3
Peptone 20
Chlorure de sodium 5
Citrate ferrique 0.3
Thiosulfate de sodium G,3
Lactose 10
GLucose 1
Rouge de phénol 0,05
Agar 12
Stériliser & l'autoclave § 121° pendant .15 mn

12.MILIEY MANNITOL-MOBILITE-NITRATE
Hydrolysat trypsique ce caseine 10
Nitrate de potassium 1
Kannitcl 7,5
Zouge de rhénol 0,04
Agar 3,5

Ij,:H = 7g6

Stériliser a l'lautoclave a 120°C pendant 15 mn



13.MILIEU CITRATE DE SIMMONS

Sulfate ce magnésium 0,2
Citratc de sodium 2
Chlcrure de sodium 5
Phosphate ¢'ammonium 0,2
Phosphate d'ammonium monosodique 0,8
Bleu dc bromothymcl 0,08
Agar 13

H=26,8

1
Otériliser a 121°C pendant 20 mn



14, MILIEU UREE - INDOLE (milieu prét a l'emplei)

L-Trygtophane 3
Phot hate monopotassique 1
Pheorphate bipotassique 1
Chlorure de scdium 5
Urie 20
Rouge de rhénol 0,025
Alewel a 95° 10
rH = 6,7

15. MILIEU TRYPCASE-SULFITE-NEOMYCINE (TSN)
Bio-Trypcase 15
Sulfite de sodium 1
Sulfate cde Néomycine 0,02
Sulfate de Polymyxine 0,05
Extrait de levure 10
Citrate de fer 0,5
Gélose 13,5
Autoclaver a 118°C pencant 12 mn

16, BACTOC CGYE AGAR BAGSE
Racto - yeast Extract 5
Bacto - Dextrose 20
Bacto - Agar 12

cH=7,0 20,2

Stériliser 3 1'autoclave a 121°C pendant 15 mn
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