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INTRODUCTIONW
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Lientrave majeure au développement et a 1'intensi--
fication des productiond animales reste encore, dans les
pays en développement, l'insuffisance des disponibilités
alimentaires et dfabreuvement ,aggravée par la connalssance
partielle et imparfaite de certalnes normes physiologiques
des animaux. iBns les stations de rechefche et de production
les efforts d'amélioration sont occultés par une mauvaise
alimentation. Ainsi 11 n'est pas rare d'observer chez
certains individus ou méme sur tout un troupeau, une sous~
nutrition en saison séche préjudiciable & la rentabilité de
lfunité de production.

Cependant, l'amélioration des productions animales
peut trouver une solution par l'amélioration des conditions
d'entretien telles que la prophylaxie des grandes endémiles,
une bonne connaissance des animaux et de leurs besoins et

enfin, une bonne couverture alimentaire.

Les mauvalses conditions d'elevage compromettent la
lutte contre le déficit des protéines animales, déficit
souvent 1lié a ce probleme de développement de la production
animale et qui fait dire accertains auteurs gque le sous-
développement entretient le sous-—-développement.

Le wEpartement de Physique et Chimie biologiques
et médicales de 1l'Ecole Inter-Etats des Scilences et Médecine
Vétérinaires (E.I.S.M.V.) de (AKAR a contribué par un certain
nombre de travaux & une meilleure connaissance de la
Biochimie sérique du zébu gobra. Etant donné 1'importance
que revét l'alimentation dans 1l amélioration des productions
animales, actuellement, dans le wépartement, les travaux
sont orientés dans la recherche des marqueurs sériques de
l'alimentation.



Ce qui explique que notre présent travail de theése
a pour objectif de comparer des animaux dans différentes
conditions alimentaires et montrer les variations des constituants
plasmatiques en fonction de ces conditions alimentalres.

Notre plan est envisagé comme suit

- une premiére partie bibliographique comprenant trois
chapitres.

Le premier évoque les effets des apports alimentaires,
le deuxiéme est consacré a l'étude des différente parametries
sériques ¢étudiés et le trolsiéme porte sur la relation existant

entre les apports alimentaires.

- une deuxieéme et derniére partie constituee de deux
chapitres

Le premier est réservé au matériel et méthodes et le deuxieme
aux résultats et discussions.
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CHAPITRE PREMIER : EFFETS DES APPORTS ALIMENTAIRES

1 - 1 - EFFETS IV':'N ABRPORY ALUNENTAIRE EQUILIBRE

Une alimentation équilibrée dolt assurer un optimum
ni trop, ni trop peu c'est-a-~dire renfermant tous les nutriments
en quantite ét qualité nécessaires, permettant de couvrir les

besoins de l'animal, besolns variant au cours de son existence.

1.1 - Chez le veau avant sevrage (veau préruminant).

Le jeune animal, apres la vie intra-utérine au cours e
de laguelle il était 1ié & sa mere par le bials du cordon
ombilical, est encore, aprés la naissance, & la périlode
d'allaitement; tributaire de sa mére a laquelle il est de
nouveau 1ié par le cordon lacté. Une alimentation correcte a
cette étape de la vie du veau est trés 1importante (17 -~ 23).
Car détermine toute sa carriére productrice future. Il s?avére
donc 1mpéerieux de velller attentivement & l1'alimentation de
la mere afin que cette derniére soit en mesure de fournir za
son petit un apport de lait normal. Alnsi une alimengation:-
rationnelle permet au jeune dfexprimer la totalité de son
potentiel de croissance (30), et cela précocément (23), de
renforcer ses barriéres de résistance (9) (aprés absorption
précoce et suffisante de colostrum dans les premléres heures
de la vie), diextérioriser ses potentialités génétiques (18).

Aprés une pérlode plus ou moins longue d'alimentation
au lait, le veau tend progressivement a son indépendance
nutritionnelle.,

1.2 - Chez le veau aprés sewrage (veau ruminant)

A la rupture de cordon lacté correspondant au sevrage,
le veau doit faire face & une alimentation sollde cellulosique.
Ce sevrage intervient pendant la phase de croissance ou les



besoins nutritionnels sont élevés et ou les réserves corpo-
relles sont limitées ; donc une alimentation adéquate 1lui
assure une crolssance normale sans rupture et sans retard (23) ;
cecl permet & l'animal d'atteindre vite 1l'&4ge de produire,

8ge qui varie selon le type dfexploitation vers laquelle

est orienté l'animal.

1.3 - Chez 1l'adulte en production

La production de lait, de viande ou tout autre
produit d'origine animale nécessite que l'animal soit mis
dans les conditions d'alimentation favorables. Car le niveau
alimentaire a un effet sur la quanglté et la qualité des
prodults. Une expérience réalisée sur le zébu Gobra a la
ferme de Sangalkam a montré l'effet d'une alimentation .uili-
équilibrée sur la production de viande (60).

Une étude similaire a été menée également sur le zébu malgache
et a entralné une amélioration de la carcasse (56)., Aussi la
production laitiére nécessite une bonne alimentation et un
abreuvement & volonté assurant du lait en quantité et en
qualité suffisante (46).

Pubrei.la-.satTsfastion dessbasbinbidesproditgtlons;
l'alimentation doit couvrir les besoins d'entretien, les
besoins supplémentaires de croissance (chez les génisses en
gestation) et de gestation.

Mais cette situation slimentaire n'est pas toujours satisfailte
et, de ce fait, il est victime de troubles trés souvent
visibles & plus ou moins long terme selon le nutriment en

exXceés ou en carence.

2 - DESEQUILIBRE ALIMENTAIRE

La rupture de 1l'équilibre alimentaire entraine une
pathologie plus ou moins caracteristique selon le cas, en
méme temps que 1l'on assiste a une détérioration des performances
zooteehniques des animaux. Les troubles observés peuvent
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découler directement d'un apport inadéquat de nutriments
maladies par carence, par exces, intoxications par les
nutriments, ou étre liés 4 une altération des voies métabo-
liques permettant l'utilisation des nutriments : maladies

metaboligues qui feront l'objet d'une étude ultérieure.

2.1 - BEffets d'une sous-alimentation

2.1.1 - Chez le veau avant sevrage (veau préruminant)

Le jeune animal malnutri est exposé a une effroyable
mortalite au cours de la premicre année ; en effet, la faim
peut les amener i avaler des objets grossiers qul peuvent
provoquer liobstruction ou des ulceéres de la caillette ;JACQUE-
MET et TATIN(35)cités par JEAN-FRANCOIS ont observé des ulcéres
fréequents dans le cas de pica . Le jeune contracte facilement
des diarrhées, fait des septicémies engendrées par les
microbes, habhituellement saprophytes banaux profitant de la
faiblesse encore de la résistance de leur organisme.

Ces erreurs alimentaires sont aussi la cause de nombreuses
maladies métaboliques telles que la nécrose du cortex cérébral
(carence en Vitamine B1), 1a tétanie du veau (carence en
magnésium) =t d'ostéopathie (rachitisme). La croissance
ultéricure du jeune ne sera pas ¢laborée (23) et donc ne pourra
pas extérioriser toutes ses qualités génétiques (17-18).

Un essal sur la croissance avant sevrage des veaux en ADAMAOUA
{Cameroun) a montré que les fluctuations saisonnieres des
disponibilités alimentaires paraissent &tre un facteur
déterminant la croissance médiocre observée en général

dans la race tropicale (40). .zns les élevages traditionnels
tous ces troubles sus~cltés sont fréquens et favorisés par

la faible production de lait par les vaches et aussil parce que
certains éleveurs lactophages vivent en prédateurs et sont

€n concurrence avec leurs veauX.

Lieffet de cette inadaptation alimentaire se manifeste
également chez le veau sevré
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2.1.2 - Chez le veau apreés sevrage (veau ruminant)

Le sevrage correspond chez le veau, & une phase de
modifications anatomiques et physiologiques, de transition
alimentaire pendant laquelle l¥animal va acquérir la possi=-
bilité de valoriser au maximum les fcocurrages. Cette phase
importante, doit se faire lentement et progressivement.

Toute malnutrition intervenant & cette étape est tres préju-
diciable & sa vie; en effet, les carences et subcarences,

outre les agressions psychologiques, immunitaires et nutri-
tionnelles qu'elles occasilonnent, compromettent la croissance

normale du veau tout en étant exposé aux maladies,

2.1.3 = Chez l'adulte en production

Pour gu'un élevage ait un rendement satisfaisant
i1 faut que les animaux solent en bonne santé et bien nourris.
Une sous-nutrition se manifestera par une chute des productious
(lait, viande, performances de reproduction) avant que ne
s'extériorisent des signes cliniques qui signent, une maladic
infectieuse ou parasitaire favorisée par l'affaiblissement de
l'organisme, une maladlie métaboliquc (cétose chez la vache
laitiere par exemple) ou une carence minérale., - Chez la
laitiere une sous-alimentation conduit en outre & un amaigris-
sement, a4 une augmentation de l¥intervalle entre vélage, a
une hypoglycémie d'ou, a une infertilité. Chez le méle
géniteur , on notera en plus une diminution de l'ardeur
génésique, Chez les génisses précoces allaltantes la croissances
normale n'est pas attelnte faute de couverture des besoins

supplémentaires de croissance.

Mais dans le souci de maximiser les productions, le

déséquilibre alimentaire peut aller dans le sens de l'exces.
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2.2 - Effets d'un excés d'apport

2.2.1 - Chez le veau avant sevrage (veau préruminant)

A la péricde colostrale il y a peu de risque pour
le jeune animal de téter tout le colostrum de sa mére car
cecl est dfailleurs recommandé, surtout pour les races
tropicales qui sont moins bonnes laitiéres,

Mais le veau courirait le risque d'une pathologle grave
(indigestion par surcharge pouvant se compliquer) lors
daillaitement artificiel mal mené avec le lalt maternel ou

reconstitué.

2.2.2 = Chez le veau apreés sevrage (veau ruminant)

Aprés l'alimentation liquide le veau est en mesurs
de valoriser l'aliment des adultes. Chez les jeunes miles
d'embouche,; souvent e¢n engraissement intensif, on fait un
apport excédentaire dfeéléments nutritifs (minéraux (12),
vitaminiques, protéiques) pour obtenir une amélioration du
galn de polds ; cette nméthode aura & raccourcir le délail de
préparation de l'animal pour l'abattage. Cela se fait également
avec les vieilles femelles de réforme. Donc a la lumiere de
toutes ces techniques, les effets indésirables d'un excés
d'apport sont rares, sauf l'accumulation de beaucoup de graiss
non souvent tr¢s appreciée par les consommateurs dans certains
milieux (BUROPE).

2.2.3 - Chez 1l'adulte en production

Excepte le dépdt trop abondant de graisses dans les
tissus, non toujours apprécié chez les animaux destinés &
1f'abattage, l'inconvénient d'un excés d'apport se remarque
surtout chez les femelles en reproduction 3 souvent en fin
de gestation on réallse le “steaming up"; mals cette technique
peut &tre mal conduite et devient dans ce cas dangereuse car
elle peut entralner un avortement ou une dystocie selon le
moment pendant lequel elle est pratiquée. La suralimentation
provoque aussl la rétention placentaire et un retard de 1l7invo-
lution utérine ; enfin, elle peut conduire a l'infertiliteé et

aux cétoses cliniques.
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L'alimentation est un poste treés déterminant dans
la reussite de l'¢élevage. I1 faut bien la conduire pour en
tirer profit, ciest-a-dire veiller & ce qu'elle soit adéquate
et hygiénique afin den éviter les conséguences désastreuses.
La connaissance des concentrations des constituants sanguins
par les analyses biochimigues est une technique qul se
développe de plus en plus augourdihui et qui permet de faire
une surveillance du niveau des apports alimentaires.
Mals 11 faut faire preuve de prudence dans liinterprétation
des résultats en raison de 1l'influence de divers facteurs
entrainant des variations de cc¢s parametres. Cela requiert

donc une bonne connaissance des limites de leurs variations.
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CHAPITRE DEUXIEME : BIOCHIMIE SERIQUE

1 - LES CONSTITUANTS MINERAUX SERIQUES

1.1 - Généralités

Les minéraux sont des e¢léments qui entrent dans la
constitution des cellules et des tissus vivants. Ils sont tous
indispensables a la vie des animaux, ils sont des constituants
essentlels de tous les tissus et liquides de 1l'organisme.

Ils jouent deux principaux rdles

-~ 1ls sont des constituants importants des tissus et
des produits animaux

- 1ls participent a la régulation des grandes fonctions
de liorganisme.

Sur le plan chimique on distingue 2 groupes

- les électrolytes contenus dans les liquides biologiques
a l'état ionisé influant ainsi sur la pression
osmotique : le calcium (Catt), le phosphore (P), ‘
le Chlore (cl-), le magnésium (Mg*tt), les Sulfates(SOyt+),.
les carbonates.

- les oligo-éléments sont présents en quantités tres
faibles ou & 1l'état de traces ; les principaux sont
le Fer (Fe), le Cuivre (Cu), le Manganése (Mn),
le Zinc (Zn), le Cobalt (Co), 1'Iode (I), le S¢lénium(Se).

Les animaux tirent leurs minéraux des aliments.
La source naturelle est constituée, pour les animaux au piturage,
par les végeétaux ingérés qui, eux, pulsent dans le sol les
minéraux qu'ils assimilent ; dfou les teneurs en éléments
dépendront essentiellement de la richesse du sol en ces
éléments. La composition des végetaux en minéraux varie également
en fonction de l'espéce botanique ,du stade de croissance; du
cycle de vegétation, de la saison. La source artificielle est
représentée par les additifs de l'alimentation et les adminis-
trations médicamenteuses.



L'alimentation minérale revét une importance croissante
en ralson de l'évolution des techniques, en particulier :

- l'amélioration des performances zootechniques des
animaux (12)

- l'utilisation des régimes alimentaires falsant appel 2
des fourrages plus productifs mails souvent, moins riches
en minéraux.

- simplification des régimes.

La reégulation des concentrations de ces minéraux est
assuree par des hormones, permettant a l'organisme de maintenir
une concentration sanguine physiclogique.

1.2 - Le Calcium (Ca) et le Phosphore (P)

Représentant 75% des minéraux de l'organisme, le Ca et
le P sont de localisation essentiellement osseuse. Ils Jouent
un rdle essentiellement dans la formation du squelette et des
dents. Leurs carences vont donc aveoir des répercussions osseuses.

1.2.1 - Répartition et rdles dans l'organisme

1.2.1.1 -~ Le Calcium

2 e -G ——— 0 W s

99% du Ca de l'organisme est stocké dans le squelette
ou 11 sert, entre autres fonctions, de réserve pour la tres
petite proportion (1%) fonctionnellement importante qui circule
dans les liquides organiques (plasma surtout) et les tissus mous.

En plus de ce rdle plastique dans le tissu osseux dans
lequel il se trouve sous forme de phosphate tricalcique et de
Carbonate de chaux (17), le Ca non csseux intervient comme

effecteur dans un grand nombre de processus enzymatiques

= dans la coagulation du sang

- dans le déclenchement de la contraction musculalre et
dans la transmission de 1'influx nerveux

- dans la permeéabllité membranaire

~ dans 1'équilibre acide-base du sang.
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1.2.1.2 -~ Le Phosphore

T A

Le squelette renferme 80 a 85% du P de l'organisme.
En dehors du squelette, le P est présent dans les liquides
organiques et les tissus mous ou 11 est constituant de nombreuses
molécules organiques. Le P intervient dans de nombreuses
réactions chlmiques, principalement dans les processus
énergétiques

- dans les transferts, stockage et libération d'énergie
dont les liaisons phosphates (ATP, phosphocréatine)
(dans lfutilisation des glucides et lipides).

- dans le métabolisme des glucides

- dans le maintien de l1l'équilibre acido-basique gréce
au systéme tampon : phosphates monosodigue /phosphate
disodique.

Le rbdle du Ca et du P est prépondérant dans la crois-
sance et le développement des individus et il convient de
porter une attention sur les apports en vue d'un équilibre
avec les besoins.

1.2.2 - Le métabolisme phosphocalcique

o et T eAD w3 e e e m — ma wn dE w2 e R e D

Le Ca et le P ingérés avec la ration sont absorbés
dans l'intestin gré&le principalement. La difficulté de s'accor-
der avec les normes nutritionnelles est inhérente a la varia-
bilité de la disponibilité ou de l'absorption du Ca ou du P
une fois 1ingéré.

L¥absorption du Ca ou du P dépende de plusieurs

facteurs

- 1'8ge est le plus important. Le Ca est utilisable a
100% dans le réglime lacté du jeune veau mais la dispo-
nibilité diminue avec l'4ge de sorte que, chez les
adultes, elle peut é&tre inférieure & U45% (U45).
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- La disponibilité du Ca est aussi réglée par les besoins:

elle augmente par exemple pendant la gestation et la

lactation.

Des facteurs semblables jouent dans le cas du P g

chez les jeunes animaux la disponibilité de P peut étre supérieure
4 90% mals elle tombe a 55% chez 1'adulte (45).

le rapport phospho--calcique affecte la disponibilité
de manieére importante. Le rapport optimal est de 2
chez les ruminants semble-t-il (45)

l'origine ou la forme chimique du Ca ou du P peut
affecter leur disponibilité mails c'est un facteur
moins important chez les ruminants que chez les non-
ruminants (45)

1l'apport de Vitamine D favorise l'absorption du Ca et
du P

l?'apport en protéines joue aussl un rb6le ; les régimes
pauvres en protéines interferent avec l'absorption

du Ca et du P

l¥ingestion excessive de Magnésium peut réduire la
disponibilitée du Ca et du P

liaugmentation de l'acidité du liquide gastro-intestinal
favorise l'absorption du Ca.

Heureusement, la définition des besoins standards

comporte le plus souvent de bonnegmarges de sécurite.

Yélimination du Ca et du P se fait dans les fecés.

Les quantités excrétées dans les urines sont en général

négligeables chez les bovins - chez les lactantes des quantités

considérables sont sécréteées dans le lait.

1.2.2.2 - Fixation sur l'os

T T T

Un métabolite de la Vitamine D : le 1, 25 dihydro-

cholécalciférol, synthétisé en deux étapes, par le fole puis

par les reins, augmente l'absorption intestinale du Ca et du P
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et stimule la fixation de ces minéraux sur l'os (acecrétion

osseuse). Le rapport Ca est approximativement 2 toujours,
P 1
et 1l n'est pas altéré méme dans les conditions de déminéra-~

lisation partielle de lYos. Sous lfaction de certaines
hormones le Ca osseux est mobilisé dans certaines conditions,
pour maintenir le taux de Ca dans le sang ; mais le P osscux
est moins susceptible d &tre mobilisé pour corriger son taux
dans le sang si bien qu'un taux faible de P est le premier
signe dfune déticience en P.

¥Te 0 G @ G U S T e TGN ey BT € & CEe o WD

Le principal contrdle endocrinien parait s'exercer
sur le meétabolisme du Ca, celul du P n'étant qu'indirectement

affecté. Trois hormones interviennent dans ce contrdle

- Le 1,25 dihydrocholécalciférol (1,25 (OH)2 CC) augmente
l'absorption intestinale du Ca et du P et stimule leur
fixation sur 1lfos. La synthése du 1,25 (OH)2 CC est
accélércée par une baisse de calcémie et de la phospha-
témie et par la parathormone.

- la parathormone (PTH) est une hormone sécrétée par les
parathyroides. Dans le¢s conditions d'une faible
absorption de Ca dans le tractus digestif, 1le taux de

Ca est en premier lieu maintenu par la mobilisation
du Ca de 1l'os sous 1l'action de la PTH, en synergie avec
le 1,25 (OH)2 CC. La sécrétion de PTH est stimulé par
1'hypocalcémie.

- la calcitonine (CT) est sécrétée par la thyroide.
Son action est de diminuer lo mobilisation du Ca osseux
et de favoriser le dépét du Ca sanguln dans 1'os
c'est donc une hormone dfépargne calcique. Sa sécrétion

est stimulée par une calcémie é&levée,

Le contrdle de la concentration en P dans le sang
semble commandé par un processus de nature passive dans lequel
absorption et sécrétion des muqueuses dépendent de gradients de

concentration (45).



Sous lfaction de ces différents mécanismes donc,
les reéserves squelettiques en Ca et en P sont en partie
mobilisables lorsque les exportations par les productlons
animales ne sont pas couvertes par les apports (exemple = cas
des vaches laitieres) ; les échanges entre le sang et le
squelette permettent ainsi de réguler les apports et leur

utilisation.

l.2.3 - Les concentrations sériques

[T

l.2.1.1.1 - Les formes du calcium sanguin

Le Ca dans le sang existe principalement sous deu

formes :
- une formec diffusible en deux fractions :

. une fraction entiérement ionisée représentant 1la
forme physiologique.
. une fraction non ionisée complexée aux phosphates

tricalciques et aux citrates.

- une fraction non diffusible comblinée aux proteéines :
albumine et globulines ; la fraction de réserve ou

de transport.

La fraction diffusible ilonisée représente la concen=

tration sanguine du Ca.

1.2.3.1.2 - Les variations de la Calcémie

Dans certaines conditions, la calcémie varie :
- Variations physiologiques.

Des observatlions faites par plusieurs auteurs; 11 en

ressort que la calceémie diminue avec 1'8ge (21-32-57-59).



FRICT ¢t CALVET (24), dans une expérlence menée dans
trois fermes au Sénégal ont trouvé que la calcémie des jeunes
est supériecure 4 celle des adultes, mais qufon observe unc
baisse a 1l'8ge de 4-5 ans c¢t, une stabilisation ensuite.
SAWADOGO et coll. trouvent que les effets de 1'8ge sont mémes
prépondérants(53).

La calcémie varie: egalement en fonction de la saison.
Les valeurs trouvées au 3énégal (24) proches de celle des bovins
européens se situent en saison favorable (post hivernage)
ceci a éte attribuéc & une bonne couverture alimentaire en

cette salsorn.

On a observeé l'effet de 1l'espéce (24), le sexe ou

les valeurs des miles sont supérieurcs a celles des femellzs(24).

La région jouerait un rdle (24) et un déséquilibre

semblerait exister dans les regions moins favorisées.

Quant a l'eflfet de 1l'aliimentation les avis ne sont

pas toujours partagés

Selon MICHEL (42), cité par DESPLATS, la calcémic
sult & peu pres les variations alimentaires. Par contre, de
nombreux auteurs ont prouvé quielles n'ont pas d*effets (5-12;
par des expériences de supplémentations minérales. De plus,
des systeémes fourragers n'ont pas influencé la concentration
sérique de Ca (28) chez la vache laitiére et TREMBLEY et
coll. expligquent cela par le maintien de maniére trés efficace de

la concentration du Ca sérique par le systéme endocrinien.

SAWADOGO et coll. ont montre qu'il y a une forte
hypocalcémie chez le zébu en fin de gestation (54) et
l'attribuent & une consommation du Ca maternel pour 1la lormation

de l'organisme du veau.
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Aussi,iors d'une production laitlere intensive il y «
balsse de la calcémie (54).

Enfin; selon WIENER (61) cité par DESPLATS, 1l existe
une certaine héritabilité des taux de Ca.

- Variations pathologiques.

Liaugmentation du taux de Ca sanguin s‘observe lors
de processus ostéolytigues,

s

d'hypervitaminose D, de myélomes

multiples, de protein~losing gastroentéropathies.

Lz diminution de ce taux survient en cas dihyper-
parathyroidie de rachitisme grave, d'ostéomalacie, d'hypovita-

minose D, de nephrite, de syndrome vitulaire, de tétanie
d'herbage.

11 faut donc retenir que la calcémie n'est pas un
reflet fidele de l'alimentation, elle ne semble donc pas Gvoir
un gros intérét dans l'alerte des troubles cliniques sur un

sujet.

Le tableau I suivant donne les concentrations moyennes

trouveées dans la littérature.



: ~ ¢ MOYENHES
S?IN;EIE%TION“ MOYENHES KACES DE LOVINS REFEKENCES
2,94 Zébu gobra < 1 wois SAWADOBO et coll. (523}
2,81 " de 1-4 mois " " (52;
2,68 # de 6-1Z2 mois " . (53}
2,53 " de 1=-2 ans " " (54)
2,48 " en début de W " (54}
gestation
2,10 " en fin de gestation " i (54)
2,13 ' ﬁfit‘fﬁm de DIAIOUGA (553
2,40 W au 6-7e¢ mois de w (553
lactation Mt
2,48 i en fin de lactation SAWADOGO et coll., (54)
2,45 Zébu whice fulani ODAYE te FUSANMI (44)
Z,41 Taurin Nbama HOSTE et coll. {52}
2530 . Laoulé W " (32)
2,51 8épu azawak BANGANA (4)
2,20 Zébu malgache GAULIER (27)
!

TABLEAU I -~ Vauleurs moyennes de la calcemic selon la littérature.
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l1.2.3.2.1 -~ Les formes du Phosphore dans l'organisme

e P dans l'organisme est sous forme de sels et
d'esters phosphoriques.Du point de vue de l1lfactivité biolo-
gique le P minéral (ions phosphoriques, Phosphates) (Phosphore
inorganique) se distingue du I organique qui est 1ié aux
protéines et aux lipildes.

Dans le sérum on trouve surtout du phosphore mindral.

l.2.3.2.2 - Les variations de la phosphorémie

(phosphatemie).
- Variations physiologiques.

Elles sont liées a l'alimentation, la salson, l'age,

le sexe, l'espece, la région.

Les valeurs élevées ou faibles du P 1incrganigue
du sang seralent dues a des apports allmentalres supérieurs

ou inférieurs aux besoins des animaux (12-15),

La saison a un effet et ceci pourrait résulter des
conditions écologiques et alimentaires trés différentes (24) ;
les saisons ou les apports alimentaires deviennent insuffisants,
on assiste & une chute progressive et lente de la phosphatémie .
en saison seche, la pauvreté des pailles entralne des carences
en P (25).

Des observations ont montré une diminution réguliére

de la phosphatémie avec 1'8ge des animaux (24-43-52-53).

SAWADOGO et coll. (53) releéevent des écarts significatifs
de la phosphatemie entre miles et femelles, les teneurs étant
plus élevées chez les femelles que chez les méles.



La variation tenant a la réglon a été liée a la

différence d‘apports alimentaires(24).

Liespéce a un e¢ffet non significatif (1).

La gestation et la lactation déterminent des varia-
tions relativement modérées de la phosphatémie (54). Selon
CAKALA et coll.cités par DESPLATS, la gestation provoquerait
une baisse aprés le 8c¢ mois, mais de faible amplitude.

A noter que la fempérature de conservation et 1le
délai avec la centrifugation influencent les valeurs du P
sérique.

La phosphoreémie est sujette & de grandes variations

individuelles et Journaliéres.

Le P e¢st donc un ¢léments sensible a l'apport
alimentalire et dont le dosage peut permetfre un deplstage
éventuel de certains troubles (stérilité, fiévre vitulaire,

insuffisance alimentaire).

Enfin, rappelons que le P n'est pas soumis & une
régulation endocriniennc stricte et peut subir d'amples
variations (45).

-~ Variations pathologiques.

Une hypophosphatémie s*observe en cas d'hyper-
parathyroidies, de rachitisme et d'ostéomalacie, de troubles
d'infertilité et de coma vitulaire.

L'hyperphosphatémic est provoquée par une insufii-
sance rénale, e cas d'hypoparathyroidies, de tubulopathics
renale s.



Les valeurs rassemblées dans le tableau 2 suivant
ont été trouvées dans la littérature.

T Ot X R C
CONCENTRATIONS HOYENWNES KACES DE BOVINS REFERENCES
en mmol/1
3,22 Zébu gobra < 1 mois SAWADOGGO et coll. (52)
3,00 " de 1-4 mois " " (52)
2,55 " mile de 1-6 mois " " (53)
2,25 Taurillon gobra IBRAHIMA (34)
2,57 Génisse gobra " (34)
1,34 Zébu gobra en gestation SAWADQGO et coll. (54)
1,60 " en début de “ “ g
lactation (54)
1,38 W au 4-5¢ mois de .
lactation DIALOUGA (33)
1,00 " e fin de e :
lactation SAWADOGO et coll. (54)
1,63 Zébu white fulani ODUYE et FUSANMI (44)
2,14 Taurin Ndama " (44)
2,21 Taurin baoula HOSTE et coll. (32)
1,96 Zébu azawak BANGANA (4)
2,50 Zébu malgache GAULIER (27)
TABLEAU II -~ Valeurs moycnnes de la phosphorémie selon la littératurc.




- 22 -

l1.2.4 - Les besoins en Ca et en P.

Il nous semble tout d'abord nécessaire de rappeler

que les besoins en minéraux des bovins varient au cours de
leur existence. Il existe des périodes critiques pendant
lesquelles ces besoins sont plus importants : ou période de
croissance active, a la puberté, a la gestation et a la
lactation.

I1 est en plus, évident que les besoins calculés
et les recommandations qui en découlent sont relatifs ;
car les facteurs intervenant sur l?'animal et son environne-
ment sont tres nombreux et variables, d'ou lfexistence diune
marge de sécurité entre les besoins déterminés en station
et les recommandations pratiques mais n'autorise pas 1la

multiplication par deux {(ou moins par trois) les premiers,

Les besoins sont exprimés en besoins d'entretien,
de croissance et de production.Chez les veaux préruminants
et bovins en croissance, Alain BOUVIER (7) a relevé les
normes en Ca et en P recommandées dans la ration pour les
besoins d'entretien et de croissance ; ces apports varient
considérablement en fonction du poids vif de 1l'animal et

de sa vitesse de croissance.

RIVIERE (49) a établi les normes en Ca et en P
exprimant également les besoins d'entretien et de croissance
des bovins ; les normes varient en fcnetion du poids vif de

l'animal et du gain de poids (en g) par jour.

En zone intertropicale et au Sénégal en particulier,
le milieu naturel est & la fols le support et le pourvoyeur de
nourriture exclusif de la plus grande partie du cheptel,
donc de Ca et de P. Mails 1l'herbe de ces piturages est souvent
carencée en ces é€léments (25). Des supplémentations sont

donc nécessaires.



- 23 -

1.2.5 -~ Legs carences phosphocalciques

Les carences minérales se développent chez les
animaux ayant des besoins élevés (femelles laitieéeres préscn-~
tant un flux sortant de mineéraux trés ¢levé et non modulable
par la mamelle et, & un degré moindre, chez les femelles en
gestation, les animaux en croissance active). Ces carences sont
li¢es au type d'alimentation des animaux, du fait de la repar-
tition trés inegale des mingéraux dans les aliments, ou, pour
les fourrages, de leur teneur variable en minéraux en fonction
des caractéristiques du sol qui les a produits. Il convient
de souligner ici la relation fondamentale sol-plante-animal-
pathologie en ce qul concerne les carences en Ca, en phosphore.
Chez les herbivores. Les synptdmes sont plus facilement observes

avec des rations pauvres en P qu'en Ca.

Plusieurs signes de carence en Ca et P ont été decrits
- principales manifestations c¢linigues de la carence en Cu

. ostéomalaciec
. troubles de la reproduction (part et post-partun).

- gignes de carence en phosphore : (associée ou non a

une carence en Ca) :

. retard de croissance

. baisse de la fertilite

. ostéophagie avec risque de botulisme
. ostéodystrophie dans un dernier stade
. diminution de la résistance des veaux

. déséquilibre minéral.

Le diagnostic des carences en Ca et P est parfois
difficile car les signes cliniques ne sont pas souvent

pathognomoniques et les polycarences sont fréquentes.
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2 - LES CONSTITUANTS ORGANIQUES SERIQUES

2.1 ~ Les proteines totales

2.1.1 - Genéralltés

Les protéines sont des substances de masse moléculaire
élevée gui, par hydrolyse, liberent des acides aminés.
De ce fait,les protéines font partie du groupe des matieres

azotées protidiques qul contiennent de l'azote dont la valeur

moyenne adoptée étant de 16%.

Les acides aminés de la protéine sont condensés par
des liaisons peptides, et reliés entre eux par des liaisons

qui les stabilisent (liaison hydrogéne, pont disulfure).

Les protéines du sang peuvent étre individualisées
en 4 fractions par électrophoreéese : Albumine, FE 5 L{
globulinesavec la distinction possible de subfractions parmi
les . , % 5 ¥ globulines sclon l'espece considéreé.

L*albumine sérique, synthétisée¢ par le fole & partir du pool

en aclides aminés intracellulaires; est la fraction majeurc

des protéines sérigues dont elle représente 35,6 & 64,2%

chez les animaux (20) ; elle est catabolisgée par le folic et

la plupart des autres tissus. ELle assure dans le plasma la
fixation et le transport de nombreuses substances, le maintica

de la pression oncotique.

Les globulines constituent le deuxiéme groupe de
protéines du sérum. Elles sont constituées d'immunoglobulines,

effecteurs de 1'immunité a médiation humorale.

2.1.2 - Rbles

l.es matieres azctées Jjouent de nombreux rdles dans
l'organisme dont le principal est plastique; le rdle énergétiqu:
n‘est que secondalre. Les protéines sont nécessaires a



lfaugmentation de la masse cellulaire (croissance), a son
renouvellement continu, et a lfentretien des &tres vivants.
Par ailleurs, les protides sont les principaux constituants
de nombreuses substances actives telles que les hormones %
les enzymes qui jouent un rdle essentiel dans le fonction-
nement de l'organisme. La protection immunitaire, le réle
neuromediateur, le transport, le r6le antitoxique, les

echanges hydriques sont aussi assurdés par les protéinds.

2.1.3 -~ Impecrtance de besoin

Toutes les fonctions des proteines et plus particu-
liérement celle plastique montrent l'importance des matiéres
azotées derns l'alimentation des animaux. Cette alimentation
doit contenir de substances azotées en quantité suffisante,
quantité qui varie avec l'espece, lifge, 1l'état physiolo-
gique et le niveau de production. Cet apport doit &tre assure
car un déficit en protéines, n€me léger de la ration se
traduit rapidement par une chute de production et une modifi-
cation de la qualité des produits ; undéficit plus marqgué
peut amenecer des troubles graves (amaigrissement, diminution
de la résistance de l7organisme aux infections bactérienncs
et infestations). Un excés en azote peut entrainer des

troubles également (intoxications par l'urée ou par l'ammonizcj.

2.1.4 - Digestion et utilisation des matiéres azotées

La matiére organique qui arrive dans le rumen du
zébu subit des transformations dues aux microorganismes.
Ltactivité bioclogique de cette micropopulation détermine
l'utilisation, principalement des substances nutritives
énergétiques et azotées (protéiques). Pour les substances
azotées liammoniac (NH3) est le produit terminal le plus
important (schéma & 1. page suivante). Cette protéolyse
microbienne est rapide et totale pour les constituants ncon
protidiques (urée), ainsi que pour les constituants proti-
digques simples (acides aminés 1libres, peptides, polypeptidec).



Les protéines attaquées, une partie traverse les deux premicrs
réservolirs gastriques pour &tre digérée dans la caillette et
l'intestin, et donc étre utilisée directement par l'animal.

Les substrats carbones et 1'NH3 peuvent étre utiliscs
pour la synthése des matiéres azotées de certalnes bactéries
(cellulolytiques).

1‘NH3 non utilis¢ par les microorganismes est
absorbé au niveau de la paroi du rumen, véhiculé au fole ou
il est transforme en urée, qui, est en partie recyclée dans
la salive ou par diffusion a travers la parci de tout le
tube digestif, et en partie €liminée par lturine et donc
perdue.
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2.1.5 - Concentrations sériques et variations

La concentration 'sérique de protéines est la sonnc
des taux d'albumine et de globulines du siang. Leurs variations
peuvent soit se compenser, scit influer, dans le méme sens,
sur le taux de protéines. Les taux sanguins des protéines
totales reflétent l'ulimentation azotées. La protéinémie est

sujette & des variations physiolcgiques et pathologiques

- Variations physiologiques

Presque tous les auteurs sfaccordent pour dire quc
l'alimentation azotée est un facteur influengant la protéinémie
(64). SAWADOGO 1%*a observé chez le zébu gobra (51) et que
cette protéinémie avec ses différentes fractions availent leur
maximum en saison humide ; il le lie a lfuabondance d¥aliments
en quantité et en qualité en cette salison. I1 en a rapporte
de méme chez le veau de moins d'un mois (52). FRIOT et CALVET
(24)trouvent que le taux de protéines baisse en raison de la
pauvreté en azote des pailles de saison séche au Ferlo (Sencpal)
ce gu'avalent trouvé BOUDERGUES et CALVET (6).

Pur contre, selon PAYNE citeé par DESPLATS (20) les
variations dues & l'alimentation sont faibles ; 1l'abreuvement
ayant certainement une plus grosse influence, d'apres HEWETT
(29) cit¢ par DESPLATS.

Les variations sont moindres entre races (1-32)

Toutes les ¢tudes semblent aboutir au résultat selon
lequel le sexe est sans effet sur la variation de la protéinémie
(24-52), sinon il n'exercerait qu'une influence moindre avec
un taux faiblement supérieur chez les femelles de plus de
2 ans par rapport aux miles d’Age correspondant(51). PAYNE (22)

lui trouve des taux supérieurs chez les femelles.

La protéineémie est plus élevée pendant la salscon

favorable et baisse en sailson séche (6-24).
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Des diff¢rences significatives ont ¢té signalées entre
régions (24).

Selon HEWETT et MAC LENNAN et coll. cités par
DESPLATS (20) 1le taux de protéines totales semble minimum au
moment du vélage, puis augmente pendant deux mois (29-41), puis
il y aura une diminution progressive dans les deux premliers mois
de la gestation.

Enfin, des différences individuelles existent.

~ Variations pathologiques.

Les hypoprotéinémies peuvent étre observées dans les

affections hépatique et re¢nale, lors d*hémodilution.
Les hyperprotéinémies font suite aux syndromes
d'hémoconcentration (syndrome des grands brQilés, vomissements,

diarrhées).

L'interpréetation des variations des protéines totales

doit tenir compte des valeurs de l'albumine.

Les valeurs suivantes ont été données par la littérature.



L) / o e
T NG
CONCENTRATIONS MOYENNES fACES DE 5QVINS REFERENCES
en g/l
76 Zébu gobra < 1 mois SAWADOGO et coll. (52)
68 Tauriilon zébre gobra " (52)
71 Zébuy gobra de 6-12 mois " (53)
78 " i 1-2 ans “ (53)
78 i mile de 1-2 mois FAYE {22)
72 “  en debut de lactation SAWADOGO et coll. (54}
76 " au 6~7 mois de lactation LIABOUGA (55)
82 femelle zébre gobra de 3 ans SAWADOGO (51}
et plus
88 Zébu  gobra (en Janvier) BOUDERGUES et
CALVET (&)
72 en Juillet) i (6)
76 7ébu white fulaui ODUYE et FUSAWUI (&44)
95 Zébu malgache GAULIER (273
85 Taurin Ndama FRIOT et CALVET (24)
70 bovins non tropicaux COTTEREAU et coll. (15}

TABLEAU III - Valeurs moyennegde la protéinémie selon la littérature.




2.2 .- Urée

2.2.1 = Définition et rdles

Liureée represente le produit ultime du catabolisme
des protéines. Elle est synthétisée presqu'exclusivement dans
le foie et excrétée principalement dans les urines aprés
filtration glomérulaire et réabsorption tubulaire partielle.
Etant non toxique, l1'urée constitue, de ce fait, un déchet
azoté 1déal pour lforganisme et le rein ; c'est une forme

majeure d'élimination de 17NH3 qui, elle, est trés toxique.

Par ailleurs, le retour de l'urée sanguine au rumen
soit;, par diffusion directe 4 travers sa paroi suivant un
gradient de concentration, soit par l'intermédiaire de la =zalive,
chez les ruminants, lul confére un réle dfépargne protéigue,
surtout lorsque les rations sont pauvres en azote et que

1'excretion urinaire est minimale.

2.2.2 - Concentrations seériques et variations

La concentration sérique de 1'urée constitue un reilct
de l'importance du catabolisme protidique et un témoin de 1a
fonction renale et hépatique. En effet; 11 a été noté que ie
facteur alimentaire exerce une influence preépondérante et ¢n
particulier le rapport azote/cellulose de la ration (11).

Divers autres sources de variationn de l'urémie ont été signalées
chez les ruminants : variations individuelles, liées a 1l'espece,
a l'dge, au sexe, a la saison, a la régicn, a la gestation et
lactation, variations fenant aussi aux horaires de préievement

au cours de la journée et enfin variation d'un jour a lfautre.

- Variations physiologiques

L'alimentation est le facteur le plus influent (11-39)
et surtout l'importance des apports protélques (15-18-24).
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Les variations individuelles sont treés importantes (11)

FRIOT et CALVET (24) trouvent une différence hautement
slgnificative entre espéce (24).observant une urémie plus
élevée chez les zébus gue chez les taurins.

Par contre,LE BARS la trouve plus élevée chez Ndama que chew
le zébu (19).

Selon FRIOT et CALVET (24), 1*4ge n'a pas d'effets ; mais
des expériences ont montre une urémie qui augmente avec

I1 n'y a pas de différence significative entre se<xe
GAHAMANYI par contre a rapporté un taux plus élevé chez le¢s

taurillons que chez les génisses (26).

L'urémie varie aussi d'un prélevement a l'autre au

cours de la méme Journée (11).

Les variations saisonniéres (14-24-28) reflétent

probablement des apports alimentaires différents.

FRIOT et CALVET ont trouvée une varlatlon en fonction
de la région (24) et la lient 4 l'importance des apports
protéiques qui sont les plus élevés dans la région ou 1l'urémie

est la plus elevée.

Un abalssement modéré de l'urée sanguine a été note
en fin de gestation (54) chez la vache laitiére, et a été
attribué a4 une augmentation de la rétention azotée par le
foetus et ses annexes a la fin de la gestation. LE BARS
constate également une réduction mais non significative (39).
Chez les Ndama il a ¢té observé une urémle plus élevée pendant

qu'apres la lactation, mais la différence est non significative.
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- Variations pathologilques

Les hyperurémies s'observent lors de néphrites aigués
et chroniques, dans l'insuffisance rénale et 1l'intoxication
uréemique (37-50), lors d' hyperurogenése , de maladies
cardiaques.

Les hypourémies ont ¢té observeées dans l'atteinte hépatique
(diminution de la synthése).

Ncocus retiendrons gue 1e taux d'urée peut subir
d'importantes variations et est influencé par l'alimentation
dans les conditions physiologiliques.

Des valeurs chez des bovins ont été empruntées dans la litté-
rature {(tableau IV).

;8525:;?23102301/1 RACES DE LOVINS REFEKRENCES
3,9 Zébu gobra a4 la mamelle GAHAMANY'L {26)
7,6 " de 6-~12 mois SAWADOGO et coll. {53)
751 Taurillon gobrz o (52)
5,3 Génisse gobra " (52)
3,58 Z¢bu gobrz en début de gestation " (54)
7,03 w en lactation " (54)

TABLEAU IV - Valeurs moye¢nnes de 1l'urémie selon la litterature.
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2.4 - La créatinine

2.4,1 - Définition et rdle

La cre¢atinine est un prodult azoté €laboré & 1la suite

du métabolisme des protides ; c'est un produit de déchet.
Elle est synthétisée au niveau du fole et des reins et éliminee
exclusivement par le rein. ille dérive de la créatine par

une déshydratation interne (cyclisation).

Le derivé de la créatinine e¢st phosphorylé dans le
muscle des vertébrés pour former la phosphocréatine ou
phosphagene qul est une réserve d'énergle immeédiatement utili-
sable pour reformer 1’ATP lorsque celle-cl est transforméc en
ADP dans la contraction musculaire., ELle se trouve aussi dans
les tissus nerveuxX.

2.4.2 - Concentrations sériques et variations

Les taux sériques de créatinine se maintiennent
constantes, mais 1lls peuvent &tre influencés dans certains

cas.

Notons ftout d'abord que son taux dans le sang est
indépendant de l'alimentation (50).

H

LY8ge, le sexe, la gestation et la lactation influen

cent 1a créatininémie

Elle augmente avec 1'4ge (16=53).

Des résultats contraires ont été rapportés concernant le sexe
SAWADOGO et coll. ont trouvé que le sexe n'influe que tres
peu. Par contre, GAHAMANYI note des valeurs ¢levées chez le
taurilion par rapport a la génisse.

TAINTURIER et coll. (58) observent une élevation
régulieére de la créatininémie du 3e mols au T7e mols de gestatior,

un pic au part et une chute.
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Ils concluent que le catabolite musculalre refléte probablement
le developpement de la musculature foetale ; le pic observe
peut étre di@ au dommage musculaire au passage de la filiere
pelvienne (58).

Une augmentation pendant la deuxiéme moitié de la gestation

a été signalée (50).

APrés le vélage, la créatinine est en corrélation négative

avec la production laitiere (50).

Sur le plan pathologique, la créatininémle augmente
lors diaffectiongrénales graves (néphropathies organlques),
de troubles secondaires de la fonctlon rénale (circulatoires,
intoxication) et d'entérites (50).

Les valeurs colligees dans le tableau sulvant sont trouvées
dans la littérature.

VALEURS
MOYENNES RACES DE BOVINS REFERENCES
en umol/1
109 Zébu gobra moins d'1 mois & 4 mois SAWADOGO et coll. (52}
128 Taurillon gobra " " (523
116 Génisse gobra " " (52)
112 Zébu gobra mdle et femelle de 6 mois u W (53)
a 3 ans
128 Zébu gobra mdle et femelle de 3 ans " " (53)
et plus
163 Zébu gobra en début de gestation " " (54
96 Zébu gobra en fin de gestation " " (54)
120 Zébu gobra en lactation " " (54)
135,6 Bovin ROSEMBERGER (59)
124,3 Zébu malgache GAULIER (275

TABLEAU V ~ Valeurs moyennes de la crétininemie selon la littérature.
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2.5 - Le glucose

2.5.1 = Généralités

Au sein des glucides, le glucose intéresse plus les
bioclogistes. Il peut étre consideré en effet comme le sucre
physiologlque par excellence : universellement répandu dans
le monde vivant, c'est lui que 1fon rencontre notammment dans
le sang de l'homme et des vertébrés ; ctest lui qui, en
dernieére analyse, constitue l'aliment principal des cellules
I1 est classé dans les glucides qui désignent l'ensemble des
oses et leurs combinalsons ou osides. C'est un adohexose
réducteur,

Les animaux tirent le glucose dans leurs aliments
(végétaux, concentrés). Résultat de la digestion des glucides,
il est absorbé par l'intestin gréle et mis en réserve dans

le foie et le muscle sous forme de glycogéne.

Liorigine du glycose entrant dans le métabolisme
est double chez les ruminants : Ll'absorption intestinale est
limitee a 15% du total, 85% ¢tant assurés principalement dans
le fole par la neoglucogenese & partir de substances gluco-
formatrices dont les principales sont : le propionate, acides

aminés glucoformateurs, lactale, glycerol.

Les glucides jouent différents rdles chez lianimal.

-~ d'aliments énergétiques par oxydation
- dans la formation des graisses et dans leur meétabolisme
- dans 1l'élaboration du lactose du lait

= dans les phénomenes de détoxication.

2.5.3 = Régulation hormonale

" -~ o
Dans certaines conditions comme le jeune glucidique
ou un travail musculaire intense, lfapport alimentaire de

glucides ne suffit plus, faisant apparaitre pour 1l'organisme
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la nécessit¢ de former du glucose. Troils voies métaboliques
hépatiques remplissent cette fonction

-~ la vole de la glycogénolyse utilise le dégradation
du glycogene heépatique pour libérer le glucose dans
le sang.

-~ les voles de 1a glucogénése hépatique permettant 1la
transformation en gluccse dfautres hexoses.
- la vole de 1la néoglucogenése.

L'homéostasie de la glycémie résulte de 1l'action antagoniste
de systémes hyper et hypo-glycémiants (8)
- l'hormone hypoglycémiante connue est l'insuline.
- les hormones hyperglycémiantes sont : le glucagon,
l'adrénaline, la thyrcxine, la triiodothyronine,
le cortisol, la somatotropine (STH), la thyrdéotro-
pine (TSH), la corticostimuline (ACTH).

Les hormones hyperglycémiantes permettent la sortie
du glucose des cellules hépatiques et l'insuline permet
son utilisation par les cellules extra-hépatiques.
Leur action est donc coordonnée. La régulation de la glycémie
n‘est pas un but en soi mals un moyen d'assurer aux cellules

un apport suffisant en glucose.

2.5.3 - Concentrations sériques et variations

Chez un sujet a jeun, la glycémie est maintenue a
une valeur constante. Mais elle est sujette a des variations

alimentaires, physiologiques et pathologiques.

-~ l7alimentation a une influence importante. En effet,
une glycémie faible signifie que l'alimentation est
insuffisante (16-~20). Chez les vaches, TREMBLAY et

coll. rapportent une glycémie ¢élevée due & 1'alimen-
tation, en hiver (28).

- les facteurs physiologiques sont nombreux
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Il existe des fluctuations journaliéres (50). Il y a
hypoglycémie correspondant & une 1insulinémie au moment de la
prise des repas (20) 3 elle remonte jusqu'a un maximum pour
reprendre ensuite un taux moyen.

Le stress entraine une élevation.

I1 a été noté des variations salsonniéres ; en effet,
la glycémie serait plus élevée en hiver qu'en été (28),
plus forte en Pial et en Novembre ; & l'occasion d'une expo-

sition aux grands froids, il augmente.

Des expériences menées sur le zébu gobra ont
aboutit a une diminution de la glycémie avec 1'&ge (26-52).
TUMBLESON et coll. trouvent qufelle diminue jusqu'a l'&ge de
5 ans avant de se stabiliser (20). Par ailleurs, il a été noté
une augmentation avec 1'8ge et cela a été imputé & une
acquisition de meilleures capacités de gluconéogenése hépatigue
par le jeune (53).

Concernant le sexe, GAHAMANYI trouve des valeurs plus
¢levées chez les génisses que les taurillons (26) par contre,
SAWADQGO note que le sexe n'influe que trés peu.

Des différences ont été rapportées avec la race
(tableau suivant).

Bien que les conclusions contraires soient abouties,
tous les auteurs s‘accordent sur le fait que la lactation et
la gestation ont une grosse influence sur la glycémie.

SAWADOGO et coll. (54) notent une forte baisse de la
glycémie en fin de lactation et la lient a la forte exportation
du lactose pendant la lactation qui est responsable de la
diminution des substrats glucoformateurs et par suite, de 1la

glycémie.
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DIABOUGA (55) 1lui, trouve qu'elle est plus élevée
en début et en fin de lactation.
Quant & TREMBLAY et coll, elle est plus €levée durant le
farissement, chute en début de lactation pour remonter en
milieu de lactation (28).

Chez les vaches holstein, TAINTURIER et coll. ont
observé une chute de la glycémie a la fin de la gestation et
selon eux,; elle serailt due a une alimentation relativement
pauvre et/ou, & la demande d'énergle élevée pour le métabo-

lisme foetal et/ou, & l'apparition progressive de 1l'insuline
foetale.

Selon SOMMER et BARLET, rapporté par COURCEL (16).

la glycémie augmente le jour du vélage.

A noter que ces variations relevées pendant la
lactation et la gestation sont 1mputables & une inadaptation
de la ration alimentairc aux besoins accrues de la femelle

pendant ces deux stades (54).

- Les variations pathologiques
Elles concernent 1'hypo et l1l'hyperglycémie

L'hypoglycémie s'observe lors de cetose, d'insuf-
fisance cortico~surrénalienne: , de cirrhose, de tumeur
pancréatique, d'insuffisance thyroidienne, de forte diarrhée
(50).

L'hyperglycémie en cas de diabéte pancréatique,
de lésions hépatiques, de néphrite chronique, d'hyperthyroldie
(50).

Enfin, signalons que la glycémle est l'une des
constantes les plus révélatrices de 1l'équilibre métabolique
de la vache laitiere (15).
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Malgré les fluctuations assez 1importantes de la

glycémle, son étude dolt apporter des indications interres-

santes pour la prophylaxie des cétoses et de certailnes

infertilités. Elle a fait 1'objet de nombreuses études et 1les

valeurs présentées dans le tableau suivant ont été tirées

de 1la littérature.

VALEUKS

MOYENNES RACES DLE BOVINS REFERENCES

en mmol/1 V
752 Zébu gobra de moins d'l mois & 4 mois SAWADOGO et coll. 52
4,6 Taurillon gobra " " (52)
6,1 Génisse gobra " " (52)
1,74 Zébu gobra de 6 4 12 mois " " (53)
3,03 " de 3 ans et plus " " (53}
4,06 " en début de gestation et " “ (54)

lactation o

2,7 " en fin de lactation " " (54)
1 " au 4e et 5¢ mois de lactation DAGOUGA (55)
3,18 Bovin holstein TAINTURIER et coll. (58)
4,16 Zébu malgache GAULIER (27)

3,3-4,4 Bovins ROSENBERGER (503

TABLEAU VI - Valeurs moyennes de la glycémie selon la littérature.
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2.3 - L'hématocrite

2.3.1 - Définition

L'hématocrite est le pourcentage du volume globulaire

par rapport au volume sanguln total. C'est une mesure simple
consistant en 1la séparation par centrifugation des globules

et du plasma de sang rendu incoagulable introduit dans un

tube capillaire : c'est la microméthode, plus utilisée en
Médecine véterinaire.

L'hématocrite est donc, de toute évidence, 1liée & la production
de globules du sang.

2.3.2 - Notion d'hématopoliése (3)

Pris dans son sens le plus large ce terme comprend non
seulement la fabrication de toutes les lignées cellulaires
sanguines (érythrocytes, leucocytes et thrombocytes), mais
aussl la formation du plasma avec tous ses constituants =
eau, protéines; glucides, lipldes, minéraux et divers facteurs
vitaminiques, hormonaux, humoraux et enzymatiques. La favbrica-
tion des cellules sanguines se fait dans les tissus hémato-
poiétiques (moé&lle osseuse, organes lymphoides)a partir de
l'intervention des nutriments.

2.3.3 - Hématopoiese et état nutritionnel de 1'organisme

La concentration du sang en ses lignées cellulaires
se maintient constante chez chaque individu gréce a un
équilibre dynamique entre la production et la destruction de
ces cellules. Cet équilibre dépend de diverses variables
physiologiques respiratoires, sécrétions endocrines, 1l'activite
musculaire, les réactions de défense cellulaires et humcrales
contre les agressions, l'activité du systéme nerveux central).
Or le retentissement de tous ces facteurs sur l'hématopoiése
est étroitement 1ié, & 1'état nutritionnel de 1'organisme (3) ;
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par conséquent, l'hématocrite va &tre 1ié¢ a4 1l'hématopoiese
et la faiblesse de ce dernier entrainera donc une balsse de
l'hématocrite. Mais dfautres facteurs influencent l'hématocrite.

2.3.4 = Variations de l'hématocrite

Avant d'envisager les différents facteurs influencgant
i'hématocrite, il faut noter gque des variations importantes
sont souvent dues aux conditions de prélevement et d'analyse
(62). On obtient les meilleures données en mesurant le volume

cellulaire aussitdt aprés la prise de sang.

- Variations physiologiques

L'alimentatlion aurait une influence hautement signifi-
cative sur les valeurs de l'hématocrite (11-12-15-28).

L'8ge n'a pas d'effet (2) ; mails FRIOT et CALVET
trouvent qu'il est maximal entre 2 et 4 ans, puls s'abalsse
au dela de 4 ans (24). De plus, elle est plus basse chez
les animaux &gés (38). D'autres auteurs trouvent également un
effet de 1'4ge.

Le sexe est sans effet (2) ; cependant, 1l a été¢
prouvé lc¢ contraire (31). Dans ce sens FRIOT et CALVET révélent
un hématocrite plus élevé chez les animaux sexuellement neutres
(mdles castrés) (24).

L'hématocrite serait plus élevé en saison favorable
(24~31) dfou cela 1lié a des causes alimentaires (28-38).

Les différences individuelles sont hautement significa-
tives (11-31).

Lfeffet de la race a été signalé (31) mais pour AKAKPO
(2) 11 est difficile de lier les différences & une influence
raciale chez les bovins.



Considérant l'espece, les Ndama ont un hématocrite
plus bas que celul des zdébus et les Djakorés (métis zébu gobra
et taurin Ndama) (24).

Au niveau régional, il est possible que le mode
d'entretien agisse en définitive plus que la localisation
géographique (24).

L'influence génétique semble importante (31-38)
CHARPENTIER et BONHOMHE, rapporté par FRIOT et CALVET, ont
étapli une corrélation entre la valeur de 1'hématocrite de 1la
mére et celui de son veau & 8 jours : r = + 0,52 (11).

PAYNE et coll. cités par COURCEL (16) observent guc
l'hématocrite tend & baisser avec la production laitieére.
La gestation aurait une influence également.

Selon FRIOT et CALVET (24), les facteurs de variations
physiologiques sont au Sénégal et par ordre d'importance,
l'4ge, le sexe et l'espéce (24).

- variations pathologiques (11)

L*hématocrite diminue au cours des diverses anémies .
(par carence en fer, en protéines ; lors d'hémolyse : intoxi-
caticn cuivrique, babesiose ; en cas de prédation sanguine
parasitisme).

11 augmente dans les rétentions hydriques dues & des
cardiopathies, dans les déshydratations par perte de sel ou des
plasmorragies(briilures étendues), par manque d'eau ou par
diarrhée ; le volume plasmatique diminue de fagon sensible
alors gue le volume globulaire reste normal.

L'hématocrite n'a pas fait 1l'objet d'études nombreuses,
ce qui a fait la pauvreté de notre bibliographie sur ce param<tre.
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I1 faut souligner donc que l'hématocrite, en physio-

logie, constitue une donnée dfinterprétation encore treés

complexe.

Les valeurs moyennes dans le tableau VII ont été

tirées dans la littérature.

EggggENTAGE KACES ©DE DBOVINS KEFERENCES

38,0 Bovins du Sénegal (zébu gobra, Taurin

Ndama et les métis des

deux groupes) de

6 & 24 mois FRIOT et CALVET  {24)
40,6 R de 2 & 4 ans " (i4)
35 v au-dela de 10 ans " (74)
39,2 " en hivernage i {24)
38;:4 " en saison séche " (24
37,77 Zébu gobra AKAKPQO (23
31,9 Adulte Ndama mZle HOSTE et coll. (31)
36,8 Zébu maure AKAKPO (2)
24 Vache laitiére Holstein (CANADA) GHISLAIN et coll. (Z8)
40 Bovins européens FRIOT et CALVET (24

TABLEAU VII - Valeurs moyennes de 1l hématocrite

selon la littérature.
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La concentration sérique

de la plupart de ces
constituants

17'influence
facteurs externes et iInternes a l'animal.
varient

varie sous . de nombreux

I1 en existe qui ne
que dans des conditions particuliéres et dans des

limites assez étroites parqu’ils font 1l'objet d'une régulation
efficace (Ca).

Les apports alimentaires semblent presque toujours
entrainer une variation des paramétres bilochimiques du sang.
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CHAPITRY  THUISILIC ¢ KELATION ENTRE APPORTS ALIMENTAIRES £T
SIOCHIMIE SERIGUE,

1 - UTILISATION BIOLOGIQUis DES SUBSTANCES NUTRITIVES Dk
LA RATION PAR LE ZEBU.

La matiére organique qul arrive dans le rumen subit
des transformations dues aux microorganismes avant de subir
les dégradations déterminées par la machinerie digestive
propre a lianimal.

Les glucides subissent diabord, dans le rumen,
liaction des enzymes bactériennes (hydrolyse) pour donner des
oses (heXoses; pentoses). Les glucides solubles tel que le
glucose sont hydrolysés de manlere trés rapide et compléte

tandis que l'amidon, insoluble, 1l'est partiellement ; ce dernier
passe dans l'intestin gréle ou 11l donne des oses qul y sont
absorbées et passent dans le sang. Dans le rumen,les oses vont
entrer dans une phase de fermentation pour former des produits
(acides gras volatiles les plus intéressants) qui profiteront

& l'organisme héte. L'oxydation et l'hydrolyse peuvent aboutir
au gaz carbonique et au méthane qui seront éliminés pendant 1la
mastication merycique.

Les glucides sont donc dégradés en divers produits
tout en fournissant de 1l'énergie utilisé¢e par les bactéries
pour leur propre synthese.

Pour les matiéres azotées leur dégradation a éte
développée dans la deuxleme partie du deuxiéme chapitre ;
nous ne rappellons seulement quielles subissent dans le rumen
une dégradation dont 1l'ammoniac (NH3) est le produit terminal
le plus important. Les protides vont donner dans 1'intestin
gréle les acides aminés qui passent dans le sang.
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wuant aux minéraux provenant de la ration, 1ils
parviennent directement dans 1l'intestin gréle et passent dans

le sany pour donner la concentration de 1'¢lément concerné.

2 ~ NOTION DE RETARD ENTRE LA CAUSE T LYERFET

Cette notion est importante pour expliguer les
manifestations cliniques consécutives & un déséquilibre
alimentaire, le délai entre 1'ingestion diun aliment et son
effet sur les taux des paramétres sanguins. Une expérience
menée par CALVEY et DIALLO sur liurémie (11) et consistant
a voir 1'évolution de l'urémie zaprés administration diun
repas, a montreée guielle est plus 2£levée deux heures apres le
repas et au moment ol l'ammoniogenése dans le rumen est 1la
plus ¢elevée. Ils notent donc que ce fait souligne l1l'absolue
nécessité, lorsquion veut obtenir des données sur liurémie
des ruminants, d'effectuer des prélévements a des horaires
stricts établis en fonction de l'heure a laquelle est
administré 1le repas.

Les carences alimentaires retentissent sur les
niveaux sanguins a plus ou moins long terme selon 1lfélément
en déficit. Le retentissement est tres rapide dans le cas d2

la zincémie, en 2 ou 3 mois pour le cuivre (15).

3 -~ RuLATION ENTRE PARAMETRES SANGUINS ET APPORTS
ALIMENTAIRES

Des travaux de recherche montrent lfexistence dfunc
relation etroite entre les variations de certains parametres
sanguins et _les apports alimentaires.

ibn effet, une hyperurémie peut tradulre un exces
proteique global ; chez les ruminants, elle résulte d'une
mauvaise valorisation de liazote non protéique (15).
Des valeurs diurémie faible sont lic¢es a une sous-nutrition

azotée (15).
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Une expérience de supplémentations minérales avec
troils types de phosphates différents par leur composition,
condulte sur des zébus, a montre que le phosphate qui
entrafiait un gain de poids supérieur a4 celui des témoins est
aussl celui qui provoquait un taux moyen de phosphate inorga-
nique le plus élevéeé par rapport aux autres lots (9). Dans la
méme expérimentation,; l'hématocrite est significativement
plus ¢levé dans les lots traités et, parmi ceux-ci, 11 y a un
type de phosphate, qul présente les données les plus distinctes
de celles des témoins ;3 ce falt & été attribué & une hyper-
globulie provoguée par les apports supplémentaires d'éléments
précurseurs de la fabrication des globules du sang (fer et
culvre) ; ce phosphate est en effet, particuliérement riche
en ces eléments.,

BOUDERGUES et CALVET (6) ont montré que chez le =zébu
gobra au Sénégal, le taux des protéines totales subit une
sensible diminution de Janvier 2 Juillet. En Juilllet; saison
séche, les animaux sont soumls a une disette geénérale dfou
le taux de protélnes plus faible par rapport a Janvier qui
est la période favorable.

L'abaissement de la glycémie, de la calcémie peut
étre dl respectivement 4 une sous-nutrition énergétique
guantitative ou qualitative, a une carence en Ca.

Mals de nombreux constituants sanguins sont soumis
4 une régulation étroite et 11 est difficile de constater
une baisse ou une élevation sensible dans un délai court
suivant un déficit dans l'aliment. (Ca par exemple).
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L - MALADIES NUTRITIONNELLES ET METABOLIQUES ET BIOCHIMIE
SERIQUE.

Les maladies nutritionnelles et métaboliques connais-
sent une importance croissante en rapport avec l'augmentation
de la productivité animale (progression des besoins, réduction
de la rusticité),de l'intensification fourragére (épulsement
des sols, déséquilibre alimentaire des plantes), de la simpli-
fication et de l'uniformisation des rations (prairies mono--
variétales).

Ces maladies s'expriment par des troubles clinlquement visibles
ou décelables avant ou pendant leur début par la bilochimie
clinique.

,1 -~ Notion de biochlmie clinique

Le principe fondamental & la base de la bilochimie
clinique est que tout trouble pathologique débute par un désé-
quilibre qui s'amorce au niveau du milieu intérieur et consé-
cutivement améne une modification des paramétres blochimiques

du sang.

4,2 -~ Modification des paramétres biochimigues du sang

dans les maladies nutritionnelles et métaboliques

La rupture de 1'équilibre alimentaire entralne une
pathologie plus ou moins caractéristique selon le cas, en
méme temps que l'on assiste & une détérioration des performances

zootechniques des animaux.

Les troubles observés peuvent découler directement d'un
apport ilnadéquat de nutriments : maladies par carence, par exces,
intoxications alimentaires, ou, étre 1liés & une altération des
voles métaboliques permettant l'utilisation des nutriments
maladiles métaboliques.
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En fait, la distinction entre maladie par carence,
ou exces et maladies métabcliques n'est pas aussi simple =t
rigoureuse qu'elle peut le paraitre de prime abord.

Un trouble peut étre engendré a la fols par le déficit en
un nutriment donné et par l'anomalie métabolique que 1le
déficit peut engendrer.

I1 y 2 chez les animaux domestiques toute une gradation
étiologique dans les maladies qualifiées de métaboliques
mais, nous ne faisant eétat ici, que des maladies métaboliques
les plus fréquemment contractées par les bovins et faisant
varier les paramétres que nous avons étudiés.

-~ l'acétose : en période de lactation. ELle entraine une
hypercétonémie et une hypoglycémie ; elle apparait
surtout chez les vaches laitieéeres hautes productrices
en début de lactation.

- la tétanie d'herbage : elle est due a un deéséquilibre
nutritionnel surtout en élevage intensif ; elle apparait
en début de lactation mais plus proche de ce début que
la cétose. Elle provogue, sur le plan biochimique, une
hypomagnésiémie juste avant le début des signes cliniques
et une hypocalcémle associée a une hypophosphorémie.

- le coma vitulaire : atteint la vache aprés le part
en général et biologiquement caractérisée par un déseégui-
libre humoral complexe ou domine 1l'hypocalcémie ; elle
frappe également les vaches quil ont une production de
Tait importante, plusieurs autres facteurs influent sur
l'incidence de la maladie. I1 y a aussi une hypophospha-

témie et souvent une hypomagnésiémie.

Les ostéopathies nutritionnelles : les ostéopathies dysméta-
boliques

- l'ostéoporose ; elle affecte les jeunes ruminants et
les vaches laitiéres en lactation ; elle est due & une
carence protéino-calorique associée a une carence
calcique.
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- l7ostéofibrose : liée a un exceés de P dans l'alimenta-
tion ou & un exces de Vitamine D.

- le rachitisme et l'ostéomalacie.

La principale cause est 1l'insuffisance ou le déséqui-
libre du rapport phosphocalcique (Ca/p) par carence en Ca ou
en P ; cas observés chez des animaux nourris avec du fourrage
de mauvaise qualité par exemple.

Le rachitisme se rencontre chez les jeunes, surtcut
exclusivement nourris su lait car ce dernier est pauvre en Ca.
Lfostéomalacie sévit fréquemment chez les vaches laitieres
utilisées a une maturité artificelle (le squelette n'a pas
atteint son développement définitif).

. Les phosphates diminuent

Liétude des protéines plasmatique n'est souvent
qu'un faible recours dans l'identification des causes nutri-
tionnelles. (63)

Si le dosage des constituants biochimiques est aisée,
il n'en est pas le cas pour liinterprétation des résultats par
le clinicien. Surtout en ce quil concerne nos élevages ou
les valeurs de références ne sont pas encore toutes établies.

5 ~ NOTION DE PROFIL METABOLIQUE (biochimique)

5.1 = Définition (15)

C'est une épreuve reposant sur la connaissance
simultanée des concentrations d'un certaln nombre de consti-
tuants du sang considérés comme un reflet de 1l'activité
métabolique, soit d'un individu isolé (profil individuel),
soit d'un ensemble de sujets représentant un échantillon du



troupeau et dont l'information peut permettre une estimation,
au sens statistique, du profil moyen du troupeau dcont 11l
provient.

5.2 - But (15)

Le profil métabolique, qui comporte essentlellement
des anlayses biochimiques -

- On emploie aussi le terme de profil bilochimique - vicge a
déceler toute anomalie indicatrice d'un trouble bilochimique
associé soit & une maladie inapprente ou en phase de développe-
ment préclinique (cas des maladies métaboliques), soit, plus
simplement,& un déséquilibre alimentaire préjudiciable a 1la
rentabilité de l'unité de production.

5.3 = Intérét du profil biochimique en alimentation

Liintérét des analyses biochimiques pour le nutrition-

niste peut &tre de deux ordres (63).

- diagnostic spécifique, précoce et méme préventif par
rapport aux manifestations cliniques des maladies nutriticn-
nelles et metaboliques, résultant dfune erreur allmentalre pius

ou moins incidieuse.

- Interprétation de 1l'état nutritionnel pour juger de la

bonne couverture des besoins, voir tenter d'évaluer ceux-ci.
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DEUXIEME PARTIE

EXPERIMEMNTATION

e T T
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Dans un premier chapitre, nous avons présenté le
matériel animal, technique et les méthodes utilisées.

Ensuite, dans un deuxiléme chapitre intitulé résultats

et discussion, nous avons présenté les résultats obtenus &t
essaye de discuter des méthodes et de ces résultats.

CHAPITKkE PREMIER ¢ MATERIEL £T METHODES

1 - MATERIEL

1.1 - Animal

1.1.1 - Composition, description générale et aptitudes

Les animaux intéressés par notre etude sont ceux
des troupeaux de zebus gobra du Centre de Recherches Zootech-
niques (CRZ) de DAHRA, de la Clinique Vétérinaire de
1'E.I1.S.M.V. (Route de Rufisque) et de la ferme de SANGALKAN.

Le zébu gobra e¢st une race de grande tallle ;
la robe généralement blanche et les cornes; en lyre haute
chez le boeuf et la vache, sont courtes chez le taureau.
Il est répandu dans les zones sahéliennes d'Afrigue occidentale
avec des variations plus ou moins marquées et sous d'autres
appellations (43). SOn expansion a été favorisée par les
guerres.

Son aptitude bouchére est dominante (19). La produc-
tion laitiere est faible mais suffisante pour le veau ;
elle est surtout exploitdée par les éleveurs traditionnels.
Il a une grande force de travail qui est utilisée en culture
attelée au Sénégal. Le zZébu gobra est susceptible d'amélio-
ration (18).



1.1.2 -~ Description de l'environnement des animaux

Les animaux sont situés dans deux régions différentes
La zone sylvopastorale ou Ferlc pour les animaux du CRZ dc
bahra et la Région du CAP-VERT pour ceux de la Clinique et
la ferme de SANGALKAM.

* Le CRZ de Dahra est situe au Nerd-Est du ferlo. Cette
derniere e¢st une vaste plaine &4 vocation économique essentiel-
lement pastorale, s¥étendant dans la partie Nord du Sénégal.
On estime en effet, dans cette zone, les 2/3 du cheptel

(bovin, ovin, caprin) du Sénégal.

Le climat est de type sahélo-soudanien. Les températurcs
sont généralement élevées et peuvent atteindre 40° C au
milieu de la salson seéche. LTannée est divisdée en deux saisons

bien tranchées :

- une saison des plules réduite en moyenne a 3 mols,
de Juillet a Septembre/Octobre ¢t s'amenuisant du Sud vers le
Nord.

- une salson seche diminuant du Nord au Sud, d'une

durée moyenne de 8 a 9 mois.

Les précipitations scnt faibles et irrégulierement
réparties dans le temps et dans lfespace. La quantité dfeau
depasse rarement 500 mm. Comme dans toutes les zones présaha-
rienne, l'eau constitue le facteur limitant des peuplements.
Le mede d'élevage est dominé par la nécessité de la transhu-

mance, & la recherche de mares, mals aussi de piturages naturels.

L& CRZ de DAHRA couvre une superficie de 6800 ha dont
G900 ha pour la petite concession dans laquelle se trouvent
les services administratifs et 5900 ha pour la grande conces-
sion ; cette derniére est divisée en 22 parcelles dans
lesquelles plturent les animaux répartis en troupeaux par
catégories d'4ges. Un forage alimente les abreuvoirs de la
grande concescsion. Le courant est. fourni par un. groupe

électrogeéne.



¥ La région de CAP-VERT est situé¢e sur le littoral atlan-
tigque du Sénegal. Le climat est celul d'alizé marin.

“La ferme de SANGALKAM, dans les Niayes, a un micro-
climat cStier, peu différent de celui de la Presqu'ile du
CAP-VERT., La température présentc des amplitudes diurnes
un peu plus fortes gu'a DAKAR.Les températures maximales et
minimales moyennes sont 32° C et 19,8° C. La pluviométrie,
pratiquement nulle de Novembre a Mai, est en moyenne de 650 mm.
La Clinique Vétérinaire est sise dans la ville de DAKAR
(Route de Rufisque) & cbté de 17 abattoir.

1.1.3 - Mode dfélevage

#Les troupeaux du CRZ de DAHRA vivent en élevage extensif
amelior¢ dans les parcelles, gardés par les hergers salariés.
Chague troupeau passe le temps dans une parcelle et lorsque
le fourrage de cette dernieére s'épuise, 11 est transféré dans
une autre. Notons gue durant nos prélevements 11 n'y a pas

eu de changement de parcelles.

Ltabreuvement se fait a volonté dans les abreuvoirs.

Ainsi, le p&turage des parcelles constituent i'ali-
mentation exclusive du bétail ;3 il est constitué de végétea
tion herbacée (graminée) a laquelle s‘*ajoutent occasionncl-
lement le feulllage et les gousses de certalns arbustes quil
sont beaucoup appréciés par les animaux. Ce plturage est
considéré suffisant pour ces animaux é€levés que pour des
recherchgse zootechniques et, de ce fait, ils ne regolvent
aucune supplémentation qui, selon les technlciens du Centre,
seralt non économique, donc un gasplllage.

Seuls les veaux re¢oivent un complément de concentrés au

moment du sevrage.
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La composition botanique des parcelles est dominée

principalement par

-~ graminées
. Aristida mutabilis
. Eragrotis tremula
. Schoenofeldia gracilis
. Cenchrus biflorus
. Zornia golchidiata
. Andropogon gayanus.

~ ligneux :
. Balanites aegyptiaca

« Acacla nilotica
. Acacia tortilis

. Guiera senegalensis.

La longue saison séche transforme les foins d'hivernag:
en paille peu digeste et pauvre en ¢léments nutritifs.
I1 a été montré que ces piturages sont pauvres en Ca et P
durant toute l1l'année (25). Les eaux de forage aussi sont
pauvre en P. La mauvaise qualit¢ de cette herbe est a 1l'origine

des carences en protéines, énergle et minéraux.

Les troupeaux tirent donc tous les éléments nutritifs
a4 partir de ce plturage naturel.

# A la Clinique, les animaux sont en stabulation perma-
nente ; ils y ont €été amenés pour des expérimentations en
reproduction. Leur ration était composée depuls leur arrivée
en 1989, et cela, jusqu'a la fin du mois d'Avril, de 4

concentrés
. grains de coton : 25%
. coques d'arachides : 25%
. tmelasse : 25%

. son de blé : 25%.
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Chaque sujet recevait 4 kg de ce mélange, la matin
et le soir.

Mais depuls le début du mois de Mal jusqufau moment
de nos prélevements, la ration était réduite uniquement & 1a
fane d'arachide, suite & des difficultés financieres.

Cette fane est distribuée & raison d'un sac pour 3 vaches.

* A SANGALKAM, les animaux sont également en stabulation

et la ration comprend les concentrés dans les proportions

suilvantes
. coques d'arachides : 504%
Meélasse : 27%
. Grains de coton : 14,8%
. Tourteaux d'arachide 7%
. Sel de cuilsine : 0,2%.

Une expérimentation sur la supplémentation en phos-
phates de TAIBA et de THIES est en cours sur ces animaux et
de ce fait, ces phosphates sont mélangés & la ration.
La distribution journaliere est de 8 kg/animal pour les adultes
et 6 kg pour les veaux. A noter qu'il y a des refus.

1.2 - Matériel technique

I1 est composé de matériel de prélévement, de froid,
de centrifugation et dfanalyse.

- Pour les préléevement de sang nous avons utilisé

. des tubes avec anticoagulant §héparine de sodium
ou(hé¢parine de lithium) (VENOJECT ND), d‘une
capacité de 10 ml, pour recueillir le sang.

. des tubes a4 hémolyse de 5 ml dans lesquels le
plasma est recuellli aprés centrifugation et
congelé.

. des porte~tubes (embouts)

. des aigullles a usage unilque.
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- Le matériel de centrifugation comprend

# hématocrite : . Une centrifugeuse microhématocrice
marque HAWKSLEY
. des tubes capilllaires microhématocrites
. du mastic
. un lecteur microhématocrite marque
HAWKSLEY
* plasma : .« Une centrifugeuse marque JOUAN
. des micropipettes.

La centrifugation pour l'hématocrite a été faite a
5000 t/mn pendant 10 mn et 3500 t/mn pendant 15 mn pour le
plasma.

~ Le matériel de froid

A DAHRA, les plasmas sont mis dans un congélateur
et pendant le transport & DAKAR, dans une glaciéere contenant
des geénérateurs de froid.
Au Laboratoire de Biochimie de 1'E.I.S.M.V.,,; les plasmas scnt
conserves dans un congeélaveur ; les dosages commencent dés

le lendemain et se terminent en moins d'une semailne.

- Le matériel d'analyse est composée

. de réactifs BIOMERIEUX

. d'un spectrophotométre marque VARIAN DMS 80,
UV visible

. un refractométre marque ATAGO SPR-Tp

. un bain-marie,

2 = Méthodes

2.1 = Choix des animaux

Lo plupart des études sur les bovins au Sénégal a <¢té
faite surtout sur la race Gdbra. Une des ralsons principales
de ce choix est certalnement le fait que c'est la race la plus
répandue pouvant survivre dans le climat chaud et désertique
de la zone d'élevage du pays.
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En ce qui nous concerne, nous avons cholsi également
le zebu gobra pour la raison sus-évoquée, et, en outre, il
existe des données blochimiques sur cette race pouvant ailder
a l'interprétation des résultats. De plus, des élevages
extensifs améliorés (Centre de Recherche) permettant dfavoir
des rensecignements précls sur la méthode d'élevage.

Sur le plan pratique, presque tous les auteurs
étudiant les profils bilochimiques ne font pas des prélévements
sur tout un troupeau mais, choisissent un échantillon de
taille variable selon chacun, qu'il juge représentatlf ;
le facteur coit intervient dans ce¢ choix (20). Pour notre
cas, nous avons considére les animaux par categoriles
(taureaux, vaches taries, génisses, taurillons). et avons
fait des prises de sang sur 10 animaux au hasard dans une

catégorie.

Etudiant 1'influence des facteurs alimentaires sur la
bilochimie plasmatique d'animaux cliniquement sains, la consti-
titions de groupes ncus permet d'éliminer certains facteurs

de variations tels que 1'8ge, le sexe, la salson.

A la Clinique et a SANGALKAM, les prélévements ont

été faits seulement au mois de Mai.

2.2 - Prelevements de sang

Les prises de sang ont été elffectuées par ponction
de la veine Jugulaire avec une aigullle montée sur un embout.
Le sang est recuilli dans les tubes avec anticoagulant.

La centrifugation et les conditions de transport ont éteé

définies dans le paragraphe matériel technique.

2.3 - Analyses blochimiques

Les analyses ont été fuites au Laboratoire du Départe-
ment de Physique et Chimie biologiques et medicales de
1'E.I1.8.M.V. des protéines ont ¢té dosées par refractométric .
l'hématocrite est mesuré peu aprés la prise de san.
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Les autres ¢léments ont été dosés par des techniques colori-
meétriques selon les indications du fabricant BIOMERIEUX.

2.4 - Analyse statistique

La tiche que nous avons entreprise est une étude au
niveau du troupeau. Une analyse statistique est donc indispen-

sable. Le traltement informatique est utllisé.

Les calculs ont ¢té elfectuds sur ordinateur
MACINTOSH I1I CX en utilisant le logiciel STAT WORKS.
Le traitement statistique des donnees a reposé sur l'utilisation

de deux méthodes

- la statistique description a4 une dimension qui a permis
d'obtenir le paramétre de posltion (moyenne arithmétique)

et les parametres de dispersion (l'écart-type).

- la distribution t de STUDENT permet de matérialiser
qualitativement la différence de probabllité entre deux
distributions. Les distributions t sont des distributions en

cloche symétrique donc assymptomatiquement normales.

La différence de prcobabilité n'est significative
qui si elle est ( 0,05 (P ( 0,05).
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CHAPITRE DEUXIEME : RESULTATS ET DISCUSSIORN

1 -~ RESULTATS

Nos résultats seront présentés en fonction de deux
aspects :
- la dégradation du disponible fourrager dfun mois

4 l*autre. Ce qui nous ameéne a faire les comparalsons suivantes

les taureaux au mois de Mars et au mois dfAvril
(Fig. I et II ) (pages 64 et 65)

. les taurillons au mois de Mars et au mols diAvril
(Fig. III et 1IV) (pages 66 et 67)

. les génisses au mois de Mars et au mois d'Avril

(Fig. 'V et VI) (pages 68 et 69)

- Bn fonection du type d'alimentation. Ce qui nous amene

a falre les ccmparaisons suivantes

. les taureaux de DAHRA et ceux de SANGALKAM
(Fig. VII et VII) (pages 70 et 71)

. les taurillons de DAHRA et ceux de SANGALKAN
(Fig. IX et X) (pages 72 et 73)

. les vaches de DAHRA et celles de la Clinique

(Fig. XI et XII) (pages T4 et 75

Les valeurs moyennes des animaux dans chaque systéme
alimentaire sont colligéegdans les tableaux VIII et IX
(pages 62 et 63).
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HEMATOCRITE PT Ca P Glu Urée .Créatinine
% g/1 mmol/1 mmol/1 mmol/1 mmol/1 pmol/1

DAHRA 38,35 + 8,13 67,2 + 6,4 2,55 + 0,33 4,37 + 0,97 2,34 + 0,68 2,41 + 0,571 173,1+54,7
TAUREAUX - -— - e R et e (R -—-

SANGALKAM 35,2 + 5,24 72,8 + 7,40 2,29 + 0,30 2,64 + 0,30 4,14 + 0763 8,20 + 1,65} 140,6+30,8

DAHRA 30,08 + 3,4 57,9 + 5,3 2,69 + 0,32 2,12 + 0,42 4,49 + 1,29 3,13 + 1,07 1164,27 +38,90
3 & 1) S . N B S ——— -—

SANGALKAM | 34 + 2,58 66,4 + 4,59 1,71 + 0,40 2,71 + 0,63 3,89 + 0,61 ) 7,78 + 1,14 {125,8 + 27,83
_________ - e e e e e s o e e 2 . e . e e — e e e e - [ e e

DAHRA 35,33 +4,47 59,55+ 7,50 2,95 + 0,61 2,25 + 0,61 4,14 + 2,43 | 2,47 + 0,41 |156,60+ 25,40
V4CHES —— RN S - ——————- - -

CLINIQUE 39,6 + 5,8 76,5 + 3,4 2,13 + 0,33 2,33 + 0775 5,10 + 0,77 5,38 + 0,89 {135,694+ 28,64

TAUREAUX ns ns ns P = 0,001 P = 0,001 P = 0,001 ns
STGNIFI- S S VS SRS SIS RSO SV RS HO U ——
CATIONS TAURILLONS P < 0,05 P < 0,01 P = 0,001 P < 0,05 ns P 0,001 ns

VACHES ns P = 0,001 P = 0,001 ns ns F = 0,001 ns

TABLEAU 1X - Moyennes, écart-types et significations des paramétres des animaux de

DAHRA, SANGALKAM et de la CLINIQUE.
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HEMATOCRITE PT Ca P Glu Urée .Créatinine
pA g/1 mmol/1 mmol/1 mmol/1 mmol/1 pmol/1
______________ S
DAHRA 38,35 + 8,13 67,2 + 6,4 2,55 + 0,33 4,37 + 0,97 2,34 + 0,681 2,41 + 0,57} 173,1+54,7
TAUREAUX - e - —
SANGALKAM 35,2 + 5,24 72,8 + 7,40 2,29 + 0,30 2,64 + 0,30 4,14 + 0763 8,20 + 1,65 140,6+30,8
————————————— T S IR S — S —— - - v o= -— —r— o P P e Y ——
DAHRA 30,08 + 3,4 57,9 + 5,3 2,69 + 0,32 2,12 + 0,42 4,49 + 1,29 3,13 + 1,07 |104,27 +38,90
TAURILLONS  fr=mm ST e S - T .
SARGALKAM 34 + 2,58 66,4 + 4,59 1,71 + 0,40 2,71 + 0,63 3,89 + 0,61 7,78 + 1,14 {125,8 + 27,83
DAHRA 35,33 +4,47 59,55+ 7,50 2,95 + 0,¢1 2,25 + 0,61 b,14 + 2,43 2,47 + 0,41 |156,60+ 25,40
VACHES _— S SO PR S - -— PRI
CLINIQUE 39,6 + 5,8 76,5 + 3,4 2,13 + 0,33 2,33 + 0?75 5,10 + 0,77 | 5,38 + 0,89 {135,689+ 28,64
TAUREAUX ns ns ns P = 0,001 P = (0,001 P = 0,001 ns
STGNIFI- _— -— SSRSURVEU SRS UV EOUUUSUU: VIO UN U
e TAURILLONS P < 0,05 P < 0,01 P = 0,001 P < 0,05 ns P = 0,001 ns
CATIONS  } — R S B I R B B o
VACHES ns P = 0.001 P = 0,001 ns ns P = 0,001 ns

TABLEAU IX - Moyennes, écart-types et significations des paramétres des animaux de

DAHRA, SANGALKAM et de la CLINIQUE.
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Figure n°® 3: Calcémie, Phosphorémie, Glycémie et Urémie des
taurillons du CRZ de Darha et de la ferme de Sangalkam
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Figure n*7: Calcémie, Phosphorémie, Glycémie et

mmol/l
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Figure n® 9: Calcémie, Phosphorémie, Glycémie et Urémie des

mmol/l

taurillons du CRZ de Darha et de 1a ferme de Sangalkam
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1.1 = Les minéraux

l1.1.1 - La calcémle

* En fonction de la deégradation du disponible fourrager

Il n'existe pas de différence significative (ns.)
chez les taureaux, les taurillons et les génisses entre le
mois de dlars et le mois d'Avril,

“ en fonction du type d'alimentation

Il n'existe pas de différence significative entre
les taurceaux de DAHRA et ceux de SANGALKAM. Par contre, les
valeurs sont significativment plus é€levées chez les taurillons
de DAHRA par rapport a ceux de SANGALKAM (P = 0,001). De méme,
les vaches de DAHRA présentent des valeurs significativement
plus ¢levées que celles de la Clinique (P = 0,001).

l.1.2 - La phosphorémie

4 BEin fonction de la dégradation du disponible fourrager

Il n'exliste pas de différence significative chez les
taurillons entre le mois de Mars et le mois d'Avril. Cependant,
la phosphorémie est significativement plus élevée en Mars
qufen Avril chez les taureaux (P = 0,001) et chez les génisses
(P ( 0,05).

# En fonction du type d'alimentation

Les taureaux de DAHRA présentent une phosphorémie
significativement plus é€levée que ceux de SANGALKAM (P = 0,001).
Chez les taurillons elle est significativement plus basse a
DAHRA qu¥a SANGALKAM.

Entre les vaches de la Clinique de DAHRA il n'existe pas de
différence significative.

l.2 - Les constituants organlques

1.2.1 - La protéingmie

* En fonction de la dégradation du disponible fourrager
La protéinémie est significativement plus élevée en
Mars qu'en Avril chez les taureaux (P ( 0,05), chez les tauril-
lons (P = 0,001) chez les geénisses (P = 0,001).
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b

* En fonction du type d'alimentation

11 n'existe pas de différence significative entre
les taureaux de DaHRA et ceux de SANGALKAM. Mails entre les
taurillons; ceux de DAHRA donnent une protéinémie significa-
tivement plus faible que ceux de SANGALKAM (P ( 0,01).

Chez les vaches, celles de DAHRA également présentent des
valeurs significativement plus faibles de la protéinémie que
celles de la Clinique (P = 0,001).

1.2.2 - L'urémie
* En fonction de la dégradation du disponible fourrager

L'urémie est significativement plus faible en AVril
gu'en Mars chez les taurcaux (P ( 0,01) et chez les génisses
(P = 0,001). Chez les taurillons il n'exlste pas de diffé¢rence
significative.

* En fonction du type d'alimentation

Les taureaux et les taurillons de SANGALKAM présentent
des urémies trés significativement plus elevées que ceux de
DAHRA (P = 0,001). Les vaches de la Clinique ont présenté une
moyenne d'urémie significativement plus élevée que celles de
DAHRA (P = 0,001).

1.2.3 - La créatininémle

I1 n'existe,pas de différence significative entre
les animaux dans les deux situations alimentaires.

1.2.4 - Le glucose

* En fonction du disponible fourrager

Il existe une différence significative entre le¢ mois
de Mars et d'Avril chez les taureaux ; la moyenne de Mars est
plus élevée (P = 0,001), entre les génisses, les valeurs de
Mars sont également significativement plus fortes (P ( 0,01).
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Il nfexiste pas de différence significative entre les
taurillons.

3

* En fonction du type d'alimentation

La glycemie est significativement plus basse chez
les taureaux de DAHRA que chez ceux de SANGALKAM (P = 0,001).

Entre les taurillons de DAHRA et de SANGALKAM, il
nfexiste pas de différence significative. La glycémie ne diifére
pas significativement entre les vaches de DAHRA et celles de
la Clinique.

1.2.5 = L'hématocrite

# En fonction de la dégradation du disponible fourrager

La moyenne des hématocrites des taureaux est signi-
ficativement plus élevée en AVril qu'en Mars (P ( 0,05).
Mais cjez les taurillons et les génisses, l'hématocrite est
significativement plus faible en AVril qu'en Mars (P ( 0,01).

# En fonction du type dl'alimentation

Il n'existe pas de différence significative entre
les taureaux de DAHRA et ceux de SANGALKAM, Il en est de m&me
entre les vaches de DAHRA et celles de la Clinique.

Chez les taurillons, 1'hématocrite est significativement plus
¢levée & SANGALKAM qu‘ta DAHRA (P ( 0,05).



2 = DISCUSSION

Elle aborde successivement le probleme des choix
dans la meéthode et de celul des résultats pour chaque parametre.

2.1 - La méthode

Elle intéressc le choix des animaux et des paramétres.

2.1.1 = Choix des animaux

Des taureaux, taurillons, vaches taries et des
genisses de DAHRA Ont été¢ utilisés. Ceciy, dans le but d'une
comparaison des résultats d'analyse avec d'autres obtenus sur
d'autres animaux de la méme race et Age de la Clinique et de
la ferme de SANGALKAM. De plus, ce sont des animaux soumis &

deux situations alimentaires bien déterminées.

2.1.2 - Choix des paramétres

Les constituants plasmatiques qui viennent dfétre
dos¢s ont €té retenus dans ce travail en tenant compte des
possibilités analytiques gqu laboratoire de Biochimie de
1'E.I.S.M.V,. En effet, le laboratoire est équipé de tous
les appareils et réactifs nécessaires qui ont permis d'y
réaliser toutes les analyses 5 parce que seuls sont utiles les
paramétres bien dos¢s. Par ailleurs, selon la bibliographile,
certains constituants biochimiques plasmatiques sont en
corrélations positive avec les apports alimentaires et d'autres

en sont indépendants, ce que nous avons voulu montrer.

2.2 - Résultats pour chaque paramétre

Pour chague ¢lément, nous essayerons a chaque fols que
cela est possible, de déterminer 1l'effet des facteurs alimen-

taires sur des situations observées.

2.2.1 = La calcémie

# La calcémle n'a pas varié significativement entre le mois
de Mars et le mois d'Avril. Le squelette servant de volant de
sécurité, la régulation hormonale est efficace et par conséquent
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varle peu. Chez les vaches laltiéres soumises a des systemes
fourragers, 11 n'y a pas eu influence de 1la concentration
sérique de Ca, selon GHISLAIN et coll. (28). Ils ont expliqué
cela par le maintien,de maniére trés efficace, de la concen-
tration de Ca sérique par le systéme endocrinien.

Les valeurs de la Calcémie sont plus élevées & DAHRA
par rapport a SANGALKAM et a la Clinique. Paradoxalement,
il semble qu'il y ait une plus forte concentration de Ca dans
les fourrages de DAHRA que dans les concentrés de SANGALKAM
et de la Clinique ; ce qui indiquerait que l'alimentation
avait un effet, comme l'avait signalé MICHEL (48) qui pense
que la calcémie sult & peu preées les variations alimentaires.

Cette calcémie peu élevée chez les animaux de
SANGALKAM et de la Clinique peut étre due aussi & une faible
disponibilité de Ca de la ration des animaux, comme lVavait
dit ZOMA (6k).

2.2.2 - La phosphorémie

Chez les taureaux et les génisses,; les valeurs de
la phosphorémie en Mars sont plus élevées que celles obtenues
en Avril. Le mois dAvril se situe dans une saison non favorable
a l'¢levage au Ferlo. EN effet, les plturages ou dominent les
gramineegpeu riches en P (24-25) sont rares en cette saison
séche. Par ailleurs, les eaux d'abreuvement en sont elles
aussi pauvres. Ces conditions réunies seraient sans doute
responsables de la balsse de la phosphorémie en Avril. A ce
sujet, FRIOT et CALVET avaient montré que les salsons ou les
apports alimentaires deviennent insuffisants, on assiste a

une chute progressive et lente de la phosphorémie (24).

Chez les taurillons, il n'existe pas de différence
significative mals les valeurs sont un peu plus faibles ¢n
Avril.

Les moyennes obtenues chez les taurillons a SANGALKAM sont

plus élevées que celles presentées par les taurillons de
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DAHRA. La compleémentation en phosphates expliqueralt cette
différence.

Chez les vaches de DAHRA et de la Clinique, l'alimentation
4 base d'herbe pour toutes n'a pas entrainé une différence

significative entre elles.

A 1l'inverse du Ca, le phosphore n'est pas soumis a
une reégulation endocrinienne stricte ; ce qui failt que sa
concentration plasmatique varie sensiblement avec la qualité<

de l'alimentation.

2.2.3 - La protélnémile

Chez les taureaux, taurillons et génlsses de DAHRA,
la valeur de la protéinémie en Mars est plus élevée que celle
relevée en dAvril. La rareté et la pauvreté des fourrages cen
éléments nutritifs dont l'azote est la cause de la bailsse de
la protéinemiec en AVril. EN effet, selon BOUDERGUES et CALVEY
(6), FRIOT et CALVET (24), le taux de protéines bailsse en
railson de la pauvreté en azote des pailles de salson seche au

Ferlo.

Chez les taureaux, il n'existe pas de différence
slignificative entre ceux de DAHRA et ceux de SANGALKAM.
En général, les taureaux sont moins vite sensibles 4 une sous-
alimentation (ici & la dégradation des fourrages) ; ce qui
explique gu'ils alent encore, en Avril, une protéinémie non-
différente significativement de celle présentée par les
taureaux de SANGALKAM,

Par contre, la valeur de la protéinémie des tauril-
lons de SANGALKAM est plus élevée que celle des taurillons de
DAHRA ; ce qui s'explique encore par l'effet de la dégradation
des fourrages, alors que ceux de SANGALKAM ont leur ration
enrichie en protéines, a4 en juger par l'adjonction d'urée et

de taurteaux d'arachide.
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Les vaches de la Clinique présentent une protéinémie
plus élevee que celles de DAHRA. Soumls & une alimentation
peut différente, l'élevation de la valeur de la protéinémie
chez les vaches de la Clinique par rapport a celles de DAHERA
pourrait étre due au fait que les vaches de la Clinique
n‘ont pas encore subit l'effet du changement de ration depuis

la suppression des concentrés.

2.2.4 - L'urémie

Chez les taureaux et les genisses, l'urémie, moins
élevée en Avril par rapport au mois de Mars s'explique,
comme pour les protéines, par la diminution quantitative et
qualitative des piAturages. Ce qu'avaient constaté GHISLAIN
et coll. (28) et soulignent que l'importance des apports
protéiques serait surtout le facteur le plus influent.

11 n'existe pas de différence significative chez

les taurillons entre le mois de Mars et le mois d¥Avril.

Les taureaux et les taurillcns de SANGALKAM préscntent
une urémie plus élevée que ceux de DAHRA. Ceci s'explique par
l'importance des apports protéiques par la ration gqui sont
les plus importants & SANGALKAM et les plus falbles & DAHRA.
Les vaches de la Clinique preésentent des valeurs plus élevees
que celles de DAHRA. ME&me interprétation que pour la
protéinémie.

D'apreés COTTEREAU et coll. (15), le taux d'urée
plasmatique est le reflet du pourcentage d'azote alimentaire.

Mais il ne faut pas perdre de vue que l'urémie est une donnée
d 'interprétation délicate (24) qui fait intervenir, outre le
facteur externe que nous avons déja évoqué (apport azoté de
la ration), d'‘autres facteurs internes tels que : l'activiteée
de la flore bactéerienne, le mécanisme d'économie au niveau du
rein. Néanmoins l'urée reste un paramétre sensible aux

apports allimentaires.
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2.2.5 = La créatinlnémie

Dans aucune des comparaisons, 1l n'existe de
difference significative. La créatininémile est une constante
qul ne dépend pas de l'alimentation. Elle ne varie relativement
pas tant que les reins conservent leur intégrité fonctlonnelle.

2.2.6 - La glycémie

La glycémie est plus faible en Avril qu'en Mars chez
les taureaux les génisses. Chez les taurlillons,; il n'existe
pas de différence significative, mais elle est tout de
méme légérement plus faible en Avril. I1 a été montré par
des observations (20) que l'alimentation et les conditions de
vie ont certainement une grande influence sur la glycémie.
Une glycémie faible signifie que 1l'apport alimentaire est
insuffisant. C'est l'exemple d'une alimentation consitueée
d*herbe seche qui est pauvre en glucides a cause de la dégra-
dation dés fourrages. Ce qui se vérifie avec la paille seche
en Avril a DAHRA,

Les valeurs plus elevées de la glycémie chez 1las
taureaux de SANGALKAM par rapport a ceux de DAHRA seraient dues
a4 la richesse en ¢énergie(glucides de la ration distribuée a
SANGALKAM ; 1la mélasse mélangée & la ration est trés énergétique.
I1 n'existe pas de différence significative entre les vaches
de DAHRA et celles de la Clinique; probablement & cause de 1la
nourriture qui est la méme pour toutes les deux, c'est-a-dire
composeée de paille.

Il y a des fluctuations importantes de la glycémie dues a de
nombreux facteurs. Il faut aussl rappeler que le stress est

un facteur de variation non négligeable qui pourrait intervenir
lors de la contention pour les prélévements. Selon COTTEREAU
(15), la variation physiologique de la glycémie, particuliére-
ment importante au cours de la journée, crée des difficultés
dans l1l'établissement des valeurs normales,

Ces fluctuations rendent 1l'interprétation de la glycémie plus
difficile, mais c'est un parametre sensible & l'alimentation.
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2.2.7 = L'hématocrite

L'hématocrite présente des valeurs plus falbles en
Avril qu'en Mars chez les taurillons et les génisses. Ceci tient
a ltapport non adéquat d'éléments nutritifs par les herbes
séches en Avril, période de disette générale pour les
animaux. FRIOT et CALVET (24) avaient noté que l'hématocrite
en saison séche est plus bas qu'au cours du reste de l'année
au Sénégal et que ceci confirme une hypothese empirique
suivant laquelle l'hématocrite constituerait un témoin du bon
ou mauvais état général des individus. Or, au mois d'Avril,
les animaux avalent commencé a perdre du poids par rapport au

mois de Mars. Ce qui confirme cette hypothése dans ce cas présent.

GHISLAIN et coll. (28) ont montré que la composition ce
la ration aurait une influence hautement significative sur les
valeurs de l'hématocrite.

Chez les taureaux, l'hématocrite est plus élevé au mols dPAvril
qutau mois de Mars.

I1 n'existe pas de différence significative entre les tauresux
de DAHRA et ceux de SANGALKAM.

Entre les vaches de la Clinique et de DAHRA; 11 nfexiste pas
de différence siggificative. La nourriture & base d'herbe pour
tous les deux groupes expliqueralt 17absence de différence
significative.

Les taurillons de SANGALKAM présentent un hématocrite plus
élevé que ceux de DAHRA. Le phénoméne de dégradation des
pidturages serait a4 l'origine de la faiblesse de 1'hématocrite
des taurilllons de DAHRA par rapport a ceux de SANGALKAM.

I1 apparalt que la majeure partie des paramétres &
subl une variation sous 1l'influence de ces deux systémes

alimentaires.

C'est ainsl que 1la phcsphorémie, la protéinémie,
l'urémie, la glycémie et 1l'hématocrite ont accusé une diminution
au mois d'Avril par rapport au mois de Mars dans la majeure
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partie des cas. Toutefois, seuls, la protéinémie et 1l'hémato-
crite ont varié chez les taurillons. La calcémle et la
cr2atininémie n'ont pas varié sous 1'influence de la dégra-

dation du systéme fourrager.

Le type dialimentation a entralné une variatlon de
la calcémie, phosphorémie, protéinémie et de l'urémie dans
la plupart des cas. les autres parametres ont varie pratique-
ment peu,
I1 ressort dcnce de ces résultats que les apports alimentaires
ont une influernce sur les concentrations plasmatiques de
Ca, P, protéines totales, glucose, urée, hématocrite ct

sans aucune sur celle de la créatinine.
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CONCLUSTON

La recherche du développement du secteur de l'élevage
depuls des années deja a été comme un réflexe car 11 est
apparu trés indispensable dfaccroitre la production de protéines
nobles en vue d'une autosuffisance alimentaire.
Or, parmi les différentes techniques mises en oeuvre, l'alimen.-
tation des animaux est un facteur indispensable et 1ncontournablie.

En fonctlon des productions a développer, les besoins
alimentaires sont & couvrir nécessairement.

En dehors de l'appréciation de 1'évolution pondérale
et des manifestations cliniques des carences alimentaires,
y-a=-t-11 un moyen, nous permettant de Jjuger les effets de
l'alimentation sur l'organisme animal ?

C'est a cette question que nous avons voulu répondre
en étudiant sur le terrain les effets de l'alimentation sur
la biochimie plasmatique du zébu gobra.

La conception est que la concentration de certains
constituants du sang varie en fonction des principes nutritifs
apportés par le régime. C'est pour cela que nous avons voulu
entreprendre cette étude pour le montrer en effectuant des
dosage dans le plasma de calcium, phosphore, protéines totales,
glucose, urée, créatinine et d'hématocrite.

Notre étude s'intéresse a des taureaux, taurillons,
génisses et vaches du Centre de Recherches Zootechniques de
DAHRA (CRZ), aux taureaux et taurillons de la ferme de
SANGALKAM et aux vaches de la Clinique de 1'E.I.S.M.V,.
(Route de Rufisque).
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Deux conditions alimentaires nous aménent a faire des
comparaisons.

Au CRZ de DAHRA, les animaux ne vivent que sur paturage
naturel. En fonction de la dégradation du disponible fourrager,
nous avons fait les comparaisons suivantes d'un mois a ltautre
(Mars a Avril) : chez les taureaux, chez les taurillons et
chez les génisses.

A la ferme de SANGALKAM et a la Clinique, ils vivent
en stabulation permanente et regoivent des concentrés complé-
mentés avec des phosphates a SANGALKAM, de la fane d'arachide
a la clinique. EN fonction du type d'alimentation, nous avons
fait les comparaisons suivantes

- les taureaux de DAHRA et ceux de SANGALKAM
= les taurillons de DAHRA et ceux de SANGALKAM
- les vaches de DAHRA et celles de la Clinique.

Les résultats auxquels nous avons aboutis sont les

sulvants

* en fonction de la dégradation du disponible
fourrager
la phosphorémie, la protéinémie, la glycémie; l'urée et
l'hématocrite ont varié ; celles du mois de Mars sont signifi-
cativement plus élevées que celles du mois d'Avril. La calcémie
et la créatininémie n'*ont accusé aucune variation.

% en fonction du type d'alimentation
la calcémie, la phosphorémie, la protéinurie, la glycémie,
l'urémie et 1'hématocrite ont varié significativement dans la
majeure partie des cas. Les animaux recevant les concentrés
ont présenteé les moyennes les plus élevées dans la plupart
des cas. La créatininémie elle, reste toujours sans variation.
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Ces résultats nous incitent & relier une élevation
ou une baisse du taux plasmatique de phosphore, de protéines
totales, de glucose, de l'urée, de l'hématocrite et; dans une
certaine mesure, de calcium & une abondance ou une pauvreté
de ce constituant plasmatique ou de ses précurseurs dans le
régime alimentaire. Par contre;, le taux de créatinine

sfavére indépendant de l'apport alimentaire.

Ainsi, nos résultats concordent avec ceux de la
plupart des auteurs.

La démonstration de telles corrélations par l'emploi
raisonné et suivi de tests d'analyses biochimiques pourra
apporter de précieuses informaticns & l'éleveur, au nutrition-

niste et au vétérinaire.

Mais 11 faut souligner la difficulté des interpréta-
tions biochimiques qul ont besoin, pour devenir fructueuses,
dfétre discutées en fonction du contexte : ce contexte
s'inscrit dans la trilogie suivante : agrostologie, bromato-
logle et digestibilité-biochimie.
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SERMANT D26 YETIRIKAIRES DIPLONES DR DAKAR
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maitres et mes ainés:
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ture fixés par le code déontologique de mon pays.

* de prouver par ma conduite , ma conviction que 1a fortun e consiste
moins dans le bien que 1'on a que dans celui que 1'on peut fairs.

* de ne point mettre & trop haut prix le savoir que je dois 4 1a générosité

de ma patrie et 4 1s sollicitude de tous ceux qui m'ont permis de réaliser ma
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