' TUQI*IZ

UNIVERSITE CHEIKH ANTA DIOP DE DAKAR
(U.C.A.D.)

ECOLE INTER- ETATS DES SCIENCES ET MEDECINE VETERINAIRES
(E.l.S.M.V)

ANNEE 1991

FUTILISATION DES PESTICIDES
AU BENIN:
SITUATION ACTUELLE

THESE

présentee et soutenye publiquement le IS Juillet 199}
devant o Faculté de Medecine et de Pharmacie de Dakar
pour obtenir le grade de DOCTEUR VETERITAIRE .

v ARYTEI-EISTT
3.0%8 ET RMEDECMNG

(DIPLOME DETAT) - DE BAIAY
KBt IOTHEQUR

par
Setondji Cokou Richard DAVAKAN

néle O3 Avril 1963 a BOHICON ( BENIN)

Président du Jury  : M.Ibrahima WONE )
Professeur a la Faculte de Medecine et de Pharmacie de Dakar

Directeur de These et

Rapporteur :M. Frangcois Adébayo ABIOLA

Professeur agrégé o 1'E.). S.M.V de Dakar

:M. Germain Jérome SAWADOGO
Professeur agrége a I'E.l.S.M.V de Dakar

:M. Mamadou BQD'IA‘NE
Professeur agregé a la Faculte de Médecine et de Pharmacie de Dakar

Membres



LISTE DU PERSONNEL ENSEIGNANT

(Année Universitaire 1990-1991)

I. - PERSCRHEL A PLEIN TENMPS

ANATONHIE-HISTOLCGIE~ENMBRYCLOGIE

Jacques ALAMARGOT hssistant
Tété KPOHASSI HMonitcur
Donguila BELEI loniteur

CHIRURGIE~REPRODUCTION

Pana E1 Hassane DIOP Haftre de Conférences Agrégé
lahé (Melle) DIOUF loniteur
Alpha Mamacou  SOW " oniteur

ECONOMIE~GESTION

Cheikh LY Assistant
Héléne (Mme) FOUCHER Assistante
HYGIENE ET INDUSTRIE DES DENREES ALIMENTAIRES D'QRIGINE AINMALE

(HIDAOA)

Malang SEYDI Maftre de Conférences Agrégé
Ivan JOLY /iissistant

Mamadou HNDIAYE Honiteur
MICROBIOLOGIE~IMMUNOLOGIE--PATHOLOGIE INFECTIEUSE

Justin Ayayi AKAKPO Professcur titulaire
Rianatou (lime) ALNIBEDJI Assistante

Anadou Ndéné FAYE Moniteur



7.

S.

10.

11.

PARASITOLOGIE-IIALADIES PARASITAIRES-ZOOLOGIE

Louis Joseph PANGUI Maftre de .Confiérences Agrépé
Jean BELOT llattre-Assistant

HMamadou Bobo Sow toniteur

PATHOLQGIE MEDICALE-ANATOMIE PATHOLOGIQUE ET CLINIQUE AMBULANTE
Théodore ALOGHINOUWA Maitre de Conférences Apgrépé
Roger PARENT Meitre-Assistant

Yalacé Y. KABORET Assistant

Ernest AGOSS0U Moniteur
PHARMACIE-TOXICOLOGIE

Frangois A. ABICLA ilalitre de Conférences iAgrégé
Mallé FALL Moniteur
PHYSIOLOGIE~THERAPEUTIQUE-PHALMACODYNAMIE

Alassane SERE Professeur titulaire

Moussa ASSANE Haftre de Conférences Agrégé
3ani GAIBO loniteur

PHYSIQUE ET CHINMIE BIOLOGIQUES ET HEDICALES

Germain Jérfme SAWADOGO Haftre cde Conférences Agrégd
Baba Traoré FALL HMoniteur
ZOOTECHNIE-~-ALIMENTATIOLN!

Pafou GOIIGHET Maftre~-Assigtant

Hachimou IBRAHIMA Honiteur

CERTIFICAT PREPARATOIRE AUX ETUDES VETERIMAIRES (CPEV)

Alphonse COULIBALY Honiteur



IT. - PERSOINIEL VACATAIRE

-~ BIOPHYSIQUE
Réné HDOYE Prefesseur
Faculté cde Médecine et de
Pharmacie
Université Ch. A.DIOP

Alain LECOMTE liaftre-Assistant
Faculté de ilédecine et de
Pharmecie
Université Ch. A. DIOP

Sylvie {ime) GASSAMA IHaltre de Conférences Anripée
Faculté de liédecine et de
Pharmacie
Université Ch, A, DIOP

- BOTANIQUE-AGRO-PEDOLOGIE

Antoine NONGONIERMA Professcur
IFAIl —~ Institut Ch. A. DIOP
Université Ch. A, DIOP

~ GEWETIQUE

Racine Sow Chercheur a 1'ISRA

Directeur C.it.Z. Dahra



III. -~ PERSOLNEL EN MISSION

- PARASITOLOGIE

Ph. DORCHIES Professcur
ENV -~ TCULOUSE

{France)

S. GEERTS Professeur
Institut Mécdecine Vétérinaire
Tropicale - AIIVERS

(Belpique)
L. KILAIRI Profegscur
ENV SIDI THABZT

(Tunisie)

-~ PATHOLOGIE PORCINE-ANATONIE PATHOLOGIQUE GEIJERALE

A, DEWAELE Professeur iy
Faculté de lédecine

V&térinaire CUREGHEM

(Belgique)
~ ANATOMIE
Y. LIGHEREUX Professecur
EIV - TOULOUSE
(France)
- PATHOLOGIE AVIAIRE
M. ZRELLI Maitre de Conférences Aprépé

Ecole !Hationale de Nécecine
Vétérinaire SIDI THABET

(Tunisie)



~ PATHOLOGIE DU

BETAIL

BEZILLE

- AIUATOMIE PATHOLOGIQUE

A.

~ IMMUHOLOGIE

N. (Mlle)

-~ HMICROBIOLCGIE

J.

~ ZOOTECHNIE - ALIMENTATION

AMARA

HADDAD

QUDAR

A.

BERYOURES

PARAGON

Professcur

ENV - LYON (France)

laftre de Conférences Agrégé
Ecole HNationale de IMédecine
Vétérinaire SIDI THABET

(Tunisie)

Maitre de Conférences Aprégé
Ecole HNationale de Médecine
Vétérinaire SIDI THABZT

(Tunisie)

Professeur
EWV ~ ALFORT (France)

Maltre de Conférences Agrégdé
Ecole Nationale de Iliédecine
Vétérinaire SIDI THABET

{Tunisie)

Professeur
EilV - ALFORT (France)



CHIRURGIE

A. CAZIEUX
DEIREOLOGIE
J. ROZIER

PHYSIQUE ET CHIMIE BIOLOGIQUES ET

Professeur
ENV —~ TOULOUSE (France)

Professeur
EilV - ALFORT (France)

HEDICALES

P. BERIARD

PHARMACIE - TOXICOLOGIE

G. KECK

Professeur
EXV .- TOULOUSE

(Franco)

Professeur

EV - LYOU (France)



JE DEDIE CE TRAVAIL ...

A nos parents
En reconnaissance de 1l'éducation que nous awvons regue, je

vous offre ce travail qui n'est que le vbtre.

A vous soeur Germaine
Paix a votre 8me.

A tous nos fréres et soeurs
Cctte oeuvre est &galement la vBtro. Faites nous toujours
bénéficier de cette grande compréhension qui vous

caraotérise.

A la famillc DAVAKAN
En gage de notre indéfectible attachement et en témoignage

pour tous les sacrifces consentis pour notre éducation.

Aux familles AFFOUDJI Julien, da CRUZ, GBEDEKO
Les momcnts passés cnsemble A Dekar nous ont permis de
découvrir vos qualités humaines.

f GOGAN Thierry, TEVOEDJRE Nicetas, AZAGBA Denis, GADO Mouftaou, GANKPA
Aimé, DOSSOUMON BONI Ludovic HOUNKPATIN Jean-Claude

Amitié franche.

& LAKOUSSAN Thérése &pousc TONI
Eternelles reconnaissances.

Aux docteurs AGOSSOU Ernest, MAMADOU ALI Djé&milatou
Collaboration et compréhension scront le ciment de notre vie

professionnelle



A tous les enseignants de 1'EISMV.

A nos compatriotes vétérinaires

I

A tous nos compatriotes en formation a Dakar

A notre niéce ALLADAYE Sylvie Chantal

Courage, en espérant que tu feras micux.

A tous les Etudiants de la promotion Papa E1 Hassan DIOP de 1'E.I.S.M.V.
La richesse de notre parcours restera inoubliable, courage
pour la suite.

Au peuple béninois pour le sacrifice consenti pour notre formation.

A notrc pays hfte : le SENEGAL
Pour sa téranga.



NOS REMERCIEMENTS

A Mama ADAMOU-NDIAYE
Toute notre gratitude.

Aux Docteurs ASSOGBA Honoré, ATREVY Frangois Dieudonné, GNAHO Louis,
ALOGNINOUWA Théodore, YAROU-TANGA Bio, Nassirou YESSOUFOU, HOUNDETE
André, SALIFOU Sahidou

Pour tous vos conseils.

A LAWANI Chakirou, OKAMBAWA William, BADA Georges, ABALNORO Abalsame,
SOCLO Henri.
Toute notre reconnaissance.

A tous les agents du Ministére du Développement Rural
En témoignage de la sincére collaboration.

A tout le persconnel du Service de la Protection des VEgétaux du BENIN,
Pour votre entiére cdisponibilité.



A NOS MAITRES ET JUGES

A notre Président de Jury Monsicur Ibrahima WONE
Professeur & la Foculté do Médecine et de Pharmacie de DAKAR
Malgré vos nombrecuses occupationne wvous nous faites
1'insigne honneur de présider ce jury de thése.

Hommage respectucux.

A monsieur Francois Adébayo ABIOLA
Maftre de Conférences Agrégé a 1'E.I.S.M.V. cde DAKAR.
Vous avez guidé cc travail avec entiére disponibilité.
Votre souci du travail bien fait, vos qualités humaines et
votre ardeur scientifique seront des souvenirs inoubliables.
Profonde gratitude.

A Monsieur Germain Jér8me SAWADOGO
Mattre de Conférences Agrégé a 1'E.I.S.M.V. de DAKAR.
Votre accord de participer & ce jury cde thése a 6&té
spontané. C'est la preuve de votre grande disponibilité.
Avec l'espoir que nous pourrons méritez votre confiance,

soyez assuré de nos sincéres remercicments.

A Monsicur Momadou BADIANE
Professcur Agrégé a la Faculté de Médecine et de Pharmacie
de DAKAR.
C'est pour nous un réel plaisir de wvous compter parmi les
membres de notre jury de thésc.

Grande adnigaliviie.



"Par délibération, la Faculté et 1'Ecole ont décidé que les
opinions ¢émiscs dans les dissertations qui 1lcur seront présentées,

doivent &tre considérées comme piropres a lcours auteurs et qu'elles

n'entendent lcur donner aucune approbation ni improbation®.



Le souci constant d'améliorer le rendement des terres et la
lutte pour 1l'éradication des maladies 3 transmission vectorielle ont
fait appel a des méthodes de lutte. Ainsi plusicurs moyens sont mis e¢n
oeuvre pour attecindre ces objectifs. L'un des plus importants c¢st la

lutte chimique qui fait appel aux pesticides.

Le BENIN, & 1 ‘'instar des pays du tiers monde, ou la
pauvreté reégne, tout ‘ moyen capable d'apportcr une gquelconque
amélioration est bien accueilli. Ainsi, l'utilisation des pesticides
s'est intégrée parfaitement dans les habitudes et ceci dans les domaines

agricole et sanitaire.

Dans le but d'atteindre 1l'autosuffisance alimentaire, les
pesticides sont utilisés dans le secteur agro-pastoral pour lutter

contre les ennemis des cultures, des récoltes et du bétail.

Au niveau de la santé publique, les nesticides demeurent,
les moyens les plus utilisés dans la lutte contre le paludisme, 1la
trypanosomiase et 1l'onchocercosc qui représentent de véritables fléaux

pour les populations béninoises.

Cependant, m8me si les atouts demeurent indéniables, ne
perdons pas de vuc les menaces qui nous guettent & tout moment et qui
peuvent anéantir les acquis. Certes, les pesticides sont des moyens
efficaces de lutte mais ce sont aussi des substances plus ou moins
toxiques, des poisons pouvant occasionner ou qui occasionnent des
consé@gquences redoutables dans des conditions autres que celles qui

devraient &tre.

Le but de notre travail; mené au Bénin dans des conditions
de terrain difficiles est de faire le point sur l'utilisation des

posticides au niveau de ce pays afin d'attirer 1l'attention des



autorités, des encadrewrs et autres utilisateurs de ces produits sur la

menace que représente le laisser-aller observé a divers niveaux.

Loin d'épuiser 1le sujet, nous essayerons d'en dire

1l'essentiel.

Notre travail comporte deux parties :

~ la premidre présente les généralités sur les pesticides ;
- la deuxidme est consacrée a l'utilisation des pesticides
en République du BENIN,.

Cette évaluation s'est étendue aux résidus de pesticides au
niveau de la chafine alimentaire car c'est un problé&me qui ne peut plus

8tre passé sous silence actuelloment.



PREMIERE PARTIE

GENERALITES SUR LES PESTICIDES

Elle comporte trois chapitres :

I - Les insecticides

II - Les herbicides

IITI - Les fongicides



QUELQUES DEFINITIONS

Pegticides : (de l'anglais pest : insecte ou plante nuisible et du latin
coedere : tuer) désignent 1lfensemble de substances chimiques

biologiquemént actives.

"Aux fins du Codcx Alimentarius, on entend par pesticides
toute substance ou mélange de substances destiné a repousser ou &
combattre toute espéce de ravageur ; ce terme englobe toutc substance ou
mélange de substances, utilisécs en tant que régulatcur de la croissance
végétale, défoliant ou exsiccateur. Il ne s'applique ni aux engrais ni
aux antibiotiques ou autres produits chimiques administrés aux animaux a
d'autres fins, telle guce la stimulation de la croissance ou de la

modification du comportement reproductif®.

Résidus de pesticides

“ Aux fins du Codex Alimentarius, on entend par résidu de
pesticide toute (s) substance (s) présente (s) dans un produit
alimentaire destiné a 1'&tr¢ humain ou aux animaux a la suite de
1'utilisation d'un pesticide. Ce tcrme englobe également tout dérivé
déterminé, tels que produits de dégradation ¢t de conversion,
métabolites et produits de réaction qui sont jugés importants du point

de vue toxicologique.

Contaminants chimiques : Le mot contamination implique qu'il ne s'agit

pas d'une addition délibérée, mais dec la présence accidentelle, ou du

moins difficile & &viter, d'une substance indésirable. En fait n'importe
quelle substance, qu'elle soit trés toxique ou au contraire anodine
voire alimentairce, prend le caractére de contaminant dés qu'clle est

présente 1a ol elle nc devralt pas se trouver (41).



Les pesticides tels que deéfinis, interviennent notamment :

- dans la protection des cultures ou des récoltes contre
leurs ennenis ;

- dans le transport et le stockage des produits c¢'origine
vépétale ou animale ;

- dans l'assainissement des locaux, matériels ct véhicules
utilisés pour l'entretien des animaux domestiques ;

-~ dans le¢ traitecinent et la prévention de certaines maladies

enimales et humaines notammcnt des parasitoses.

3elon 1leurs activités principales; les pcsticides se

répartissent en plusiours groupes :

—~ les insecticides ¢t acaricicdes
- les herbicides.

- les fongicides

~ les rodenticides

- les molluscicides

Parmni les pesticides utilisés dans le tiers monde en général
¢t particulierement en Afrique, les insecticides viennent de trés loin
devant les fongicides et les herbicides. Ils occuperont ainsi une grande

part de cette étude.



CHAPITRE I =~ LES INSECTICIDES

Le Bénin, comme la plupart des pays du tiers monde, est
confronté a dc sérieux problémés alimentaires. Les conditions
climatiques difficiles; l'apport des plantes exotiqucs et les nouvelles
techniques culturales augmentent son déficit car favorisent 1la
pullulation des insectes nuisibles tant pour les végétaux, les animaux
que pour les hommes. Cette situvation conduit & une large utilisation ces
insecticides pour anméliorer les rendements agricoles ct mener la lutte

anti-vectorielle pour sauvegarder la santé des populations.

Ce souci qui e¢st de modifier favorablement notre mnilieu,
entraine inévitablenent une chaine de réactions secondaires
indésirables. Ainsi, il est indispensable de bien connaltre ces
insecticides afin de pouveoir lutter officacement contre les conséguences

parfois désastreuscs liées & leurs utilisations.

La classification des insccticides est trés variée comme le

montre le tableau n° 1.

I.1. - LES INSECTICIDES MINERAUX

Les progrés de la science et de 1l'industrie fournissent de
nouveaux moyens de¢ lutte A partir de substances minérales (sels de
cuivre, de mercure, de zinc, d'arsenic, de fluorurcs ..). Divers scls de
ltarsenic furent utilisés ¢és 1875 contre 1les tiques des Dovins
{Boophilusg) sous forme de bains en Australic, en Afrigue du Sud et en

Amérique de Sud.

Le fluorure de sodium et l'acide borique ont été employés
dans des expérimentations concernant la résistance de comportement sous

forme de blatticides (appats empoisonnés) (13).
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Tableau n°® |

: Classification des Insecticides.

Source : BOURDON (18)



I.2., ~ LES INSECTICIDES FUMIGANTS

Mous nous intéresscrons au bromurc de méthyle et de la
phosphine d'aluminium qui sont les plus utilisés dans le traitement des
denrées stockécs. Ils sont souvent utilisés sous formes de comprimés ou
des pastilles. Sur le plan toxicologique ces procduits ne présentent pas
normalement de probléme de résidus. Toutefois sclon OLABODE (32);, on a
observé la formation d'une quantité infine de résidu permanent provenant
d'une réaction chimique entre le fumigant ot les substances traitées. Le
produit obtenu est du bromure inorganique facilement décelable. Le
probléme est de savoir que lorsquion examine les résidus toxiques des
funigants, un grand nombre de denrées alimentaires contiennent déja du
bromure. Le m@me phénoméne est obscrvé avec Ji:'phosphine A'aluninium
avec en fin d'opération lorsque le procduit est directement appliqué sur
les denrées &a funiguer, la formation d'un résidu du phosphore
&'aluminium qui n'a pas réagi et de la poudre d'hydroxyde ¢'aluminium

qui ¢st le produit final (32).

I.3. - LES IKSECTICIDES ORGANIQUES DE SYNTHESE

Ces insecticides sc¢ repgroupent en deux grands groupes
d'une part nous avons les organochlorés, le groupe le plus important sur
le plan toxicologique et de 1l'autre, les organophosphorés et les
carbamates insecticides. Lfhistoire et 1l'évolution de ces produits nous

ménent a étudier dans un premier temps lcs insecticides organochlorés

et puis aprés les organophosphorés et carbamates insecticides.

I.3.1. - Les insecticides organochlorés

Les insecticicdes organochlorés sont les »nlus importants des
substances organchalogénées compte tenu de lcur production ot de leurs
utilisation. Le plus cé&lébre est le Dichlorodiphényltrichloroéthane
connu soug l'abréviation classique du D.D.T. "synthétisé c¢n 1372 par le

Strasbourgeois A. BAEYER et décrit en 1874 par OTHHAR ZEIDLERY.



Le D.D.T. fut historiquement le premier insecticide de
synthese utilisé a vaste écnelle. L'Hexachlorocyclohexane (H.C.H.) cst
synthétisé-cn 1825 par FAKADAY, soit respectivement 68 et 110 ans avant
que l'on ne découvre leurs propriétés insecticides (22). HMais pour
éviter les défauts cde ces composés tels que la résistance de certains
insectes, toute une série de composés oraanochlorés furent mis sur lec

marché.

Les insecticides organochlorés sont des composés organigues
de synthése; de structure cyclique contcnant plusieurs atomes de¢ chlore.

La classificaton chimique fait apparalitrc quatre grands groupes :

la groupe du D.D.T.
le groupe de lt'Hexachlorocyclohexane (H.C.H)

le groupe dos cyclodiéncs

le groupe des camphénes chlorés ct analogucs.

La classification des insecticides organochlorés et guelques
exemples de structures moléculaires les plus célébres figurent au

tableau n° 2.

Les insecticides organochlorés, quclque soit lecur nature
présentent des propriétés communes : c¢ sont des substances de trés
grande stabilité dans le milicu c¢xtéricur., Le tableau n® 3 montre le
pourcentage persistant aprés 14 ans tel qu'il esit rapporté par quelques
auteurs cités par RAMADE (36). A cette stabilité s'‘ajoute leur grande

liposolubilité qui conditionne leur rémanence cdans l'organismec.

Ces propriétés de grande stabilité et de liposolubilité
élevée font d'eux des substances pcu biodégradables. En raison des
difficultés auxquelles se hcurtent l'analyse chimique, on sait peu de
choses sur le métabolisme de ces composés a l'exception du D.D.T. Le
métabolite le mieux connu du D.D.T. est le D.D.A (acide 2, bis
parachlorophényl acétique) ; il est cexcrété dans l1l'urine. Dans le

métabolisme du D.D.T., 1la voiec prépondérante est calle qui conduit au
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CLASSE CHIMIQUE REPRESENTANTS STRUCTURE MOLECULAIRE DE BASE
" W e e e W S as b man P ~
GROUPE D.D.T. H ‘\
- (Ry=Rg=R3=c1) é L
Méthoxychlore | \
D.D.T Pentane ——— - -_(:l'_:?:'.‘}_. e
“5
GROUPE HCH d
. d
DE Lindane 1]
(isomere ¥ )
HCH
A ¥
i ot
GROUPE Aldrine
DES Chlordane
Dieldrine
CYCLODIENES Endosulfan
Heptachlore
. Cit
CAMPHENES ; Alugan CHa >
. M3
CHLORES 5 Chlordécone
ET J Strobane CH,_
ANALOGUES E Toxaphéne ,///’
|
} ((Q)"

Tableau n°® 2

Source : JAMET cité par PARE (34).

Classification chimique des insecticides organochlorés.
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( :

( INSECTICIDES ! POURCENTAGE PFRSISTANT APRES

( ! 14 ANS

( -

( !

( Aldrine ! 40

( !

( ! -
( !

( Chlordane ! 41

( !

( ) —_—

( !

( Heptachlore ! 16

( !

{ !

( !

( HCH ! 10

( !

( !

( !

( Toxaphéne ! 45

( !

( ! v———n
( ! Pourcentage persistant aprés |
( DT ! ans

( ! 39

( !

vvvvx"vvvvvvvv St Nt Nkl it Nt Nt st N N Nt o S N N N

Tablaau n° 3 : Proportion d'insecticides organochloré&s persistant dans

le sol plus de 14 ans aprés un traitement.

Source : NASH et WOQORSON (1987) cit@s par RAMADE (36).
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dichlorodiphényldichloroéthyléne (D.D.E). L'acide dichlorodiphényl-
acétique est le métabolite qui est vitc é€liminé, mais pour atteindre ce
stade, le D.D.T. passe par six étapes, ce gui est assez long et qui
renforce la lenteur de 1'élimination (fig. 1). Tous ces composés
s'accumulent dans le tissu adipeux, mais le taux d'acccumulation par
rapport & la quantité ingérée varie considérablement suivant lc composé.
Il en est de m&me de la durée pendant laguelle la substance demeure dans
le tissu adipeux loraque l'ingestion du produit a cessé,

A - Usage cdes_insecticides ogganochlorés

Dés leur découverte, les insecticides organochlorés ont &té
utilisés avec un grand intérét sur le plan économique. Mais treés {6t ces
produits trés persistants se sont révélés augsi bhien dangereux pour
1t'homme que pour les animaux. Pour la conservation de 1l'équilibre de
l'environnement &t pour le maintien des écosyetémes naturels; leur

utilisation est interdite dans certains pays développés.

Pourtant ces derniers demeurent encore 1les plus grands
producteurs de ces composés prohibés et qui sont toujours déversés dans
les pays en voie de développement ol ils sont utilisés dans le domaine

agro-pastoral et sanitaire.

a - Usage sanitairec

Dans 1le domaine sanitaire 1les organochlorés ont été
largement utilisés et ont permis d'éliminer ou cde limiter
considérablement l'incidence de certaincs maladies notamment la malaria,
le typhus, la peste dans certaines régions. Nous citerons en exemples
les campagnes de désinsectisation menées en Inde et qui ont permis de
faire tomber le nombre de cas de paludisme de 75 millions & 5 millions
par an et de porter la longévité moyenne de 32 & 47 ans. C'est également
le cas des Philipines ol 1l'absentéisme ¢ au paludisme parmi les enfants
des écoles cst passé de 40-50 pour cent en 1946 & 3 pour cent en 1949

aprés la désinsectisation (22). Leur efficaoité certainc a fevorisé leur
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Figure ! : Voies et produits du métabolisme du DDT chez le rat.

Source : G.T. BROOK cité par PARE (34),

O
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=c = cH,

Dichlorodiphényléthyléne

SCH —- CH,OH +  >CH— COOH
Dichlorodiphényl éthanol acide 2,2 bis parachlorophénylacétique
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usage au BENIN danusg la lutte contre les moustiques et le traitement des
narécages.

»

o - Usage agro-pastoral

Ce sont des composés trés utilisés dans la protection des
cultures ct des récoltes contre les ravageurs. Ils se retrouvent encore
sur les marchés efricains malgré leur interdiction ailleurs. Ils ont été
utilisés avec succeés dans les campagnes G'éradication des trypanosomoses
et également dans certuines affections chez les animaux. En effet ils
gont utilisés dons la lutte contire l'action des ectoparasites qui
altérent la pecau des animaux ; diminuant ainsi les productions. Ainsi
pour des raisons économiques les organochlorés sont utilisés au BENIN
mais leur efficacité est accompagnée d'un cortédge de problémes

toxicalogigues qu'il est bon de souligner.

B -~ Toxicologie des organochlorcs

Les circonstances des intoxications sont esusasi diverses gue
variées et sont de plus en plus conmnues. Les circonstances saont presque
classiques tant pour les insecticides organochlorés que pour les autres
pesticides. Les cas qui retiendront notre attcention sont ceoux survenus

au niveau des aniimaux, de l'homme et de l'environnenent.

Les circonstances des intoxications chez les animaux peuvent
8tre une oxposition aérienne (cutanée, respiratoire, une pénétration du
toxique A& travers la peau lors du traitement des animaux contre les
ectoparasites et les endoparasites). Ceci dépend de la nature du solvant
et surtout de 1la 1liposolubilité des insecticides qui favorise la
fixation du produit sur le systéme nerveux. Ces intoxications peuvent

également apparaltre lors du léchage des bacs & poudre diinsecticides,

lors d'ingestion de céréales traitées ou de fourrages contaminés.
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Le stockage défectucux, la méconnaissance du caractére
toxique et l'ignorance sont souvent & la base des cas d'intoxication
humaine enregistrés ¢a et la. En effet, dans le tiers monde en général
et en Afrique en particulicr, lc probléme d'habitat se pose avec acuité
ce qui fait que le plus souvent le ctockage des produits agrochimiques
et des récoltes se fait dans les champs ou dans le méme local gue

1 'homme.

Au BERIN des cas de confugsion d'embellage des insecticides
reconditionnés et des boissons alcoolisécs ont entrainé des
intoxications trés graves. Cette confusion s'observe également au niveau

des semences traitécs et des récoltes destinées & la consommation.

Au cdela du stockage défectueux; dans un pays ou plus de 84
pour cent de la population sont analphabétes, la méconnaissance du
caractére toxique et l'ignorance font souvent beaucoup plus de victimes.
C'est le cas du famcux syndromc de KIKA observé dans le département cu
Borgou (BENIN) ol du mais destiné & la consommation a été traité avec du
Lindane (GAMMALIN D) et Zu FERNASAH D. (Lindane + Thirame) et qui a
occasionné des intoxications dans les dénartements du Borgou, du Kono et

de l'Atlantique en 1990,

Le caractére spécifique de grande rémanence des insecticides
organochlorés rend dangercux les denrées contaminées ou traitées pendant
un temps long. Cette notion est totalement inconnue du paysan pour qui
la récolte doit &trc mise sur le marché ou & la consommation pendant la

période de soudure.

Les intoxications observées sont souvent de deux ordres

aigué et chronique.

Lors d'intoxication aigu&,; les insecticides organochlorés
entrafnent des troubles digestifs, ces convulsions et une
sensibilisation du myocarde. Les troubles nerveux sont les plus

domineants.
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Figure n° .2 : PL50 (DPose létale 50) de quelques organophos-

phorés et carbamates insecticides,

Source : (7).
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Les intoxications & long terme ou chroniques sont expliquées
par le stockage de ces composés dans les graisses., Au bout d'un certain
tenps d'exposition, des signes neurologigues apparaissent sous forme de
paresie, de trémulations, de <crises convulsives, les ouvriers
narticuliérement exXposés devraient 2tre suivis nar des
élcctrocncéphalogrammes prépétés. Ont &té &galement sipnalés :  des
cytopénies au D.D.T,, dcs éruptions cutanées allergiques, des troubles

endocrinicns et des modifications hépatiques biologigues.

Les cas mortcels constitucnt slirement les risques majeurs de
l'utilisation des organochlorés. Ils cntrafnent en plus d'autres effets
indésirables qui retiendront notrc attention ; il s'agit cesentiellement

de l'accurulation de ces composés le long de la chaine trophigue.
*L'accumulation le long de la chaine trophique

La contanination de la chaline trophiquc fait apparafitre la
notion dfeffcects a4 retardement; notion beaucoup plus importantc quion ne
l'avait imaginée. Certains de ces composés sont persistants et vont
exercer leurs ravages loin des points d'application. Comme le rapporte
DORST (22), 1les inscecticides n'entrafnent pas ipso facto la mort
immédiate des animaux qui les ont ingérés. Ils peuvent s'accumuler dans
leur organisme au niveau des graisses avant d'8tre libérés a nouvcau
lors de la mobilisation daes réserves. Ces faits sont encore aggravés par
les effets cumulatifs, les doses libérées dépassant alors les seuils

mortels.

Cette accumulation des insecticides organocholorés dans le
chaine trophique a des conséquences considérables sur les populations
enimales et humaines. Elle entraine 1la rupture des é&qguilibres
biologiques. En exemple : En Californic, des applications de D.D.T. pour
lutter contre la cochenille du citronnier Coccus pseudomagnoliarum et lc
Thrips du citron Scirothrips citri, ont eu pour effet de multiplier le

nombre de cochenilles qui se sont mises & pulluler par suite de la

disparition des prédateurs (CLAUSEN, 1956).
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Un autre aspect et non des moindres de cette accumulation
des insecticides organochlorés dans la nature, découlec du fait gue
1'honme est au sommet de la chaine trophique et sc¢ trouve donc trés
exposé. C'cst ainsi qu'aux Etats Unis d'Américque 1l'allaitement des
nourrissons au lait matornel a été interdit un noment car le niveau de
contamination cdu lait de la femne par lc D.D.T. a été jupé assez élevé.
Cette contamination selon RAMADE cité par PARE (34) , viendrait dc la

chaine trophique.

Scl.......herbages.cesoe.bOVins. .o .. laite, ..., . femme

C -~ llécanisme d'action toxique des organochlorés

Le mécanisme d'action exact de 1l1l'action toxique des
insecticides organochlorés chez les mammiféres cest encore mal connu.
HMais on pense qu'il s'agit d'un phéncméne Ge ncurotoxicité périphéricue

et centrale.

Lo neurotoxicité périphérique s'observe 1lorscgue les
insecticides organcchlorés forment avec les protéines de membrane, des
complexes qui vont modifier la perméabilité membranaire. Il en résulte
la perturbation des transports ioniques avec une augmentation de la
perméabilité aux ions Ha+ (sodium) et une diminution de la perméabilité

P

aux ions K+ (Potassium). C'est ce qui engendre 1l'hyperexcitabilité.
Quant & la neurotoxité centrale, le phénoméne qui est
responsable de la dégénérescence observée au niveau centiral n'cst pas

encore bien compris.
Au bilan
Les multiples problémes issus de la grande rémanence des

insecticides organochlorés et les phénoménes de résistances observés

aprés leur usage & grande échelle ont conduit & la recherche de composds
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moins stables et qui gardent toute leur efficacité insecticide. Ces
recherches ont donc abouti aux insecticides organophosphorés et

carbamates.

I.3.2. ~ Les organophosphorés et les carbamates insecticides

Les  insecticides orzanophosphorés ot cerbamates scront
&tucdiés ensembio ici du feit de 1la communauté des propriétés
inhibitrices des cholinestérasces gu'ils possédent, Co sont des composés
organiques dc¢ synthése contenant dans lcur structurce un ou plusicurs
atomes de phosphore, ayant des propriétés inhibitrices des
cholinestérases sur lesquelles reposent leur activité immédiate sur les
insectes mais également leur toxicité pour les animaux domestiques ot

1'homne.,

"Depuis la préparation du pyrophosphate de tétraéthyle par
MOSCHLIN en 185C la chimie des composés organophosphorés n'a cegsé de se
développer notamment avec HMICHAELIS e¢n Allemagne et ARBUZOU en URSS”
(19).

Destinés a des usages militaires au départ, “cfest surtont
aprés les travaux de SCHRADER que l'utilisation des csters phosphoriques
comme insecticides a connu un grand essor” (19) avec la synthése de
composés de plus en plus toxiques pour les insectes ¢t de moins en moins

toxiques pour 1'homme.

Les insecticides organophosphorés sont généralement des

esters de l'acidc orthophosphorigue (P04 H3), de structure générale :

<
o)
-~

\

OR
- 0OR
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ou X et X' sont dec atomes d'oxygéne ou de soufre, I ¢t R' sgont des
radicaux organiques aliphatiques ou aromatiques. On peut les regrouper

en trois classes principales (28) :

1 -~ Les phosphates avec X = 0 et X' = O,

2 - Leas Thionophosphates ou phosphorothiates avec
XK=38 et ' = O0c'est le groupe le plus important avec comme exemple
le PARATHION

R=-C2H5  R' =-J(33-H02

' o o

1'un des plus toxiques parmi les insecticides organophosphorés.
3 - Les Thionothiophosphates ou phosphorodithioates :
X=95 et X' =5
Exemple : le MALATHIOHN

R=CH3 R' = a?ﬂ - CO0C2 H5
CHz - Ccooc2 HS

Deux dérivés sont par contre un peu rares, il s'agit :
- des dérivés & fonction phosphoramide

-~ des dérivés phosphonamides.

Les carbamates quant & eux sont des esters et des amides de

l'acide carbamique (HOOC -~ HH2) et de formule générale

R~ 0C - NH -~ R' avec R* = -CH3

0

En fonction de R, on distingue différents groupes chimiques
comme le naphtylcarbamate, le¢ phénylcarbamate et les carbamates

hétérocycliques.
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Contrairement aux ingecticidcs organochlorés, les
insecticides organophosphorés et carbamatecs sont Ges coiposés treés
instables, facilement hydrolysables. La vitesse de 1'hydrolyse varie en
foncton :

- du volume des radicaux car plus il est faible, plus
1l'hydrolyse est rapide ;

- des dérivés oxygénés qui sont plus facilement hydrolysés
par les dérivés soufrés

— de la nature du pH : les inseccticides organophosphorés &
fonction e¢ster s'hydrolysent plus facilement en milieu basique tandis
que les pH acides vont faciliter l'hydrolyse des dérivés a fonction

amide.

Le devenir dans 1'organisnc des insecticides
organophosphorés et carbamates découle de deux propriétés essentielles :
leur liposolubilité et leur faible stabilité chimique. La liposolubilité
va conditionner le passege & travers les menbrenes biologiqgues. Ainsi
les insecticides organcphospnorés et les carbamates pénétrent par toutes
les voies d'absorption : digestive, pulmonaire, cutanée., L& faible
stabilit® chimique explique qu'ils vont subir dans 1l'organismc des
réactions de Dbioctransformation varidées, rapides et intenses qui

aboutissent & une &limination rapide.

Les insecticides organophosphorés et carbamnates sont des
composés non cumulatifs, facilement dégradés et é€liminés ; ce qui

explique :

lcur durée d'action relativemncnt courte,

!

la relative bridveté d'évolution des intoxications,

1a faible toxicité & long ternec,

le taux on général faible des résidus trouvés dans les

alinents.

Ces avantages justifient 1le remplacement des insecticides

organochlorés par les insecticides organonhosphorés et carbamates.
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A - Activités et usages des organocphosphorés et des carbamates

insecticidcs

Les organophosphorés ¢t les carbamates insecticides sont
actifs contre les insectes qui ont un systémc enzymatique d'inactivation
noins développé que chez les animeux supéricurs. C'est ce qui explique
la grende utilisation gue 1l'on fait de ces conposés dans les domaines

apricole, sanitairc et thérapeutigue.

a - Usapge thirapeutique

Les organophosphorés et carbamates insecticides sont
utilisés surtout dans le traitement antiparasitaire externe et internec.
Les antiparasitaires cxternes se font sous forme de pulvérisation, de
bains et de colliers insecticides. Les antiparasitaires interncs sont
utilisés par voie orale contre les helminthoses digestives notamment les

myases des chevaux.

b - Usage sanitaire

Ltefficacité dcs  organophosphorés et des  carbamates
insecticides et leur faibie toxicité pour les mammifires ont favorisé
leur utilisation dans la désinsectisation des locaux d'habitation et
d'élevage contrc les mouches et 1les moustiques sous forme de
pulvérisation, de poudre pour J&pandage, de plaguettes a 1libération

programmee .

lMais malgré leur apport non négligeable dans les domaines
thérapeutique et sanitaire, leur utilisation demcure tirés marquée dans

la protection des culturcs.

c - Usage agricole

Ils sont wutilisés dans le traitement cdes soemences, 1la

conservation des 1récoltes et le traitemont des cultures contre les
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ravageurs. Leur usage se fait sous forme de pulvérisation, souzs forme
¢'énulsion; de poudrage. Malgré les multiples avantages qu'offrent ces
composées, leur usege est réglementé dans le troitement des cultures
dans le but de sauvegarder la santé des consommateurs et le maintien des
équilibres biologiques. Certes, la découverte des organophosphorés et
carbamates insecticides aura &té un avantage net du fait de¢ leur pouvoir
ingecticide é&levé et de 1leur faible stabilité. Mais des problémes
toxicologiques existent toujours gquelgues soient les précautions prises

durant lecur emploi.

B - Risques 1i¢és a 1l'utilisation des organophosphorés et

carbamates insecticides

L'utilisation. des organophoaphorés et des carbamates
insecticides pose des problémes toxiceclogiques sérieux qui retiendrent
notre attention. En effet si 1l'on se refére a l'usage militaire que 1l'con
faisait antant des organophosnhorés comme armes chimiques, il ost
évident que 1les insccticides organophosphorés aient une toxicité
certaine. Cette toxicité repose sur les propriétés dc liposolubilité et
Ge l'effet anti-cholinestérasique. Suivant leur dcse létale 5C (DL 50)
nous pouvons distinguer quatre catégories dc composés comme le présente

la figure n° 2.

La connaissance que nous avons de ces <omposSés nous
permettent d'envisager les risques d'intoxication qui pouvaient se
produire. ilais du fait de 1l'instabilité des organcphosphcrés et
carbamates insecticicdes;, ce sont les intoxications aigues qui seront

prédominantes.

Au moment dce ces i1ntoxications aigués, 1'accumulation
d'acétylcholine du fait de 1la propriété anti-cholinestérasique des
crganophosphorés et des carbamates insecticides conduit & trois types de

manifestations :
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- le syndrome muscarinique ;
- le syndrome nicotinique plus tardif ;

- les troubles du systéme nerveux central.
*Le syndrome muscarinique : ce sont les signes les plus
précoces et correspondent & une stimulation exagérée du systéme

parasympathique entrainant ainsi une augmentation des sécrétions avec :

une salivatiocn abondante (ptyalisme)

H

jetage abondant

larmoicmont

sucation.

i

A cela s'ajoutent les signes digestifs (vomissement,

diarrhée, une incontinance urinaire).

*Le syndrome¢ nicotinique qguant & lui est le plus tardif et

se caractérise par des troubles neurcmusculaires marqudés par :

. unc contraction musculaire involontairc entrainant ainsi
une démarche anormale (ataxie) ;

-~ au fur et & mesure gue l'acétylcholine s'accumule, on a
une dépression musculaire caractérisée par une faiblesse nusculaire

suivie dune paralysic.

*Les troubles du systéme nerveux central varient en foncticn
de l'espécc. Ils sont des troubles dépressifs plus ou moins intenses aux
troubles excitatifs avec des phases convulsives. L'@volution de ces
intoxicaticns est rapide (généralement 43 hecures) et morielle. Cette
évolution mortelle est duc a une insuffisance respiratoire par 1la
paralysiec des muscles respiratoires, une bronchostriction ¢t parfois un
oedamc pulmonaire. Dans les cas favorsbles, la convalescence dure

plusicurs samaines.
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On peut également noter 1l'existence d'une toxicité retardée gqui est

caractérisée par différents types d'effets :

. Une neurotoxocité retardée qui se manifeste par 1la
faiblesse musculaire, la parésie, la paralysic du train postérieur chez
1l'animal ;

. des réactions allergigues qui peuvent survenir lors du
contaét prolongé ;

. une embryotoxicité : expérimentalement certains
insceticides organophosphorés peuvent provoquer chez les animaux ct la
volaille des malformations foetales.Tout ceci nous améne a voir par quel

mécanisme ces composés agissent.

C - Hécanisme d'action toxique des organophosphorés et des

carbamates insccticides

Le mécanisme ¢'action toxique des insecticides
organophosphorés et des carbamates a fait 1l'objet de plusieurs é&tudes
dont celles des auteurs : RIGOLE (37) , MILHAUD et EL BAHRI (31). Si
cette étude chimique du mécanisme d'action reste peu ellucidée chez les
inscctes; clle ost par contre tirés bien étudiée chez les vertébrés.
Ainsi par analogie structurale avec l'acétylcholine, les insecticides
organophosphorés et les carbamates agissent chez les vertébrés en
bloquant les chlolinestérases qui existent dans presque tous les tissus

animaux et appartiennent a deux groupcs :

- les cholinestérases vraies (acétylcholincstérases) qui
sont trés spécifiques et réalisent 1l'hydrolyse de l'acétylcholine. Elles
sont localisées 2u niveau des terminaisons nerveuses cholinergiques des
hématies et des jonctions neuromusculaires. La localisation au niveau
des hématies verie en fonction des espéces. Si chez les animaux
domestiques elles sont au niveau des hématies, par contre chez 1l'homme,

elles sont au niveau cdu plasma.
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Le deuxiéme groupe est cclui des pseudocholinestérases qui
sont de enzymes moins spécifiques. Elles hydrolysent non seulement
ltacétylcholine mais &galement d'autres esters de la choline. Pour que
l'hydrolyse de 1l'acétylcholine en choline et en acide acétique
s'effectue, il faut que 1l'acétylcholine se fixe sur l'enzyme. Cctte

fixation se fait au nivedw de deux sites bien identifiés :

- un site anionique

- un site cationique.

L'inhibition dc¢s cholinestérases par les insecticides
organophosphorés et carbamates s'explique par le fait que ces comnposés
possé&dent une analogie structuralce avec 1l'acltylcholine et sont capables
de se fixer de manidérc trés forte sur les sites cationiques des
cholinestérases. Ce Drocessus entraline una accunulation de
l'acétylcholine qui ne peut plus 8tre hydrolysé, Cette accumulation de
1tacétylcholine va déclencher les symptones caractéristiques
d'intoxication par les organophosphorés et les carbamates insecticides,
Ainsi la bonne connaissance du mécanisme d'action toxique a permis la

mise en place d'un traitement spécifique des intoxications.

D = 3chéma de traitement des intoxications aigpés dues aux

organophosphorés et carbamates ingecticides

Ce traitement est spécifique et est en relation avec le

mécanisme d'action toxigue. Il s'effectue sur deux plans :

-~ combattre l'effet de 1l'accumulation de 1l'acétylcholine

- lever 1l'inhibition de la cholinestérase.

Pour combattre l'effet de l'accunulation de l'acétylcholine,
on administre de 1l'atropine sous forme de sulfate qui est un
parasympatholytique puigsant, un antagoniste compCtitif da

1'acétylcholine au niveau des récepteurs muscariniques, Donc
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l'administration de l'atropine n'agit que sur les effets muscariniques.
Alnsi il faut administrer l'atropine tout au début de l'intoxication car
lorsque le phase nicotinique s'installe l'administration de celui-ci est

sans effet.

La levée de l'inhibition de la cholinestérase se fait par
1'administration de molécules porteuses de groupenent fortement
nucléophile. Ce sont des composés de type OXIME : R-~CH=N-OH ¢n
particulier 1la Pralidoxime et la pyridyleldoxime, Ce traitement
spécifique est complété par un traitement asymptomatique avee une
administration d'analeptique cardiorespiratoire pour faciliter

1'élimination et les convulsions éventuelles,

Au total :

Les risques toxicologiques que posent les insecticides
organiques de synthése dane leur utilisation aménent les industries
chimiques et la recherche a trouver des composés de moindre toxicité
pour l'homme mais d'une grande efficacité insecticide. Cette
préoccupation les a conduite & accorder un grand intérédt aux
insecticides organiques végétaux qui a leurs yeux présentent moins de

risques.

I.4. - LES INSECTICIDES ORGANIQUES VEGETAUX

C'est le groupe qui englobe la nicotine; la roténone et les
pyréthrines. HMais ce sont lea pyréthrines qui feront l'objet de notre

étude du fait de leur utilisation de plus en plus répandue.
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I.4.1. ~ Les Pyréthrines et les Pyréthrinoldes

Ils constituent un ensemble de principes actifs extraits de

capitules floraux d'une plante du nom de Chrysanthenum roseum ct

Chrysanthcnum cinerariaefolium, cultivée en région tropicale séche. Le

Kenya est l'un des principaux pays producteurs de pyréthres. Le pouvoir
ingecticide de ces pyréthres fut découvert par hasard par la femme de
DALMATIE vers 1810 d'ol le nom de pyréthre de DALMATIE. Depuis lors,
l'essor de la chimie des pesticides avec l'apparition du D.D.T., la
seconde guerre mondiale et les difficultés d'approvisionnement en
pesticide ellaient conduire & s'orienter vers ces insecticides d'origine
naturclle. Chimiquement ce sont des esters d'acide carboxylique & noyau
preopane subsgtitué et d'un alcool ou d'un phénol complexe. Ce sont des

composés sensibles 4 l'air et 34 la lumiére ; ce qui les rend instables

et leur usage agricole difficile.

Le progrés de la chimie a permis avec 1l'avénement des
pyréthrinoides d'améliorer la photostabilité, l'accroissement du pouvoir

insecticide, l'abaissement de la toxicité envers les mammiféres.

Les pyréthres et 1les pyréthrinoides sont biologiquement
caractérisés par une activité insecticide immédiate. Du point de vue
structure, la succession des synthéses permet de classer aujourd'hui les

pyréthrinoides en trois grandes générations.
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-~ Pyréthrinoides de lére génération avec comme exemple la Cisméthrine.

(]
1) 3\&(\*3 :
g
"I] - CH
He < ? 2
C.Hz
Partie acide Partie alcool

-~ Pyréthrinoides de la 2&me génération avec une stabilisation

de la molécule par des halogénes.

Exﬂles H
A o) C=N

Deltaméthrine
N
/O\CH
o & C! N
Hf ‘“5 Cyperméthrine

~ Les Pyréthrinoides de la 3éme génération : ces molécules sont trés récentes
et ont une structure quelque peu différente des autres pyréthrinoides.

Le chef de fil e de ce groupe est le Fenvalérate (SUMICIDINND).
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A - Usages des Pyréthrines ct des Pyréthrinoides

L'amélioration des produits de synthése issus de la poudre
de DALHATIE a permis d'avoir toute une gamme de produits de toxicité

garde toute leur efficacité dans la protection des

moindre et cqui
végétaux, dans la protection sanitaire et une activité certaine cn
therapeutique.

-

a -- Protection des véuétaux

D,

Ce sont des composés trés bien utilisés dans la protection
des cultures et des arbres fruitiers. fais la culture la plus
congompatrice deuneure le coton. Les plus utilisés sont la Delmathrine
(Déecis) et le TFenvalérate (SUNICIDIY). Certaines spécialités sont
utilisfes seules ou en association (comme insecticides binaires) avece
les organochlorés comme le D.D.T., 1l 1lindane ou avec des
organophosphorés telas que le Diazinon ou les carbamates insocticides
comnec le carbaryl.

Au delZa du domaine agricole, ces pyréthrinoides gardent

encore toute leur importance dans le domaine sanitaire.

b - Usage saniteire

. P

Les pyréthrinoides sont utilisé sous forme de poudre
mouillable, ce liquide, de composés émulsifiants pour la
déginsectisation des locaux d'élevagze et des locaux d'habitation. liais

leur utilisation n'est pas négligeable en thérapcutigue.

¢ -~ Thérepeutique antiparasitaire

Dans le domaine vétéringire,; ils sont utilisés dans la lutte
contre les ectoparasites des animaux domestiques. Le traitement se fait
sous forme de pulvérisation, de poudrage contre les mouches (Haematobie,
stomoxys), les tigues (Boophilus, Rhipicephalus), les poux, puces ...

(29). Le tablecau 4 &difie plus sur ces nroduits.
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¢ r )
( MATIERE ACTIVE ! NOM COMMERCIAL )
( ! . )
( Extrait du Pyréthre !  ACROKAN Insecticide bombe Maudor )
( !  CHIEN )
( '- )
( Poudre de Pyréthre ! Insecticide poudre Pusskan )
( - =)
( Pyréthrines ! Insecticide spécial tiques )
( ! tiques et puces Biocanina )
( ~ e )
( Perméthrine ! Stomoxine Animal )
( e - )
( Fenvalérate ! Acadex 60 )
_ ! )
Tableau n°® 4 : Médicaments antiparasitaires 3 usage externe 3 base
de pyréthrine ou de pyréthrinoide de synthése.
Source : MILHAUD (30).

( T )

( DL50 per os en mg/kg ! DL5O )

( ! ! ! !percutanée)

( Rat ! Souris ! Chien ! Canard ! (en mg/kg))
( ! ! ! ! )
(Perméthrine ! 1,550n0 ! 2,400 3 ! ! ! 250 )
(cis/Trans 25/75! 4,5000 ! 2,700 ! ! ! (Rat) )
( ! ! 1 ! ! )
(Perméthrine ! 2,950 0! ! ! ! )
(cis/Trans 50/50! 4,500 Q ! ! ! ! )
( ! ! ! ! ! )
(Cyperméthrine ! 2003 ! 82 a 138! ! ! )

! 500 ! ! ! ! )
(Décaméthrine ! 70 & 140! 19 4 34 ! 300 ! 4 00 ! 1,820 )
( 1 1 ! ! ! (Rat) )
( ! ! ! 1 ! 50 )
( ! ! ! ! ! (Lapin) )
(Fenvalérate ! 450 ! 100 & 300! ! ! )
( ! ! ! ! ! )
( ! ! ! ! ! )

Tableau n° 5 : Toxicité aigue

Source ¢ MILHAUD (30).

des pyré&thrinoides de synthése.



32

Les pyréthrinoides sont également trés bicn utilisés dans la
lutte contre les glossines ou ils ont donné de bons résultats. C'est le
cas des travaux menés sur le plateau de 1'Adamoua au Cameroun (4) et au

Togo par DAO (21), qui ont donné des résultats satisfaisants aprés
l'utilisation du BUTOX ND (deltaméthrine) dans le contrfle du redoutable

fléau qu'est la trypanosomiase cen Afrigue.

Pour atteindre ce but, les pyréthrines et pyréthrinoldes
perturbent la conduction nerveuse en ralentissant la fermeture des
canaux Na+ (sodium). De nombreuses études sont nécessaires pour préciser
si cet effet est & l'origine de la toxicité. Un tel mode d'action

prédisgpose leur utilisation & des risques toxicologiques certains.

B - Problémes liés & l'utilisation des pyréthrines et des

Pyréthrinoides

Nous nous bornerons dans cette étude 2 la toxicité de ces

»

composés pour l'homme, les animaux & sang chaud et l'environnement.

La toxicité pour l'homme et les animaux & sahg chaud peut
8tre directe par manipulation ou par l'ingestion de substence ou encore

la toxicité & travers la consommnation de résidus prdésents dans les

denrées alimentaires.

* La toxicité directe pour l'homme et les animaux & sang
chaud : selon VERCHOYLE et BARKES cités par MILHAUD (30) la toxocité des
pyréthrines pour le rat par voie intraveineux est trés élevée alors
qu'‘elle est faible par voie orale. Le systéme nerveux des mammiférces est
donc presgue aussi sensible que celui des insectes et y régond de la
méne maniére. Les intoxications aigués (voir les cdoses létales 50 (DLSO)
pour gquelques espdecsn on tableau 5) se traduisent par des réactions
nerveuses trés intenses avec la permethrine, avec possibilité cdce

convulsions cloniques. Elles sont meoins violentes avec 1les autres
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pyréthrinoides qui produisent surtout de la salivation et des secousses

désordonnées ces membres.

* La toxiecité des résidus pour le consommateur : les
pyréthrines ont été évalués par la FAO/OHS on 1966. Une étude de
toxicité & long terme (2 ans) chez le rat avec des doses dGe C ; 10 ; 50
; 250 mg/kg/j a révélé des lésions hépatiques 1églres nettes surtout
dans le canzl cholédogue aux deux doscs les plus élevées. La dose de 10
ng/kg/ j cst sans offet. Coupte tenu de ces résultats ot des
potentialités allergiques signalées, une dose journelidre¢ pour 1'hoime
(D.J.A) de C,04 mg/kg a &té€ retenue. Ceci a entrainé la fixation de
tolérance ou limite maximale de résicdus de 3 ppm pour les céréales et de

1 ppm pour les fruits et les légumes sces (30).

* L'enviromnement et la faune sauvage ine sont pas épargnés
de ces cffets toxicologiques c¢us aux pyréthrines ¢t pyrethrinoides. En
effet les pyréthres et leurs dérivés de synthése se tfixent fortement au
80l ol ils subissent une dégradation rapide. Cependant, l'intensite de
cette Cégradation vorie avec le type dc sol et son peuplement bactéricn.
Au niveau de la faune sauvage, cc sont les abeilles qui payent un lourd
tribut avec des doses létales souvent exprimées en diziéme voire

centiéme de ug (microgrammne) par abeille.



CHAPITRE 11 - LES HERBICIDES

On appelle herbicicdes, toute susbtance destinée & détruire
les plantes considérées comme génante par l'homme; et, particuliércement
les plantes parasites des cultures. Clest un gzgroupe de produits
phytosanitaires trés hdétérogéncs sur le plan chimigue et doufs d'une
toxicité trés variable a lfégard des animaux domestiques et de 1'homme

(27).

Leur moindre utilisation sous nos cieux fait que nous n'en

ferons quune étude assez bréve,

A ~ Usuges des herbicides en agriculture

Il existe deux types d'herbicides, les herbigices totaux et

les herbicides sélectifs.

Les herbicides totaux sont utilisés pour détruire ou
empécher le développement de toute végétation en terrain non cultivé

(cheming, allées, vords de route, voies ferrées ...).

Quant zux herbicides sélectfis, ce sont des composés trés
intéressants en agriculture, car respectant certaines plantes cultivées
(céréales, légumes ...) et permettent ainsi de lutter contre les

mauvaises herbes.

B - Devcnir et effets des herbicides dans le milieu

Aprés Cpandage, les herbicides subissent, commne tout produit
phytosanitaire,; unc digradation plus ou moins impertante et »nlus ou
moins rapide dans lc¢ milieu par des agents physico-chimiques, par les
végétaux traités et surtout par les micro-organismes du sol. Lfintensité

de cette désradation conditionne directement la persistance dans le



milieu extérieur des herbicides. Cette persistance est variable en
fonetion :

. de la nature chimique de l‘'herbicide (rémanent ou non),

. des divers paranétres du milieu : humidité; température,

nature du sol.

L'étude de la persistance des herbicides dans le milieu

gclon KECK (27),présente un intérét &vident, aussi bien en toxicologie

vétiérinaire que pour le contrdle des résidus das l'alimentation humaine.

C -~ Toxicologie cdes herbicides

i

Ltétude expérimentale et les observations cliniqgues montrent
des différences trés importantes de toxicité suivant les différentes

clesses chimigues des herbicides. On en distingue deux groupes :

ler groupe : Herbicides de toxicité relativement importante (DL50 : 200
mg/kg) qui comprennent les dinitrophénols, les Qdipyricdiliuns et les
benzonitriles. Ce sont des composés qui sont responsables de la majeure

partic des intoxications observées en pratique.

Le 2éme groupe est celui des herbicicdes de toxicité faiblc ou trés
faible (DL 50 : 1000 mg/kg). Ce sont les phénoxyalcanoigues et
apparentés, les urées substituden, les triazines (sauf dérivés a
groupement nitrile) et les carbamates. Ils provoouent trés rarement
d'accident. Le résumé de cette toxicité est présenté dans le tableau
n® & avec une &lude comparée faite par RADELEFF-PALIER cité par KECK

(27).

*Les intoxications nar les herbicides

Ces intoxications peuvent survenir lors de traitement
nerbicide ou aprés le traitement, par l'ingestion de vépdtaux récemment

traités,
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PN S PN SN NN LN N PN PN SN N PN PN TN TN SN SN PN PN N PN PN SN PN PN PN PN PN SN N PN N

! 1 ! { )
! DL50 ! Dose toxique! Dose toxique! CL50-48 h )
CLASSE CHIMIOUE lRat per os lapproximative! Autres espé-! Poissons )

! mg/kg p.v! Ruminants ! mg/kg ! mg/l
! 'Img/kg/i x j !
! l N

! ! !
PHENOXYALCANOIQUES! 400 ~ 100 !200x]1 (veau)

!
}
! !
! 100 {chien) ! 1 ~10
sauf phénoxybuty- ! ! 100x 10 ! 100 (porc !
riques ! ! 100 x 2 ! !
! ! ! !
DERIVES BENZOIQUES! 800-1000 ! 200 x 2 ! ! 20
! ! ! !
UREES SUBSTITUEES ! 2000-3000 ! 100 x 10 ! ! 5=10
! ! 150 x | ! '
! ! (ovins) ! !
TRIAZINES 1 2000-3000 ¢ 100 x 10 ! ! 5
sauf derivés ! ! (bovins) ! !
propionitrite 200 ! ! !
! ! ! !
AMINOTRIAZOLE ! 4000 ! 25 x 3 ! !
! ! ! !
DIPYRIDILIUMS ! 100-~-200 ! 50 x | !t 5 (ligvre) ! 20
! H 1 !
DINITROPHENOLS ! 10-50 ! 50 x 1 ! ! 0,2
! ! ! !
BENZONITRILES ! 200 ! ! !
! ! ! !
CARBAMATES ! 500-1500 ! 50x5 ! !
! ! ! !
CHLORATES ! 1000 ! 1000 x 1 ! !
! ! ! !
! ! ! !

N N Nt N N N S S N o N N N S N N ot A N S at o Nt N N N N Nt ot o

Tableau n° 6 : Toxicité& comparée des principaies classes d'herbicides
d'aprés RADELEFF-PALMER cité par XECK (27).
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- Intoxications par les Chlorates

Au niveau ¢u sang, les chlorates du fait de leur caractére
oxycdant transforment 1'hémoglobine en méthémoglobineg dans laquelle
ltatome est sous forme de Fe3+ et qui est inapte au transport de
l'oxygéne. La formation de métialémoplobine peut déterminer secondairement

une hémolysc.

- Intoxications par les Dinitrophénols

Leur action toxique provient d'un découplage des
phosphorylations oxycatives au niveau de la chaine respiratoire, qui
entraine un double effet.

L'inhibition de¢ la formation d'ATP avec ses conséquences sur
le métabolisme cellulaire et l'accélération des oxydations cellulaires
{notamment des glucides) sans possibilité pour l'orgenisme de stocker
l'énergie libérée d'ou une production de chaleur qui déborde le

mécanisme de thermorégulation,

- Intoxications par les Dipyridiliums

Le Paracuat et le Dicuat sont des herbicides extr&mement
irritants et nécrosants pour la peau et les mugeuses., Alors cue le
Diquat ne présente qu'une toxicité rénale modérée, le Paraguat est trés
dangoreux ct les intoxications sont souvent mertelles chez les animaux
comme chez 1l'homme.

La toxicité embryo-foetale, les effets sur la reproduction
et le pouvoir carcinogéne des herbicides ont été &valués mais ce sont
des eifets & considérer avec prudence car trés difficle 3 apprécier zur

le terrain.

Au bilan
Halgré les apports considérables des herbicides dans le
dévcloppement de 1l'agriculture, il faut tenir compte de leur toxicité
aigug variable, L'utilisation de ces herbicides doit subir une
2 4

de limiter la contamination de la chaine trophique.
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( R

( CLASSF. CHIMIQUE ! PERSISTANCE
(— - !

( !

( Dinitrophénols ! 15 jours
( !

( Carbamates ! 0,5~1 mois
( = !

( m Dipyridilium ! 0,5-1 mois
( b !

( Acides gras halogénes ! 1 = 2,5 mois
( !

( Phénoxyalcanoiques ! 1 - 5 mois
( &3] ! e

(« 2 !

( £ Anides ! 2 - 10 mois
( 3 '

( g E Chlorates ! 3 -5 mois
( ) !

( g Acides benzoiques !

( - (Dicamba) et picoliniques ! 3 - 12 mois
( (Pichloram) !

( ———— !

( !

( = Urées substituées ! 4 - 10 mois
( 3 !

( o Triazines ! 3 - 18 mois
( = !

( !

N N N Nl N el Nl N N N Nl N N Nt Nl N N o o Nl Sl Nl N N N ok o\ NS

Tableau n° 7 : Persistance des herbicides dans le sol

(Valeurs indicatives).

Source : D'apré&s KAUFMANN et PUMMER cité par KECK (27).
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CHAPITRE III -~ LES FONGICIDES

Ce asont des zubstances aqui entrainent 1'inhibition cu
dgéveloppenent ou la mort des champignons. Ils sont &galement appelés Ces
substances anticryptogamigues ou anti~-fongigues. La nature de ces
substances fait apparaltre deux catégories :

-- les composés mninéraux

- les substances orgeniques

Ils sont trés importants dans la protection chimicue des
végétaux qui est une préoccupation majeure pour 1l'augmentation de la
production nondiale dus denrées alimentzires. Leur évolution connait
quatre étepes :
lerc étape : Protection des plantes avant 1882 : "c'est l'ére du

soufre'’.
2e Ctape : Protection ées plantes entre 1882-193 “c'est liére du
cuivre',
3e étaqng Protcection des plantes de 1934-1964 ‘“c'est 1l'ére des
fongicides organiques”.
4e_étape : Protection cdes plantes de 1864-1975 “c'est llere des

s g 2

fongicides systémiques®,

Hotons gue lfamé@lioration de liefficacité de coes composés o

~

permis leur utilisation 4 des fins diverses.

A - Usages des Fongicides

Les composés minéraux sont utilisés dans la lutte contre les
maladies fongiques des pommes de terre et des arbies fruitiers sous
forme de pulvérisation. Les conposés organiques gurtout les
‘dithiocarbamates sont les plus employés et les plus polyvelents. Ils
sont employés dans la protection des feuilleges, des semences, des
fruits et légumes. Ils ont &également une utilisation industriclle dans

la protection des textiles et des peintures.
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L'utilisation de ces composés n'est pas sans conséquences

toxicologiques.

B - Preoblémes posés par l'utilisation des Fongicides

Les fongicides orpanomercuriels, exclusivement utilisés pour
le conservation des gsemences de céréales, de betteraves, octc ; les
dérivés organiques de imercure sont trds toxiques par ingestion; par
absorption transcutanée ou par inhalation c¢e poussiéres : 1'absorption
de 50 mg/kg de poids (2,5 g pour un homme adulte) peut entrafner la
mort. C'est lc cas de l'intoxicetion ccllective du POHT-SAINT-ESPRIT
(18).

En ce qui concerne la toxicité & long terme, selon HILHAUD
cité par PARE (34) on a noté une atteinte testiculaire grave
compronettant la reproduction chez la caille & la suite de

1'administration du thirame gui est un dithiocarbamate.

Au bilan

Les fongicides malgré leur hétérogénéité chimique sont de
Plus en plus utilisés et de maniére satisfaisante, ce qui conforte trés
bien leur place dans le groupe des pesticides sous nos cieux. lais du
fait des risques toxicologiques qui existent,; on doit réplementer a tout
prix leur utilisation afin dc  prévenir les  risques mnajours

d'intoxication.

ilotons qu'a partir de cette étude, nous »ouvons dirc quc les
pesticides représentent unce menace réelle.

lais cans 1'élan de la lutte contre la faim, on pourrait
penger que, pour ltinstant, lcs pesticides sont un mal nécessaire, A
défaut d'avoir trouvé pour tous les pays du ticrs monde des solutions

intégrées de contréle des nuisibles, on doit continuer de les utiliscr
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afin d¢ permettre aux ponulations les plus démunies de survivre. Les
dangers ces pesticides viennent surtout des épandages outranciers, des
applications &a titre préventif ot de 1la consommation f'directe®
(utilisation des recipients réformés, des scmences non dostinées a

l'alimenté&tion etc).

Pour éviter l'impact dévastateur des pesticides sur le tiers monde il
est important de faire acdonter des textes de législation rigourcuse; ce
limiter la publicité afin de prévenir les catastrophes écologiques et
arr8ter l'hécatombc. Le vrai mal provient de l'acumulation des résicus
de ces pesticides durant les différentes manipulations que subissent les
denréee depuis les champs jusqu'a la table du consommateur. Les
principales possibilités de contamination des denrées sont illustrées

sur le dessin suivant :
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1...2

2...3

3...4

4...5

5...6
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~ Des résidus restent longtemps aprés les  traitements.

Lialimentation du bétail et de la volaille est contaminée. La
nappe phréatigue est cmpoisonnée. Cfest par la que, la viande,

le poisson; le lait et les oeufs deviennent toxiques.

Pour que les graines stockées ne scient pas attaquées par les
champignons, insectes et rats, on traite encorc. Cela augnmente

le niveau des résidus dans les denrées alinmentaires.
Des vendeurs trempent les légumes dans des pesticides pour leur
cdonner un air frais et pour les conserver. Des huiles et des

friandisecs sont altérées avec cdes substances interdites.

Laver les légumce et autres aliments, aide a é&liminer les

régidus toxiques. liais la cuisson n'en détruit gue rarement.
Quand on les ingere les pesticides sont absorbés par l'intestin

gréle,

-

Les tissus adipeux, répartis & travers le corps stockent ces

pesticides., Ils peuvent ainsi endommager des organes comme le

cocur, le cerveau, les reins et le foie (42).
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CONCLUSION DE LA PREMIERE PARTIE

Les avantages socio-économiques des pesticides sont bien
reconnus. Intre autres, en milieu agricole, ces derniers permettent de
maintenir et méme d'accroitrec la production agricole, d'assurer la
gualité des procduits et de faciliter le travail de 1'Gtre humain. En
milieu forestier, les pesticides sont wutilisés pour éliminer la

-

végétation concurrcnte & 1la régénération . Ils servent également a
assurer la conservation de certaines denrcees aclimentaires et & lutter
efficacement contre certains vecteurs de maladies. Cependant, ils
constituent pour la plupert des poiscns et leur emploi inconsidéré peut
avoir des répercussions faAcheuses sur les organismes non visés et
1'environnement. Parmi eux les plus dangereux sont les organochlorés qui
sont trés rémanents, c¢ qui a conduit a lcour interdiction dans loes pays
qui s8¢ sont dotés ¢d'une législation phytosanitaire. Par contre les
organophosphorés, les carnamnates insecticides, les insecticides
organiques végétaux, les herbicides et fongicides qui pour la plupart
sont considérés comme non persistants sont a l'origine des intoxications
aigugs mais sont moins toxigues 4 1l'cxccption de quelcues uns. Les

= ]

problemes toxicoclogiques d'utilisation que cette étude a soulevés
n'épargent pas le BEHIH, un pays dont la population est & plus de 84
pour cent analphabéte et au niveau duquel l'ignorance, la méconnaissance
de ces procduits phytosanitaires aggravent les risques toxicologiques. La
deuxiéme partie de notre travail édifiera alors beaucoup plus sur lés

problémes posés par l'utilisation des pesticides dans ce pays.



DEUXIEME PARTIE

LES PESTICIDES EN REPUBLIQUE DU BENIN.

Elle est subdivisée en trois chapitres

I -~ Approvisionnement et commercialisation des pesticides
sur le plan national.

II - Utilisation de pesticides au BENIN.

IIT - Constats et réflexions swr l'utilisation des

pesticides au BENIN.
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Lz République du BENIN est située en Afrique occidentale
cntre 6°30 et 4° do latitude HORD et 1° ot 3°40 longitude EST. Elle
s'étend cdu golfe du Bénin au Sud cu fleuve Higer au Hord. Le pays cst
limité a 1'Est par la République Fédérale cdu liigéria, & 1'Ouest par la
République togolaise cu lord-Quest par le Burkina-Faso ¢t au llord par la

Répubique du liiger.

Elle couvre une superficie de 112.522 kmZ avec une
population estimée en 1980 a 4.100.000 hobitants. Le territcire de la
République du Bénin c¢st cdivisé en six régions administratives appelécs

départements (carte n° 1).

- Le département ce 1'ATACORA
Le¢ département ce 1'ATLANTIQUE

épartencnt Gu BORGOU

TR VI
N
6 &

[N

cépartement cu MO0

- Le département de 1'OUELHE

[ 41}
1
-
[

dévartement Gu ZOU.

Chaque dGépartement cst subCivisé on sous-préfectures, soit

au total 77 scus-préfectures.

Le BENIH est un pays essentiellement apriccele. La najeure
partie de sa population (84 %) vit en milicu rurzal. Le pays peut &tre

divisé en trois grandes zones climatigues.

- Le BSud (département de 1'OUELE, ce 1'ATLANTIQUE et du
MOHO) présente un climet de type semi-éguatorial avec une forte humidité
¢t une température ¢levée ot constante. La pluviosité est importante,
avec deux saisons dc¢ pluics sépardées par dJeux périodes relativement

séches.

- Le centre (département de ZOU) a un climat intermidiaire

qui comprend cdeux saigsons de pluies ot deux seisons séches.



A47-
REPUBLIQUE 00U BENIN

‘CARTE ADMINISTRATIVE

3 NIGER

ATACORA

Natitingou

Parakou

LEGENDE

9 CHEF LIEU DE DEPARTEMENT

-— = ——w LIMITE.DEDEPARTEMENT

LIMITE D'ETAT Lokoss

rio~Novo

/ Catonoy
CARTE N°| |

O 190 km

bexso b L b B L L.



Numerisation
Texte tapé à la machine
-47-


48

- Le Nord (les départements du BORGOU et cde 1'ATACORA) est
caractérisé par un climat continental de type scudanien. Il comprend,

Geux saisons : une pluvieuse et une séche.

Les potentialités ce 1I'agriculture béninoise sont
insuffisamment cxploitées (15 % Cdes terres arables sont expleitées). La
plus grande partie des superficies cultivées est occupée par les
cultures vivriéres principalement le nanioc, l'igname, le mais et le
niébé.

Les cultures industriclles font l'objet d'une exploitation
organisée & grande é&chelle. Les principalcs sont : le palmier 4 huile,

1'arachide, la canne 4 sucre et le coton (carte n° 2).

C'est dans cet envircnnement que les béninois doivent lutter

pour l'autosuffisznce alimentaire, et contre les maladies.

Pour etteindre ces ocbjectifs, la solution serait le
développement dfagriculture en général et particuliérement les cultures
vivridres pour assurer l'autosuffisance alimentaire d'une part, et la
lutte contre les grandes maladies gue sont : le paludisme, la fiévre
jaune, la trypencsomiase,; l'onchocercose ectc, & travers la lutte

antivectorielle.

Pour résoudre ces différents problémes, on est réduit a ce
que nous propose le marché : la lutte chimique, avec l'utilisation des

pesticides en agriculture, élevage, p&che et en santé nublique.

Dans cette deuxiéme partie de notrc travail, nous allons
esseyer de présenter 1l'image du BENIN en matidre d'utilisaticn de
pesticides. liotons aque ce travail a été mené surtout sous forme
d'enquéte de terrain. Et comme le dit Jean DE LA FOHTAINE “loin
d'épuiser une matiére, on doit n'en dire que la fleur", nous ne

pourrions n'en dire que l'essentiel.
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Dans cette d&tude nous aborderons cans un premier chapitre
les circuits dfapprovisionnement et de distribution des pesticides sur
le plan nstional, puis dans l¢ cdeuxiéme neous nous peoncherons sur
l'utilisation de ccs produits au BEHIN et terminer par les différents

problémes posés par cette utilisation dans le troisiéme chapitre.
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CHAPITRE I - APPROVISIONNEMENT KT COMMERCIALISATION SUR LE PLAN NATIONAL

Louis BROMYFIELL, disait dans Pleasant Valley : "... la
terrc n'était pas un capital nais unce occasion de snéculer, non un
trésor, mais une simple mine & épuiser. C'était l'histoire d'une terre
féconde, mal exploitée, assassinée par nézligence, ignorance ou
cupidité”.

Ainsi nos terres ont &té surexploitées et ceci a entrainé
leur pauvreté. L'iintroduction de nouvelles cultures oxogénes ont aussi
favorisé l'entrée dc nouveaux parasites et par conséguent ¢e nouvelles

maladies.

Pour augmenter la rentabilité et améliorer la participation
ce cette agriculture & lfécononie nationale du BREUII, lutter contra ces
différentes maladies, les paysans font anpel et de plus en plus aux

pesticices aque tout le monce consicére comme solution miracle,

Ces praticgues placent la Jépulbigue cu BENIN parmi les plus
grands consomnateurs de pesticides cdans la sous région OUELT FRICAINE.
En 1937, plus de 3 uilliards de Francs CFLA de pesticides ont été

importés oar le BENIN (tablecaux 3, S).

Actucllement, le BELIH ne dispose d'aucun cadre ¢e référence
ni ce contrdle en matiére de réglementation phytosanitaire. Ceci fait

que chacun importe selon la disponibilité ¢u marché.

Le BUIIH demeure exclusivement importateur d¢e pesticides
dont les origines sont aussi diverses que variées. Les principaux pays
fournisseurs sont 1la France, le Kigéria, le¢ Jopon, le Togo, la Cdte
¢'Ivoire, le Ghana, la Chine, la République Fédérale d'iAllemagne, le
Hong-Hong, l'Italie; la Suisse, les U.5.L., lcs Pays Bas, la Thailande,

1'Inds, la Hcllancde, le Brésil et lc Sénéeal.
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Tonnages des Importations de Pesticides en République du BENIN de

1987 4 1990

( Quantites ! ! B )
( importées ! Produits ! Autres ! TOTAL )
( ! Coton-(kg) ! Pesticides ! (kg) )
( Années ! ! (kg) ! )
( ! J— - - )
( 1987 ) 123,311 ! 78,200 ! 201.511 )
(——— - ! ! )
( 1988 ! 73.350 ! 188.385,5 i 261,735,5 )
( ! {— ~ i )
( 1989 ! 71,121 ! 655.334,5 ! 726.455,5 )
Gy s ! — -)
( 1990 ! 161,032 ! 817.108 ! 978,140 )
( 1 1 ! )
( ! ! ! )

Tableau 8 : Etabli avec les statistiques de la Direction des Douanes et
Droits Indirects COTONOU de la Société Nationale pour la
Promotion Agricole (SONAPRA) et du Centre de Recherches Coton
et Fibres (RCF).

Valeurs des Importations de Pesticides en République du BENIN de
1987 a 1990

( ! )
( ! VALEURS CAF EN FRANCS CFA )
(  ANNEES ! Jomm ! )
( ! Produits Coton fAutres Pesticides ! Total )
( Q- - - —t e )
( 1987 ! 3,264,958,000 ! 28.200.648 ! 3.293.158.648 )
( ! ! ! )
( 1988 ! 1,963,200,000 ! 362,129,935 ! 2,325.329,935 )
( ! 1- ! - )
( 1989 ! 1,644,000.000 ! 230,103,711 { 1.874.103.711 )
( ! - ! —— )
( 1990 ! 1.623,203,000 ! 218,199,207 ! 1.851.402,207 )
( ! ! ! )
( 1 ! ! )

Tableau 9 : Etabli avec les statistiques de la Direction des Douanes et
Droits Indirects COTONOU - de la SOMAPRA - de la RCF.
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( PYRETHRINOIDES

-t o e e

! ! !
1987 ! 1988 t 1989 ! 1950

P T L [P—— ! -1 '

: . * Rk T Tk Ak P *k T %
Quantitds !Valeurs !Quantités !Valeurs !'Quantités-!Valeurs !Quantités !Valeur

!

!
) ! ! ! !

!

]

)
)
)
el
)
)

!
{
]
!
..........  EA Y P [
!
]
!
!
1

] ]

( ! ! ! ! ! ! )
E CYPERMETHRINE 14 473 11288,814! - ! - 8 400 ) 492 ! 19 144 11204,365)
— -1 {—- fm—— | ! ! ! )

( DELTAMETRINE ! 5 458 11331,7521 2 310 ' 822,81 2 121! 768 ! - H - )
¢ fomm e PO ! t-- p— ! N -1 )
( ALPHAMETHRINE ! - ] - ! 5040 1 729 ! - ! - ! - ! - )
( ! ! R e ! ! ! ! )
2 TOTALI ; 19 931 12620,556! 7 350 ! 1551,8 1% 10 521 ¢ 1 260! 19 144 11204,365)
-— e pommen } L TR )

( -ORGANOPHORRUORES ¢ t ! 1 ! ' t 1 )
( ! ! ! ! ! ! { ! )
( TRIAZOPHOS ! 103 380 ! 644,402) 66 000 ! 411,41 60 600 ! 384 ! - ! - )
( | S - ! ! - | R ———lm—————)
{ CHLORPYRIPHOS ! - ! - ! - ! - 1 - ! - I 57888 1 216,276)
( ! -1 RN P ! ! (- . )
( DIMETHQATR ¢ ~ H - 1 - ! - ! - ! - ! 84 000 ! 212,562)
( I e ! l-v 1-- ! ! ! )
( TOTAL ! 103 380 ! 644,402! 66 000 ! 411,41 60 600 ! 384  14) BB8 ! 428,838)
( ! -1 - ! ! - - 1 )
( ! ! ! ! ! ! ! t )
{ TOTAL ! 123 314 !'3264,9581 73 350 ! 1963,2 ] 71 121 | 644 ! 161 032 11633,203)
{ ! I ! ! ! ! ! ! )
( ! ! ! 1 ! ! ! t )

Tableau n® 10 : Récapitulation des achats de produits insecticides en formulation

pour le COTON de 1987-1990 par la SONAPRA. .
* Quantités : en kilogrammes.

** Valeurs : en millions de Francs CFA (Prix au Port Autonome de COTONOU),

NB : Les orgamophosphorés &cant toujours livrés en formularion avec des
pyréthrinoides nous comptons ici leur valeur pour le tiers
de la formulation pour le Triazophos et le Chlorpyriphos et le quart
pour le Diméthoate.

Source : Ordinateur RCF COTONOU (8)
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b - Le 3.,P.V. : Service ¢2 la Protection des Végétaux

Dang le cadre cde son programme diactivité, le S.P.V. qui est
sous l'autorité ce la direction ce l'agriculture, acquiert les produits
et appareils phytosanitaires pour supporter les thémes de vulgarisation
nis en place (9). Il s'agit notamment de la lutie contre les parasites
dau niébé au chanp et de la protection des cdenrées récoltées,

particuliérement contre le ‘grand capucin cdu mais" (Prostephanus

truncatus).

c -- Les Institutions de recnerches

Ce sont les centres chargés de faire des recherches sn vue
de l'amélioration des récoltes et de la lutte contre les parasites qui

Gétruisent ou retardent lo développement des cultures,

Ces centres recoivent les échantillons d'expérimentation cdes
firmes forinulatrices et cceci directement ou par 1'intermédiaire des
sociétés commerciales de la place, représentantes de ces firmes.

Y

d - Les Dons

Les gouverncments du Japon et de la Républicque Fédérale
ne

d'llemagne ainsi gue la FAO interviennent 2n BEUIN dans la fourniture

des produits et apparcils phytosanitaires sous forme de doas,

Cesa oproduits et appareils sont importés soit par
ltinternédiaire de la SCONAPRA, s8o0it directement ct cdestinés aux services

ou organismes utilisateurs (3.P.V. CARDER, cte).
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BENIN,

( ] )

( NOM DE L'IMPORTATEUR OU RAISON SOCIALE | ADRESSE AU BENIN )

( - ! - - )

? ( i )
& ( Société Nationale pour la Promotion ! )
8 ( Agricole (SO0.NA.PR.A) ! COTONOU )
fx (=== ! - )
8 ( Service de la Protection des Végétaux ! )
( (s.P.V.) ! BP 58 PORTO-NOVO )

( ! - =)

( Programme de Lutte contre 1'Onchocer- ! )

( cose (OMS-ONCHO) ! Sec teur PARAKOU )

( - - -1 —————— )

( Institutions de Recherche ! )

= ! )

( AGROCHIM ! BP 2045 COTONOU )

(-—- ————— - ! )

( AGRIVET ! BP 03-0231 CQTONQU )

( _— ! )

( BENINSECT ! BP 521 COTONOU=-BOHICON )

(- - -!- —— - )

( Maison CHIDJOU YAYA ! BP 689 COTONOU )

( ! -=-)

( Echanges commerciaux Afrique (E.C.A.) ! BP 03-2745 COTONOU )

( - - ! )

§ ( KAN'S International ' BP 08-0483 COTONOU )
- ( —_— — { —_—-)
B ( REGES ! BP 326 COTONOU )
(- ! il -)

( S.D.I. ! COTONOU )

( ! - =)

( SICREP ! BP 837 COTONOU )

( - - )

( SOTICO ! BP 06-2661 COTONOU )

( ! -- ———===)

( SOTRACO ! BP 1798 COTONOU )

( ! )

( ! )
Tableau 11 : Principaux Services et Sociétés Importateurs de Pesticides au
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I.1.2. - Les circuits d'introduction privée

a - Les sociétés privéces lépalement installées

-

Les  sociétés commerciales privées, importatrices ces

procuits agro-pharmaccutiques sont presque toutes installées & COTO0OU

K
I

{Tableau 11) ; une scule succursale east ouvertc par la BENINSLCT 2

BOHICON en 1991. Certainez sont des reprisentantes exclusives de firme

4]

de formulation d¢ compoués agrophytopharpaccutiques comme {hdne Poulenc
50FACO, BTEPC, OSHELL, CIBA-GEIGY, BAYER, BAOF. Ccs socictés importent
divers autges produits sauf les procduits CTOTOH. Ces vroduits sont
généralenent imporiés vour les structures d'cncadrement (CARDER,OQUC),
¢es institutions de recherches ou des organismes ce formation et
¢'intervention comme le $.P.V. Elles font ocussi des commendes pour les
nlanteurs et pour la vente au niveau de leurs magasins., Pour 1la
promotion de leurs procuits et de leurs vuljerisciion, certaincs <a ceo
sociétés organisent des séminaires ce formation et de démenstration &

travers les villages

b - Les commercants clancestins

Y

C'est le secteur le plus difficile & cerner. Dans ce groupe
on retrouve de petits vendeurs ambulants et m@me des grands vendeurs
possédant Cdes nagasins cu des étalages dlarticles de toute naturce.
Ceux-ci bénéficient de la proxinité au ceant nigéria, la perméabilité
des fronticroes tervestres Gu pays, pour déverser sur le narché béninois
des procduits agrophermaceutigues Ge¢ nature diverse. Il en est Ce méme au
niveau des frontiéres Quest ou différenta procduits de toute origine
nrovicnnent du Ghana ¢t cu Tomo. Le colt trés bas d¢ ces produits, leur
action foudroyante  pour la plupart cxpligue 1'intégration et

1timplantation ¢e ces vendsurs {(carte n® 3).

Le gystéme est parfois trés fin et on voit de opetits
vendeurs ambulants se pronener avec leurs appareils phytosanitaires cens

les villes, villages, et campagnes pour les traitements immédiats nour



59

ceux gui le désirent. Hais & ce¢ niveau les produits introduits sont
souvent ceux prohibés dans leur pays de provenance. I1 s'agit surtout
des organochlorés (HCH, le lindane : GAIIALLY) et toute une gamme variée

de composés chimiques dont ils se plaisent a vanter les exploits.

1.2, -- CONDITIONS D'INSTALLATIONS DES MAGASINS

Le probléme ne se »ose pas avee acuité au niveau des
nagasing officicls mais cguelquefois il y a lieu de s'inquiéter,; surtout
sur l'état de santé des magasiniers qui passent toute la journée a
regpirer les ocdeurs suffocantes de ces produits. Au niveau des magasins
privés, aucune nesure n'est prise. Généralement c'est la boutigue ogui
sert en néme temps de nagasin 2t de bureau, Dans ces magasins, il n'est
pas rare (e voir des boftes laisser couler leur coutenu., Ces mauvaises
conservations et ces stockages anormaux des produits entrctiennent une
atmosphére viciée,; malodorante, cc qui expose ces agents 4 des problémes
de santé a court, moyen ou long terme. Ceci n'est pas le probléme de
prcpriétaires car l'installation de ces magasins se fait lc plus souvent

szns l'avis du service de la protecticn des végétau.

I.3. - CIRCUITS DE DISTRIBUTION OU DE COMMERCIALISATION

Les circuits de disgstribution ou de commercialisation
(fig. 3) <des pesticides suivent un schéma cui est & 1llimage de
l'organisation dc¢ l'agriculture au BENIH. Les circuits de distribution
des facteurs de procduction sur le Coton sont bien organisés et
fonctionnels. Pour les autres cultures; la distribution suit des chemins

divers et variés.



60

Figure n° 3 : Circuit d'approvisiomnement et de distribution des produits

phvtosanitaires au BENIN,

!
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=
g .
«r Id -
o Importations Importations
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= : }
SONAPRA, Commergants
Sociétés privées Vendeurs légaux
Service Protec- et clandestins
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|
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Groupement Mapgasin
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l ’ CARDER
Paysauns Paysans

. SONAPRA : Société Nationale pour la Promotion Agricole,

. CARDER : Centre d'Action Régional pour la Développement Rural.
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Figure n° 4 : Etat actuel des circuits d'introduction
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a - Distribution des pesticides pour la culture cotonniérc

Les commandes effectuées par la SOHNAPRA par appel &'offre
international ou par consultation restreinte sont receptionnnées a leur

arrivie au port de COTONOU par une commission adfhoc c¢e réception (9).

Aprés, la SOAPRA se charge ¢'assurer leur acheminement vers
les magasins des CARDER. Compte tenu des contrats de prestation de
service qui existent entre la S50iAPHA et les CARDER, ces derniers se
chargent de la mise en place des produits au niveau des structures

villageoises.
Les paysans, 1ndividuellement vont s'approvisionner au
niveau de magasins des groupenents villageois selon leurs besoins

préalablemsnt estinésa.

b ~ Distribution des autres produits phytosanitaires

Les pesticides utilisés sur les autres cultures (Hiébé; les
fruitiers, les cultures maralichéres 2tc), en traitement des semences,
conservation des récoltes, en désinfection; assainissement et autres

suivent le schéma suivant

La SONAPRA, le service de la protection des végétaux (SPV),
commercialisent cette catégoric de pesticides au niveau des magasing
centraux des CARDER (scrvice Intrants) qui sc chargent de la mise en

place au niveau des secteurs.

Les sociétés commerciales privées vendent ces produits au
éétail, au niveau de leurs magasing qui pour la plupart sont ouverts &
COTONQU ou font une vente itinérante a »artir des véhicules au niveau

paysan.
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Le service de la protection des végétaux, a égalcment ouvert
un poste de vente dircecte des produits et appareils phytosanitaires a lea
direction de l'agriuclture & Porto-ove et au centre de fumigation a

COTOMOU.

ilotons par ailleurs qufune gamme de produits plhytosanitaires
sont frauduleusement ou non introcduits dans le pays. Ils sont surtéut
vendus sur les nmarchés de COTOHOU (ilarché DANTOKP.A et voisinages), le
marché de Porto-llovo et surtout dans les localités frontaliéres comme le

montre la carte n° 3.

Dans cette gamme de produits on peut retrouver des composés
pour le traitement dez semences, des Cenrées ¢t des fumigants. On ¥y

trouve aussi des procduits utilisés dans la lutte contre le paludisme.

Le domaine le mieux fourni demeure celui du merafichage. La
¢a nombreux vendeurs ampulants proposent aux producteurs des

insecticides pour la plupart interdits dans la production maraichére.

D'autres vendeurs, la plupart du temps de petits détaillants
se présentent sur les centres maraichers avec des produits
reconcitionnés dans des récipients aussi divers cgque les produits
eux-m8nes. Certains se présentent avece les appareils phytosanitaires
pour le traitement immédiat. Le m8me phénoméne s'observe au niveau cée la
ville de CCTOHOU pendant la saison nluvieuse durant lacuelle on a une

grande pullulation des moustigues dans les maisons.



i
[
|
|
!

CARTE ADMINISTRATIVE DU BENIN
POINTS D'ENTREE OFFICIELLE ET CLANDESTINE

O
CARTEN°3 [‘lLllT"'ll__]‘

/
4 /
(
o \
< FQ MosonAmu'

ATACORA

NATITINGOU '

A Nikil

4 PARAKOU

LR A

- LEGENDE-

A POSTES DE DOUANE
PASSAGES CLANDE STINS

Z0U

ECHELLE

100 km




Figure n® 5
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CHAPITRE II - UTILISATION DES PESTICIDES AU BENIN

L'utilisation des pesticides sera abordée secteur par

secteur compte tenu des particularités gue présente chacun d'eux.

II.1 - UTILISATION DES PESTICIDES EN AGRICULTURE

II1.1.1. - Les pesticides dans le traitement des semences

Le traitement des scimences se fait généralement au niveau
des fermeg scmenciéres des CARDER, qui sont chargécs de fournir des
semences aux paysens. Les produits de traitement utilisés sont variés
mais les »principaux sont vour les cultures vivriéres, le Decis, le
K-OTHRIME (dcliaméthrine), le FASTAC (alphacypermethrine) et 1fActellic
poudre (pyrimophos méthyle). Los semences ce coton sont traités avec le
produit commercial & 15 g/kg de mercure sous forme ¢'organomercurigue et

environ 200 g d'heptachlore ou de lindane.

EZn ce qui concerne les semences deg cultures vivriéres, la
mise en place se fait au nois de Hars (période de soudure) sclon les
besoins exprimées au niveau paysan et qui ne sont pas toujours réels,
Ceci améne cortaine paysans & détourner ces scmences pour la

consommation au niveau fanilial.,

On notc par aillcurs a certains cndroits ol la pénetration
frauduleuse est grande, cuc le traitement des semences se Tait par des
produits comme le 1lindanc (GAMMALIU) c¢t le FERNASAN D (Thirame +
lindanc) c'est cec qui est observé dans la région de KIX. vers NIXXI, la
zone Kétou, le département du HMOHO, ou on a noté la présence sur le
marché des nroduits céréaliers a forte odeur de Hexachlorocyclohexane
(HCH). Ces genres de praticues nous conduisent inévitablement & des cas
é'intoxication par suite de la consommation des semences détourndes.
C'est le cas d'une bouillie de mals que nous avons Gétectée & BOHICONW et

qui avait unc forte cdeur ce HCH.
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I.1.2. -~ Les pesticides dans la protection des cultures

L'application Jdas pegticides sur les cultures au champ doit
8tre €tudiéc en considérant deux zones & savoir : la zone cotonniére ot
la zonc non cotonniére car nous avons remarqu? cuce suivant ces zones,

les pratiqueg culturales différent.

4 - Les zones non cotonniéres

1 - Les cultures vivriéres

Hormis la culturce du niihé que l'on ne peut plus faire sans
intervention phytosanitaire du fuit dc la forte infestetion parasilioire,
les cultures vivriéres ne sont pas soumiges & des  traitements

phytosanitaires.

Zelon le sondage que nous @vons effectué, sur un &chantillon
de 100 paysans & travers le département c¢e 1PATLANTIQUE, il s'est aviéré
gue ceux-ci veulent bien faire les traitements des cultures car celui-ci
ac¢ fait de plus en plus incontournabhle. Hais selon ecux les produits

cofitent trés chers et ne sont pas tout le temps disponibles.,

Les  quelques rares paysans gui font  le traitcment
s'approvisionnent 4 partir du Togo (population frontalisre qui se trouve

le long ¢u fleuve iiono) et éralement a partir du iligéria conme le nontre

La non cigponibilité des procuits au mnoment opportum et
l'absence d'encadrement dans ces régions aggravent les passages

fraudulcux observés lc long des frontiéres du BRI,
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2 -~ Les culturces industrielles

Ce sont principalement le palmier a huile, le cocotier, le
cacao, la canne & sucre cui ne subisscent pas de fagon systématicue le
traitement phytosanitaire. Le palmicr & hnuile et lc cocotier subissent

en pépiniére un treitement.

3 = Les cultures fruitiéres

C'est généralement les nroduits utilisés sur les vivriéres
gui sont utilisé&s pour les fruitiers. ilous avons noté cue la ou existent
de grands plantcura, 1'encadcrement est coutenu et les traiteucnts
ohytosanitaires se font sous le contrdle cdes agents du SPV. L2s orangers
et les manguiers sont les principales cultures fruitiéres qui subissent
le traitemcnt phytosanitaire. Le traitenent est o»resque systématicue

pour les orangers.

4 - Les cultures maraichares

Les cultures maraichéres se font autour deg grandes villes
¢u BENINH comme PORTG~HOVO, CGTCHOU; BCHICOi! et PARAKOU., Les plus granas
centres qui ont fait l'objet de notre étude sont coux de COTONHOU plus
particuliérement le centre marafcher de HOUEYIHO. Le centre marafcher de
HOUEYIHC est =itué dans le prolonmement de liaire «'atterrissapge des
avions sur l¢ domaine de 1°ASECHA  (Agence wour la Sécurité de la
Havigation {érienne en Afrique et & I[adapascar)., C'aest un domaine
nmarécageux de guartorze hectares environ avec une terre surexploitée ct
ou les maralichers font tout le temps appel & du fumizr, ces engrais pour
améliorer l¢ rendement de lecurs culturcs. L'encadrement au niveau du
centre est presque inexistent car il n'existe pas de suivi dans les

themes de vulparisation dens l'approvisionnemcnt du centre en intrants.

Lec marafchers bien qu'ctant organisés, ne bénéficient plus
é'un encacrement risulier. Le seul témoignage du passage du service

d'encadrement c¢st un kiosque qui avait servi de poste de vente des
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intrants egricoles. Celui-ci est feriné pour cause d'approvisonnement
irrépgulier. Par la suite cette zituation a favorisé la naissance cd'une
L,

grande anarchie dans l'apnrovisionnemcnt du contre et poar conséqguent

Cans l'utilisation ces pesticides.

Les maralichers qui e¢n ont les moyens, achdtent les procduits
par les filifres d¢'approvisomement connues. Loz autres sont dris en
compte pur des vendeurs amoulants, ¢ui livrent clandestinément des
produits généralement p»rohibas. Les praticues en cours sur le centre
montrent que les maraichers utilisent sans discernciaent ces comnosés,
flous pouvons prendre l'exemple du FURADAN D  (Carbofuran) ¢ui cst
utilisé pour le troitement de sols pour n'importe guelle spéculation
alors que ce deranier est conseillé aour les cutulres & cycle long coinme
les choux et les carottes. Dans ceg concitions d'utilisation le risque
gst trds grand pour le consommateur car il n'y a aucun respect du c¢éleai

de carence.

Générelcement les produits qu'on v rencontre sout d'origine
nigériennc avec des indications <&erites en anglais donc inaccessibles
aux maraichers. Parfois ils ne portent aucune indication sur le mode

diemploi ni les précauticns & nrendre par le manipulateur.

A coté de ces mauvaises piratiques culturales on observa sur
le marcié une grande importation de lsgumes du Pipgéria. Il n'est nas
rare ¢e voir certains légumes traités aux pesticides nour leur faire
conserver une certaine fraicheur durant le <transport <t une bonne
présentation au marché., 1 destination. ces 1lépumes sont immCédiatewent

vencus.

A4u niveau de certains centres maralichers,; on observe unc
utilisation dcs formulations contenues dung des bombes ardroles; type

BAYGOR HD (Propoxur) & usage Comestigue pour le troitement des plantes,
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PN TN PN PN PN SN N PN N PN PN PN PN PN PN PN PN S N

! ! !
SPECULATIONS ! ANNEES ! SUPERFICIES ! PRODUCTIONS

] ! (ha) ! (tonnes)

! —— ! -

! 1985 ! 467 360 ! 401 939
Mais local fmmm -—=! - -

! 1986 ! 422 502 ! 320 408

! ! !

»] 1985 ! 110 738 ! 82 338

Sorgho ! e —!

! 1986 ! 110 670 ! 88 907

! f — 1=

! 1985 ! 5 279 ! 6 771
Riz ! ! I-

! 1986 ! 7 100 ! 8 536

! - !

! 1985 ! 77 419 ! 33 923
Niébé ! ! —— !

! 1986 ! 82023 ! 43 378

! ! 1

! ! !

Tableau n° 12

Source : Anmuaire Statistique Agricole 1986,

CARDER.

N o o S e Nt st Nt Nt Nt Nt N N Nt Nl N N i Nt Nt N
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B - Les zones cotonnidies

1 -- Les cultures vivriires

Dans les zones cotonnidres, de nombreuses pratigues sont
observées ¢t la pioduciicn vivridre n'est pes néglipeacle (tablesu 12).,

Dons le scucl constant &'améliorer celle-ci les paysans font usagc Ges

S

nroculia phytosanilaires, afin do limiter les nertes ducs au conplexe
neragitaire cevenu incontournable. lctuellement 1lo niédbe ne peut pas
8tre culitivé sans intervention phytosanitaire, il en est de ndme pour lo
mais surtout durant le douxidne cycle (Couxifiae saison oluvicuse) dans

’

le Sua ¢t le Contre.

Du fait de la neécessité du  traitement <Cu niébé, oqui
actuellement se fait cde fagon systéamatiguc, les paysans détournent une
nartic d¢ leurs intrants agricoles coton pour celui-ci. Cette pratique
leur revient noinc chére car les pesticicdes dJde traitonent pour les

cultures viveiéres colitent chergs ¢t ne sont pas souvent disgponibles.

Ce conportenent entraine un sous dosage deg produits de
traitenent coton suy le cotonnier car les paysans par souci ¢'écononie,

font une diluticn avec du petrole ouv du pazoil.

A titre d'cxenple nous allons prendre le cas Gans la
sous-préfecture de ZA-XPOTh. Dans cette localité, nour la campapmne de
procduction 19280-1991 cun & noté pour le traitement du niché la situation

suivante.
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( ! ! ! J )
( ! Produits ! Décis T ! MEL Cypeg~ ! Décis ULV. )
( H ! ! méthrine } )
( ! - —_——tee ! )
( ler cycle! Superficie ! 79 ha ! 103 ha ! 32 ha )
( ! J— - - )
( 2 cycle! Superficie ! 418 ha ! 80 ha ! - )
( ! ! ——t -~ ! )
( ! Total ! 497 ha ! 183 ha ! 32 ha )
( ! ! - ! )

( )

( Total Clobal : 712 ha )

( )

( )

*UVL ¢ Ultra low Volume

MEL Cyperméthrine : Cyperméthrine

Lo
oe

Tableau n° |
Décis T : Deltaméthrine + Triazophos (I, A, N)

Source : Secteur CARDER ZA-KPOTA.

our 712 hectores Go niéhé cultivis, on o 497 hoctores qui

)

s
(2]

cont treités ou Décin T oqui et un produit coton. Cotie pratiaue des

npysans, observée au niveau Ge touwtes las zmones cotonnidres peut 8tre

) ‘

exolicuée noer un cerdtaln nonore Cg facteuwrs Tavoriarnts o

1a cherte des nrodults de traitemcont deg vivericrs:
- 1o non digponibilité o cas procduits
cocton sont eobtenus 4 cré&dit eu

sont gséndirelrnment teds noing

Dons le cas spéeis du nidhé, des riscues toxicologigues sont

-

4 craindre. In effet dunc les mogurs des populations, les jeunes

feuilles cdu [{iébé au champ sont »rélevées nour la consommation hunaine

{gous foruc de 1lérunes).
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4 ce nivenuw nous nenzsonz qu'une étude annrofondie doit 8tre

nenee surtout nour les wroduits grotdéndouss wgili

12 traitenent
du coton oy gul gont dltourads sur le nichs geno wucune observotion
perticulicre, lz délai o carence ot lea condiviens de traitenent

n'itent pas dldentiques.

2 - Les culturcs incust

- e

iollan

gl [ RPN s enon < -~ L s 3 o e ay — T T
Elies we sont nas ellowent affccuies pay ces abus,. Ho

Gevoneg simaler ici gue nous n'ovons

cucrisy

2}

Cu SAVE (Centirs cu BILIN).
La culture du covon denewre pary contee la principale culture
industriclle au DillTY oL consomine & ells seule plus Ce 00 p. cent des

. - ER S 3 e - e
pesticiden inportls.

La cultuwre cotonnicre devient importantef v les naysans
choisigsent de plugs on plus cetie opvion “*eup dang le Hord du pays.
Parallilement lo rechorche (IRCY de 1960 & 1577 puia la ROF) o cévelonpd
ges {ravinrx Dour venir an appul & cette arocuction, notamment dong le
comaine de la protection paytoseniteire (45).

La wroduction cotonnidre connett 1iCvolutiocn suivante

Campagnes Superficies (hectares) Productions (tonnes)

1987-~1988 71 690 70 297

96 947 106 690

90 432

1958-1989

1989-1990 103 393

P N N N N e L)
)
e s b v tem see s tem s e

G emm SMD bz S swmb b tem 4= S

S N N N Nt o N Nl ot Nt

Tahleau n° 14 : Production cotonnidre de 1927 a 1990 au BENIN.

Source : POF (Centre de Recherche Cotcn et Fibres).
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Tableau n° 15 : Princinaux antiparasitaires externes utilisés au BENIN,
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( ! 1 ! )
( NO¥S DEPOSES ! MATIERES ACTIVES ! USAGES ! OBSERVATIONS )
( ! - ——— e ————————— e | )
( NOVATOX ! Dichlorvos ! Contre Blattes ! Origine Nigéria)
( ! ! Punaises ! Indications en )
( ! ! Moustiques ! Anglais )
( e ! ! )
( KNOCK OUT !Vapona-Diméthoa te-! " ! Nigéria )
( ! Dichlorvos ! ! )
( | ! |- )
E ACT1ION !  DDVP-VAPONA ! " ! Nigéria )
le— { = —— 1= )

E MAJOR ! Dichlorvos ! " ! Nigéria )
—=! -1 -l=- )

E GAD ! Dichlorovyln ! " ! Nigéria )
-1 el B ! )

E RAID ! Pyréthrinoides ! " ! Nigéria )
! =~ e e e )

( PECOCIDE ! - ! " ! Nigéria )
( ! - e e e )
( BAYGON Aérosol ! Dichlorvos ! ! )
( ! Propoxur ! " ! Nigéria )
( ! Cyfluthrin ! ! )
( ! ! - -1 -)
( SPIRALES Insec- ! ! " ! . e )
( ticides, Mobil ! ' ! Nigeria
( Timor ! ! ! )
( ! -1 e ——————————————)
( RAMBO Aérosol ! Perméthrin ! " ! Nigéria )
( ! d. Allethrin ! !Ind. Ang., Fr. )

Tableau n° 16,

Comae l'indicue lc tablenuw 18, la sluunet de ces produits
viennent cu Higériza. Les Otiguottes no gont pos souvent satisfeiscates
!

ce gui pose des problémes au niveau Ces utilisnteours. Un offet; ccoux—-ci

ndent, co cul 21t ocue des obus sont

0

s'y nrennent commce ils 1'ont
friquemnent raprortes. et 1o crg sor exennle des pulvirisations cans

les chambres alors que les snfants y Jorment CCja.

Hes  rhimites allergiques dueg ou mosguls (zi:irnles
insccticicdes) st oo misnaliss. Les eas les plus  dnguictanis
Cemeurent ceux qui arrivent lors de la lutte conire les cafards avee du

camphoatyl. Ces petites boulcs blanches sont coafondues & des Doabons

nar les eufants.
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Tous ces constate posent des problémes toxicologigues d¢ont

1’étude merite une prance atuention.

II.3.2. ~ Les pesticides dans les gargottes et restaurants

P

Los projricltoires cos €tablissemonts utilizcent dew produite

5 4w

chimigues et autros répulsifs. [ nombiroe (o coux—ci nous pouvons cit

"S

les soirales “losguite® nour chasser les mouches ot log woustigues ¢t la
bonbe BAYGCH D (nropoxur). lHais parfois  surviennont Gos  gostes
scancalisants gui consiste L répandcre ce nHrocuit nartout sur les tablses

wwnger ot néne auv-dessus deog repas Gostinés a la vontc.

<

o
3

TI.3.3. - Les pesticides dans la lutte contre 1'onchocercose

Licnchocercoss vst une affection transmisce par les sinulices,

-

vecteurs des filaires (onchocorca volvulus) agent de la maledin, Cos

simulica de per leur prézence, le long cus courg C'oou aont rendu
cxploitables, do grand i ont les »ives,

leg =zones do  décrues, les vellées en Ofrdique.  Cetie affection
ltonchocercose ou “eéeill des rividres™, frapne sclen 1Y00E (83) guinze
& vingt millions Ge wpersonnes a:zns diveorses partices e 1'Afrique et de

1'Amériaue Latinc.

Denuilc 1974, une camporae de lutve a &ét4 lancic pour
interromore la transmission do llonchecercowne aumaine cans 7 pays de
17Afrigue do 1'0nest & savoir : le Bénin, lo¢ Burkina-faso, 1o Cdte

d'Ivoire, lc Gihsna, le ilkeli, le Diger ot 1o Tono.

"olinination os'eff{cctus nor 1r lutte chulmigue, & travers

les épandeses nebdonodeires d'insecticides biodégrgdables sur les gitos

i
Gu complexe simulium dannosun theobald («4). Trois insecticides ont &U8

2

utilisés cdans les zones du pregramise de lutic contre 1'onchonceoircose

thate U {(Téiaéphos), 1n chlorphoxine ci 3rcillus thurinsiensis (B.t)

ti=14.
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gsont »operiics en 4 sous--sacteurs.

AT ALY SN S =
PIATITINGOU, Prauuiold et

Chacue soug-—-secteur intevient au niveau dos cours deau gul

troversent ga sone d'oaction.

.vous gecteowr e BOHICDS

fleuve lone
fleuve Giro «u niveou e Bente
fleuve Ousmé

fleuve Ouéné i

Tlouve Cuind ©
fleuve oucne "

e

Jo0u8 sochour o Inuinl

fleuve Hota au niveuu do (GBALSE)

fleuve Aliberi

flevve lekiou au nivaou de (LINGHoDT)
- Laeron

-~ {izl=nville

°uouu~uu0Lour o) TATIT

Tlsuve affiucenco

Fag g .2
flauve oul

fleuve cudné ¢t ses afflucnts
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.Doug--sectsur Ge PARMKOU

fleuve Okpara au niveau de (KABCUA)

fleuve Cuéné @ (BRTEROU)
fleuve Voeri Wer W {KEROU

fleuve Beffia " (Vml 3

i (BAS3A)

flcuve

fleuve Tassine " (DOUAIGA)

Ltintervention du oHrospamme au BUNIN se foit suivant les
caractéristicgues clinutiques Cey seones. ainsi on peut distinguer deux

formes de site

- los sites de zaison saeche
- lez sites de¢ saison pluvieusc.

~ Les sites de saison sache

I1 s'acsit du bas lono, <oy affluents dz 1'0ti, de 1l=a

Pendjari et dc 1a B8CT4A en cas & risgue.

- Les gsites de saison pluvieuse

Ce gont 1l'Oudal et sen aiffluente, 1°'Cel et la Pendjari et

sea affluents, les ~ffluents du !l le jione ¢t le Couffo.

Le programme @ débuté depuils quinze ans Ccang le ierd du nayeo
et ce n'est gu'en 1932 quiil o débuté auv sud on il deit se nourauivre
encore pencant dix as.

Le traitement se faiv nur avion et surtout sar hélicontére

Bien cue celui-ci o'effectue ovee la savticinstion de la ponulation

riveraine c¢o ces cours 'equ, 1n gualité toxicolegicue cde licauw an'est
pas gacantie au niveau e ces r8gions civ ces fleuves ot courc Jfcau

conetituent scuvent la source (feau ¢¢ boisson.
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CHAPITRE III - CONSTATS ET REFLEXIONS SUR L'UTILISATION DES PESTICIES AU
BENIN

s u—

II7.1 -- PROBLEMES LIES A L'UTILISATION DES PESTICIDES

IIi.1.1. - Problémes toxicologiques

AU Bénin, les contrfles des dencées alinentaires ot les
pratigues agricoles ne sont nas sounis O une législation fowmaelle, conc
le contr8le demeure presgue ou totalenent absent. ilous pouvong toutelols
noter llexistence de la loi n® 84-000 du 15 iiwrg 1864 aoncent

rézlementation du contrdle des denrdées

Le présence des cdenrees alinmentaires neu salubres, ¢Fforid

Gouteuse, d'innocuité incerteine sur les norends du pavs egt unc

&

pratique ceonstunte et dowgereuse.

> -

Les risques 1liés & ces praticues vont 8Ltre sboraés ici o
travers les cas dfintoxications dus & la nrésence Ge reasidus (e

pesticides dans cos denrées,

A ~ Les intoxications dues aux pesticides

Les cas  ¢'intoxication osont aussi nombreux Que varics,
Dans les cangagnes, de nombreux enfants sont capolsonnés du fazit de louw
axposition azux insecticides. Dans leog villages ot canpasnes, los enfonts
sont trés sclliciteés dans les chanms. Clest ainsi cu'ils sont utilicds
Gans les traitensnits paytosanitaires pour la pulverisation des culsseon
cotonniéres. Ces protigues se font avee liinconscicnce des paysenns b lo

silence peut 8ire coupadle des services charsés de llencadreniont.
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biautres habitudes lices 34 lu grande croissence du narché
clandcestin, gont égalenment & llordre do corteinss intoxications, Clest
le cas du famecux YHinikini® (cyilutarine~iinlathion) utilisdé per une
Jeune Tille demna le cépartement du ZOU pour tuer los poun de ses cneveux

et qui lui a denné la aort,

Beaucoup ¢o cas d'intoxication sont survenus por suite do la

récuniration des eaballagcs vides do pesticides pour des

transnort de l'eau au chamws, llachat de 1'huile o palme ¢t cu vin és

nalne.

Une technigue & intercir ot gui et en cours cctucllenent

eat, le ¢éndt dans lea gourdes do

» vin <o nalng dana les
chawaps, Cfiusecticides par ceortains fabricanis ¢'alcocl (connu sous le

nont de Sodabi). Celle~ci est & proscrire car olie o entrainé la mors J¢

beaucoup g personaes. Dans cetite rubricue, nous devons citor le rapnoprt

ALANION (12) sur lo gynéromc Cu [lafs de {TA (8I0). X1 s'usit de nais

Ggoeting 2 la consommation hunmeine.

2 duq .

Co céréale e &t& Tpruit: par Jes produits de traitenents de
senences  »Hrovenant du Digéria ¢ le GALRLI 20 D (lincwnz) ol L.
FERvASMNT D U1 (Thirame + lincanc). Ces composéa ont  entrainé des
intoxicutions graves dans leg départementa du BONGOT, du illono et dce

tatlinticue.

Dans lo dénartenent du Borgou, la solidnrite inter-fanille a

feornpicl Licuisneion Cu nal. Par conitrce dans le dfportement du licno, le

lieun <& déversenent Cu nals traité duns le Borpou, les preniers cos

le 19 wai 12490, Zotre le 1% et le 3¢ fai

d'iatoxication sont a;

12¢0 cn o recensl nlusg de B7 victines wvec

- 30 4 LIEOCIA
-~ 11 & LOBGGO (LOR.L)

- G & oBOLIHOUTA,



I1 s'agit 1l& des cas cfficiellement déclorés cdans les
centres de sunté. MHotons tue ncus ne connaissons pas le nombire axact de
morts, cezrtainsg cas nfécant pas declarées.

3

Ainsi  les régicdus  des  pesticides les denrdées

alimentaires constitueni done une réalitd au 3énin,

Selon le ropport Gu service ¢e la nrotection ¢e végetausr ot
du projet T2 (13) sur les polluzntas, ces corposés sont présents dens
les ligumes, le sol et autres productions des contres maraichers et

horticoles cde HCUEYIHC & COTGINGU.

vans le but de vérifier leur suspicion sur la présence ce
pétaux lourds dang les sels du centre marafcher situé 4 proximite de la
piste d'atterrissage des avions, le SPV et lo GT2 ont entrepris des
conirdles. Certeins observetions faites owe le mods d¢futilisetion des
pasticides ou niveau de cos centres legs ont auwenfs o inclure dans leurs

Ztucéos le contrdle der résidus Ces posticides,

Ainsi une trentaine cféchantillons c¢e s0l ev e léames
{blettes, choux, poivrons, auevergines, carottes) ont 248 prilovis oo

enveyes 4 Darmgtadt on Lénublique Fédirale d'allenagne nowr analysaes,

Lot

A

sort cue toutcs les productions sont

\

Y . B - r LY -
ve ces analyses, 11 rcs
. .

nolludes a des Cemrés divers nar diffirents produits. Les produits et

les mé&tabolites retrouvis dens les 1légumes woni @ le lindane, le
chlordane, 1la dieldrine, Yl'ondrine, les wm2tepolites du DOT, le
décaméthrine ', lo pyriminhos,

Bien que le ropport n'indigue zucune tonswr des diflTérento
résidus retrouvés dens les légumes, 11 confirme 1l'impact gue pouveit
avoir sur les produciloms log abhus obzerves sur le terrain durent notre

Py
engudce,
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Dans les zones cotonniéres 1'utilisation des résicus
post-récoltes ¢Gu coton pcur nourrir les animaux, scrait probablement unc
source de copntamination de la chaine alimentaire. Il ne {faut pas oublier
l'usage des wnroduits vitlrinzires et les produits coton wpour lutter

contre les ectoparasites ¢es aninaux.

“n outre, il faut souligner les cas de détournemsnt de

~

senence de coton vers l'huilerie mixte de Bohicon wour la préparation
des huilcs végétales destinées & la concommation humaine lorsque les
Gates de nisce cn place wu niveon payzan sont dépassies. Or ces senences
de ccton sont traitées par un produit cosant 15 g/kg de mercure sSous
forme d'orgenomercuricue ot environ 200 g d'héptachlore ou de lindone

(32).
Ainsi comme, le souligne le rapoort SPV-GTZ (¢), aucune

sensibilisation n'est fuaite pour 1lc respect du délai do carence des

oroduits fixé par le fabricant.

E -~ Pollution de 1'environnemcint

Selon le code civil, article 1383 rappori? par DORST (22)
fichacun e¢st responsable cu dommagze quiil a causé non ceulement par son

fait, mais encore nar sa n&églicgence ou par imprudence’, chague habitant
Ge cette terre cdoit & tout moment épargner, & la nature, toute praticue
qui lui porterait préjudice. fais melheurcusnent, les preatigues
observées ga ct la ne sont pas de nature & maintenir 1'éguilibre de cot
environnement aussi fragile. La destruction due aux pesticdes cest aussi
odicuse,; car ces nroduits gui freppent sons discernement les &hres
nuisiblec 2t utiles, Douvleversement totalement 1'Cguilibre des
€cogystemes. La feortc rémanence c¢e certains produits ndcessite e
srandes précautions cu moment de leur usage et aprés.

L
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1 -~ Pollution liéc aux licux cde destruction des stocks

Au  Bénin, Cdiverses méthodes sont utilisées pour 1o
cestruction des ovroduits périmis ou détériorés ¢'une maniére ou d'unc
autre et les produits saisis auprés des paysans. Il noug a été rapporté
au niveau d'un secteur Ju CARDER ATLANTIQUE (4ABOIDIY-CALAVI) que les

produits gaisis sont jetés dans un puits abandonné car selon cux ces

oroduits feront moins de dépdts que lorscuils sont enterrés.

La gucsiion qu'il revient de poser est de savoir parni ces

deux procédés, leguel pcllue le ilus la nonpe phréatique ?

PDans lc département ¢u ZOU, au niveou du GARDER, la mithode
adontée est la destruction selon la nature des produits : soit nar
enfouicsenent simple & deux wdtres de profondeur environ cdans le ol ou
par incindération. Le lieu de doestruction de ces procduits chimiques est
retenu nar le chefl de sorvice intrants de la direction du CARDER ou de
l'intendant du secteur du CARDER concerné en collaboration avec lc chei
de brigacs e genfarncric et le nédecin chef de la localité. A chacue
fois, il est conatitud une ccmmission de destruction dos avariés. Cette

c
commission ¢33t composde de cing nemnpres

famy
[
o

responsable ¢e développenent rural (1DIt)

Mo
b

Le chef ¢¢ brigadc de pgendarmerie
3 —~ Le médecin chefl
- Liintendant (du secteur) ou le chef de service intrants

au niveau Ge la direction ou de son représentant,

E

- Un Gé€légué cdu personnel

La fin ¢o lfepiration est sanctionnée par un procés verbal.



90

=

2 - Conséguences sur la noppe phrdéatigue

L'acticn sur la noppe phréaticuce est certaine campte tonu

- -
des praticgues que nous avions soulignéos. L'exemple de centre maralcher
Ge Houeyiho (COTONOU) paranit plus &difiant. #n effot au nivonuw de ce
centre, comne le souligne le rapport SPV-GTZ (13) ls présence (e composd
comme le D.D.T a Jté révell et vu la faiblce profondeur de la noppe a
COTOMOU et les différcents abus obscrvés 11 n'est pas a exclure une
pogssibilité de contanmination de cellewci. dotons qu'il cast trés facile
parfeis dfobserver & la surface de l'eau dlarresae les traces de
composés chimicues de formulation huileuse. Ouire la présence de ces
nesticides, il faut noter une contamination du sol par des metaux lourcs
(zinc, olond, cadmium nickel) provenant des gus  Jfccheppenent  des
avions., Dang lec nore ¢u paye il faut nenser a4 des risquas de polluticon
de puits, car ginéralement coux—cl ne sont pas protéuds dlol il cxistce
des possibilités de récupération des caux e ruisscllenent provenant du

lessivage des sols de culture du coteon.

A l'heure actuelle,; toutew les sources (e poillution sont 4
vrendre en considération car le santé wmwmaine n'a nes do prix. Ainci, si
dos mesures excepticnelles ne sont pas prises en cce qui  councer
1tutilisation de ces proéuits, lour cdestruction ¢t les normes
c¢'utilisation, des problémes séricux risquent de se poser tant au niveau

cu consommateur cue <o lfenvironnenent binineis.

III.1l.2. - Les problémes de résistance

Sur le coton, culturce qui bincficie de  progremae  do
reciherche on ne ncte pas ¢e nrobléme de resistance ¢t ceci cu fait de
l'utilisation de dosc noyenno, Gose oHrialabloment dACfinic nw 1o

. Cdte ¢'Ivoire e l'alternance de produits

et

laboratoire cc DL ~t o2

L) .

Ge troitement suivant les coupoones ot curent la néine cempagnc.



91

Sclon VODOUWGH (43), six epnlications & guatorze Jjours

Kl

d'intervalle sont faites et ccei suivant les risultats des tests

brd
»

effectués par la REF pour la cempagne agricole.
Les cas <de risistance reoncontrés sont sur leg culturces

vivriéres comme lc¢ manioc, le niché, le mais et les fruitiers qui ne

sont pas irés bicen suivis.

I1I.2 -~ PROBLEMES DU HARCHE DE PESTICIDES

~

A nart la Tilidrc coton cui ast Trés bDicn structurde ¢t qui
ne souffre dl'aucune insuffisance, llansrovisionnencnt en nesticides nour
les eautrcs cultures et l'usaye sanitaire restent inorganiscs et tres
fortement influencés par le narchd clandestin tréds puissant. Cette
implantation ¢u marchd clandestin est lice wu colt Clove des produits

DY

or le CARDER, llaboence des produits vulsorists dans les

(]

nreposés T

centres d'utilisation, le nouvoir d'achat trés faible des paysans ¢t un

encacrenent prasguc absont.

III.3 - QUELQUES _SUGGESTIONS ET RECOMMANDATIONS POUR LA
LIMITATION ET LA PREVENTION DES RISQUES

i = La 1législation piytosanitaire

Le Benin n'sa jawais eu une l1légimlation con matiére de
réglementation phytosanitaire. Ce n'est qu'en 1880 cuiunc ldégislation a
Cté preposée a 1liassemblie Hationale rlveluticnnaire (A1) Ac¢funte pour
étude et promulgation nmais celle~ci n'a  jamais connu une  suitc.
fictuellement; il y en = una gui se trouve on instance. Coctte législation
a ¢té déjd acdoptle par le ilaut Conseil ce la Républicue (ECR) suivant 1la
loi n® 891-0C/HCH/PT portant cdglencntation phytosaniteire en Lépublicue

Gu BRI en sa séance du 01 Février 16901,
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ilous souhaitons cue cetic réplementation soit promulguée le
2lutdt possible afin e permetire aux seorvices charrnis du respect du

contrdle d'agir dans wvh cuadre juricdigue formel.

.

B ~ Ledi portant sur le contrdle des denrces alimeatairces

Il s'agit de la leoi n® 54-=00% ru 15 Hors 1804 gul ¢&finit
les Cdipositionzs géncrales »our le conurdle de cdenrees alineninires,

.

Cette loi gui ost assez satisfaisante ne connait pas une gronce

application.

inon conment explicuer la prégence massive sur los mooschis

iu peys Ges produits non confoirnes 7 Pencant combien deo temps Le

r&fugicra t-on derriére le facteur manque de moyens alors cue le
?

nrobléme principal reste uue bonne attribution de reosponscnilitis

- iligati otl c 8 Woj @ te chiniguc
C -~ Utilisation rotionnclle des noyens c¢e lutiv chinicuce

Comitc l'a mentionné FOULNIER (26) on ne ocombat ~as 7o-
risdues d'accidents on s'interdisant les technigues nouvelles, mais en
céveloppant l'infoirmation. La toxicité ¢'un produit chimigue est unc
cuestion de done ot d'utilisation roticnnnelle au 2on monent, sur la
bonne cible. lious pensons cue la formation des encadreurs cevra 8tre
beaucoup plus oricntée vers unce utilisation rationnelle des procduits
chimicues. issurer unce information & la base des utilisateurs sur les
rigcucs de toxicité auxquels ils sont oxposés et exposent

ltenvironnement & court, noyen et lons terme <de pav leur praticue.



Selon DORST (22), l'usege des pesticidco est enterdé dons la
nratique agriccle ¢t il a'cn sortira nos, car il stintdgire drng tout un
engemble  de gracigues  conceritdes dont 48nend  le vendement de  la

nrocuction agricole.

Un moyen naturel ne pormetira  »zg dec contrdler la
nsullulation ceos nuisibles dans un rndlieu artificlcl, fFlais nous devons

chercher (2 nouveaux noyens.

Pour reponcre a4 ces aspirations l'introduction dc nouvelles

alternances devient nécesaires.

A

Strz nrdconisdée eot la lutte biolegique. A

[0

La proemidre
Bénin cette Jutte Dbiclosicue est nende nar le procraame de  lutte
biologigue I.I.T.4 installé a dborey-Calevi. Dans 8on programmc, le

centre a déja feit des lachers e Gyranusoicea tebyal en 1888 powe

lutter conire la cochenille farineusc du nanguier,

Le nrogresame hrévoit ésalonent un projet de lutte biologique

surr lc manioc.

Dans cette nalyse aous ne devrens »Has  oublier les
technigues culturales qui Géja par le {ait o l'asseciation ¢ cortaines
cultures nermettont de countrdler l'incidence des parasites. Dans le udne
ordire ¢'idée nous devons soulicner lea inncvations du service de la
srotechion de végiétauvx et du oHrojet GTZ (16) pour la congervation du

be (haricot) avee lthuile ce neenm (lLzadiracinte indica).

o}
[}
o
v

I1 en est Ce mlric pour llexirait de neccin prconosd nar le
BPV-GTZ (11) pour le traitement des culturcs maralchdres contre les

ravagseurs .
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Liextrait c¢o neen est actuellement en vulgarisation. Les

-

marefchers recconnaissent une efficocité certaine de ce »rodulit wmais
l'utilisetion rcste trés timide. Lo raiuon ovoquée et la difficulité cue

1lfon rencontire dang le Ces prains dGe nesm et llabscncoe Co

-

grandes plantations qui approvisonueraicnt régulidrement le marchéd.

D -~ Pronouvoir et encourager la lutte intéuréce

1

Ltusage des moyens chiniques colt s'accompagner de pratigues

[6]

L'écosysiénd

culturales Ifoverables & un heursux cquilibre
eet beaucoup plus coamnlexe ot les diffeéreonitcs espécos 3'y trouvent dens
un ¢éguilibre bien weilleur. Leg insecticicdes doivent y 8tre emmolycs
comme un simple adjuvant aux dafenseg naturclles, et non Las comme los
moyens cxclusifs c¢e lutice. Ceci est le princine de base méme de la lutie

intégrée.

Cett 1lutte intéprée devra Cire disormais les noyens &
eployer nour la lutte contre les "pestesy afin ce maintonir quelqueso

peu notre environnnement stable, sain et sauvegarder la cantd humaine.

w

E ~ R&flexion  sur  certains  centres d'utilisation des

Les mauvaioes Hratigues en couirs dans certains centres font
G'eux des cibles privilégices. Co sont surtout les contres maraichers ct

les différents courg d'eau du pays.

I1 s'agit principalenent du centre maraicher de HCUEYIHQ
(COTOIIOU) car cos productions sont souvent consominées sous formes de

cruditis.



Les terres zoteglres ¢e ¢ centre sont tres wminacdes et 1l

eut utemis dlarrdter ces praticues. 5inon vo-t--on continuer 4 emnoisonner

inpundment les consomnateursg Ce cey «onrees ? 4 cos meuvaises oratiques,
il fout sjouter lo réscence (g3 métaux au nivesu des productions av ceci
& cause de la nosition cu contre par repnori 4 la piste d'atierriscase

aloonert internationul de COTGIIGU,

[N
s}
[

iTlous croyons qu'il imnorte d¢fontrepvencoe Ces {tudes nour

e phréaticue.

mesurer 1'imnact du centro sur la ng

-

Au niveaw des cours G'eau o pays nous sounaitons qufuns
&tude soit envisaglc a cowt terie pour pyecises la cuontité ce risidus
ce nesticides qui y roeste opres le traitement contre les sinulieg,
l'usame de sprocuitis chytosaniiaires Cens la p8che ot probablernent los

- -

¢de sels <o zones covonuidies.

a

résidus issus du lessivanc
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CONCLUSION DE LA DEUXIEME PARTIE

mublioue  du BENIN, les pesticides sont c'un groand
secours  tant sur le plan ageicole, sastorale gue sanitaire. Leur

~

~oduire de fagon satisfaisante les oertes cues &

curg afin d'acroitre les »nreoducticns. Les cultures

induntrielles oHrincinaleiacnt 1s culbure ¢ cobon demeure lo  ~rand
bénéficiaire de liaction des  nesticiden. Ces orovuits  ernotient
Cganlement la prévention ot lao lutie cenire certaines —eladficn &
cnsmissi ecctoricelle. Les grandes jpossibliclés ciutilization de ces
transmicsion vectoriell Les grandes nossiblitiés dfutizilisation (e ce

npoduits et la progaéiitst du sectour perolléle exoliquent bien les

e

- ~

énormes cuantitis imgortdes au Bénia cui ne Jispose Claucune structure

de fomaulation ocu ¢'anclyse de vésidus,

Pecullilenont @ ces

ltonvironnenment ct l'homne &4 ces sigcues trds imovortonts. Coux observlo
sont en nartic imputanles a une apsence e législation nhytosanitoires,
une irrégularitd du contrdle des densrdes alimentcaires 27 1l'absence des
inspectiong du service dfaymicne, Ceos insuffisances sont é liorigine des
ltutilisation dos produits  orohihes comwse les organcchleris 20 6o
agifférents cbus observis sur le torpraivn. Dens ce catre nous pensons cue
ciest le moment <& concilier changement politicue et chanyenent de
mentalitd on adeptant les textes ulcossaires deur un concerdle izulicer

ot ceci Cans 1'intdrdt do tous.



CONCLUSIONS GENERALES

L'dtude de l'utilisation des prodults payiesanitaires au
BEJIN, nous & pernis co nous irendee Corp
e toerritoire naticnel, Tous les »oesticices ¢ ont rencontris &

savelr les orpanocnlorés cont on redoute taction du feiv ¢2 lour

)

b £ 4 - - < P ~ o Y Y Lo
utilisaticn zixusive sur le terrnin. Loz les carhanutes

ingecticides oh log nyeethvincides zont dovenus log moyens de choix pour

Togonme le desdione le veruwe onglesenon. Le

»

venir O boult des

Hronldnc Najour ¢uc nous ovons odgerve sur le terrain wet liutilisation
cousive ot sans Ciscernencnt des ingezcvicicdoa ow niveauw don Aiffdrents
centres neraichers et 1o détournenent dos profuits coten sur deo
culturcs viveidres comie le niihdé, Cette situation cui ost gource dc

centonination de la chaiac alimenteire ¢t cguorvée »nor la permeabilité

0

es frontridres du »oys et cul fovorise cinsi l'imortation frauduleuse

cntre le Bullll el lo i

<
[}
|4}

2roduits e tout aense. Les frontiar

s
le BEST ¢t le Toso sont narticulidrencnt vicsfes.

8tre congidard

moyens de guugistance ¢t cue le orincipe méne Jo coette lut
velable, l'usace Jde ces substances @ ceonondent donné lieu 4 ces abus

Céplorables comme ¢'est le cas au BEILN.

dlune maniére dafinivive tous les $épredateurns. Il s'agit

ae  noiscas viclen®s susceptibles de nrovecucr: une  rupture

prave des &quilibresz en dléninent < funce uonifcre aveuple  toun  lew

cnipoux. Lo insccticides connus actucllement ne gsont zas siélectilu dans

ingecten, les utiles ot lee inciferents comne lon nuicibles. En nlus
ltusage do ces poocuits est une source  de pollution de notre

environnenent,
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ileds comme l1l'a dit Bernard dans son énission

3

envoy?: écial n® 4C ¢ Ysi npous av

o et ST

ng recu ceitve taerre en héritage ce

)

noa parents, il existe un contrnt merel pour acuc de la restituer ¢n bon
état & nos endfants. Or, & 1'ailure ou vont lea choses cfesi une

13

sigantesgue poubelle cus nous laisserons dorpiére nous®,

En effet ce gerait une gismntoscue noubelle gue nous alleons
laiegser cerrigire nous agu DoUIk 21 les annces 3 venlsr, aucune negure
a'esl prise sour la riéslenentotion de l'utilisotion de cen nmaooduitz, ls

:

contedle Ce louwr onipée sur le territoire national ot le suivi des

3

utilisctewrs. De nos joursz, ©tous les exneris gsont uwnoninmes  a

recomnaitre; dfune popt le denmer Gue représznte l'accunulation den

<

[SX¢)

procuits ris stables dans la LGiogphore, dlewive part leo liniles

O

&}

e

o

produits : il nfexigte pos de cags ol les insecticides puiosent & eux
seuls assurer l'éradication ¢4finit d'un vecteur (cas dos nousticucs)
Gu fait de la résistancs, de llexistence de¢ réservoirs ou 1l'insecic
vecteur ne pout &8ure atteint. On deit Jene, 4 Lllavenir, cévelonper
Giautres noticdes de lutte et les ewmnloyoer rationnelement. X1 feutc cone

Loeration

cavisarer on nlus Ceo la luute biologicue, le lutie énstique

)]

de mAles otérilss, des Tfomellss & génome  translogué) lo lutte

biologicue (<sutruction des hebitats, des aiches éeoloziquen, 1le

développunent CfespGcen prédatrices des  anents nathesénes). Il faut
oussi anprendre o reconnaftire lienneni et le nilicu Cons leguel il

tvolue (clest ici que 1'¢eolegic a une slace ordépondirante), do fagon
frapper aux wonents critigues de ason crcle bhiclogicue avec le ou les

novens sdéquata.

Ce sont 1a, les sculs noysns ¢ui nous osevrmettront de
]

naintenir notre envireonnemcnt et de lui éviter les  catcsirophies

écoloziques qui le pueihent.
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LISTE DES SIGLES UTILISES

ABECNA : Apgence pour la Sécurité de la davigation Aérienne c¢n Afrique et

a lindagascar.

CARDER : Contre d'Action Régional pour lc Dévelopoement Dural.

F.A.0. : Organisation des ilatons Unics pour 1'Alimentation et

1'4Agricuture

G.T.2. Deutsche Gesellschaft fucir Technische Zusammenzrbeit.

0.C.C.G.E. : Organisation d¢ Ccordination et de la Coopération pour 1la

Lutte contre les Grandes Zndémices.

C.M.S. : Organisaticn fiondiale ce la Santé.

Recherche Coton ¢t Fibres.

&
(@]
v}

R.D.R. : Responsable du Développnement Nural.

5.V.P.

Service de la Protection des Végétaux.

50.11A.PR.A : Société Mationale pour la Promotion Agricole.

PIIARNAVET : Pharmacie ilationale Vétérinaire.
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Annexe 2

e

(=]
CONSEILS PRATIQUES PUR UNE MEILLEURE UTILISATION
DES PRODUITS PHYTOSANITAIRE

1 - Comment choisir un produit ?

Commencez per reconnaltre 1l'cnnemi gue vous voulez combattre

s8i c'est nécessaire, demander conseil & un cencadreur.

2 - Conment acheter le prcduit conseillé ?

Quané vous achetez le produit, regardez bien 1l'étiguctte.
Celle--ci porte un, dcux ou trois noms : le nom utilisé dans le commerce,
le nom utilisé par tout le monde ou bien le nom chimigue.

avant de payer, examincz les emballages avec soin et refusez

les emballages cen mauvais état.

3 - Comment transporter les procduits ?

Chaque fois que c'est possible, éviter de nettre ces
produits dans des voitures qui transportent des voyagcurs ou de la

nourriture pour les hommes et les aniimaux sinon les séparcr.

4 ~ Que fairc quand il y a des fuites ?

~ Ne fumez pas et n'approchez pas le produit du feu g

- kMettoz le loin des personnes et des animaux.
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5 - Commcent faire lcs mélansies ?

{5

Respectez Lien les coses indicuées sur l'étiquette =i vous
nettez trop de procduit, cela peut abimer les plantes. Si vous n'en
mettez pas asscz, le traitoment ne sert a rien. Attention | e
remplisscez pas trop le pulvérisateur. Le produit pcut déborcder pendant

le travail.

5 - L'appareil dc traitemcent :

itutiliscz pas un appareil qui fuit.
H'utilisez pas un appareil de mauvaise qualité

-

ilettoyez l'appareil a la fin cde la journée.

7 - Comment appliguer les produits ?

a - W'utiliscz jamais un produit que vous ne connaissez pas

bien.
b -~ Elcignez les enfants et les autres personnes des champs
qgue vous allez traiter ou que vous venez de traiter.

e demandez jamais aux cnfants de traiter les cultures.

¢ - Lisez ou faites lire 1l'étiguette qui est sur

1l'emballage.

d -~ Faites attention au vent et a la pluie !



102

8 - Faites trés attention |

Les pesticides sont dangereux pour les agriculteurs et pour

les animaux. Ils peuvent abimer aussi 1l'environnement.

a - Un danger pour les agriculteurs car pénétrent dens le corps ce
plusieurs maniéres.
* & travers la peau
¥ par la bouche

* par les poumons.

b -~ Un danger pour les animaux.

Ils pénétrent dans le corps par la pcau. Si les animaux
mangent c¢e la nourriture ou boivent de l'cau mélangée & ces produits,

ils penvent en mourir.

¢ - Un danger pour tout ce qui vous entoure. Les pesticides sont un
poison pour :
. 1'eau : puits, marigots, riviéres, sources ..
. les champs qui sont prés des cultures traitées
. les plantes et les animaux de la brousse

. les animaux domestiques.

Précautions a prendre

- Ile mettez pas les pesticides prés de la cuisine ou dans un

endroit ol les cnfants peuvent venir.

- Aprés un traitement,; lavez vos mains et vos v@tements avec

du savcn.

~ MNe les lavez pas dans un endroit ol les gens ct les

animaux viennent boire ou se laver.
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@Gand vous traitez, ne mangez pas, ne buvez pas, ne fumez

as, Sinon vous avalez ¢t vous respircz le produit.

e mettez jamais ces produits dans un récipient qui sert a
préparer la ncurriture ou a transporter la boisson

(calebasse, bassine, cuvette, bouteille, bidon ...).

e récupérez pos les emballages vides de ces produits pour

autre usage.

Les ©récipients pour les traitements doivent servir

seulement aux traitements.

Me transportez pas les procduits phytosanitaires avec de la

nourriture.

He gardez pas ces produits et les semences traitées au
méme endroit que vos provisions ou récoltes. llettez-les

dans un endroit réservé pour cela.
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41 9e ligne acumulation accumulation ,
i
51 6e ligne exogénes exotiques :
53 2e ligne quantié quantité ré
54 2le ligne RFC RCF -
69 17e ligne nigeria ne nigeriane ~—
86 2e ligne a 1'ordre a2 1l'origine
98 18e ligne GAMMALN GAMMALIN
105 Réf. n° 13, 3e ligne Honyiho Houéyiho
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