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COllsolIIlIJalion,

INTRODUCTION

Nous

al illlPnlaires

"('llIat'qlll'S:
pn pl'o(hl(' l i 011 ;, v i ('() l (' ('Ollllll(' L(III t (' ail L 1'(' pl'(lIll\(' L i ou

allilllall'. il ('ollvil'ul d(' SIII'V('ill('I' /';IPPol'l ('\1 III<1ti(''l'('S
minf'I'ales dans la ralio/). Ll'llt' illlpor'lalJ('I' <lUgIllPIlLI' ('IJ('ore pat'
sllite de l'ulilisation les ralions ù haulE-' telll'lIt' ('II i'IlPt'gic.

Il:' besoin en 1111 .'Iémenl (!lIPlconqup variE-' en fOllction de
'('quilibre des divprs aulrps cOIlsLilllanls de la l'al jOli. salis

pal'let' dps influences p"l{"'iellrt->s ,1 la l'alion IR
En lI1ili('1I lt'opica l • J'UlI dl'S pl'iIlCi}l<lII" f'acll'III'S dl' la

imilation de la produclion d'ot'ufs esl la COIJllaissallcP
inadéquaLe des besoins alilJlC'I1lait'ps dp~ volailll's. la pillpart
des souches élevées étant imporlées ~6).

POUl' l'AFRTQ!fE <Il/i cO/lnaÎl un d(\ficiL c/lt'oniqtll' l'Il

pl' 0 l è i ne s d ' or i g i 1H' a Il i III ail' . ' (H' Il l' d (-' (' 0 n s 0 mlll a l i 0 Il ( '0 Il S l i li W

Ulll' aubaille. La l}ualilè dl' ses pl'llt,i'iIH'S l'Il l'ail 1111 <Il illlPnl de
cl10ix à un coOL relalivE'llIent faiblf'.
L'm'Ill' présPIIlp ('ppPlldalll la parti('ular'ili' d't'lr'(' pI'()(luiL d{>jà

pmballi>. Il fallt Il' [i\'I'Pt' au consoll\lllal('III' dl'Pllis le' 1 i('11 df'
pr'odllclioll. dans dp ho IH'S ('ondiliollS ('L dans 1I1l!' ('()Cfllillp

iIlU'gt'f'.

Les efforls de si'leclion se solll f<lits SIlI' la pr'()(h«'livilé
l}lIalllitative (noll\br'!' d'c)Pllfs pondu:::; par' pOille) el qllalilalive
(poids c!ps oellfs. qllal i J, dl-' la ('oqlli 11(" .. ),
Les facleurs délerminal Ls dl:' ceLle producLiviLé sonL d'ord!'!:>;

SalliLair('.

Cl illlaL il}lIp.

AI iIllPnLai!'p.

inb"rpssalll parLiculif,t'PII\l'nl au" facleurs
deI a S p {, C Il 1a l ion pt' 0 d 1«' l i 0 Il d ' 0 ( , Il l' S d ('
il nolis paraît impor'tanL de l'ail'!' qll<'lqlll's
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Parmi ces éléments minéraux, le phosphore lié au calcium

par un rapport variable selon les espèces, joue un rôle

important dans la productivité des poules pondeuses.
,

A notre connaissance, il n' y a pas de travaux récents

relatifs à l'influence de l'apport du phosphore al imentaire sur

la production d'oeufs de consommation et la qualité de la

coquille. Aussi nous sommes-nous proposé d'apporter notre

contribution à l'éLude de l'importance de ce minéral chez la

poule pondeuse.

Notre travail comporte deux parties.

Dans la première consacrée à la synthèse bibliographique,

nous avons résumé certains effets de l'apport de différents

niveaux de phosphore sur le métabolisme phosphocalcique, les

performances de ponte et la qualité d'oeufs en général.

Dans la seconde, nous abordons dans notre contribution,

l'effet de deux ni veaux de phosphore al imentaire sur les

performances de ponte ( nombre d'oeufs produits, poids des

oeufs ), la qualité de la coquille et la minéralisation du

squelette de la poule pondeuse.
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PREMIERE PARTIE: SrNTHESE BIBLIOGRAPHIQUE.

1 CHAPITRE 1: FACTEURS INFLUENCANT LA PRODUCTION D'OEUFS.

<"1 leurs descendanLs.

d( ,

li ' III Il '

lIall L ('11I<'11 L

d'o('ufs dl'

salis

1{'

pt'odul'I i (JI)

des souctH'S

V ('l'S 1 il

() 1> ll' Il i t'

t';l(' l'

al illlPlllal iOIl .. )

t'l'lIIpl acet' dalls Ij i ('Il des ('as 1'(' 11 (' dl'

l,a

o t' il' 1. ( (. l' S

aillsi ;l

palholog i ".

1. Facteurs intrinsèques.
1. ,. La race.

1. 1. 1. Dé f ln i t ions

rusliques: aples à supporler les cOlldi liolls du lIIil ieu

aples à prOC11lit'l' dl's oPul's.

perrOtïlléllll.es.

- COll S omm a Il l P' u li' a 1 i IIll' Il l :; .

24 ).

1. 1. 3. Objectif du producteur.

cl i ilia l ,

pt'o<1uc Li 011,

1. 2. Objectif du sélectionneur.

Il s'agil dans les cOlldilioll~; lropicales. d'avoir des

souches:

011 at'rive

jll'oduclt'iccs <'\

('Ollsolllmal iotl.

Ilotioll de souche lelld ;'

La souchp es L tille poIlU 1a Li 011 i SSIH' ri' 1111

pelil llolll1H'e de sujels, isolèl' au spill dl' la t'a!'('. l'I qui SI'

t'cpt'oduil ave(' des cat'a('li\t'Ps pat'liculil't's lliclls fi:q':,s. il

1 ' 0 t' i g i Ile d' a pli lu d l' S ',i (' n ({{', ( l' 1'III i Il (, ( 's .

difft"'t'Pllcialioll qui SI' pt'odlliL au sl'ill <l'Ulll' 11I<"11I1' ('Spi'('l'
allilllale el qui se ll',Hluil par des l'at',l(~li'rps ('OIllIllLlIlS lrallslIIis
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La poule ne peul fournir la pruduclivité escomptée que si

elle entre en ponle à maturilé sexuelle.

Dans les conditions du milieu tropical, le problème de

IUlllière ne se pose pas du fait de SOlI intensité relativement

constante toule l'allnée.

ne· couvant pa:". les oeufs,

- produisanl (les oeufs de bOllne qualilé du poinl de vue

de la couleur, de la solidilé de la coquille, de la taille, de

5 à 6 mois: races légères,

6 à 7 mois: races moyennes,

7 à 8 mois: races lourdes.

Les poules Ile do l VPIÜ entrer en pontI' nI ll'OP tô l . IIi

24 ).

31 ) estime les limiles de précocilé sexuelle

1. 2. Age d'entrée en ponte.

2. Facteurs extrinsèques.

2. 1. La lumière.

LISSOT

la qualité du blanc et du jaune.

comme suit:

lrup

tard. Cependan t, dès que 1 e premier oeu f es t pondu. il es t

recommandé d'apporter à la poule une alilllPnlalion adaplée à SOI1

stadp physiologique, c'est à dire l'alimenl poUt' pondeuses.

BOUGON et coll. ( 7 ) notenl qu'une précocilé sexuelle de

\0 jours par rapport il un lot témoin pnlraÎne:

- une réduction significalive du poids des O('UrS

d'environ 10 p. 100.

- une augmenlalion significalive du nombre d'oeufs.

En revanche, l'indice de consommatioll, le Laux dfe' lIIorlal i lé

et le prix de revienl du kiJogrammp d'opufs sonl <luguH'lllc"s.

On note aussi une baisse de la qualité des oeufs: diminulion

de l'unité de Haugh, augmentation du nombre de taches de sang

et de viande, augmentation de la déformation de la coquille.

PlusielJr's autres l'acteurs influellcenl J 'enlrée en ponle,

ce sont les facteurs extrinsèques.
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Au Sénégal, les accollveurs pr{'fprent prat iquer les

éclosions en juillet. Cl'la permet de bélH;fici{'r d'un pl'ogralllme

d'éclairement naturel décroissant jusqu'à la malurilé sexuelle

des poulettes.

En effet, la pholopériodp dimintlP llalu1'pllplIlPnl dl' juillel à

novembre ( moment prévu de la maturilé sexuelle).

2. 2. L'alimentation.

Elle agit sur la malurité sexuelle qu'elle peul rplarder

ou stimuler. Cette action esl cOlllbilll:"P Ù celle sur:

le poids corporel; il faut ('viter d~' lIlellre ell

product ion des poules gl'asses car el] es seront peu productrices

el leur indice de consommation élevé,

la composilion corporelle; la r.llion d{'let'lIIirl(' ou Ilon

le dépôt de gras corpor~l,

la consommalion pendallt la pl'>rÎ:Jde de ponte: l' illdice

de consommation devra n'ster dans des 1 imi les l"cOllollliqUl'S pour

le producteur.

L'alimentation peul être quantitative ou qualitative.

2. 2. 1. Alimentation quantitative.

Il s'agit de distribuer aux pouletles lin al imenl

pquilibré, mais l'II quantilé> infPl'jpun~ à la nUrInalp si cel

aliment est donné à vo]onlé. Pour ce faire, on peul:

soit limiter le temps d'accès aux mangeoires,

- soit distribuer des quantilés quolidiennes limilées,

- soit assurer un jeun hebdomadaire, la nourriture étanl

distribuée à volonté 1{' resle du temps ( 43 ).

2. 2. 2. AlImentation qualitative.

Il s'agit de lIletln:> à la disposition des poulplles

ad libitum, un aliment pauvre ell Ull ou plusieut's p]élllellls.

On pourra ainsi prèsellter aux animaux un aliment pauvre:

- soit en proléines,

1 _
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soit en énergie,

soit en un acide aminé indispensable tel que la lysine

( 43 ).

D'une manière gén<"I'ale, l'oplion choisie dépendril de la

souche. Le distributeur de ces souches dl' pondcuses d"vra donc

fournir à ses clients des plans de rationnement adaptés,

prenan t en compte une c'Jurbe de cro i ssance opt i ma 1P.

2. 3. La réforme ou "culling".

C'est une sélection éliminatoire (lui consiste à écarter

du troupeau les poules qui ne pondent !->as ou peu ( 31 ).

Les indices qui permettent de les repérer sont:

la coloration et la turgescence de la crête,

forte chez les bonnes pondpuses,

faible chez les mauvaises.

] 'écartement des os pelvlPns,

fort chez les bonnes p.ondeu,>es ( 3 doigts ),

faible che~ les mauvaises.

- chez les soudws à pattes pigllll'ntl'>es, lps pr('mil~res

à se pigmenter sont de bonnes pondeuses ( 43 ).

La réforme doit se faire deux fois au moins pendant la période

d'élevage à 15 el 20 spmainl's ( JI ).

2. 4. La température.

C'est un élément très important à considérer en milieu

tropical.

Dans ]a pratique, les températures ext(·rieures comprises entre

16 et 20"C constituent la zone de conforl thermique des poules.

Au delà de ces limites. le métabolisme s'accroit sensiblement

et traduit une perte d'énergie pour lulter contre le chaud par

lIne série de moyens qui constituent la régulation therndque.

Les températures extérieures élevées ont par leur action

sur le métabo] isme des poules, un effet néfaste. La

consommation alimentaire diminul~ ainsi que la vitesse de

croissance ( 46 ).

1 _
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2. 5. Besoin en eau de la poule pondeuse.

La producLion eL le poids des oeufs dinlÎnuenL, de même que la

qualité de la coquille i 36 )

Les souches légères sont plus sensibles à une privation

d'eau que les souches lourdes et mi-lotlI'des. En effeL, 100

grammes de graisse fournissent 107 ~ralllme d'eau à l'organisme.

Il
il
il
1 Cela se Lraduit par unI' chuLe du po ids corpol'el.

1
1
1

1
1
1
1
1
1
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La consoIllmaLion d'eau eL l'ingesLion d'alimenLS éLanL

liÉ>s, le lIIanque d'eau se répercuLe plus l'apidpmpnL SUl' la

croissance et la ponte que le manque d'aliment ( 2/3 du poids

de l'oeuf sont constitués d'eau ).

Lorsque la Lernpéral-ure exLérieure passp dp 20 à 4rC, la

consolllmation d'eau par heure s'élève de 10 à 50 ml ( 18 ).

La consomma tian d'eau es t inf 1 uencée par:

la température du local eL l'hygrométrie,

la nature du l'égirne alimenLaire en parLiculier:

les protéines; les alimenLs riches en protéines

enLraînant une Ipgère surconsommaLion d'eau. Ceci s'explique

par le mécanisme d'excn'~Lion de l'acide ul'ique.

le Laux dE' cerLains lIIinéraux; le sodium eL le

po Lass i UIII j ndu i sen L unp su l'consomma Lion d' ('élU ( 18 ).

la (IUal i Lé de l'eau,

le nombre eL la longueur des abl'puvoirs ( 5 ).

3. Autres facteurs.

3. 1. Effet de la cage.

Les cages dans lesquell(~s sonL logées les poules sont plus

profondes que larges, d" sorLe que les oiseaux disposenL d'une

longueur insuffisanLe rips mallgpoirps. Tl pn n;sulLe pnLn,' les

poules, une compétiLion pour consommer l'alimenL. CP qui leur

esL préjudiciable ( 5 ).

Dans 1es cages, dè~:5 que 1es pou 1es son L III i ses en groupe,

il fauL qu'il s'éLablis~;e ulle hil'ran:hif'. "Dalls la plupal'L dps

I~ -



1. 2. Effet du nombre de poules par cage.

1. J. Influence de la manipulation des poules.

\ t 1 dl' 1;\ d'lIll l'l' t'[;1 i Il Ilolllbl'l' cl l' ~; Il j l' Ls l' 1 : ,l' 1() Il 1l' 1 ,VPI' dl' ('agI' .

Oll pl 'lIl noLf't' 1I1H' ;luglllPlllal i011 dl' la ll'IIIP("I,I llilT ;111I!lialll.l' d,ailS

la ( 'age ùe 2 ;\ 5° C a li-dI ,:.; SIl S dl' la Ll'IIl{)("1 a 1111'1' l'" 1 (', l' il' III 'l' ( 5) .

le

tl'llSiOIlS

ol'gall i SIIlI'

gllll\'I'/'IH'I'

hYPI'I'll'oph il' dl'

\' aqui

1 l'S l'ag~'s c1es

O!lSI'I'\'1'1l1 IOl's dl' l' ir1l1'odlll'lioll

l'l'Ill '011 L l'l'

li ).

prl"1Il i 1\ l'l'! il

nOl/GON 1'11'011.

1agi and!' SIIlTl"lIa 1l' qu i 1'3 LI' Ull dl'S IlIl).\I'IlS

Cl'3 balai 1 Il'3 l'IlLI'aÎIH'IlL dalls

pOli 1ail 1('1'''

SI)('i;I!PS ou "SLI'I'SS". Cl' SLl'CSS PI'OVI)(llll' IIlll'

de IlIllpI' cOIlLI'I' Je Stl'I'SS. Si la 1'<lUSI' du Sll'l'SS pI'1'sisll'.

!Oll! If' sysll'llIl' hOl'Illollal l'sl Pl'I'lUI'h<" 1,1 la pOllll' dilllillUP.

('1'3 lensions l'('uvl'Ill s'l'xal'prbl'I' si 11's pOlllL's Ile' PI'II\'I'lll pas

al,(,I"dpl' en III Ê'1ll l' lcmps allx llIangeOÎl'PS Oll aux abrPlIvoirs.

('as 4

11 es l trad i L i 011111' 1 Il'1I1l'lll. t'l'COllllll q lIl' 1a lUall i pli 1il 1 i ()Il dl-'s

;lllilll;lllX dOllll'sl i'll)('~; ('IlLl,lÎIIl' 111](' lJ;)i:;~(' dl' pt'IHII/l't ivi!l·'. CI'I·i

Il . ( . ~,;( VI' a i (lU (' Il< )Il l' li l 's i 1tl l' 1' \' ( , ,,( i 011:; ,;( l"':;:;; \1 il 1 • :; ,

Lorsque dl'S POUll'S sollL lIliSl'S l'Il plal'I' dalls lill sl,tll lYPl'

dl' l'agl'. dPllX grallds gt'IIlI{H'S dl' pat',ltlll\l/'l'S s0111 IIlOdifil',S:

1 l' IHllllbt'l' dl' tlOU 1es a li III l' ll'(' l ';U' 1'(', •

la longlll'lIl' dl' IlIangl'oit'l' dispolliblc' pal' sujl'l.

d'lll)(' po1l1p slIppll"IIlClllail'l' da Ils la l'agi'. la /'("dlll'l.ioli dl' la

l'Olisollllllalion d'alillll'rll dl' 2.F; 'Y... LI' poids d('s ()1'lIfs Pl'Odllils

!l;li:;s(' d'l'Ilvil'(l/l 1.1'1.,. 1(' gain dl' l'oid:; (,:.;( dl' 1,1.'7 'X"

Pal' 1'()lllt'p. l'illdi('I' dl' ('OIlSOllllllali()/I l'sL allll'Iiol'l" d(' 1.<) 'X,. Il'

l;llI" dl' lIlol'lalil.l'> P;ISS(' dl' 0.5;\ 2.7 'f" du rail d('s jlonLI's

;Jbdollljll<llps. dl' l'lIpLlIll' dll foil'.

J)lI rai l de l' l'X iguï l~' Ilps cages. l'I'I'la i IlPS pOli! PS ('()IlS01llIllenl

pille; que d'autt'ps eL Pl'('SPlllelll df' CI' fail tlll dl~'P(ll dl' graisse

alJd()lIIinale.

(Ill Ilole E'1l ouLt'p If' ft'oLLI'lIIl'lll dps POlIII'S SUI' Il's parois de

1;1 ('ag(';\ l'ot'igiIH' d'UII ""Illvais l'1I1pllltlll'III('ltl.
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1111 ",oUl('lll (TiLicIll(' dl' LI fonllalioll dl' fil ('ot[ltill('. rh' ('(' fait.
1;1 ,"ailiplilali(lfl d('s [loul('s p('lIl ('ll'(' s(I'('~;Sillll(',

f, a fI g Ill' ( , 1. p n', s ('Il l ( , \Ill m 0 li c' li' il ( , L i (lll 1) (l~";~'; il JI l' li Il '..; l l'l' S S '

11(l(~lIES ('1

pOlllr's n[[(,('l('

,'''; il i IIi ( ,t Ill! ']Jl'('SI 'Ill il IIIli ' (l('ll [' S

o!lS('I'\'('rl! qlll' LI milll i Pll!;l Li oll lI('s
dl' la ('o'llii Ill' ('II ;lllgllll'11Llfll. Il'

nLi\CI\ 21

d'oPlIfsIl omlJ l'l'

1
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Manipulalions.

COIII!,(\LiLiIJlI Il(llll' I('s

1
1

ilia ngf'o i l'('S ..

, () \- i 1III ( , 1 ('

POlllt' a IJdo/lI i n;\ 1('
,

(1\ li l'a Li (1)

()l'tlrS

1 i rH'

d( ,

Mo L i 1 i lf"

Il (' J a (' oq Il i 1 1(' .

- --~-_...._--_.

n!', f orllla Li Oll

1;\ g f andp

('01111 il J U'f'('

('011 L l'ae Lions </('

1

1

1

1

1

1

1
1

F l (~. 1

arf('('l(' pal'
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Il Il'(':\i:-;\'(' PI';t! j(ill('1I11'1l1 pas dl' JlI'odll<'1 iOIl d':tllillldll' qui

lllli:-;s(' (:'LI'(' (,rr(,('LI/("(' sallS sllppl("lII('lliaLioll dl' 1;\ l'aLioll

\ ('g("l ;tI(' ['Il pllosph[)t'(' i !IOl'gall iqll('. S('lIl~; 1('S ;\11 i lIIi1U, ;\r1111 Les

(l'Pq:;, L1'lIÏ('s .. ) ("('haPI"1l1 ;'\ ('('(1.(' l'(\gl[' 2:'i).

1-: Il a v i [' II 1 1. II t' ('. f (' S solI l' [ , ( ':-; 1JI i 1 i s; 11 JI l,' S d [, [J Il 0,'-; pl\[ II . [', ~, ( JI d

1. l ' JlI ' (', :-; ( , Il 1 c" ( , S p; l " :

1 1

Oll P('U t

1';llILl'('

('Il phosphot'['.

1;1 1 C' 1H 'II " (1 ( ,2,1

011

Il' J>!\[l::phol'(' phyl iqlll' PI,["s('IlL

1(' phl'Sphol'l' d('s 1';11' i IIl'S dl'

I('~; diff("I','1l1(,:;

2:'i ).

SA! I\'IWU (' 1 PEHF7:

\. CI )( , li r' ( , Il ( 'a 1 (' i 11111

II: LE M~TABOLISME PHOSPHOCALCIQUE,

1' [ , l' l'l" s ( , Il l "

('Il a\'i''lrllll''('

1. Les sourcps de phosphore.

CHAPITRE

1() s ~; ()Il r' ( .( ) ~-) () 1 (~( \ Il i (] li ( ) ~i :

(',1 ("'1I1f'1l1 pat' la t'('I;lliOIl:

,', Fa l' i J) ( , d (, \ i ;1 Il d ( '. l'=- 0, 7,') (':t - 1. 0 ()

,', FarillP dl' poi :SOJ). P = (J.h(, (';1 - (J,h("

l' ('t Ca SOIl! l'l'sp('('l 1 V['IIIf'IlL !l':-; L\lI', dl' ph[)~;pJI(Jl'(' (,1 dl'

, ; 1 1(' i 1I11l Pa t' t'il Jl P[) r' 1 :1 1 III a t i (, l' (' s (', ( , 1\[' .

- I(?s S()III'('('S il'(II'g;lIlÎqll('S: 1(','; )lhosph:tl['s ill<illsLI'j('ls

('t Il:dUt'pls,

1 (' 1 i1hlpau

III if isablps

dilllS I('s gt'ailH's dc' ['("l'("ill(-'s ('1.

l'[lissoll. dl' viallde (-'t. d'os.

('Ulllla i ssan t 1;\

1 l ,', 1 (' l'fil i 1H ' r sel (1 Il
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lJiff{'t'('nl('s sOllr'('('S dt' p!losp!lnr'(' IILi 1 isalJ1('s (Il avi('lIlClIn'.

SOURCES DE PHOSPHORE ET UTILISATION DIGESTIVE
(d'après L. GUEGUEN)

Ca : 20

Na : 16
Na : 19
Na : 13
Na : 32
K : 28
K : 44
N :12
N : 21
Ca : 15-16

Na : 31

N : 20
~~ : 22
Na : 34

Ca : 23-24
Ca : 29
Ca : 38
Ca : 20-34
Ca : 27-33
Ca : 12-16

AI . 19-f'e : 6
Ca : 7

Ca .9-Mg : 5
Na: 12

Ca : 32-Na 5
Ca : 13
Ca : 31

60-70

80

70-80
70

70-80
70-75
70-80
70-80
70-80
70-80
60-70

.- 20

60-70
60-70
60-70

60-70

60-70

50-60
40-50
< 20

60-65
60 ou·,
50-60
20-50
50-55
50-55

10

100

100

100

100
100
100
100
100
100
100
100
100

100
100
100

100

80
20-30

10

90-95
90-95

70
20-60
50-60
50-60

-_..··_---1Solubilité CU.D.
dans ..

l
"d moyen Autres elements
aCI e

'f . de P p. 100 p. 100
CI ~;re (2)

15.0

18.0
20,0
24.0

25.0

27,0
25.0
23,0

20.0
25.5

9.0
21,8
22,8
17,8
1.7.0
23,0

22-24

31.6

_____.'-- l ._~ .__

P p. 100

1/,5-18.0
22,8
20.0

10·17
13-15

6-8

Ph. bicalcique hydratC' (miné-
ral ou précipifé d'os)

Ph. bicalcique anhydre
Ph. tricalcique pur
Ph. tricalcique naturel
Ph. tricalcique d'os
Farine de viande osseuse
Silicophosphate de calcium et

sodium
Métaphosphote de calcium
Pyrophosphate de calcium
Ph. alumino-ferTo-calcique

(Polyphos)

Polyphosphates

Tripolyphosphate de sodium
Tripolyphosphate d'ammo­

nium
Pyrophosphate d'amll1onium
Pyrophosphate de sodium

PHOSPHATES PEU SOLUBLES
OU INSOLUBLES

Ph. monobicalci'lllc 20.5
Ph. triple de sodium, calcium et

magnésium 17.0

PHOSPHATES SOLUBLES

Acide phosphorique

Orthophosphatcs

Ph. monosodique hydrate
Ph. monosodique anhydre
Ph. disodique hydrate
Ph. disodique anhydre
Ph. monopolassique
Ph. di potassique
Ph. monoammonique
Ph. diammonique
Ph. monocalcique

Phosphates

---------

(1) Pourcentage de 250 mg dL' phosphore extmit par une solution d'acide
citrique à 2 p. 100.

(2) CU.D. : coefficient d'utilis'ltioll digestive.

'-----------_._---

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1 LIll. 1 •

1
1
1
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2. 1. L'animal.

1.2;')-(011), CC' J.

('SIH'('I' allilllilll'.

Il i 0 li i s 1)( li 1 i 11 i 1 i L (', .sal'Il Ill' L ; 11 Il 11('l'sL

'il!JSO/ï.JLioll llig('SLiV(' dll pl1ospl1ol'(' il lil'll ;11I Ili\'I'ali lill j~',jllllllm

2. Absorption digestive du phosphore.

2. 1. 1. L' âge.

'-; 1 1/1

SOIIS

';\gl' dl' l'ail illla l, 1(' Lyp(' l' lia COlllpOS iL i 011 dl' 1il 1';1 l i (lll.

Ill' llolllbrPIISPs {'Llldes (lIIL ("L("' 1II(-'I1{'('S Illl/lI' IIl('l LI'I' l'Il 1"\' idl'IIl'(' Il'S

('llllClilillllS de la lliodispolliiJiliL(', dll p!tOSpl1ol'I'.

q" il'S l 1 l' d (', l' i v (', il(' L i r ri l' 1;1 \' i lillII i Ill' 1),1 ( ,l') J.

Cl' phosphol'C-' l'st prl'SPIIL dalls l'alillll'Ill SOllS [Olïll(' Ill' p!tosp!t<lLI' l'l

1

11
1.
1
II
1.
1

'1l

1.
1

-'-~- 1~

1II
1

1
1

(,1' pl1osphol'<' d'lIl11' 11I('11I<' t'al i(lll l'st miclI'-; a1Jsot'1Jl" l'il l' 1111 ,.jl'llIll'

;1/1;11I;11 l'Il cI'oissalll'(' qlll' P;ll' 1111 adllIL(' i'i l "'/llJ'I'Li"II.

l,' 1" LI 1 dl's l'('~-;('I'\'I'S OSS('lI:,;('S i Ill' 1/1(' 1"1;;11 l'llIl'lll ~;lll' 1l'~; Ill'so i ilS l'Il

p1l0:,pllllll'. J\illsi lllll' dl"pll"l i011 PI'I";l1ahll' dl' l ';Jllilll;J] ";J\()I'i~;I' pllilol

1;1 t'l-'l('IILion du p/tospllol'(' ahsol'I><', qUI' J 'allSll\'!lLioll illll'slillall'.

1 2. 1. 2. La souche.

INnRr\M eL l'(lll.( 2()

di f f<'l'l'III'(' enLl'e J ('S S(lIlI'!t('S Ill' S' ObSl'I'\'" qlll' polll' dl'~; lall:': dl'

pllOSphol'(' LoLal illférieut's a (J.4 %. C('I /l'-l'i s'I'SlOlllpP pOlll' des Lallx

( )Il ~; aiL dl' l'II i S q li l' (' Il il q li l ' l'a l 'l'. ' ,It a li li l ' -> 0 II l ' Il (' d i r rl"}- l ' l' li Ill' ri ( ,

'illILI'I' ('ltpl': }<'8 \'(llai III'S, pOlll' S('S bl'soills ('II pllosJlhoJ'I' rlispollibl('

1 dalls la l'aLion ( P, ).

1

1
1

phosp!tol'P plus

Ilt\MTLTON el STRBAJ) 2n l'II ;ldoJllallL li Il 1) l' 11gra IIHIlI'

1
d'ill illll'IILalioll COIIl('II;IIIL dl's Lall\. dl' p!tO:->pl1ol'l' illll}'galliqlll' l'OIllPI'is

l'Ill l'l' 0.47 pL 0,T1 %. Il'o1Jsl't'\'('IIL pas dl' dirrl"I'('II('I' dl' pl'(ldlll'Li\'iLI"

1 1 fi 1li L Il 0 L(' r <J Il ( , 1 il d i f r (', 1 l' 1\(' ( , l'II l l' P 1( 'S 1 1,1 \ illl" l' i L{' Sl'~; l

l;llI" dl' p!tosphol'f' disll()lliIJl(' d,' 1;1 1,ICil>!1
1

l'llll'l' 1('S souches 2(J ).

i (,p aIl

1
1
1



1,('111' \H'SO i 11 n'est dOllc pas :'>IIP<'>I' i Plir ;\ (). 4:'1 p. 1n() (\<, phospl}(ll'f-' lol al
rla/ls les conditions de l'e:,pèl'i<'lll't'.

22SI ISO

1;\ flt'O<!ll(' li lJII

IL\lWY (,1

1a l 'OIlSOllllflal i Oll.

oIJS('I'va Li nliS.T('llant l'omptl' dl' ('('S

ns.

IIlilisl'IIC des régillles COIlCf'l,ant 0.4:'1;\ 0.7:'1 'X, </<' l'hnspl1ol'f' LnC,,1 </onl
(). 2 l'X, </f' phosphol'f' non l'hy 1. i qlle ali 1lI0 i Ils l'I1f'/' di" s(ll«'I1<'s tif'
!lfllldl'liSl'S. Ils o!1sPI'vPIlL qll'il Il'y a pas </<' dif[l:'!,l'Ill'l' l'Ill t'l' Il'~;

Il f'St donc illlpoI'Lalll dl' soul igllPI' 1<' [;Lit lIlll' ('l'l'lailws sOIl('I1<'s
!llll l'Ills tple d'aull'f's la [a('IJl L{' d'ul i 1 iSf't' l,rf'i('iI('I'1lI1'fll 1<' p/losphol'<'
dl' l'al illl('nl lorsqlH' l'pllli -ci t'st apPoI'Lf" ;\ lin Cali\; l'I'laLivf'IlWlIl

1;\ i Il 1 l' •

1 2. 2. La composition de la ration.

Les autres consliluallts dl' [a l'alioll }H'liVC'lll l'OIlSi</f''t'ah]I'IIIPlll

1l'dilllsvitalllill<'larôll' </<,

illlilllaU\;.

lloCel'ègalelllPlltf' ,llit1 1

III 1" l il Il 0 1 i s IIIP ph 0 S ph 0 (' a \ c i q Il<' des

influencer l'utilisation d.gestive du phosphore. C'est le cas des
IlIÎllf'l'all" t(>]s quP ]p calcilllll. Ip cuivre. ]e 7.inc, ]p lIIo1ybdène, le
fl't'. /1' llIaglu"sillllI. Il' !'oCa:-;:-;illfll ('1. 1<' sodiullI ... ( If) J.1

1

1

1 2. 2. 1. L' inf 1uence du rapport Ca/P.

('II p!JoSphOI'f' ('lIll'alIlPllt

l" 1 i III i lia l i (lll 1'1"<';1 1(' dll

-~ ;:; J.

l'l illsllffisalll

l'absorplion dll (~a[l'ililli ('l dll phosphorf'

('a 1(' i lilli (,1 11111'

llll<' <lllglll('lltatioll dl' Call'illln-IJilldillg pl'(lll"ill l ' dall~;

utilisatioll <Ill

PIl calcilllli 1l0lïllill

'Îllll'Still pl Il' l'<'ill. rl'~

1 . 2:1 - ( 0 Il ) 2])1 r E' s l (' (~, 1(' v <", <' l' 1

LI' phosphoJ'f' esL 1 il" ali ('<lII'jUIII pal' lltl rapPol'L <Ill' il
illlpoI'lalll cie cOllsid?>t'f't' lot'S elle' la fut'IlI11lalinll elf'S alillll'lltS.

('II plJ{)Sp!Jot'P.

(Ill apport

111)(' faibl!'

1

1
1

1

1
1

1111 t'app{)t't ('a/l' ll'<\S ra i 1) 1 f'

1';I(!lIil pal' 1I1lP mauvais(' ;1!JSOI'pli(J11 </ll pÎli!',phot'I'.

SI'

1
I,---~~~~~~~~-



1

') ).

ainsi <{Ill' dans les l'O[Hlilion~; <1(' Il'IU' l':\pl"ril'I}(,l'. JI' l'al'p(J1'L CalI' ('sL

illlJlo['LanL lot'squp I('s <IPII'( l'J<''III<'llls sonl l'II rail,ll' qualll iLl' dans la

1';\ 1 ion.

2.5(, /" dl' Ca l'l

\5

o n l Il 0 L 1" l/ U ' 1ni t' a pp 0 r l

Ill' 1'1111' l unI' honnI' 1'1" ll'ul i 011

2

l'onL varil'I' Il' l'appoI'L (';I/P dl' J.-l a

1.5'70 de Ca pL (). h'X. dl' P ). Ils ('/ISl'I'v('nl

1() • (,

;\\('(' 1111 l'alio Ca/P de 5.R

1.21 % <le P ). 1 'uLilis;lLioTl de phosphol'l' psL pJus illllllll'LanLe. lIIais

saliS g1'alllh' dirf<"I'I'IIC(' par :'apPol'L ;1 l 'ul i 1 isal ion du l'all'iullI 1\;lns

fI' prPlllipl' cas.

[,l'S 1';It'aI'LérisLil)lIps dl' J 'd('lIf ( poids. dilllPlIsiotis. n"sisLal}(,!' dl'

1;1 coC!ui Ile el lellPlIr l'n l'a1,'illlll ) sonL i<lpnLil)((('s dans Il's dl'll:\ ('as

dtl calcilJlII alors l/U'aVl'I' LIll 1';lPP01'L CliP dl' 2.1

C!ll':? l;l C;l i 1 1l'. ;\NfllIJ ;\1; l' L col J .

('a/f' dl' -1.5 ( J.2.:l'Yn dl' Ca l'l (J.72'X. dl' J'

1

1
1

1
1

') 2. 2. Influence du taux de calcium.

('ollsOIl,,"a Li OII du phosphol'(·. !,O['SqIU' 1(' Lau:\ dl' ('a J(' i 1JIll (':'; l ra i hl (' (' 1.

L'aiJsorplioli appal'l'lIl1' dll phosp!lOI'I' ;\ llnl' 1'(JI'J'(', 1al jOli pJus

J a( ,;\ 1l' i 11111 q II ' ; 1 VI' 1 ', i 118('S 1. i (III (IllIIIl' ahsol'Jll. i (ln

1
1
1 1l' Lau" de phosphol'l" IIOrt,,;11 011

ù dps Lall" L\ i hl('s d;\lls

J Ot'S<Jlll'

l" po i d~·; dl' 1a ('(ll/U i J 1l'

LI' lau:\ de calciulll du sallg varie pOl'" ~).-l a If).,\ % du raiL du

dilllilllll'. Pal' COlltl'I'. lorsqll(' Il' Lau:\ dl' 1';t!I'ilJlII l'sL 110 l'ilia 1 l'l Il' Lall';

dl' pltosp!lOI'P faihJl'. il n'y pas d'l'I'fl'l sigllilll'aLil' SUI' LI qualill',

dl' la l'ol/uille el J'alJsol'pLioll apparellL!' dll pl1osp!lol'l'
1
1
1

pJ\lIsphOl'1' el 0,6 % du raiL dl-'

15 ).

:'i () ),

';ll'Livit<" dl's p!losphaL.lsPs aJl'alilll"S

1
2. J. Influence de la vitamine D] .

~;(JlI~; ('l'lLl' rOl'llle, l,Ill' illlglll"ltll' l'ahsol'pLiOI; illll'sLill;L!J' dl' ('all'Îulli

( , t dl' ph 0 s ph 0 l' (' (' L s L i 11I11 1l' 1l' U l ' r i :-; a L i 0 1l 'II 1 l. i s ~.;t 1 ( )~; S l '1 l '..

f () il'

1 . 2~-

1J'

1'01'1111' dl'sou~·; 1;\

';\l'l.iOII dl' la pal'allIoI'1I1011l'.

11.1v i La'" i TI<'/'a

l'it i s dalls Jes re i liS sous

,1 i Il,\ li l' 0 :\ Y(' h (l 1 f' (' a 1(' i l' {, l' 0 11
1
1
1
1
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Sa synthèse est stimulée par une baisse de la calcémie, de la

phosphatémie et par la parathormone ( 39 ).

Une carence en vitamine D] provoque:

- une diminution du nombre et de la qualité des oeufs

déformation de la coquille ), de la teneur des cendres des os en

matière minérale et du taux de phosphore sérique,

- une augmenta t ion du nombre d'oeufs cassés et de l' act i v i té

des phosphatases alcalines sériques ( 3 ).

2. 3. Le phosphore.

2. 3. 1. Influence de la source de phosphore sur sa

disponibi1.tté.

L'utilisation du phosphore des phosphates est liée à une notion

trps importante de disponibilité du minéral pour la poule pondeuse.

Si l'utilisation du phosphore minéral se faiL avec un coefficient

d'utilisation digestive assez élevé, celle du phosphore phytique pose

des problèmes. En effet, on a longtemps considéré que le phosphore

phytique ( des graines des végétaux) n'est pas du touL IILilisé par

les oiseaux. De nombreux travaux montrenL que son utilisaLion varie

en fonction de:

la forme chimique initiale; les phytates de calcium et la

phytine ( phytate mixLe de calcium, magnesiulII ct potassium) sonL mal

utilisés car peu solubles;

- la présence eL de ['ê.cLivité des phyLasps; le bl(>, l'orge pL

le seigle contiennent souvellL des phytases beaucoup plus actives que

celle du mais, du sorgho et des graines d'oléagineux;

des traitements subis par les matières premières ( cuisson,

granulation ... )( 25 ).

SHoNER ( 44 ) montre que la supplémenLaLion de la ration en

phyLasp microbienne réduit Je 50 % l'excréLioll <.lu phosphaLp chf'z le

poulet de chair. Elle pourra i t ainsi avoir pour conséquence pratique,

la diminution de 30 % du phosphore de la ralion. CeLLe uLilisation

est possible chez la poule pondeuse malgré le Laux élevé de calcium.
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2. 3. 2. Influence du fluor.

Outre la biodisponibilité faible ( tableau 1.), l'utilisation

du po l yphos se heurte à sa teneur en f luot'.

MARALO ( 32 ) montre en utilisant 3 sources de phosphot'e;

polyphos ( produit localement ), phosphate bicalcique. phosphate

tt-icalcique que la consommation ne diffère pas dE::' façon significativp

chez 1es pou 1ets de cha i t'. Les me i Il eures performancps son t cependan t

obtenues avec le polyphos.

L'A.A.F.C.O.( 42 )( Association of American l'eed Control

OfficiaIs) considère comme toxiques, les substances ou complexes

minéraux contenant plus de 0,6 % de fluor.

La ration est considérée comme toxique pour des taux de fluor

supérieurs à 0,035 %

SAlO et coll. (42 incorporent dans des t'ations contenant

divers taux de phosphate naturel; 0 ; 216 ; 432 et 648 ppm de fluor.

Ils constatent que le taux de fluor n'a pas d'effet sur les poussins.

Cependant, ils notent un léger fléchissempnt de la croissance et de

la consommation à 20 semaines chez les poulettes recevant 648 ppm de

fluor.

3. Métabolisme du phosphore.

J. 1. Distribution du phosphore dans l'organisme.

J. J. J. Les formes de phosphore dans l'organisme.

Le phosphore et le calcium sont les minéraux quantita-tivement

les plus importants; ils représentent 75 % dps minéraux cie

l'organisme. Leur localisation est essentipllelllent osseuse (Ip

squelette contient environ 99 % de calcium et 80 à 85 % du phosphorE'

dp l'organisme); ils sont associés dans la substance minér'ale

osseuse, l'hydroxyapatite, dans un rapport voisin de 2,2 ( 39 ).

En dehors de 1a subs tance osseuse, 1e phosphore es t beaucoup

plus abondant dans les tissus mous où il est le constituant de

nombreuses molécules organiques ( acides nucléiques,

phospholides ... ).
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Il joue à ce niveau lin rôle dans la croissance des jeunes. Dans

les liquides organiques, le phosphore el le calcium circulent sous

mobilisables lorsque les exportations pOllr les produclions sont plus

importantes que les apports alimentaires

ils se trouvent
1
1
1

forme d'ions phosphate (HPO~ ) et calcium

en équilibre de diffusion à la surface

C H) ,.a ou

du squelette. fIs sont

1
3. 1. 2. Le besoin en phosphore.

phosphore différents en fonction de l'âge des poules ( tableau 2 )

Les souches de pondeusps élevées en Arl'iqllP sonl impol'lpps. Ll's

besoins en tel ou tel élément sont donnés en fonclion des condilions

de production du milieu tempéré.
1
1 Le N.R.C. ( National Research Concil propose des beso i ns en

1
1
1
1.

Tableau 2: Besoins en phosphore de la poule pondeuse.

° à 8 8 à 18 Ponte

Semaines Semaines

Calcium (%) 1.0 0,8 2,75

Phosphore (%) 0,7 0,4 0,6

1
1
1

Les besoins ainsi exprimés ne font pas état df' la sOllche, dl's

conditions climatiques ( en particulier la lempérature ) et le taux

de phosphore disponible ou inorganique. I.e problème de l'estimation

des besoins en phosphore de la poule ell phase de ponle a fail l'objet

de plusieurs études.

VOGT et HARNISII ( 4g -, montrent qlle la qualité de la coquille

1 se détériore sous l'effet de taux croissants de phosphore.

Ils utilisent pour cela des taux de phosphore> varianl entre 0,45 et

1
1
1
1

0,75 % soient respectivement 0,22 à 0,52 % de phosphore non phytique.

ADEMOSUN et KALANGO ( 1) obtiennenl de meilleurs césultals avec

0,6 % de phosphore disponible. L'épaisseur de la coquille est

améliot'('>p avec l'augmenlalion du lallx de phosphorp du t'Pgime.

1'--------- _



1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1.
1
1
1
1
1
1
1
1
1

lt)

OLUYEMI et FOWOKAN ( l ) qllant à ellx obt iennent une bonne

pt'oductivité ( taux de pDnt(~, épaisseur de la coquille .. ) avec 3,5

% de calcium et 1,2 % de phl1sphore total.

Les contradictions de ces t'ésultats pourraient s'expliquer par le

fait que la demande en phosphore est plus forte en milieu tropical.

Le métabol isme des poules y est pl us élevé pour fai re face aux

agressions thermiques.

En effet, les meilleurs performances du point de vue de la

quaI i té de la coqui Ile, des oeufs et du poids des oeufs obtenues par

VOGT et HARNISH le sont avec 0,23 % de phosphore inorgaIliqlle.

3. 1. 3. Rétention et excrétion du phosphate.

Le phospha te ingéré par 1a poul e es t absorbé au niveau du

jéjunum. Il se répartit dans diverses régions de l'organisme où il

jouera un rôle dans différents métahol iSIllPs. Une bonne partie set'a

excrptée par les fientes et les productions.

Un a e u f pesan t 56 g n~ Il f e l'Ine cl a Il s sac()qui Ile p n vil' 0 Il 2 g de

calcium et 0,115 g de phosphore ( 18 ).

SHEILA et JERRY ( 27 .1 montrent que l' augmentat ion du taux de

calcium dans la ration entraîne une diminution significative de

l'excrétion fécale du phosphore ( P< 0,03 ) et du phosphore urinaire

( P< 0,06).

Le phosphore endogèn(-~ consti tue moins d ..:> l % du ph()sphore fécal

( 45 ).

MARTINDALE ( 33 ) note qu'en phase non-calcifiante, la

réabsorption du phosphate est élevée ( P< 0,001 ), alors qll'en phase

calcifiante, le taux d'excrétion du phosphate est significativement

élevé ( P< 0,001 ). Enviroll 16 % du phosphate filtré sont secrétés

par le rein pendant l'oviposition.

3. 1. 4. Régulation du métabolisme du phosphore.

L'équilibre du phosphore dans l'organisme est réglé

principalement à deux niveaux: l'os et le rein ( 29 ).

La parathormone, la vitamine D:J et la calcitonine y jouent un t'ôle

important.
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1
,1. 1. 4. 1. RÔle de la parathormone et de la

vitaminl.~ D3"

1 LI' ca 1ci 1I1II (' l 1<' pl1osphorp sonl lous dPll" 1II01J i 1 i sps pal'

1 . 25 - ( () Il ) Feaclion passe par la 1,2:')-dihydroxychoU>cal"ifl'rol

qlli l'sl Il' dt'>rivE" acLif d<' la vilalllinp Tl].
La parathorlllone Il'agil qll' illdirecLplIlPnL SlIl' la phl)sphatt"lIIiC'. EII

('l'['I'L. Il' cal ci li III pl, ]l' phosphorE' l'Lanl 1 il's par 1I11 rapporl l'onsLalil.1
[ou lI' 1II0d if iea lion de 1a ca 1C('lII i l' enl ra î IH' l'l' 1 1l' dl' 1a pl10spha lèlll i ('.1 inV('I'SI'llIpnl. La rl'Ialion ('nLI'I' Il's dl'lI" 1"I(''1I1('llls dans ]1' SI\I'lIll1 psl
d 0 III Il' <' par 1a for III li 1P :

1

1 Ca tt ).1 X PO/-) 2 = COlIS l an LI'.

('1.'Lt!-, l'<·'lalinn peul s'p;qJ1iqllPr par la figlln' 2 25).

phosphore du rpgillle s'accolllpagnp d'ulIP -dilllÎnlllioll dl' la phosphal?'lIIie

p.lon. Cps effpts sOIlL supprilll?~s par des [allx <:'[<,V("S dl' phos1Jhore

darlS la l'alion.

('IJllll'a i l'l~ auglIlPn La lion <!ps

l'lus1;\ pal';\lhol'IIIlJlll' l'sLl'al'Liot! dl'

onL l'li ;\ ('OlisLall'l' IIll<' la dimilllllion dll

tal'.\: plaslllaLiqll" dl' 1.2:,)-(OII},CC. Il ya allL

. (' ++ L 1 l (' H/ l' L l 11 (lIlS .a l' 1 U l'appol' a ('a l' IUIll (l a

20

l' (' i Il .

l' auglllPnlal i ot! dll

,\uni v p ;HI du

fROST et coll.

(' f

1
1

1
1 l' 0111 plI' \( l'. E Il P f f pl. P 11 p s L i fil li 1 l' 1a forlllatioli dl' 1.25-(OII)/,C el pal'

dll l'l1ospl1;\ t l'

aclioIId ' UIlI'OSSI'USI'

il Y a SlIl'l'l'pOS il iOIl li' 11111" aet i 011

IIIpIJi 1 isal iOIl

excrllioll urinail'p ).

:\11 Il i veau dl' 'oI'gall j SIIIP,

Il~' pl' l'Ilhos pha Lpm i a Il t. <'

hypophnsphaLéllliallle (

Mi\ln l NDALE :n ('Il injeclalll .dps (''(ll'ails de paralhyroïdl' Ù

dl's p(lulps, observe LI ne' allglllPnLalion du Laux d ' l'" 1T~' l i OII du

phosphate. r 1 semble qu' i Y ail illhil>i t iOIl dps mpcallismes dl'
l'{'al>sol'ptioll pl df' sécn:,tioll au niveau d<'s I,llbules 1'("lIaliX proximaux.

L(~' hi 1all dl" l ';lel iOIl l'I'llal(' dl" la }Jaralhol'lIlolle l'sl 11Il<' p\.crélioll
;\('('1'1I1' du phosphatc' figlll(' ,1

pf'(l"illlall' "ps lllblllps l'l·'nilll:<. \':11 l'I'Val1<'I1<'. 1,11(' Cav(ll'isl'
dl' l'<'S {'ll"lIIpI1Ls dans (PlIl' part il' distall'.

1
1

1
1

1

1
1
1
1
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Fig.2 Régulation du métabolisme calcique ( 25 ).
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Fig.3 Mécanisme d'action rénal de la parathormone.
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3. 2. Variations de la calcémie et de la

phosphatémie.

La calcitonine esl une hormone peptique d'origine thyroïdienne,

sécrétée par les cellules parafoliculaires ou cellules "C", et dont

l'ac t i on es tan t a g on i ste de ce Il e 1a para l hot 'Ill 0 n e p ()url P III è t a bol i sme

du calcium.

Sur le squelette, elle réduit 1 'ostéolyse.

Sur le rein, comme la parathormone, elle inhibe la réabsorption

tubul aire d u ph os ph a tee t f a v 0 rise 1a ça 1cil;r' i e .

Elle favorise également 1 'E'xcrétion rénale des minéraux

lels que les ions sodium, Iltagnesiulll, potassium ( 25 ).

1
1
1
1
1
1
1
1

3. 1. 4. 2. RÔle de la calcitonine.

23

1
1
1

On observe lors du déclenchement de la ponte, une élévation de

la phosphatémie provenant surtout de l'augmentalion des

phospholipides. Ces variations de la phosphatémie résllllent de

l'action des oestrogènes. I.'augmentation du poids de l'ovaire avanl

la ponte est associée à unp élévation du poids de l'oviducte et du

phosphore lipidique du plasma qui peut passer de 6,56 à 53 mg pour

100 ml (18 ).

Au cours de la ponte, on observe une variation cyel ique de la

calcémie et de la phosphat{mie.

Ai ns i, FROST et COLL. ( 20 ) observ('11 t que chez 1a poul e en

ponte, le calcium total plasmatique et la phosphatémie augmentent

pour atteindre leur pic dix à quatorze heures après l'oviposition.

Les ions CaH et CaH /calcium total p.l00 diminuent durant la

formation de la coquille \. 22 heures après l 'oviposition pour

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

atteindre leur taux basal fig.4 ).
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FigJt, Variation du calcium et du phosphore plasmatiques en
relation avec la formation de la coquille ( 25 ).
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3. 3. Influence du phosphore sur les performances de

ponte.

CAREW eL FOSS (8 ollL observé qu' une' dirninul ion du laux de

phosphore du régimp n'affecLe pas le gain de poids, la consommalion,

l'indice de consommalion, les cendres des os, ou la calcémie eL la

phosphalémie entre a el 20 semaines.

Cependant, il y a une réduclion faible mais significalive du

poids enlre a eL 4 semaines lorsque h' laux df' phosphorp esl

inférieure à 0,41 %. Ces différences s'eslompenl à 20 semaines.

Au Nigéria, ADEMOSlJN pt coll. ( observenl UIlP (ToissallCe

l'apide du poids des poules avec l' augmenlal i on du phosphon' du n"g ime

alimenlaire. Ces effels qui s'esLompenl vers 12 à 15 mois poul-r-aienl

s'expliquer par le fail que les poules aLleignenl leur poids maximal

à cel âge. Elles doivenl par la suiLe puiser clans leurs réserves pour

supporLer 1 a product i on cl' oeufs. CependanL, 1 es po ids élevés 0 bservés

chez 1es poul es en cages pourra i en l êlre dus au fa i l que ces

dernières, confinées dans un espace réduil, conservenl leur énergie.

Sur le plan qualilalif, VOGT eL HARNISII ( 49 ) fonl élal de la

délérioraLion de la coquille sous l'effel de laux croissanls de

phosphore ( 0,46 à 0,71 % de phosphore Lolal).

Par conLre, HARDY M. EDWARDS el coll.( 22 ); ADEMOSUN el coll.

( 1 ), n'observenl pas d'effel néfasLe sur le poids de la coquille

par uniLé de surface lorsque le Laux <le phosphore loLal esL compris

enlre 0,4 eL 0,75 %. Il en pst. de même de la cOIlsommalion !l'alimpnl,

de la production d'oeufs, de la mortalilé eL des cendres des os.

MIKAELIAN et SELL ( 34 ) nolenl égalemenL que l 'augmelllalion du

laux de phosphore du régime n'a pas d'effel sur l'épaisseur de la

coqu i Il e elle pourcenLage de cendres des os. Cependan l, en di m i nuanL

1P Laux de phosphore au cours de 1 a ponLe de façon à adapler les

apporls aux besoins des animaux, ils alTivpnL à augmenler [cs

performances par rapporl à des poules r'PC2valll continuellemenl le

même laux de phosphore. Ils préconisent ainsi 0,46; 0,:16 el 2,26 %

de phosphore disponible aux inLervalles d'âgp 24 à 36, 36 à 51 el 51

à 71 sema i nes l'espee li vemel, l chez des pou 1 es conSOllllllan t 95 à 100 g

d'alimenl par jour el par poule.



1. l, Matériel animal.

1. 1. 1. 1. Suivi sanitaire.

1. l, 1. Phase ct' élevage.

)l'S pouIps Ollt. S\)('I'I'S~,i\'1'1Il1'1l1. l·'t.l' 1',ll'\,I"I'S ail sol 1'1. l'Il l'agI'.

l' 0 li l' l 'l' f ail'C', l/ nI,' sa [ 1( • d li dl" pal' LI' Il)(-' Il L dl' 7. 0 0 Lill' l'il Il il' - i\ 1 i 1\1 ( 'Il L a L i 0 Il

li 1• l.' E, 1 . S . M . V . d (' J) a k a l' il {, Ll' li t i J i SI" l' . l. (, S a Il i IIIa Il , () Il L 1" Ll'

III il i !l t l' nll S S II r li n sol 1 a v {, ù l' F' il li sa\' 0 III Il' \1 SI' , SI', (' Ill', l' l t' l' l ' 0 UVI' l' 1

il ' li Il l ' i t i è, r'Pl' 0 n S t i l. liPP dl' l' 0 ill' ,1\ 1X li l ' 1)0 i s. l. l ' S Jl 0 li 1(' L LI' ~j lJ Il L l' L ('

1\ 11'\·'I;PS Sl/r lit i èn' de 4 j 01lrs cl 1 P, Sl'lIIil i 1I1'S (' L 1\1 i SI'S l'Il l'ag(' ;\ ('l' L

;lgI' jllSlJlI'all liàhllL dl' l 'l'XP<;l'illll''lIl.aLiofl.

ETIJln FXPEIU MENTALE.

Mi\TEHIEL FT METllnnr:s,

POUll'S ch' so'wh!' Jly Lill<' (NI»). \;ll'il"!l', \\'-77 (lIIL l"Ll',

] '{'Lucl!' qui ,;'l'sl c!(,t'oIlIl"I' Pl'lld;\lll ,lI-, sl'lIIaill<'s. Ll'S

;1g1"I'S dl' 22 ~~('lIIaiIlI'S ail d(·hlll dl' 1'('\.P<"I'illll·IlLaLioll.

1. Matériel.

DEUX 1EME PAIn 1E:

Cil i\ PI TIn:

\ irlg! six

III il 1Sl'l'S clans

1) 1) \ 11{' S 1" 1a iC'I \ t

Il a essenl.ipll('fII1·nl. {.JO 1'1. 1; SUI' 1I11 IJt'ogl'allllllP dl' j.>t'ophyla'il'

('oll!n' Il'S maladies des OiS{';UL'\ ('OU1'i:UIIIIlPIlL "Pllcolltrl'('S all SI"1 Il''g a 1 !'I.

'Ill i pOllt'l'aipnl. l'lllll}H'ollll' 1. 1 l'l' Il's pp1'rOt'1I1<111l:I'S l'SI'()llIpl l'l'S. Nuus

pr'{'sl'lItOIlS ce progl'<illllllP dans Il' Lal>lp,ul l }JI'l'l'isaIlL l 'ilgl' l'II jOllt's

d'jlll.l·r'vPlll.ion, les pr'oduits lILilisps, la voil' d'a!llllillisLl'aLioll pL

la posologie.

LI' FT 15 psI. IILilisl' ilflf'l"S LouLI' iIlLI't'\'I'IILtoll afill,d'<"viLf'I' Il'

~;II'I'SS l'L If"s t'1;;H'LioIlS po:"L-\';\('illllal('s l'hl'>', l'l'~'; 1'0\l[('S.

/,1' \;lc'c'in IMOPFST (Nil) inlillil 11111' ÎlllllllllliL<" dl' I(J fII()i~; l'IIVit'oll

1'()\IVratlt aillsi UIlP grandI' 1';11'1 il' dl' 1 a p<"1' i ode dl' 1)()JI~I·. Cl'l il 1"\' i LI'

t 0 Il LI' i II L(' r' v l' fi t i () Il Il Il t' a Il L ( 'l' L Lepil a :'H' .

1
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Age en jours Produits Posologie et voie Observations
d'administration

Avant arrivée Savon Désinfection du sol et des cages
Crésyl nettoyage

1er jour Cryomarek I.M. Vaccination contre la maladie de

au couvoir Marek
H1TCHNERBI Trempage du Vacination contre les mamadies
BUR 706 bec. 1000 dose/0.5 de New Castle et de GLIMBORO

Iftre d'eau.
3-7 FT15 1gllitre d'eau Traitement anti • Stress

de boisson prévention des réactions post-vaccinales
6 HB1 1000 dosesl8,5 Rappel vaccin contre la maladie

litres d'eau de de New Castle.
boisson

9·11 FT15 1gllitre d'eau Traitement anti • Stress

de boisson prévention des réactions post-vaccinales
11 BUR 706 1000 dosesl10

litres d'eau de Rappel vaccin contre la maladie

boisson peGUMBORO
12 - 16 DIAVICID 19/4 litres d'eau Traitement préventif de la coccidiose

de boisson
18·20 Olivitasol 19/1ftre d'eau Vitamines· Stimulant
21 - 25 FT15 1000 dosesl14 Rappel vaccin contre la maladie

21 SOTRASEC litres d'eau de New Castle.
27·29 DIAVrCID 3g/2 litres d'eau Traitement préventif de la coccidiose
31 ·33 Olivitasol 15g/41i1res d'eau Vitamines - Stimulant

de boisson
36 Tétramisole 10,6m1/31itres d'eau Vermifuge (doit être bu en 8 heures)

de boisson
44 - 46 DIAVICID 191 lUre d'eau Traitement préventif de la coccidiose

de boisson
62 ·65 Olivilasol 15g14 litres d'eau

de boisson Vitamines - Stimulant
74 -76 FT15 1gllilre d'eau Anli •Stress

75 SOTASEC 1000 dosesl25 Rappel vaccin contre la maladie
litres d'eau de New Caslle.

89·91 FT15 1gllitre d'eau Anli • Stress
90 Transliclion de la Prévention des réactions post-vaccinales

DIFTOSEC membrane alaire Vaccin contre la variole aviaire
92 DlAVICID 10g/31itres d'eau Trailemenl prévenlif de la coccidiose

de boisson
105 Tétramisole 1D,6mll 3 litres d'eau Vermifuge (doit être bu en 8 heures)

de boisson
124 - 126 FT15 Anli - Stress

124 IMOPEST 0,36mV poulette Rappel vaccin contre la maladie
I.M. de New Caslle. 1

JI
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JI
1
11
~
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TAB.3 PROGRAMME DE PROPHYLAXIE
UTILISE CHEZ LES POULETTES
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1. 1. 1. 2. L'alimpntation.

De 0 à 8 semaines, nous avons distrilHIl~ l'.il impnt "<!(>marTagp" pt clp

8 à 22 semaines, l'aliment. "poulette"

1
1

Nous avons ut i 1 i sé durant 1a phas2 cl' é 1ev age cieux

d'aliments achetés aux moulins SENTENAC.

types

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1. 2. Mangeoires et abreuvoirs.

Lps mangeoires utilisés étaient de deux types: des plateaux pour

1ps pouss i ns au démarrage et des mangeu i rps 1 i IH"<l ires df'

ri i mens ions: 48 cm x 7 cm x 5 cm lors de 1 a phase de cro i ssance.

Deux types d'abreuvoirs ont également été uLilisé·s.

Durant la phase d'élevage au sol, l'eau était distribuép dans des

abreuvoirs en plastique eL en tôle ( de fabricaLion arLisanale

d'une capacité de 3 litres. Après la répartit.ion dans les cages, nous

avons eu recours à des pots de chocolat dl" récllpé~raLion' d'une

capacité de 0,5 litre environ.

1. 3. Bâtiments et cages.

L'ensemble de nos travaux s'est dé,'oulé dans une salle du

d<\partpmpnL de Zootechnie-Al impntaLion cie L'E. I.S.M.V. dt' Dakar.

La phase d' élevage au sol s'est déroulée dans une salle de (, mètrE's

de long et 4 de large. Nous avons occupé h 11I 2 délimités à l'aide

d'armoires assez hautes afin d'éviter la divagation des poulettes.

La phase d' é 1ev age ell cage s'es t déroul ée dans 1 a même sa Il e.

Ce sont des cages à 1api n~; de di mens ions: 58 cm de long, 49 CIII de

large et 40 cm de haut dans lesquelles les groupes de poules ont éLé

constit.ués.

1. 4. L'aliment d'expérience.

1 Les mélanges

PARENT et coll.(

ont

37

ét.é ef fec tués se Ion

). Elle consiste à

la méthode décriLe par

combiner les différents

1 ingrédients achetés dans Je marché pt à les mélanger à la main sur

llll linge propre étalé sur le sol.

1
1
1
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Les ingrédients utilisés pl leurs proportions dans la ration sonl

représentés dans le tableau 4

Tableau 4: Composition centésimalp dc's dt'u" lypt's d'al imt'nls

utilisés.

LOT 1 LOT 1 1

Maïs 30 30

Sorgho 32 30,5.

Son 5 5

Tourteau d' 17 17

arachide
-"

Farine de poisson 4 4

Phosphate 0,75 2

bicalcique

Coquilles d" R R

huîtres

C.M.V. 3,25 3,25

Total 100 100

"\
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La liste ne pourrait l,tn" complète du fail du grand nombre

d'instruments auxquels nous avons PU recours. Ce sonl:

Sur les 26 poules de 22 semaines d'âge de départ, 4 ont été

sacrifiées afin de déterminer les valeurs de référence de la

phosphatémie, de la calcémie, des cendres dIt tibia de méme que leur

teneur en calcium et en phosphore.

250Fioles de 200,Béchers, Erlenmeyers,

- Une balance de marque SIJENG CHAN ( 50 Ù 15000g ) .
- Une halance analytique ( 0,0001 à 160g).

- Une balance "Mettier" ( 0,001 à 2000 ) .

2. Méthodes.

2. 1. Constitution des lots.

1. 1. 5. Matériel de laboratoire.

- Un manche de scalpel et des lames.

Des lames de rasoir.

- Du papier millimétré.

- Deux règles graduées de 50 et 15 cm.

- Des ballons de Kjedahl.

- Un thermomètre Mini-Maxi.

- Un mortier en porcelaine.

- Des pipettes de la et 20 ml et des poire-pipettes.

- Des burettes de 0,1 ml de graduation.

- Des étuves réglables.

- Des tubes à essai.

- Des dessiccateurs + absortant.

- lin bain-marie.

- Des hottes d'extraction.

- Un four à moufle réglable ( jusqu'à 2000 0 e ).
- Des plaques chauffantes.

- Un spectrophotomètre.

- Des creusets en porcelaine.

- Du papier filtre.

Des récipients jaugés

et 1000 ml ).

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Les autres poules onL étÉ' t ("part ies en deux 1oLs; l ('L II comprenant

chacun Il individus. Les poules du loL devaienL recevoir L1ne

alimentation fournissant 0.5 % de phosphol'e disponible alors que

celles du lot II recevail'nL 0,8 % dF' pl1osphorp disponible. La

campas i Lion chi III i CI u e des rat ionses t do nn è e p a t' 1(' La b 1(' a U 5,

Les poules ont été "éparties dans huiL cages lIIontpes en

paral'lè1e, soient 4 cages par lot.

Dans chaque lot, la distribution était de 3 cages dl' J poules

chacune et une cage de 2 poules .

Les densités obtenues sont de une poulp par CJ47 cm 2 dans !PS cages

à J et une poule par 1421 cm 2 dans les cages il 2.

2. 1. 1. La pesée des poules.

Après 1eur répat't i tian dans 1es cages. 1es pou 1PS on L été pesées

afin de déterminer le poids moyen au déparL de l'expérimentation.

Les pesées ont également été effectuées à la fin de chaque mois pour

suivre l'évolution pondérale des poules.

1
1
1

2. 2. Evaluation de la consommation.

2. 2. 1. Consommation d'aliments.

Pendant touLe la phase de conLt'ôlp dps pPt'fotïltalJ('('S,

ont pté nourries "ad 1 ibi Lum". Elles n:,cpvaienL pour

quantités d'aliments supét'ieut'es à cplles qu'p!lps

lps poules

cela des

dpvt'a i pn t

1
1
1
1
1
1
1
1

consommer.

Les aliments ont été régulièremenL distribuées deux fois par

jour soit le matin de 9 heures à la heures l'après-midi de 14

heures à 15 heures.

La déterminat ion de la quant i té d'al iment consommée s'est fai te

quotidiennement. Ainsi, avant la distribution de la première ration,

les refus ( quantité d'aliment présente dans les mangeoires) et le

gaspillage (quantité d'aliment présente dans les plaLeaux situés sous

l es cages ) sont pesés aprèf: a va i r enl evé les fientes lorsqu' il Y en

a dans les plateaux.

Les mêmes types d'aliments onL été distribués tout au long de

l'expérimentation.
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2. 2. 2. Consommation d'eau.

La distribution d'ulH' alimentation ricllP en ~lémellts minéraux

nécessite la mise à la disposition des animaux d'une granùe quantité

d'eau. C'est ainsi que chaque jour, il fallait donnel' de l'eau à des

heures non précises au moins trois fois.

nll fait de la difficulté de récupérer l'eau versée par les poules,

il ne nous a pas été facile de mesurer les quantités consommées.

2. 3. Mesure des paramètres d'ambiance.

Elle a consisté en un relevé hebdomadaire des températures

survenues dans la semaine. Ainsi à l'aide d'un thermomètre

"Mild-Maxi", nous avons pu relever les températures minimales et

ilia x i ma 1es observées dans L<'l sema i ne. Les t Plllpé ra tUI'PS moyennps et 1es

amplitudes thermiques ont ainsi pu être calculées.

2. 4. Evaluation des performances de ponte.

2. 4. 1. Le taux de ponte.

Le ramassage des oeufs était fait deux à trois fois par jour.

Le dernier ramassage était fait à 18 heul'es,moment où la production

de la journée est notée.

Son t ai ns i comptabi li sés 1es oeuf s ramassés et 1es oeuf s cassés par

les poules. Pour cela, on compte le nombre de "jaunes" présents dans

les plateaux situés sous les cages.

Le taux de ponte T( % ) est donné par la formule:

T (%) = nombre d'oeufs produi ts dans la semaine X 100.
nombre de poules X 7

2. 4. 2. L'indice de consommation,

Connaissant le nombre total d'oeufs pr'oùuits par lot dans la

semaine et leur poids moyen, le poids total de la production est

calculé.
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L'indice de consommation ( JC ) esl donné par la formule':
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1 I. C = po~as de l'aliment consommé
-p-o-i'--d-=-s-t-o-t-a':'l7-d-="ës oeufs produi t s dans 1a semai ne

1 Dl! l'on considère la quantilé totale d'aliment consommée par le lot

dans la semaine.

L'indice de consommation peut également être rapporté à 100

oeufs ( IC % ) par la formule:
1
1
1

I.C(%) = Indicedeconsommation X 100
Nombre d'oeufs produi ts dans la semaine

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

2. 5. Evaluation de la qualité des oeufs.

Elle fai t appel à l'étude des caraclèn-'s objecl i rs

( mesurables à l'aide d'instruments) et à celle des caractères

subjec tif s ( fa i san t appe 1 aux organes de sens de l' homme ). Nous

nous limiterons à la mesure de quelques caractères objeclifs.

2. 5 .1. Le poids des oeufs.

Durant les deux derniers jours de la spmainp, les oPllfs sont

pesés afin de déterminer leur poids moyen et calculer 1 'pcart-type.

Une balance analytique a été- utilisée pour cela. Le poids des oeufs

obtenu dans la semaine est exprimé en poids moyen plus ou moins

l'ecart-type.

2. 5. 2. Le poids des coquilles d'oeufs.

Après la pesée, les oeufs sont cassés de manière à np pas pprdre

dps esquilles de coquille. Ces dernières sonl lavées afin d'éliminer

le reste d'albumen collé aux parois intérieures.
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Lps coquilles aillsi pn"par~'ps sonl s{'c1J("('s ù l'ail' ambiant I)(;nd~nl

16 heures. Elles sonl pnsuile pesées avpc If:'lU' IIIpmbrane Ù l'aide

d'une balance de pn"cisioll.

Le poids cip la coquillE' psl rapporlp au poids de 100g d'oeuf

( poids de la coquille x laa/poids de l'oPllî ) pt à 100CIII 2 d'oeuf

( poids dl' la coqui lIe x lOO/surface de l '(H'uf ).

L~ surface de 'oeuf est donnpp par la relaLioll:

Surface ( cm 2 ) = 4,hR x (poids de l 'opuf)2/1 ( 6 )( JO ).

2. 6. Métabolisme phosphocalcique.

2. 6. J. Mesure de la teneur des cendres du tibia en

calcium et en phosphore.

2. 6. 1. 1. Prélèvement du tibia.

1 QuaLre poules onL pLé prélevées au dphul el dans chaquE' lot ell

fin d'pxpérience, sacrifiées par section du cou. La paLte est

1
1
1
1
1
1

secLionnée au niveau des articulatiolls lihio-lal'sii'lIl1e c'L libio­

fUlIJorale à l'aide d'un scalpel. Les muscles sonL s("parès du Libia

malluellement de manière à Ile rien laisser.

2. 6. 1. 2. Détermination de la matière sèche.

Le Libia ainsi prépan', psL broyé ù l' aic!(' d'l"l lIIorLi(,t', Lp

broyaL pst mis dans Ull crpuset séché à l '(,-Luvp pt pesé.

L'c'Ilsemble est mis à l'étuve pPlldant 24 hl'un's Ù RO°C.

La Lempérature est ensuite portée à 100°C pendant 12 heures,

Les creusets sont récupérés et refroidis à la température ambiante

dans un dessiccatpul'.

La matière sèche ( MS % ) de l'os esL donnée par la forlllule:

1 M. S ( % ) = P2 - PO
Pl - PO

x 100

1 MS% Pourcentage de matière sèche par rapporL à la maLière

1
1
1

fraîche.

Poids du ct'Puset vidE"'.

Po + poids de 'os IJroy<".

PI après éLuve.

1'----- _
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2. (,. [. :1. Détermination des cendres brutes.

,\pl'ès If' s('>chage pl la ppsée, les c'('('uspls conlpnanl la lIIali(\r'l'
s (\ ('Ill' des 0 s S () Il t p J ;1< ,(~, S li aIlS Il n l' 0 U)' ;'1 III 0 Il r 1(' l' (~g 1(', ;'1 ;:;;:; U 0 C. L p sos
sOIlL ainsi in('in("I'(:'s pPlldanl 6 heur'('s. ,\pn',s l ';ll'n"l du 1'0111'. ll"s
C l'I'I1S(' t s sOlll 1a i ssC:'s Ù t'Pl' 1'0 id i t' pellda III 12 hl'tll'PS pu i S pesés.
La l('lleur C'n c(-'n<lr'('s hl'Illps ( CS % ) pst dOlln!"p par la fot'mule:

1 C.B( % ) =
P2 - Po
Pl - PO

1 CB % POUITPntagp dp celldrps brùles pal' rappol't Ù la

ilia li (\rp s{'che.

1
1
1

J'o
PI

P2

Poids du ct'euspL vitip.

Po + Malière sèch(> de l'os.

Pl apn\s il\(' i IIf' r'il lion.

2. 6. 1. :1. 1. Détermination de la teneur des
cendres en calcium.

<\. Principe.

1
1
1

Les cf~ndrp8 sonl lt'ilil!"ps;\ l'acid(-' ;u'f'liqll(' ('l Il' calciulII psl
pt'é c i pit é 8 a li S f a l'III P cl' a x a 1 a ll-' cl e cal ( , i UIII . AlJn\ s li i s s () 1 u t ion liU
prf'cipitp dans ['acidp stllfut'iqup. ';I('id(' oxaiiqlll' [l't'lll(', esl liln',
pa l' tllIP 80 lul i on dl' pl'I'III<lllga lia l(' dl' po Lass i UIII.

b. Mode opératoire.

Peser environ O,lg de cendres el les IIIpllre dalls Ul! erlenllleypr
cil-> 250 11I1. Ajouter 20 11I1 d'acide a(J-'liqlH' ;) 20 %. 10 11I1 d'oxalalp
d'alllmonium et une goulte dp rouge d(' III1·'lhyle. Porler l 'pnselllbie au
!Jaill-marie pendanl 20 minulps.

Lorsque le précipitl" ~'sl bietl r'assl-'lIIbU' ail fond dl' J'et'lellIllPYpt'·
'aide d'llll [i/ln' sans cI'lldr'('s. Hinl'PI' av('(' <1p l'pail

1
1
1
1

fil l l'PI' ;l

dislillpp bouillanle puis <I\'PC dl' (';Ill

Il' filtre dans un héchel' conlenanl 50 11I1

a 11111101 1 i a('a Il' ;'1

d' paU chaudp.

JO %. Mplln'

y ajouler 20

1
1
1
1

ml d'acide sulfuriqup à 20 % pOlit' disSOlldl'(' II-' pr(,cipil(>. Porler aU
!Jaitl-mar'ip ;1 7(l~(' l'lI. i [l'l'l' ('lIslIi LI' "ar' /(' 1)('lïll;\/I/',all;tl (' d(' poLassill1II
(). 1 N do Il l 1 /II J co JTI' S P 0 /1 Il ;'1 2. 0 (J -l III g Il,' ('; 1 1(' i 1 111I •
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2. 6. 1. 3. 2. Détermination de la teneur des cendres en

phosphore.

i1. Principe.

~finéraliser des cendres avec l'acide ni trique concentré en

p t' (~ S (' n ceci 1 a cide p e r chIor i que. Trai ter 1 a sol ut ion par 1 e réac tif

Vatlado-Molybdique et mesurer l'absorption de la solution ainsi

obtenue au spectrophotomètre à 430 nm.

b. Mode opératoire.

Peser environ 0,1 g de cendres et les mettre dans un ballon de

Kjeldhal. Y ajouter 10 ml d'acide nitrique concentré et 4 ml d'acide

perchlorique. Porter l'ensemble à ébullition jusqu'à dissolution

complète des cendres.

Refroidir et transférer dans un ballon de 200 ml. Compléter avec de

l'eau distillée pour obtenir 200 ml de solution.

Introdllire dans un tube à essai 2 ml de solution à doser et 2 ml de

'("det if Vanado-Molybdique. Mélanger et laisser reposer pendant 10

'il j Il Il t f~ S •

Lire au spectrophotomètre à 430 nm et porter le résultat sur la

"III'I'l' d'étalonnage du phosphore ( figure 5 ).

2. 7. Analyse chimique des aliments.

2. 7. 1. Détermination de la matière sèche.

- Principe.

La 1J13tière sèche ( MS ) est déterminée par séchage d'un aliment

'iclH' en eau à l'air dans une étuve réglée à 105°C.

2. 7. 2. Détermination des cendres brutes.

- Principe.

Les cendres brutes d'un aliment sont le résidu de la substance

IIi 1JI(~11 ta ire obtenue après inc inéra t i on à 550 0 C. Ces cendres

r;onticnnent en plus des éléments minéraux, du sable.
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Fig. 5. Courbe d'étalonnage du phosphore.
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1 2. 7. 3. Détermination de la matière azotée.

1
- Principe.

On comprend par protéines brutes l'ensemble des matières azotées

Elles s'obtiennent par la

1
d'un aliment.

consiste à minéraliser un échantillon

méthode de

d'aliment

Kjeldhal qui

par l'acide

sulfurique concentré en présence d'un catalyseur. L'ensemble des

protéines brutes.

Le pourcentage de protéines brutes ( PB % ) est donné par la

Par distillation en présence d'une solution de soude d'environ

30 p. 100, l'azote se dégage sous forme d'ammoniac recueilli dans une

solution d'acide borique à 2 p.l00.

Le distillat est titré par de l'acide sulfurique 0,1 N, ce qui permet

un dosage quantitatif des matières azotées.

Lorsqlle la valeur est multipliée par 6,25, on obtient les protéines

toLales.

l ml de II ZS04 0, 1 N = 1,4008 mg de ma t ière azotée.

=( 1,4008 x 6,25 ) mg de

Ll'ansformé en sulfate d'ammonium.

estqu'anorganiquesorganiquesbienaussiazotées,matières

1

1
1

1
1

1

1
1

[lll'I1IU1e:

Protéines Brutes(%) Protéines dosées x 100
Quanti té d'aliment x MS(%)

1
2. 7. 4. Détermination de la cellulose brute.

hydrolyses successives: acide puis basique . Le résidu est séché à

l'(;Luve à 105°C et calciné. La perte de poids résultant de la

calcination correspond à la cellulose brute de l'échantillon pesé.

1
1

- Principe.

La cellulose brute est le résidu d'aliment obtenu après

1
1
1
1
1
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2. 8. Analyses statistiques.

Les résultats portés dans les tahleaux sont les moyennes

)'('Ievt"cs dans la semaine. Ils sont exprimés en moyenne plus ou moins

. ('carl-lype).

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

L'analyse dc~s varialions obSf?rvèes esl faite

j·ISIIER. Les différences sont slgn-lficatlvcs entre

il ' (), ()::;

par 1 e test

lC's lots si

de
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Tableau 5: Composition chimique des deux types d'aliments ponte

IlLilisés ( p.lOO de matière sèche).

de

4,48

4,28

, J 2

16,47

18,10

94,76

tout au long

(tableau 5).

LOT II

19,:14

4, 17

0,63

3,65

12,76

93,00

LOT r

1. Résultats.

1. 1. Composition chimique des aliments.

j'I'()LI"iIH'S br'uLes

l'I1lJsphol'C' (p" 100)

1';1 kilJm (p. HW)
-----.---------------------1-----------.----.1-

L'analyse chimique des rations distribuées

'('xp('l'imc!!lLaLion a donné les résultaLs suivanLs

CllAPITfŒ II: RESULTATS ET DISCUSSION.

Cl'lll]j'("S (p.lOO)

1------------
i Ma L j ôrc s(\chc

(p.IOO)

1 (p. 100)
1

,----------------!--------------+---------------II

Cellulose brute

. (p.100)
I.c~~_~"~- ...... ..... ._.LI

~I,
'··','1\

1.
1.
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1. 2. Evolution de la température ambiante.

Les températures ambiantes de la salle observées tout au long

ch, nos essais sont portées dans le tableau 6. La courbe des

Lcmpératllres obtenue ( figure 6 ) nous montre un fléchissement entre

1Ct 26c
(~t la 28c semaine. Ce sont des semaines qui ont été

p;II'Licul i('reIllPnt froides par rapport aux autres.

La température prévalant à l'intérieur des cages était plus élevée

CjIH' la température ambiante ( 5 ). En effet, nous avons utilisé des

(-'11',(':-; à lapins avec des parois métalliques ne pouvant pas laisser

passer les courants d'air. Malgré la densité par cage assez bonne,

poulel g44 cm 2 dans les cages à 3 et l poule 11416 cm 2 dans les

(:q;('S il 2 ), les poules présentaient des signes de souffrance dus au

,-ilaud ailes pendantes, plumage ébouriffé).

.-
, t-I!\fo?!' --',.,~
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Tableau 6: Relevé des températures ambiantes.

_..

J\ C; JI: Température Température Temp{~rat ure Amplitude

(Semaines) minimale maximale moyenne thermique

2:1 22,5 25 23,75 2,5
---~..

24 22 25 23,5 3

25 20,5 25 22,75 4,5

26 20 25 22,5 5
..--

, 27 18 21 19,5 3

28 19 23 21 4

29 21 25,5 23,25 4,5

30 20,5 25 22,75 4,5

31 20,5 25 22,75 4,5

:12 22,5 25,5 24 3
--~---~.~

33 2J 24 22,5 3

34 20 25,5 22,75 5,5
._---,----

35 20,5 24,5 22,5 4
-""-....... - . ".~, .......-'_. '~\\'., ......,..--,.~ ......,.,.,-_. ~..,,,-

, :"( 1 22,5 2S 23,75 2,5
".-'-'---

37 23 24,5 23,75 1,5
1

.. . -
1

'1
38 24 29 26,5 5

0'_-- •
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Fig. 6. Courbe des températures.
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1. 3. La consommation alimentaire.

Les quantités d'aliments consommées par poule et par jour sont

représentées dans le tableau 7 et illustrées par la figure 7.

L'analyse de variance montre que les différences observées ne sont

pas significatives ( P ) 0,05 ).

Tableau 7: Quantités d'aliments consommés (g)

par poule par jour.

r Age (Semaines) LOT l LOT II

23 79,09 ± 10 88,85 ± 9
__ o. _......._

1
24 79,09 ± la 88,18 ± la

_._------

25 78,31 ± 1,53 85,45 ± 5,34
----.- --'--

, 26 79,09 ± 10 88,18 ± 10
1
1 ---"-_. - ._-,.,-----"._----_._-~-----------,- ----._-------.-------- ---'---'--"'-

: 27 104,9 ± 6,82 109,63 ± 12,07,

!I--~- 28 <) J .78 ± 7. 14 95.52 :t ,Lf>.67
~ .---

29 82,57 ± 12,09 90,95± 15,67

J 30 72,01 ± 24,28 82,89 ± 14,49ii

1
!

------,--

;1 31 83,19 ± 4 90,34 ± 5,04
0"_'"_-----

32 86,69 ± 10,05 92,79 ± 6,48
1-- -

33 105,05 ± 10,05 112,53 ± 5,4
1----

34 98,64 ± 8,11 105,39 ± 8,12

35 102,79 ± 7,55 107,86 ± 6,44

36 98,12 ± 10,69 106,82± 5,53

17 104,48 ± 6,9 104,22 ± 7,39
-- -_.- ...--_ ....._- .'"'. __.'-'- -~f----------

38 110,13 ± 10,35 110,32 ± 10,26
---_. --. - _.- --
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120-,-------------------------------

Age (semaines)
o lot 1 + lot Il

/
JI

1

90
-""'_-...L

11 0

100

Fig. 7. Courbe d'évolution de la consommation d'aliments par pOll/C'

et par jour.
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1. 4. Evolution pondérale des poules.

Le tableau 8 illustré par la figure 8 montre l'évolution du

poids moyen des poules. Ces poids ont été déterminés au début et à

,un Illois d'intervalle.

Nous observons ainsi une augmentation de poids de 0,03 et 0,06 kg

respectivement pour les lots l et II. Ces gains de poids sont

différents de façon significative ( P < 0,01 ).

Il faut cependant noter que les poids étaient différents en début

d'expérience. Ils étaient respectivement de 1,18 et 1,24 kg pour les

lots l et II.

Tableau 8: Relevé du poids des poules en fonction de l'âge.

AGE LOT l LOT II

(Semaines)
--

22 1,18 ± 0,12 1, 24 ± 0,09
--

26 1,17 ± 0,08 1 ,26 ± 0,11
_. -"-"'-

30 1,15 ± 0,14 1,21 ± 0,08
_.. -"-~,._-

:14 1 ,22 ± 0,1 1.29 ± 0,12
...-.."---~- - -

38 1,21 ± 0,1 1,3 ± 1,13

1. 5. Les performances de ponte.

1. 5. 1. Le taux de ponte.

Les taux de ponte calculés à la fin de chaque semaine sont

représentés dans le tableau 9 et illustrés par la figure 9.

Si nous considérons la première semaine comme celle où les

animaux s'habituent à l'aliment, la ponte chute dans le lot l de la

27e à la 31 e semaine. Cette chute de ponte coïncide avec une chute de

température brusque qui a lieu aux 27 e et 28e semaine. La baisse de

la ponte dans le lot l est plus marquée que dans le lot II et

continue à baisser malgré la reprise de la température. La chute de

ponte ainsi observée persiste deux semaines après la remontée de la

température.



Fig. 8. Courbe d'évolution pondérale des poules.
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Malgré la chute de ponte observée dans le lot 1 entre la 28e et

la 31 e semaine,la différence entre les lots 1 et II n'est pas

significative ( P > 0,05 ).

Tableau 8: Relevé des taux de ponte.

AGE (Semaines) LOT 1 LOT II

23 53,25 32,47

24 71,43 67,53

25 75,32 75,32

26 76,62 76,62

27 77,14 78,57

28 61,43 72,86

29 55,84 68,83 ;' ::, r '
'J ':

30 53,24 68,83

31 63,63 76,62

32 80,52 77,92 r "Li
/ 1 / !

33 71,43 77,92/

34 79,22 71,43

35 81, 82 75,32

36 74,03 75,32
,.. n r ;"l/ <- / / ~
- 1-

37 67,53 75,32
,,_._--

38 64,94 71,43
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semaines
temperature

<;) Moyenne (CC)+ lot Ilo lot 1

24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

Age (semaines)
Cl lot 1 -+ lot Il

90-.-----------------------,.

moyenne>.

301
1
1

25
24---·
23
22
21
20
19
18 +------r--,---.--+T-t-----,----.-~,.____,_-__r_______.__-.._____,_-_,_____r-_\

23

Fig. 9. Courbe de ponte.

Fig. 10. COLlrbc~ d'évoluLion dp la ponLc' ('11 [oncLion dc~ la tC~fIIpéraLlIre
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1 1. 5. 2. L'indice de consommation.

1
L'indice de consommation calculé à la fin de chaque semaine en

fonction du poids des oeufs produits et du poids de l'aliment

consommé est représenté dans le tableau la. La figure Il illustre les

1 variations observées.

1
1

1

'1
1

Les indices de consommation élevés observés à la première

semaine sont dus au fait que le gaspillage était important à cette

période. A cela s'ajoute le fait qu'il nous était difficile d'estimer

la consommation réelle durant cette phase.

Nous remarquons dans la courbe d'évolution de l'indice de

consommation, une augmentation dans le lot l plus marquée que dans

le lot II. Cette augmentation coïncide avec la chute de ponte dès la

27e semaine. L'indice s'élève du fait que la consommation se maintien

; ~' -

! ,.

au moment où le poids total des oeufs produits diminue du fait de la

chute de ponte.

Malgré ces différences, les variations observées ne so~~

significatives ( P > 0,05 ).

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Tableau 10: Evolution de l'indice de consommation en fonction

de l'age.

LOT 1 LOT II
,..

AGE (Semaines) 1 C 1 C(%) 1 C IC (%)

23 3,45 8,42 6,25 25,02

24 2,3 4,28 2,7 5,2
•. -

25 2,14 3,69 2,34 4,19

26 2,16 3,66 2,33 3,96
------

27 3,07 5,69 3 5,46
-~..-

28 3,38 7,87 2,75 5,39

2<J 2.<JS 6.88 2,56 4,83

30 2,64 6,45 2,19 3,99
_..."

1 31 2,58 5,27 2,19 3,72
..- ~ -.

32 2, 1 3,38 2,16 3,6
1·-- --

33 2,83 5, 14 2,65 4,41
_.._-_.

34 2,45 4,02 2,64 4,8

35 2,45 3,89 2,6 4,49
f--

36 2,6 4,56 2,52 4,35

37 2,85 5,49 2,44 4,2

38 3,18 6,37 3,03 5,5
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1. 5. 3. La qualité des oeufs.

1. 5. 3. 1. Le poids des oeufs.

L'évolution du poids moyen des oeufs calculé à la fin de chaque

semaine est représentée

figure 12.

Nous pouvons ainsi observer l'augmentation globale du poids des

oeufs en fonction de l'âge des poules dans les deux lots. La

différence entre les deux lots est significative (P < 0,01 ) et

augmente avec le temps.

Tableau 11: relevé du poids des oeufs ( g ).

AGE (Semaines) LOT l LOT II

23 43± 2,6 43,42 ± 2,44

24 46,98± 2,57 48,23 ± 1,63

25 48,5 ± 3,13 50,07 ± 3,2

26 47,75 ± 3,34 49,24 ± 2,39

27 49,1 ± 3,87 51,1 ± 2,73

28 48,53 ± l,55 52,41 ± 1, 85

29 49,96 ± 4 51,65 ± 2,98

30 51, 1 ± 4,05 52,81 ± 3,4

31 50,59 ± 4,5 53,66 ± 2,5

32 51,27 ± 3,53 55 ± 3,28

33 52 ± 4,98 54,5 ± 2,79

34 50,79 ± 2,95 55,82 ± 3,03
•._.•..-

35 51,22 ± 2,67 54,92 ± 2,5

36 50,97 ± 2,9 56,19 ± 2,71
..... -

37 54,21 ± 4,25 56,72 ± 3,31

38 53,21 ± 3,48 55,6 ± 3,39
=.
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1. 5. 3. 2. La qualité de la coquille.

Trois critères ont été choisis pour étudier la qualité des

('uquil1es d'oeufs:

- Le poids de la coquille j 100 g d'oeuf ( CjP %). Les résultats

sonL porLés dans le Lableau 12.

Ll'~' différences observées ne sont pas significatives ( P ) 0,05 ).

- Le poids de la coquille j 100 cm 2 d'oeuf ( CjS %). Son évolution

esL représentée dans le tableau 12.

La variabilité des rés~ltats observés entre les lots l et II n'est

pas significative ( P ) 0,05 ).

- Le mirage des oeufs. Il permet d'apprécier la résistance de la

coquille. Le tableau 13 représente le relevé des taux d'oeufs fêlés.

L'évolution de ces taux est illustrée par la figure 13.

La différence entre les deux lots n'est pas significative

( P ) 0.05 ).
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Tableau 12: Evolution du poids de la coquille en fonction de

l'âge.

LOT l LOT II

AGE (semaines) C/P (% ) C/S (%) C/P (% ) C/S (%)

23 10,74 8,04 Il,57 8,69

24 10,58 8,16 10,47 8,15

25 10, 12 7,88 10,42 8,21

26 10,38 8,05 10,33 8,09

27 10,17 7,96 10,49 8,32

28 9,9 7,71 9,77 7,81

29 10 7,87 10 7,96

30 10,25 8,13 10,4 8,34

31 10,24 8,09 10,33 8,32

32 10,51 8,35 10,2 8,29
-

33 10,46 8,34 10,55 8,55

34 10,47 8,29 10,31 8,42

35 10,58 8,39 10,33 8,39

36 10, Il 8,02 9,92 8, Il

37 9,81 7,94 9,69 7,96

38 9,92 7,98 10,18 8,3
--
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Tableau 13: Evolution de la résistance de la coquille

( taux d'oeufs félés p. 100 d'oeufs produits ).

AGE (Semaines) LOT l LOT II
--,...._--

23 14,28 16,66

24 20 7,14
-.

25 11,76 12,5
-_.,.""--

26 13,33 6,66
1 ...

1
27 7,69 8,33

-".,.,,---

28 0 0
--"""---

29 0 6,25

30 0 6,25

31 5,88 10,52
--

32 5,88 13,33

33 7,69 0

34 0 5,88

35 11,76 0

36 25 12,5

37 11,11 20

38 15,38 7,69
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Fig. 13. Courbe d'évolution de la résistance de la coquille.
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1. 6. Le comportement des poules.

Le comportement des poules vis à vis de leurs oeufs a été noté

tout au long de nos travaux. Le taux d'oeufs cassés enregistrés à la

fin de chaque semaine est présenté dans le tableau 14. La figure 14

illustre l'évolution de ce taux d'oeufs cassés par les poules. On

Pf'IIL ainsi noter que le taux d'oeufs cassés augmente dans les deux

lots de la 26 8 à la 298 semaine. Cette augmentation est plus marquée

dans le lot 1 que dans le lot II. La différence observée entre les

deux lots est significative ( p < 0,01 ).

Ce phénomène coincide avec la chute de la température ambiante

survenue vers la 26e semaine. Nous sommes amenés à penser que les

poules ont été stressées par les conditions de température ambiantes.

La réaction du lot 1 a été plus importante que celle du lot II.

Cela pourrait également s'expliquer par le fait que des animaux,

à certains moments, appètent des objets qui n'entrent pas dans leur

alimentation. Ce phénomène n'était pas uniformément observé dans les

cages d'un même lot.

Sur le plan de l'état sanitaire des deux lots, des différences

marquantes n'ont pas été observées.



1

Il
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

60

Tableau 14: Evolution du taux d'oeufs cassés par les poules

( p. 100 d'oeufs produits ).

AGE (Semaines) LOT l LOT II
f---.

23 - -

24 12,73 1,92

25 10,34 5,36

26 16,95 5,08

27 38 10,91

28 39,53 19,6
1--

29 18,6 7,55

30 14,63 a

31 6,12 a

32 1,61 a
--,- ,-

33 a a
-

34 1,64 a
-,-.--

35 3,17 a
......__..

36 10,52 a
. "'-_._---

37 13,46 a

38 6 a
-
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1. 7. La minéralisation du squelette.

L'analyse chimique des cendres des os a porté sur les taux de

calcium et de phosphore du tibia aux 22e et 38e semaine d'âge. Les

résultats obtenus sont résumés dans le tableau 15.

Nous avons ainsi pu observer une diminution du taux de calcium

du tibia à la 38e semaine dans les deux lots.

Les différences observées ne sont pas significatives

( p > 0,05)

Tableau 15: Composition chimique des cendres du

tibia ( p. 100 de matière sèche ).

Mat.minéra1e Calcium Phosphore
--

Age (Semaines) 22 38 22 38 22 38

LOr l 41, 1 ± 45,76 24,37 10,85 17,64± 17,77

1, 79 ± ± ± 1,48 0,34 ± 0,69

3,94 2,96

Lor II 45,40 Il,81 18,00

± ± J.,83 ± 0,21

2,37
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2. Discussion.

2. 1. Influence du taux de phosphore sur la

consommation alimentaire.

La courbe de consommation alimentaire des poules en fonction de

l'âge illustrée par la figure 7 montre de légères différences entre

les deux lots. En effet, dans le lot II la consommation d'aliment est

1 légèrement supérieure à celle du lot 1. Les variations observées ne

sonL cependant pas significatives ( P > 0,05 ).

1
1

Ces résultats confirment ceux déjà obtenus par MIKAELIAN et SELL

34 ), ADEMOSUN et KALANGO 1) qui notent que le niveau de)

phosphore du régime alimentaire n'a pas d'effet sur la consommation.

2. 2. Influence du taux de phosphore sur le gain de

1 poids.

en ponte ( 22 ) ( 34 ).

Les deux lots constitués au hasard ont présenté des poids moyens

différents dès la 22e semaine, le poids des poules du lot II étant

déjà supérieur à celui des poules du lot 1.

A la 38e semaine, cette différence s'est maintenue et accrue.

Ainsi, le gain de poids final du lot II était faible ( 0,06 kg ) mais

L'an~lyse de variance nous montre que les différences observées sont

significatives ( P < 0,01 ).

VANDEPOPULIERE et coll. ( 48 ) notent également une augmentation du

poids corporel avec le taux de phosphore non phytique du régime

alimentaire.

Cependant, ce résultat est à relativiser car certaines souches

~unL, plus que d'autres, sensiblement influencées dans le sens de

l'augmentation du poids corporel lorsque le taux de phosphore est

[aiule dans la ration. Mais d'une manière générale, la plupart des

auteurs s'accordent pour dire que l'augmentation du taux de phosphore

dans la ration n'a pas d'effet sUr l'évolution pondérale des poules

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

supérieur à celui du lot 1 0,03 kg ).
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2. 3. Influence du phosphore sur les performances de

ponte.

2. 3. 1. Le taux de ponte.

Le taux de ponte n'a pas été affecté par le niveau de phosphore

du régime alimentaire de façon significative car malgré la régularité

de la ponte dans le lot II par rapport au lot l, la variabilité des

résultats obtenus n'est pas significative ( P) 0,05 ). Des résultats

semblables ont été obtenus par plusieurs auteurs ( 1 ),( 22 ),( 34).

Les résultats obtenus sont valables pour des taux de phosphore

relativement élevés. Ainsi, TANAKA (14 observe qu'il n'y a pas de

différence entre les poules recevant entre 0,35 et 0,65 % de

phosphore non phytique en ce qui concerne les performances de ponte.

Il en conclut que le besoin en phosphore n'est pas supérieur à 0,35

% de phosphore non phytique.

2. 3. 2. L'indice de consommation.

La variabilité des résultats obtenus n'est pas significative

entre les lots 1 et II, ( P< 0 , 05 ). Ainsi 1 le ni veau de phosphore

n'a pas d'influence sur l'indice de consommation comme le montrent

également ADEMOSUN et KALANGO ( 1 ).

2. 4. Influence du phosphore sur la qualité des

oeufs.

2. 4. 1. Le poids des oeufs.

Le niveau de phosphore du régime alimentaire a une influence

significative sur le poids des oeufs ( P< 0,01).

Ainsi le poids moyen des oeufs produits dans le lot II est supérieur

à celui des oeufs produits dans le lot l, ceci de façon régulière.

Ce résultat est contraire à celui obtenu par MIKAELIAN et SELL

34 ) cependant, JERRY et coll.( 27 ) l'expliquent par le fait que

la température d'expérience a un rOle important.

Ainsi, Ils observent une augmentation du poids des oeufs avec

l'augmentation du taux de phosphore du régime lorsque les

températures sont élevées. Ce qui confirme nos résultats.
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2. 4. 2. Influence du phosphore sur La qualité de la

coquille.

Pour les trois critères utilisés pour étudier la qualité de la

coquille ( mirage, poids de la coquille/lOO g d'oeuf, poids de la

coquille/lOO cm 2 d'oeuf ), l'analyse de variance nous indique que les

différences observées ne sont pas significatives ( P ) 0,05 ). De ce

fai t, le taux de phosphore n'a pas d' effet sur la quaI i té de la

coquille. Ce résultat confirme les observations de ADEMOSUN et

KALANGO ( 1 ).

2. 5. Influence du phosphore sur la minéralisation

du squelette.

L'analyse de variance effectuée sur les résultats du dosage du

calcium et du phosphore des cendres des tibias indique qu'il n'y a

pas de différence significative entre les lots l et II. De ce fait,

le niveau de phosphore du régime n'a pas d'influence sur la

minéralisation du squelette ( p ) 0,05 ).

Ce résultat confirme les observations de HARDY M.EDWARDS et coll.

( 22 ), ORBAN et coll. ( 37 ).
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CONCLUSION

La maîtrise de la production d'oeufs doit être une priorité en

Afrique tropicale si l'on veut, par ce moyen, combler le déficit en

protéines d'origine animale. Elle devra apporter une amélioration

quantitative et qualitative de la production.

Cet objectif pourrait s'avérer utopique si l'estimation des besoins

exacts des animaux n'est pas faite.

Les besoins nutritionnels des pondeuses, en particulier celui

en phosphore varie avec les conditions climatiques ( la température

ambiante, hygrométrie ... ), la race, la souche et la composition de

la ration. Pour une souche donnée, il variera en fonction de

l'âge.

Notre contribution a consisté à étudier les effets de différents

niveaux d'apports en phosphore sur les performances de ponte et la

qualité de la coquille chez la poule productrice d'oeufs de

consommation en milieu tropical sec.

Pour ce faire, vingt six poules âgées de 22 semaines ont été

soumises à deux niveaux d' apport en phosphore alimentaire total

( 0,63 et 1, 12 % ) jusqu'à l'âge de trente huit semaines.

Quatre poules ont été sacrifiées au début des essais afin de

déterminer les valeurs de référence des taux de calcium et de

phosphore osseux, de même que le taux de cendre.

Vingt deux poules ont été réparties en deux lots 1 et II de onze

chacun et recevant des rations contenant les deux niveaux de

phosphore. Les effets de ces deux types de rations ont été étudiés

pendant seize semaines.

Les résultats suivants ont été obtenus:

1- La consommation alimentaire dans le lot II est légèrement

plus élevée que dans le lot 1. Cependant, la différence observée

n'est pas significative ( p ) 0,05 ).

2- L'évolution pondérale des poules est globalement faible entre

la 22e et la 38e semaine. Le gain de poids néanmoins plus marqué dans

le lot II que dans le lot 1 et la différence observée est

significative (p < 0,01 ).
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3- En ce qui concerne les performances de ponte,

Le taux de phosphore du régime al imentaire n'a pas

d'influence sur la ponte dans l'ensemble. On observe cependant une

chute du taux de ponte entre la 28e et la 31 e semaine, plus marquée

dans le lot l que dans le lot II. Elle pourrait s'expliquer par une

sensibilité plus grande du lot l au stress thermique. La perturbation

observée persiste lorsque la température ambiante remonte.

- L'influence du niveau de phosphore de la ration s'est

manifesté de façon plus importante sur le poids des oeufs produits.

En effet, l'augmentation du phosphore du régime provoque une hausse

significative du poids moyen des oeufs ( p < 0,01 ).

- L'indice de consommation augmente entre la 27e et la 30e

semaine lors de chute de ponte observée à cette même période. Cette

hausse est plus marquée dans le lot l que dans le lot II. Malgré ces

variations, la différence entre les deux lots n'est pas significative

( P.> 0,05 ).

4- Dans les conditions de nos travaux, la qualité des coquilles

d'oeufs n'est pas altérée. En effet, le poids moyen de la

coquille/l00 g d'oeuf, le poids moyen de la coquille/l00 cm2 et la

résistance de la coquille ne sont pas influencés par le niveau de

phosphore de la ration. En effet, la différence entre les deux lots

n'est pas significative ( p > 0,05 ).

5- Les pourcentages de cendres brutes, de calcium et de

phosphore du tibia ne sont pas différents entre la 22e et la 38e

semaine ( p > 0,05 ). La teneur en phosphore de la ration n'a donc

pas d'influence sur la minéralisation du squelette.

6- Le comportement des poules est significativement influencé

( p < 0,01 ) par le taux de phosphore de la ration. En effet, les

animaux du lot l sont plus sensibles au stress thermique que les

poules du lot II. Cela s'est surtout manifesté par le picage exprimé

par le taux d'oeufs cassés par les poules.

A la lumiêre de cette étude, deux phases d'élevage peuvent être

distinguées. La premiêre va de 22 à 31 semaines et la seconde de 31

à 38 semaines. Nous pouvons donc envisager un plan de rationnement

basé sur l'apport de 1,12 et 0,63 % de phosphore total respectivement

de 22 à 31 et de 31 à 38 semaines d'âge.
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L'incidence économique d'un tel plan de rationnement sur la

rentabilité de la production d'oeufs n'a pas été envisagée du fait

du récent changement de parité du Franc CFA. En effet, cet événement

a eu pour conséquence, un changement des prix de tous les intrants

incorporés dans la ration. Elle ne pourra l'être que lorsque les prix

retrouverons leur stabilité.

A cela s'ajoutent des difficultés inhérentes à une étude qui

nécessite d'importants moyens matériels. Elle est donc à parfaire car

la viabilité des pondeuses étant de soixante douze à quatre vingt

semaines, il serait souhaitable de prolonger l'étude sur une période

couvrant au moins la durée de rentabilité économique de l'élevage

c'est a dire jusqu'à une intensité de ponte au moins égale à 50

p.iOO. D'autre part, il serait indiqué de mener des études sur un

échantillon plus important. Cependant, nos résultats concordent avec

ceux obtenus par d'autres auteurs en zone tempérée en apportant aux

poules différents niveaux de phosphore alimentaire dans la ration.

~

1
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RESUME

Vingt six poules de souche HY LINE variété W-77 ont été

utilisées afin d'étudier les eff'ets du phosphore alimentaire sur

les performances de ponte et la qualité des coquilles d'oeufs.

Les poules ont été reparties en deux lots qui ont reçu 0,63

et 1,12 p.l00 de phosphore alimenLaire total de 23 à 38 semaines.

D'après les résultats obtenus, l'augmentation du niveau de

phosphore de la ration n'influence pas le taux de ponte, la
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Mot-clés: Pondeuses-phosphore-ponte-qualité des coquilles.

coquille ( p ) 0,05 ). Par contre le poids corporel et le poids

"A la 1umière de cet te étude, nous pouvons env isager un
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apport alimentaire de 1,12 et 0,63 p. 100 de phosphore total

respectivement de 22 à 31 et 31 à 38 semaines d'âge.

des oeufs sont améliorés ( p < 0,01 ).

.
consommation, la minéralisation du squelette et la qualité de la

1


