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INTRODUCTION

Pour 1'"AFRIQUE qui connait un déficil chronique  en

proteines d'origine animale, 1'oeul de consommalion constitue

wne aubaine. La qualilé e ses protdéines en fail un alimenl de

choix a un cotl relativement faible.
I,' oeuf présenle cependant la particularite d'étlre produil deéja

emballeé., I1 faut le livirer au consommatceour depuis le tieu de

production, dans de bo nes condiltions oL dans une coquille

intogre.
les efforts de sélection se sont faibts sur la productivitée

quantitative (nombre d'veufs pondus par poule) el qualitative

(poids des oeuls., quali.e de la coquille...).
lLes facteurs délerminar Lls de celte productivité sont d'ordre:
- Sanilairoe,
- Climatique,
- Alimencaire.

Nous | intéressant particulierement aux facteurs

alimentaires de la spoculation roduction d'oocufls de
I

consommation, il nous parait dimportant de faire quolques
remarqgques:

- en production avicole comme Loute aultre produclion

animale, il convienlt de surveiller 1Tapport on matiores

minérales dans la ration. Leur importance augmenle cncore patr

suile de 1'ultilisation les rations a haute teneur en energie.

- le besoin en un clément quelconque varie en fonclion de

| "équilibre des divers aulres conslituanls de la ration, sans

parler des influences extérieures a la vration ( 18 ).
En milieu tropical, ['un des principaux facleurs de la

fimitation de 1la production d'oeufls esl la connaissance

inadéquale des besoins alimentaires des volailles, la plupart

des souches élevées élant importées ( 56 ).



Parmi ces éléments minéraux, le phosphore 1ié au calcium
par un rapport variable selon 1les espéces, joue un rdle
important dans la productivité des poules pondeuses.

A notré connaissance, il n'y a pas de travaux récents
relatifs a 1'influence de 1'apport du phosphore alimentaire sur
la production d'oeufs de consommation et la qualité de 1la
coquille. Aussi nous sommes—nous proposé d'apporter notre
contribution a4 1'étude de 1'importance de ce minéral chez 1la
poule pondeuse.

Notre travail comporte deux parties.

Dans la premiére consacrée a la synthése bibliographique,
nous avons résumé certains effets de 1'apport de différents
niveaux de phosphore sur le métabolisme phosphocalcique, les
performances de ponte et la qualité d'oeufs en général.

Dans la seconde, nous abordons dans notre contribution,
l'effet de deux niveaux de phosphore alimentaire sur les
performances de ponte ( nombre d'oeufs produits, poids des
oeufs ), la qualité de la coquille et la minéralisation du

squelette de la poule pondeuse.




PREMIERE PARTIE: SYNTHESE BIBLIOGRAPHIQUE.
CHAPITRE I: FACTEURS INFLUENCANT LA PRODUCTION D'OEUFS.

1. Facteurs intrinséques.
I. |. La race.
1. 1. 1. Définitions

- [.a race estl le rosul tat d"une

diflferenciation qui sc¢ produil au sein d'une méme  espoece
animale et qui se traduit par des caracléres communs Lransmis
a leurs descendantls.

- La souche esl une populalion issue d'un

pelil nombre de sujels. isolee au seinn de la race. el qui se
reproduit  avee des caracléres parliculiers biens lixés, &

1"origine d'apliludes hicen déeterminées.,

[. 1. 2. Objectif du sélectionneur.

.

Avec le deéveloppcemenlt des séleclions parliculicres, la

notion de souche lend ¢ remplacer dans bien des cas coelle de
race (24 ).
On arrive ainsi a oblenir  des souches haulement

produclrices ol oricirtces vers la  production d’ocufs  de

consommation.
1. 1. 3. Objectif du producteur.

Il s'agit dans les conditions tropicales, d'avoir des

souches:
- rustiques: aples a supportler les conditions du milieu

( climat, pathologinr, alimenltalion, .) sans baisse  do

production,
- aples a prodiuire des oeufs,
- performanles,

- consommanl pu d'aliments,




—~ ne’ couvant pas les oeufs,

— produisant des oeufs de bonne qualité du point de vue
de 1la couleur, de la solidité de la coquille, de la taille, de

la qualité du blanc et du jaune... ( 24 ).
1. 2. Age d'entrée en ponte.

La poule ne peut fournir la productltivité escomptée que si

elle entre en ponte a maturité sexuelle.

LISSOT ( 31 ) estime les limiles de précocité sexuelle
comme suit:

- 5 a 6 mois: races légéres,
- 6 a 7 mois: races moyennes,
- 7 a 8 mois: races lourdes.

Les poules ne doivent entrer en ponte ni trop tot, ni trop
tard. Cependant, deés que le premier oeufl est pondu, il est
recoumandé d'apporter a 1a poule une alimentalion adaplée a son
stade physiologique, c'est a dire 1'aliment pour pondeuses.

BOUGON et coll. ( 7 ) notenl qu'une précocité sexuelle de
10 jours par rapport a un lot témoin enlraine:

— une réduclion signilicative du poids des oculs
d' environ 10 p. 100.
- une augmentation significative du nombre d'oeufs.
En revanche, 1'indice de consommation, le taux de mortalitée
et le prix de revient du kilogramme 'oeuflfs sont augmenteés.,
On note aussi une baisse de la qualité des oeufs: diminution
de 1'unité de Haugh, augmentation du nombre de taches de sang
et de viande, augmentation de la déformation de la coquille.
FPlusieurs autres facteurs influencent 1'entrée en pontle,

ce sont les facteurs exlrinséques.

2. Facteurs extrinséques.
2. 1. La lumiere.

Dans les conditions du milieu tropical, le probléme de

lumiere ne se pose pas du fait de son intensité relativement

constante toute 1'année.
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Au Sénégal, 1les accouveurs pré&féerent pratiquer les
éclosions en juillet. Cela permet de bénéflficier d'un programme

d'éclairement naturel décroissant jusqu'a la maturité sexuelle
des poulettles.
En effet, la pholopériode diminue naturcllement de juillel a

novembre ( moment prévu de la maturilé sexuelle).

2. 2. L'alimentation.

Elle agit sur la maturiteé sexdelle qu'elle peul retarder
ou stimuler. Cette action esl combinée a celle sur:

- le poids corporel; il faut eviler de mettlre en
production des poules grasses car elles seront peu productrices
el leur indice de consommation élevé,

- la composition corporelle; la ration détermine ou non
le dépot de gras corpor=1l,

- A consommation pendan a ériode de onte: i ic
la nsommatio nd t 1 w6Oriod le mte l"indice

de consommation devra rester dans des limites économiques pour

le producteur.
L'alimentation peul étre quantitative ou qualitative.

2. 2. 1. Alimentation quantitative.

11 s'agit de dislribuer aux pouletles un aliment
équilibré, mais en quantilté inféricure a la normale si cel
aliment est donné a volonté. Pour ce faire, on peul:

~ soit limiter le temps d’'accés aux mangeoires,

~ s0it distribuer des quantités quotidiennes limitées,

- so0it assurer un jeun hebdomadaire, la nourriture étant

distribuée a volonté le reste du temps ( 43 ).
2. 2. 2. Alimentation qualitative.

I1 s'agit de mettre a la disposition des poulettes
ad libitum, un alimenl pauvre en un ou plusieurs éléments.
On pourra ainsi présenter aux animaux un alimenl pauvre:

~ s0it en protéines,



— soit en énergie,
- soit en un acide aminé indispensable tel que la lysine

( 43 ).
D'une maniére générale, 1'option choisie dépendra de 1la

souche. Le distributeur de ces souches de pondeuses devra donc

fournir a ses clients des plans de rationnement adaptés,

prenant en compte une courbe de croissance optimale.

2. 3. La réforme ou "culling".

éliminatoire qui consiste a écarter

¢ 31 ).

C'est une sélection
du troupeau les poules qui ne pondent wvas ou peu
Les indices qui permeltient de les repérer sont:

-~ la coloration et la turgescence de l1la créte,

forte chez les bonnes pondeuses,

. faible chez les mauvaises.
— 1'écartement des os pelviens,

fort chez les bonnes ppndeuses ( 3 doigts ),

faible chez les mauvaises.

- chez les souches a pattes pigmentées, les premiéeres

a se pigmenter sont de bonnes pondeuses ( 43 ).

ILa réforme doit se faire deux fois au moins pendant la période

d' élevage a I5 el 20 scmaines ( 31 ).

2. 4. La température.

C'est un élément trés important a considérer en milieu
tropical.

Dans la pratique, les températures extérieures comprises entre

16 et 20°C constituent la zone de conforl Lhermique des poules.

Au dela de ces limites. le métabolisme s'accroit sensiblement

et traduit une perle d'énergie pour lutter contre le chaud par

une série de moyens qui constituent la régulation thermique.

Les températures extérieures élevées ont par leur action

sur le métabolisme des poules, un effet néfaste. La

consommation alimenlaire diminue ainsi que 1la vitesse de

croissance ( 46 ).
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La production et le poids des oeufls diminuent, de méme que la

qualité de la coquille {( 36 ) .
2. 5. Besoin en eau de la poule pondeuse.

Les souches 1légéres sont plus sensibles a une privation
d'eau que les souches lourdes et mi-lourdes. En effet, 100
grammes de graisse fournissent 107 gramme d'eau a 1'organisme.
Cela se traduit par une chute du poids corporel.

LLa consommation d'eau et 1'ingestion d'alimentS étant
liés, le manque d'eau se répercute plus rapidement sur la
croissance et la ponte que le manque d'aliment ( 2/3 du poids
de 1'oeuf sont constitués d'eau ).

Lorsque la tempéraiture extérieure passe de 20 a 41°C, la
consommation d'eau par heure s'éléve de 10 a 50 ml ( 18 ).

La consommation d'eau est influencée par:

— la température du local et 1'hygrométrie,
- la nature du régime alimentaire en particulier:

. les protéines; les aliments riches en protéines
entrainant une légére surconsommation d'eau. Ceci s'explique
par le mécanisme d'excrétion de 1'acide urique.

. le taux de certains minéraux; 1le sodium et 1le
poltassium induisent une surconsommation d'eau ( I8 ).

— la qualité de 1’ 'eau,

- le nombre et la longueur des abreuvoirs ( 5 ).
3. Autres facteurs.

3. 1. Effet de la cage.

Les cages dans lesquelles sont logées les poules sont plus
profondes que larges, de sorte que les oiseaux disposent d'une
longueur insuffisante des mangeoires. Il en résulte entre les
poules, une compétition pour consommer 1'aliment. ce qui leur
est préjudiciable ( 5 ).

Dans les cages, dés que les poules sont mises en groupe,

il Taut qu'il s'élablisse une hiérarchico. "Dans la plupart des
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cas, la  premicre  roenconlre  décide  qui va gouverner e
poulailler” ( 31 ).

Ces batailles entrainent dans lTes cages des tensions
sociales ou "stlress". Co slress provogque une hypertrophie de
Fa glande surrénale qui est I'uan des moyvens pout i'm‘g;lnism(‘
de lutter contre e stress. Si la cause du stress persiste.
toul fe systéeme hormonal ost perturbé ol Ta ponte diminue.
Ces tensions peuvenl s'exacerber si les poules ne peuavent pas

accoder en méme Ltemps aux mangeoitres ou aux abreuvoirs.,
3. 2. Effet du nombre de poules par cage.

Lorsque des poules sont mises on place dans un scul type
de cage, deux grands groupes de paramclres sont modiflioées:
- lo nombre de poules au metre caredé,
- la longucur de mangceoire disponible par sujoet.
\tt dela d'un cortain nombre de sujoelts ol colon e type de cagoe,
on peut noter une augmentation de la temporature ambiante dans
[ cage de 2 a 5°C au-dessus de la température extéricure (085).
BOUGON et coll. (¢ 5 ) obscrvent lors de 1inlroduction
d'"une poule suppldémentaire dans la cage. la réduclion de Ta
consommation d'alimenl de 2,8 %. Le poids des ocufs produits
baisse d'envivon 1%, 1o gain de poids est de 13,7 %,
Par contre, | indice de consommation est améliord de 1.9 %, 1o
Laux de mortalile passe de 0,5 A 2.7 % du Cail des pontes
abdominales, dce rupture du foic.
Du fait de 1'exiguite des cages, certaines poules consomment
plus que d'autres el présentent de co fait un dépot de graisse
abdominale.

On note en outre le frottement des poules sur les parois’ de

[a cage a l'origine d'un mauvais emplumement .
3. 3. Influence de la manipulation des poules.

11 est traditlionmellemenlt reconnu que la manipulation des
animaux domestiques entraine une baitsse de productivite., Ceci

niest o veai que pour des interventions stressantons.
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HUGHES ot BLACK ( 23 ) obscrvenl que la manipulalion des

poules affecle la qualite de [a coquille on augmentant o

nombre  d'oeufs élés ol d'oculs  préesentant une safllice

cquatoriale,. Ceoetle saillie scerait due a un stress provoque a

un moment crilique doe Ia formation de la coquille. Be co fait.,
[a manipulation des potules peul ¢tre streessante.

La figure 1. prosente an mode d'aclion possible du stress.




[0
- Manipulalions.
STRESS — Compctilion pour les
mangeoitres., ..
Décharge
d'adréna—
I ince
() J (=)
_ M e
Contractions doe Motilitdo Ovulation
la glande de
coquillidere I "oviductoe
- Déformation - Relention d°
de Ta coquillce. octtls

- Ponte abdominale ?

FIG.1: Postulal du mécanisme par lequel le stress
alffecte par [intermédiaire de | adeénaline,
| "appareil génital ol la production d’oeufs

( 23 ).




CHAPITRE 1II: LE MIXTABOLISME PHOSPHOCALCIQUE.

1. Les sourcrs de phosphore.

I'l n"existe pratiGuement pas de production d animaus qui
puisse  étre oflfecludce  sans supplémentation de 1a ration
vegelale on phosphore inorganique. Sculs les animaus adul Les
(cogqs., Lruies. . ) ¢cehapponl a coltle vrogle (25 ).

En avicullure, les sources ulilisableos de phosphorde sont
reprosentées par:

- les sonrces organiques: e phosphore phytigque prosent
dans les graines de cévrdcales el e phosphore des farines do
poirsson, de viande ol d'os.

Connaissant la Lencur en caloium ou on phosphore. on peul
drterminer setlton SAUVEUR ol PEREZ ¢ 23 ) la lencur de |aulre
clément par [a relation:

Farine de viande, I' = 0,758 (a - 1,08
IF'arine do potisson, PP = 0.66 (a ~— .86,

' ot Ca sonl respectivement les taux de phosphore ol de
calcium par rapport a v matiore soche.

- les sources inorganiques: tes phosphales induslrioels
el naturels.

Te tableau | représente tes difforontes sources de phosphore

utilisables en avicullu-c-e ( 25 ).




Tab.

[

SOURCES DE PHOSPHORE ET UTILISATION DIGESTIVE
(d'aprés L. GUEGUEN)

Phosphates

PHOSPHATES SOLUBLES

Acide phosphorique

Orthophosphates

Ph. monosodique hydrate
Ph. monosodique anhydre
Ph. disodique hydrate

Ph. disodique anhydre
Ph. monopolassique

Ph. dipotassique

Ph. monoammonique

Ph. diammonique

Ph. monocalcique

Polyphosphates

Tripolyphosphate de sodium
Tripolyphosphate d'ammo-
nium
Pyrophosphate d'ammonium
Pyrophosphate de sodium
PHOSPHATES PEU SOLUBLES
OU INSOLUBLES

Ph. monobicalcique
Ph. triple de sodium, calcium ct
magnésium

Ph. bicalcique hydrate (minc-
ral ou précipité dos)

Ph. bicalcique anhydre

Ph. tricalcique pur

Ph. tricalcique naturel

Ph. tricalcique d'os

Farine de viande osseuse

Silicophosphate de calcium et
sodium

Métaphosphate de calcium

Pyrophosphate de calcium

Ph. alumino-ferro-caicique
(Polyphos)

P p. 100

31.6

20,0
25,5

21,8
22,8
17.8
27,0
23,0
22-24

25,0

27,0
25.0
23.0

20,5

17.0

17.5-18.0
22,8
20,0
10-17
13-15
6-8

18,0
20,0
24,0

15,0

Solubilite
dans
"acide
citrique
1)

100

100
100
100
100
100
100
100
100
100

100

100
100
100

100

100

90-95
90-95
70
20-60
50-60
50-60

80
20-30
10

10

C.U.D.
moyen
de P p. 100
(2)

80

70-80

70-80
70-75
70-80
70-80
70-80
70-80
60-70

60-70

60-70
60-70
60-70

60-70

60-70

60-65
60 ou~
50-60
20-50
50-55
50-55

50-60
40-50
< 20

= 20

Autres éléments
p. 100

N :22
Na : 34

Ca : 20

Ca.9Mg:5
Na : 12

Ca :23-24
Ca :29
Ca : 38
Ca :20-34
Ca :27-33
Ca :12-16

Ca : 32-Na : 5
Ca : 13
Ca : 31

Al -19-Fe : 6
Ca :7

(1) Pourcentage de 250 mg de phosphore extrait par une solution d’acide

citrique @ 2 p. 100.
cocfficient d'utilisation digestive.

() C.UD. :

Différentes sources de phosphore

tt

ilisables

s

3]

avicul tbure.
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2. Absorption digestive du phosphore.

[ "absorpltion digestive du phosphore a icu au niveau du je junum
sous 'action de la 1, 25-diliydroxycholécaleiforol ( 1.25—(()[[)2 cCo o).
qui est e dérive actif de Ta vilamine ]h « 39 ).
e phosphore est présent dans |aliment sous forme de phosphate ot
son  absorption cest fonction de sa biodisponibilitloé, el te—méme
fonclion de plusicurs aulres lacteurs tels que: T'espece animalo.
I "dge de 1'animal, le type ot la composition de la ration.

Do nombreuses éludes ot CLE mences pour melbre on ovidence les

condilions de ta biodisponibilite du phosphore.
2. 1. L'animal.
2. 1. 1. L'age.
L phosphore d'une méme ration esl micux absorbd par un jeunce
animal on croissance que par un adulte a I'entretion.
I."¢tal des réserves osscuses influe cgatement sur les hesoins on
phosphore. Ainsi unce dépldction préeatable doe animal Favorise plutot

[ rotention du phosphore absorbe que |'absorplion intestinalco.

2. La souche.

b

On sail depuis que chaque race, chaque souche differe |une de
["aulre chez les volailles, pour ses besoins on phosphore disponible
dans la ration ( 8 ).

INGRAM et coll.( 20 ; rapportenl dans leurs Lravaus que  la
diflférence entre les souches ne s'obscerve que pour des  Laux do
phosphotre total inférieurs a 0.4 %. Celle=cit s'estompe poutr des Laux
de phosphore plus ¢cloves.,

HAMT I, TON et STBBAD ( 20 ) on adoptlant tun programne
d'alimentation conltenantl des taux de phosphore inorganique compris
ocntre 0.47 el 0,33 %, n'obscervent pas doe dilférence de productivile
centre les souches (20 ).

[l faul noler que la différence enlre les Lravaus ciles ost Lide au

Laux de phosphore disponible de Ta ration



14

Il est done importanl de souligner le [ait que certaines souches

onl ptus que d'autres la faculle d'uliliser officacement le phosphore

de 1'aliment lorsque celui-ci esl apporté a4 un lLaux relalivement
Faible,
Tonant  compte de ces  obscervaltions, HARDY ot SUSO (¢ 22 )

nltilisent des régimes contenant 0.45 a 0.75 % de phosphore Ltolal donl

0.21 % dJde phosphore non phylique au moins chez dix souches de

pondecuses. Il1s observent qu'il n'y a pas de différence enlre les

saouches  pour te poids covporel. la  consommal ion, la production

d'ocufls, 1Ta maluritdé sexuel!e. le poids des ocufls ol les condres des

a5,

Lour besoin n'est done pas supéerieur a 0,45 p. 100 de phosphore tolal

dans les conditions de 1'expérience.

2. 2. La composition de la ration.

Les autres constiltuanls de la ration peuvent considérablement

influencer l'utilisation d.gestive du phosphore. C'eslt le cas des

minéraux tels que le calcium. le cuivre, le zinc, le molybdéne, le

fer. o magnésium, le potassium ol le sodivwm. .. ( 18 ).

[1 faut eégalement nolter Jle rd6le do Ia  vitamine ])1 dans le

métabolisme phosphocalcique des animaux.

2. 2. t. L'influence du rapport Ca/P.

I.e phosphore est li¢ au calcium par un rapport qu'il est

imporlant de considérer lors de la formulation des aliments.

Uln apport en calcium normal ¢l insuffisant en phosphore entrainent

une faible utilisation du calcium ol une Glimination (déecale  du

calcium endogene relativem nl clovoe (45 ).,
Cependant, ARITE BAR ol HURWIT?Z ( 3 ) observoent

Calcium=—binding proléine dans

lots d an déolicil

onn phosphore. une augmentation de
Iintestin et le rein. T1s notent ocgalement que |aclivile de la

i.ZS—((‘)H)Zl)} resle élevéee ei | 'absorption du calcium ol Jdu phosphore
cslt elovee.,
U rapport Ca/l> trdés Faible (0 Lanx de phosphore Gleve ) so

Lraduil par une maunvaisce absorption du phesphoroe.
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Chey la cailtle. ANDUJAE el coll. ¢ 2 ) ont notdé qu'un rapport

Ca/D de 3.5 ( 3.24% de Ca ot 0,72% de ) permel une bonne vdolenlion

du calcium alors qu'avec un rapport Ca/P de 2.1 ( 2.56 % de Ca el

.20 % de P )., 1'ultilisation de phosphore est plus importanle., mais

pat rapport a {'utilisation du calcium dans

sans grande différence
le premier cas.
Les caracléristiques de |'oeul ( poids. dimensions, résislance do

la coquille et teneur en calcium ) sonl identiques dans les deux cas

« 2.

ADEMOSUN ot coll. ¢ I Y Tfonl varicr le rapport Ca/P de 3.4 a4
0.6 chez des poules ot oblicnnent le taus de ponte le plus ¢leve
avece un ratio Ca/P de 5.8 ( 3.5% de Ca el 0.6% de P ). Ils observent
ainsi que dans les conditions do leur oxporicnce. le rapport Ca/P est

important lorsque les deux olcments sonl on faible quantite dans Ia

ral ton.
2. 2. 2. Influence du taux de calcium.

I."absorption apparentce du phosphore a une cocrréelation plus
srande  avee  absorplion e P ingestion du o calcium quavee la

consommalion du phosphore. Lorsque e Laux doe calcium est faible ot

[ taux de phosphore normal ou lorsque les deux Glémenls  sont
presents a des Laux faibles dans la ration, o poids de la coquillce
diminue. Par contre, lorsque le Laux de calcium ostl normal ol le Laux
de phosphore faible, il n'y » pas d'effel significatil sur Ia qualite
do Ta coquille el | "absorplion apparenle du phosphore (50 ).

l.e taux de calcium du sang varie pour 3,4 a 19,3 % du fail du

phosphore et 0,6 % du fail de |'activitd des phosphalases alcalines

( 15 ).

2. 2. 3. Influence de la vitamine D].
. vitamino “3 oslt aclivoe SOUS I a forme de l,25-
dihyvdroxycholécalciflférol, =ynlhoelisdée en doux olapes dans le foice
puis dans les reins sous |'aclion de la paralhormone.
Sous ceolle Torme, eolle augmenle 1 'absorption intestCinale de caleium

ol de phosphore el stimuale lteur fixalion an Lissa ossous.
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Sa synthése est stimulée par une baisse de la calcémie, de la
phosphatémie et par la parathormone ( 39 ).
Une carence en vitamine Q]provoque:
- une diminution du nombre et de 1la qualité des oeufs
( déformation de la coquille ), de la teneur des cendres des os en
matiére minérale et du taux de phosphore sérique,

~ une augmentation u nombre d'oeufs cassés et de 1'activité

des phosphatases alcalines sériques ( 3 ).

2. 3. Le phosphore.
2. 3. 1. Influence de la source de phosphore sur sa

disponibiliteé.

L'utilisation du phosphore des phosphales est 1liée & une notion
trés importante de disponibilité du minéral pour la poule pondeuse.
Si 1'utilisation du phosphore minéral se fait avec un coefficient
d'utilisation digestive assez élevé, celle du phosphore phytique pose
des problémes. En effel, on a longtemps considéré que le phosphore
phytique ( des graines des végétaux ) n'est pas du tout utilisé par
les oiseaux. De nombreux travaux monlrent que son ultilisation varie
en fonction de:

~ la forme chimique initiale; les phytates de calcium et 1la
phytine ( phytate mixte de calcium, magnesium et potassium ) sont mal
utilisés car peu solubles;

-~ la présence et de |'activité des phylases; le blé, 1'orge et
le seigle contiennent souvent des phytaées beaucoup plus aclives que
celle du mais, du sorgho et des graines d'oléagineux;

— des traitements subis par les maliéres premiéres ( cuisson,
granulation...)( 25 ).

SHONER ( 44 ) montre que la supplémentation de la ration en
phytase microbienne réduit de 50 % 1'excrétion du phosphate chez le
poulet de chair. Elle pourrait ainsi avoir pour conséquence pratique,
la diminution de 30 % du phosphore de la ration. Cette utilisation

est possible chez la poule pondeuse malgré le taux élevé de calcium.



2. 3. 2. Influence du fluor.

Outre la biodisponibiiité faible ( tableau 1.), l'ulilisation
du polyphos se heurte a sa teneur en f{luor.

MABALO ( 32 ) montre en utilisant 3 sources de phosphore;
polyphos ( produit localement ), phosphate bicalcique, phosphate
tricalcique que la consommation ne différe pas de fagon significalive
chez les poulets de chair. lL.es meilleures performances sonl cependant
obtenues avec le polyphos.

L'A.A.F.C.O0.( 42 )Y( Association of American Feed Control
Officials ) considére comme toxiques, les substances ou complexes
minéraux contenant plus de 0,6 % de fluor.

La ration est considérée comme toxique pour des taux de fluor
supérieurs a 0,035 %

SAID et coll. ( 42 ) incorporent dans des rations contenant
divers taux de phosphate naturel; 0 ; 216 ; 432 et 648 ppm de fluor.
Ils constatent que le taux de fluor n'a pas d'elffet sur les poussins.
Cependant, ils notent un léger fléchissement de la croissance el de

la consommation a 20 semaines chez les poulettes recevant 648 ppm de

fluor. |

3. Métabolisme du phosphore.
3. {. Distribution du phosphore dans 1'organisme.
1. 1. Les formes de phosphore dans 1'organisme.

Le phosphore et 1le calcium sont les minéraux quantitatlivement
les plus importants; ils représentent 75 % des minéraux de
l1'organisme. Leur localisation est essentiellement osseuse (le

squelette contient environ 99 % de calcium el 80 a 85 % du phosphore
minérale

39 ).

de 1'organisme); 1ils sont associés dans la substance

osseuse, 1'hydroxyapatite, dans un rapport voisin de 2,2 (

En dehors de la substance osseuse, le phosphore est beaucoup

plus abondant dans les tissus mous ou il esl le constituant de

nombreuses molécules organiques ( acides nucléiques,

phospholides...).
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I1 joue a ce niveau un réle dans la croissance des jeunes. Dans

les liquides organiques, le phosphore et le calcium circulent sous

forme d'ions phosphate ( HPO4" ) et calcium ( Ca”) olt ils se trouvent
en équilibre de diffusion a 1la surface du squelette. Ils sont

mobilisables lorsque les exportations pour les productions sont plus

importantes que les apports alimentaires

3. 1. 2. Le besoin en phosphore.

Les souches de pondeuses élevées en Alrique sonbt importées. Les

besoins en tel ou tel élément sont donnés en fonction des conditlions

de production du milieu tempéré.
Le N.R.C. ( National Research Concil ) propose des besoins en

phosphore différents en fonction de 1'4ge des poules ( tableau 2 )

Tableau 2: Besoins en phosphore de la poule pondeuse.

0 a8 8 a 18 Ponte
Semaines Semaines
Calcium (%) 1.0 0,8 2,75
Phosphore (%) 0.7 0,4 0,6

Les besoins ainsi exprimés ne font pas état de la souche, des

conditions climatiques ( en particulier la température ) et le taux

de phosphore disponible ou inorganique. Le probléme de 1'estimation

des besoins en phosphore de la poule en phase de ponte a fait 1'objet

de plusieurs études.
VOGT et HARNISIH ( 49 ) montrent que la qualité de la coquille

se détériore sous 1'effet de taux croissants de phosphore.

Ils utilisent pour cela des taux de phosphore variant entre 0,45 et

0,75 % soient respectivement 0,22 a4 0,52 % de phosphore non phytique.
ADEMOSUN et KALANGO ( 1 ) obtiennent de meilleurs résultals avec

0,6 % de phosphore disponible. L'épaisseur de la coquille est

améliorée avec 1'augmentalion du taux de phosphore du régime.
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OLUYEMI et FOWOKAN ( 1 ) quant a eux obtiennent une bonne
productivité ( taux de ponte, épaisseur de la coquille..) avec 3,5
% de calcium et 1,2 % de phasphore total.

Les contradictions de ces résultats pourraient s'expliquer par le
fait que la demande en phosphore est plus forte en milieu tropical.

Le métabolisme des poules y est plus élevé pour faire face aux

agressions thermiques.
En effet, les meilleurs performances du point de vue de la

qualité de la coquille, des oeufs et du poids des oeufs obtenues par

VOGT et HARNISH le sont avec 0,23 % de phosphore inorganique.
3. 1. 3. Rétention et excrétion du phosphate.

Le phosphate ingéré par la poule esl absorbé au niveau du
jéjunum. Il se répartit dans diverses régions de 1'organisme ot il

jouera un rdle dans différents métabolismes. Une bonne partie sera

excrétée par les [ientes et les productions.

Un oeuf pesant 56 g renferme dans sa coquille environ 2 g de

calcium et 0,115 g de phosphore ( 18 ).

SHEILA et JERRY ( 27 ) monlrent que |'augmentalion du taux de

calcium dans la ration enlraine une diminution significative de

1'excrétion fécale du phosphore ( P< 0,03 ) et du phosphore urinaire

( P<C 0,06).
Le phosphore endogéne constitue moins de | % du phosphore fécal

( 45 ).

MARTINDALE ( 33 ) nole qu'en phase non-calcifiante, la
réabsorption du phosphate est élevée ( P< 0,001 ), alors qu'’'en phase
calcifiante, le taux d'excrétion du phosphate est significativement

élevé ( P< 0,001 ). Environ 16 % du phosphate fillré sont secrétés

par le rein pendant 1'oviposition.
3. 1. 4. Régulation du métabolisme du phosphore.

L'équilibre du rhosphore dans l1'organisme est régleé
principalement a deux niveaux: 1'os et le rein ( 29 ).

[.La parathormone, la vitamine Dl et la calcitonine y jouenl un rédle

important.



3. 1. 4. (. R6le de la parathormone et de la

vitamine D3.

Le calcium el le phosphore sonl  tous deux mobilisés par

résorpltion de 1'os moédullaite sous | "aclion de la parathormone. Cette

action passe par la |,25-dihydroxycholécaleiférol ( l.ZS—(()H)ZCC )
qui estl le dérivée aclif de la vilamine 1)3.

La parathormone n'agit qu'indirectement sur la phosphatémie. En
effot, le calJeium et le phosphore étant 1iédés par un rapport constant,

Loute modification de la calcémie entraine ccelle de la phosphatémie,

inversement. La relation entre les deoux eldmenls dans le sérum est

donnée par la formule:
¢ ca® )y x (PO, ), = Constante.

Celte relation peul s'expliquer par la figure 2 ( 25 ).

FROST et coll.( 20 ) onl cu a constater que la diminution du

phosphore du régime s'accompaghne d'une diminution de la phosphatémie

ct de | "augmentation du tavx plasmatique de 1,25-(0H),CC. 11 y a au

. . . Lt .t .
contraire augmentation des ions Ca ol du rapport Ca /cealcium Lotal
p.100. Ces effets sont suppriwmés par des laux élevés de phosphore

dans Ia ration.

Au niveau du  rein, l'acltion de  Ia paralthormone ost  plus

complexe. En effel. elle stimule la formation de 1.25-(0H),0C et par
Ia, 1a réabsorption du calcium ot du phosphatoe dans a partico

proximale des Lubules rénaux. n revanche, olle favorise |esxcrélion

de ces cloements dans leur partic distaloe.
MARTINDALE ( 33 ) en injectanl .des exlraits de parathyroide a

des  poules, observe une augmenltation du Ltaux d'excrétion du

phosphate. TI1 semble qu'il y ail inhibilion des mécanismes de

réabsorption el de sécrdétion au niveau des Lubules rénaux proximaux.

Le hilan de 1'action rénale de la parathormone esl une excrelion

accerue du phosphate ( figure 3 ).
Au niveau de 1'organisme, il y a supcrposition d'une action

hyvperphosphatémiante (1 mobilisation osscuse ) ol d'une aclion

hypophosphatémiante ( excrdtion urinaire ).
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Hypocalcémie
sécerétion de PTH

Rein
synthésejde 1—25,(OH)21%

=

réabsorption absorption mobilisalion
rénale de Ca intestinale de Ca osseuse
Hypercalcémie

sécréetlion de

9 calcilonine
inhibition de PTH

sécrétion de
calcitonine

Y
Rein
diminution de 1—25,(OH)21%

arrét de la # arrétde la
réabsorption faible absorption mobilisation
rénale de Ca intestinalr de Ca osseuse

Fig.2 Régulation du métabolisme calcique ( 25 ).
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Liquide cellule lﬁmiére
interstitiel rénale tubulaire
ATF

IPTH AC

AMPc

Perméase\\\\\\w

ca't \111’04_:_——9[Jt‘111e

-
**_-_~““““-~——~_-‘__L___(:a++

Fig.3 Mécanisme d'action rénal de la parathormone.

PTIl: Parathormone.

AC : Adényl cyclase.

ATP: Adénosyl TriPhosphaltle.

AMPc: Adénosyl MonoPhosphale cyclique.
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3. 1. 4. 2. RBle de la calcitonine.

La calcitonine esl une hormone peplique d'origine thyroidienne,

sécréetée par les cellules parafoliculaires ou cellules "C", et dont

l'action est antagoniste de celle la parathotrmone pour le mélabolisme

du calcium.
Sur le squelette, elle réduit 1'ostéolyse.

Sur le rein, comme la parathormone, elle inhibe 1la réabsorption
tubulaitre du phosphate et favorise la calciurie.
Elle favorise également 1'excrétion rénale des minéraux

tels que les ions sodium, magnesium, polassium ( 25 ).

3. 2. Variations de la calcémie et de 1la

phosphatémie.

On observe lors du déclenchement de la ponte, une élévalion de

la phosphatémie provenant surtout de 1 "augmentation des

phospholipides. Ces varialions de 1a phosphatémie résultent de
1'action des oestrogénes. lL'augmentation du poids de 1'ovaire avant

la ponte est associée a une élévation du poids de 1'oviducte et du

phosphore lipidique du plasma qui peut passer de 6,56 a 53 mg pour

100 m1 (18 ).

Au cours de la ponte, on observe une varialtion cyclique de 1la
calcémie et de la phosphatémie.

Ainsi, FROST et COLL.( 20 ) observenltl que chez la poule en
ponte, le calcium total plasmatique et 1la phosphatémie augmentent
pour atteindre leur pic dix a quatorze heures apreés 1'oviposition.

Les ions CaH et CaH /calcium total p.100 diminuent duranl la
formation de 1la coquille { 22 heures apres 1'oviposition ) pour

atteindre leur taux basal ( fig.4 ).
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Fig4 Variation du calcium et du phosphore plasmatiques en
relation avec la formation de la coquille ( 25 ).



3. 3. Influence du phosphore sur les performances de

ponte.

CAREW et FOSS ( 8 ) ont observé gqu'une diminution du taux de

phosphore du régime n'affecle pas le gain de poids, la consommation,

1"indice de consommation, les cendres des os, ou la calcémie et la

phosphatémie entre 0 et 20 semaines.

Cependant, il y a une réduction faible mais significalive du
poids entre 0 et 4 semaines lorsque le taux de phosphore est
inférieure a 0,41 %. Ces différences s'eslompent a 20 semaines.

Au Nigéria, ADEMOSUN et coll. ( 1 ) observent une croissance

rapide du poids des poules avec 1'augmentlalion du phosphore du régime

alimentaire. Ces effets qui s'estompent vers 12 a 15 mois pourraient

s'expliquer par le fait que les poules atleignenl leur poids maximal

a cet age. Elles doivent par la suite puiser dans leurs réserves pour

supporter la production d'oeufs. Cependant, les poids élevés observés

chez 1les poules en cages pourraient étre dus au fail que ces

derniéres, conf{inées dans un espace réduil, conservenl leur énergie.

Sur le plan qualitatif, VOGT et HARNISH ( 49 ) font élat de la

détérioration de la coquille sous 1'effel de Laux croissants de

phosphore ( 0,46 a 0,71 % de phosphore tolal).

Par contre, HARDY M. EDWARDS et coll.( 22 ); ADEMOSUN el coll.

( L ), n'observent pas d'effet néfaste sur le poids de la coquille

par unité de surface lorsque le taux de phosphore total est compris

entre 0,4 et 0,75 %. 11 en est de méme de la consommalion d'aliment,

de la production d'oeufs, de la mortalilé et des cendres des os.

MIKAELIAN et SELL ( 34 ) nolent également que 1'augmentation du

taux de phosphore du régime n'a pas d'effel sur 1'épaisseur de la

coquille et le pourcentage de cendres des os. Cependanl, en diminuant

le taux de phosphore au cours de la ponte de fagon a adapter les

apports aux besoins des animaux, ils arrivent a augmenter les
recevanl continuellement 1le
0,46; 0,36 el 2,26 %
36 a 51 el 51

100 g

performances par rapport a des poules
méme taux de phosphore. ITls préconisent ainsi
de phosphore disponible aux intervalles d'age 24 a 36,

a 71 semaines respectivemenl chez des poules consommant 95 a

d'aliment par jour et par poule.




DIUXTEME PARTI IS ETUDE IRXPERIMENTATLI.
CHAPITRE 1: MATERIEL T METHODES.
. Matériel.

i. 1. Matériel animal.

Vingl six poules de soqtche Iy Line (ND) . varicle W=77 onl ¢te

dérouldce pendant 36 scmaines. Los

Lt

ntilisces dans 1'élude qui s3'est

poules claient Agées de 22 scemaines au «débul de 1 expérimentalion.

l. 1. 1. Phase d'élevage.

lLes poules onl successivement &leé ¢levdees au sol el on cageoe.

Pour co faire, une sallce du déparlemenl de Zoolhechnie=Alimenlalion

de L'E.T1.8S.M.V. de Dakar a ¢lé utilisde. Les animaux onl  eLloe

maintenus sur un sol lavée A 1'eau savonneusco,
do bois. Les pouletlttes onl éle
ceoel

sCche ol recouvert

d'une litiere constilude de copeaux

clovees sur litiere de 4 jours a 18 semaines ol mises on cage A

agoe jusqu'au débul de 1 'expérimentalion,

1. t. t. 1. Suivi sanitaire.

Il a essentiellement porté sur un programme de prophylaxico

conlre les maladies des oiscaux couramment rencontrées au sénégal et

qui pourraient compromettre les  performances  escompl des. Nous
présentons ce programme dans le Lableau 3 prdocisant |ige on jours
d'intervention, les produits ulilisés, la voie d'adminislralion el

la posologie.
Le FT 15 est ulilisé apros Loule inlervention afin . d'éviler le

stress ol les réaclions posl-vacinnales chey cos pouloes.

e vaccein ITMOPEST (ND) induit une immunite de 10
periode de ponte. Cela ovile

mois ocnvitron

couvranl ainsi une grande parlic de la

toule inltervenltion duranl celle phase.



TAB.3

PROGRAMME DE PROPHYLAXIE
UTILISE CHEZ LES POULETTES

Observations

Age en jours | Produits | Posologie et voie
d'administration
Avant arrivée Savon Désinfection du sol et des cages
Cresyl nettoyage
1er jour Cryomarek M. Vaccination contre la maladie de
au couvoir Marek
HITCHNERB] |Trempage du Vacination contre les mamadies
BUR 706 bec. 1000 dose/0.5 de New Castle el de GUMBORO
litre d'eau.
3-7 FT15 1g/itre d'eau Traitement anti - Stress
de boisscn prévention des réactions post-vaccinales
6 HB1 1000 doses/8,5 Rappel vaccin contre la maladie
litres d'eau de de New Castle.
boisson
9-11 FT15 1g/itre d'eau Traitement anti - Stress
de boisson prévention des réactions post-vaccinales
1 BUR 706 1000 doses/10
litres d'eau de Rappel vaccin conlre la maladie
. boisson de GUMBORO
12-16 DIAVICID 1g/4 litres d’eau Traitement préventif de la coccidiose
de boisson
18- 20 Olivitasol 1g/ litre ¢'eau Vitamines - Stimulant
21-25 FT 15 1000 doses/14 Rappel vaccin contre la maladie
21 SOTRASEC Iitres d'eau de New Castle.
27-29 DIAVICID 3g/2 litres d'eau Trailement préventif de la coccidiose
31-33 Oiivitasol 15g/4 iitres d'eau Vitamines - Stimulant
de boisson
36 Tétramisole 10,6ml/3 litres d'eau Vermifuge (doit étre bu en 8 heures)
de boisson
44 -46 DIAVICID 1g/ lilre d'eau Traitement préventif de la coccidiose
de bolsson
62 - 65 Olivitasol 159/4 litres d'eau
de boisson Vitamines - Stimulant
74-76 FT15 1g/itre d'eau Anti - Stress
75 SOTASEC 1000 doses/25 Rappel vaccin contre la maladie
liires d'eau de New Castle.
89 -91 FT15 1g/litre d'eau Anti - Stress
90 Transfiction de la Prévention des réactions post-vaccinales
DIFTOSEC membrane alaire Vaccin contre la variole aviaire
92 DIAVICID 10g/3 litres d'eau Trailemenl prévenlif de la coccidiose
de boisson
105 Tétramisole 10,6ml/ 3 litres d'eau Vermifuge (doit étre bu en 8 heures)
de boisson
124 - 126 FT15 Anti - Stress
124 IMOPEST 0,36ml/ poulette Rappel vaccin contre la maladie
M. de New Caslle.
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1. 1. 1. 2. L'alimentation.

Nous avons utilisé durant 1la phasz d'élevage deux Lypes

d'aliments achetés aux moulins SENTENAC.

) 5 i , avons i ribué | 'aliment "démarrage” et de
De 0 a4 8 semaines, nous avons distribué | 1 t 1y g t d

8 a 22 semaines, ]l'aliment "poulette"
1. 2. Mangeoires et abreuvoirs.

Les mangeoires utilisés étaient de deux types: des plateaux pour

les  poussins au  démarrage et des mangeoires lindaires ( de

dimensions: 48 cm X 7 cm x 5 cm ) lors de la phase de croissance.

Deux types d'abreuvoirs ont également été ulilisés.

Durant la phase d'élevage au sol, 1'eau étlait distribuée dans des

abreuvoirs en plastique el en téle ( de fabricalion arlisanale )

d'une capacité de 3 litres. Aprés la répartlition dans les cages, nous

avons eu recours a des pots de chocolat de récupéraltion: - d'une

capacité de 0,5 litre environ.

1. 3. BAtiments et cages.

L'ensemble de nos travaux s'est déroulé dans une salle du

départemenlt de Zootechnie—-Alimentaltion de L'E.T1.S.M.V. de Dakar.

LLa phase d'élevage au sol s'est déroulée dans une salle de 6 méetres

de long et 4 de large. Nous avons occupé 6 m? délimités a 1'aide

d'armoires assez hautes afin d'éviter la divagation des poulettes.

La phase d'élevage en cage s'est déroulée dans la méme salle.
Ce sont des cages a lapins de dimensions: 58 cm de long, 49 cm de

large et 40 cm de haut dans lesquelles les groupes de poules ont éte

constitués.
1. 4. L'aliment d'expérience.

Les mélanges ont été effectués selon la méthode décrile par
PARENT et coll.( 37 ). FElle consiste a combiner les différents

ingrédients achetés dans le marché et a les mélanger a la main sur

un linge propre étalé sur le sol.
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Les ingrédients utilisés et leurs proportions dans la ration sont

représentés dans le tableau 4

Tableau 4 : Composition centésimale des deux types d'aliments
utiliseés.
LOT I LOT 11

g Mais 30 30
1 Sorgho 32 30, 5.

Son 5 S

Tourteau d° 17 17

arachide

Farine de poisson 4 4

Phosphate 0,75 2

bicalcique
’ Coquilles d- 8 8

huitres
C.M.V. 3,25 3,25
Total 100 100
]
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1. 1. 5. Matériel de laboratoire.

La liste ne pourrait ¢étre compléte du fait du grand nombre
d'instruments auxquels nous avons eu recours. Ce sont:
- Une balance de marque SHENG CHAN ( 50 a 15000g ).
- Une balance analytique ( 00,0001 a 160g).

- Une balance "Mettler” ( 0,001l a 2000 ).

— Un manche de scalpel et de¢s lames.

- Des lames de rasoir.

— Du papier millimétré.

- Deux reégles graduées de 50 et 15 cm.

— Des ballons de Kjedahl.

— Un thermométre Mini-Maxi.

— Un mortier en porcelaine.

- Des pipettes de 10 et 20 ml et des poire—-pipettes.
— Des burettes de 0,1 ml de graduation.

- Des étuves réglables.

— Des tubes a essai.

- Des dessiccateurs + absorbtant.

- Un bain—-marie.

— Des hottes d'extraction.

- Un four a moufle réglable ( jusqu'a 2000°C ).
-~ Des plaques chauffantes.

- Un spectrophotométre.

- Des creusets en porcelaine.

— Du papier filtre.

- Des récipients jaugés ( Béchers, Erlenmeyers, Fioles de 200, 250

et 1000 ml ).

2. Méthodes.
2. 1. Constitution des lots.

Sur les 26 poules de 22 semaines d'Age de départ, 4 ont éteée
sacrifiées afin de déterminer 1les valeurs de référence de 1a

phosphatémie, de la calcémic¢, des cendres du Libia de méme que leur

teneur en calcium et en phosphore.
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LLes autres poules onl éLé réparties en deux lols; T et Il comprenant
chacun 11 individus. Les poules du lol [ devaienl recevoir une
alimentation fournissant 0.5 % de phosphore disponible alors que
celles du 1ot 11 recevaient 0,8 % de phosphore disponible. La
composilion chimique des rations est donnée par le Lableau 5.

LLes poules ont été réparties dans huil cages montées en
paralléle, soient 4 cages par lot.

Dans c¢haque 1ot, 1la distribution était de 3 cages de 3 poules
chacune et une cage de 2 poules

Les densités obtenues sont de une poule par 947 cm? dans les cages

a 3 et une poule par 1421 cm? dans les cages a 2.
2. 1. 1. La pesée des poules.

Aprés leur répartition dans les cages, les poules onl été pesées
afin de déterminer le poids moyen au départ de 1'expérimentation.
Les pesées ont également élLé effectuées a la fin de chaque mois pour

suivre 1'évolution pondérale des poules.

2. 2. Evaluation de l1la consommation.

2. 2. 1. Consommation d'aliments.

Pendant toule la phase de contlréle des performances, les poules
ont été nourries "ad 1ibitum”. Elles recevaienl pour cela des
quantités d'alimenls supérieures a celles qu'elles devraient
consommer.

Les aliments ont été réguliérementl distribuées deux [ois par
jour soit le matin de 9 heures a 10 heures , 1'aprés—midi de 14
heures a 15 heures.

La détermination de la quantité d'alimenl consommée s'esl faite
quotidiennement. Ainsi, avant la distribution de la premiere ration,
les refus ( quantité d'aliment présente dans les mangeoires ) et le
gaspillage (quantité d'aliment présente dans les plateaux situés sous
les cages ) sont pesés apres avoir enlevé les fientes lorsqu’'il y en
a dans les plateaux.

l.Les mémes types d'alimenls onl été distribués tout au long de

l'expérimentation.
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2. 2. 2. Consommation d'eau.

La distribution d'une alimentation riche en ¢élémentls minéraux
nécessite la mise a la disposition des animaux d’'une grande quantite
d'eau. C'est ainsi que chagque jour, il fallait donner de 1'eau a des
heures non précises au moins trois fois.

Pu fait de la difficulté de récupérer 1'eau versée par les poules,

il ne nous a pas été facile de mesurer les quantités consommées.

2. 3. Mesure des paramétres d'ambiance.

Elle a consisté en un relevé hebdomadaire des températures
survenues dans la semaine. Ainsi a 1'aide d'un thermomeéetlre
"Mini—-Maxi", nous avons pu relever les Llempératures minimales et
maximales observées dans la semaine. Les Lempératlures movennes et les

amplitudes thermiques ont ainsi pu étre calculées.

2. 4. Evaluation des performances de ponte.

2. 4. 1. Le taux de ponte.

Le ramassage des oeufs était fail deux a Lrois fois par jour.
Le dernier ramassage étaii fait a 18 heures,moment ou la production
de la journée est notée.
Sont ainsi comptabilisés les oeufs ramassés et les oeufs cassés par
les poules. Pour cela, on compte le nombre de "jaunes" présentls dans
les plateaux situés sous les cages.

Le taux de ponte T( % ) est donné par la formule:

/ . .
T(%)= nombre d'oeufs produits dans la semaine X 100.
nombre de poules X7

2. 4. 2. L'indice de consommation.
Connaissant le nombre total d'oeufs produils par lol dans la

semaine et leur poids moyen, le poids total de la production esl

calculé.



33

L'indice de consommation ( JC ) esl donné par la formule:

poids de 1’aliment consommé
poids total des oeufs produits dans la semaine

I.C =

ol 1'on considére la quantité totale d'aliment consommée par le lot

dans la semaine.

L'indice de consommation peut également étre rapporté a 100

oeufs ( IC % ) par la formule:

I.C (%) = Indlcedeconéammatlon __x 100
Nombre d’oeufs produits dans la semaine

2. 5. Evaluation de la qualité des oeufs.

Elle fait appel a 1'étude des caracleéeres objeclifls
( mesurables a 1l'aide d'instruments) et a celle des caractléres
subjectifs ( faisant appel aux organes de sens de 1 'homme ). Nous

nous limiterons a la mesure de quelques caracteéeres objeclifs.
2. 5 .1. Le poids des oeufs.

Durant les deux derniers jours de la semaine, les oeuls sont
pesés afin de déterminer leur poids moyen et calculer 1'ecart-type.
Une balance analytique a été utilisée pour cela. Le poids des oeufs
obtenu dans la semaine est exprimé en poids moyen plus ou moins

1'ecart—-type.
2. 5. 2. Le poids des coquilles d'oeufs.
Apreés la pesée, les oeufs sont cassés de maniére a ne pas perdre

des esquilles de coquille. Ces derniéres sonl lavées afin d'éliminer

le reste d'albumen collé aux parois intérieures.
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Les coquilles ainsi prépardes sont séchdées a L'aiv ambiant pendant

16 heures. Elles sont ensuite pesées avec leur membrane a 1'aide

d'une balance de preécision.

Le poids de la coquille est rapporté au poids de 100g d'oeuf

( poids de la coquille x 100/poids de 1'oeuf ) et a [100cwm? d’'oeuf
( poids de la coquille x 100/surface de 1'ocufl ).

La surface de ['oeuf est donnée par la relation:

Surface ( cm? ) = 4,68 x (poids de 1'()()uf)2/3 ( 6 ) 10 ).

2. 6. Métabolisme phosphocalcique.
2. 6. 1. Mesure de la teneur des cendres du tibia en

calcium et en phosphore.

2. 6. 1. 1. Prélevement du tibia.

Quatre poules ont étLé prélevées au début et dans chaque lot en

fin d'expérience, sacrifiées par section du cou. La patte est

sectionnée au niveau des articulations tibio—-tarsiénne et tibio-

fumorale a 1'aide d'un scalpel. Les muscles sont seéparés du tibia
manuellement de maniére a ne rien laisser.
2. 6. 1. 2. Détermination de 1la matiére seéche.
Le tibia ainsi préparé est broyé a 1' aide d'un mortier. Le r

broyat est mis dans un creuset séché a 1'éluve et pesé.

mis a 1'étuve pendant 24 heures a 80°C.
12 heures.

I."ensemble est

La température est ensuite portée a 100°C pendant

Les creusets sont récupérés el refroidis a la température ambiante

dans un dessiccateur.

La matiére séche ( MS % ) de 1'os est donnée par la formule:

M.S (%) =-F2-P0 400
Pl - PO

MS% : Pourcentage de matiére séche par rapport a 1la matiére

fraiche.
Py : Poids du creuset vide.
P] PO + poids de | 'o0os broyo.
PZ: IH aprés étuve.




2. 6. . 3. Détermination des cendres brutes.

la pesée, les creusels contenant La matiére

550°C. Les os

Aprés le séchage el
scche des os sonl placés dans un four a mouflle peéglé a
sonl ainsi incinérés pendant 6 heurces. Apres | 'arréel du four. les

creusets sonl laisseés a refroidirvr pendant 12 heures puis pesés.

La Leneur en cendres brutes ( CB % ) esl donnée par la formule:

c.B(% ) = _£2 - Po
Pl - PO

CB % : Pourcentage de cendres brutes par rapporl a la

maticre seche.

}‘0 : Poids du creusebl vide.

Pl : P(] + Matiére séche de 1'0s.

r, : I’l apres incinération.

2. 6. 1. 3. t. Détermination de 1la teneur des
cendres en calcium.

a. Principe.

Les cendres sont Lraitces a |1'acide acoéligque ol Je calcium est

précipité sous forme d'oxalate de calcium. Apres dissolution du

précipité dans 'acide sullfurique, Hacide oxalique formd est Litre

par une solultion de permanganalte de potassium.

b. Mode opératoire.

Peser environ 0,1lg de cendres el les mettre dans un erlenmeyer

de 250 ml. Ajouter 20 ml d'acide accétique a 20 %, 10 ml d'oxalate

dammonium et une goutte de rouge de mélhyle. Porter | 'ensemble au
bain—-marie pendanl 20 minutes.

Lorsque le précipité esl bien rassembl¢ au fond de |'erlenmeyer,

filtrer a 1'aide d'un filtre sans condres. Rincer aveco de [ 'eau
distillée bouillante puis avec de 'eau ammoniacale & 10 %. Melire
le Filtre dans un bécher contenant 50 mi d' eau chaude, y ajouter 20

ml d'acide sullfurique a 20 % pour dissoudre le précipité. Porler au

bain-mariec a 70°0C ot Lilrer ensuile par o permanganale de polassinm

0.1 N dont 1 ml correspond a 2,004 mg doe calcium,
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2. 6. 1. 3. 2. Détermination de la teneur des cendres en
phosphore.

a. Principe.

Minéraliser des cendres avec 1'acide nitrique concentré en
présence d'acide perchlorique. Traiter 1la solution par le réactif
Vanado—Molybdique et mesurer 1'absorption de 1la solution ainsi

oblenue au spectrophotométre a 430 nm.
b. Mode opératoire.

Peser environ 0,1 g de cendres et les mettre dans un ballon de
Kjeldhal. Y ajouter 10 ml d'acide nitrique concentré et 4 ml d'acide
perchlorique. Porter 1'ensemble a ébullition jusqu'a dissolution
compléte des cendres.

Refroidir et transférer dans un ballon de 200 ml. Compléter avec de
l'"eau dislillée pour obtenir 200 ml de solution.

Introduire dans un tube a essai 2 ml de solution a doser et 2 ml de
‘Cactif Vanado—Molybdique. Mélanger et laisser reposer pendant (0
ainttes.

lLire au spectrophotometre a4 430 nm et porter 1le résultat sur la

ouvhe d'élalonnage du phosphore ( figure 5 ).

2. 7. Analyse chimique des aliments.

2. 7. 1. Détermination de la matiére séche.

- Principe.
I,an matiere séche ( MS ) est déterminée par séchage d'un aliment

‘iche en eau a 1'air dans une étuve réglée a 105°C.
2. 7. 2. Détermination des cendres brutes.

— Principe.
Les cendres brutes d'un aliment sont le résidu de la substance
vlimenlaire obltenue aprés incinération a 550°C. Ces cendres

~monliennent en plus des éléments minéraux, du sable.



Fig. 5. Courbe d'étalonnage du phosphore.
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2. 7. 3. Détermination de la matiere azotée.

- Principe.
On comprend par protéines brutes 1'ensemble des matiéres azotées
d'un aliment. Elles s'obtiennent par 1la méthode de Kjeldhal qui
consiste a minéraliser un échantillon d'aliment par 1'acide

sulfurique concentré en présence d'un catalyseur. L'ensemble des

matiéres azotées, aussi bien organiques qu'anorganiques est

transformé en sulfate d'ammonium.
Par distillation en présence d'une solution de soude d'environ
30 p.100, 1'azote se dégage sous forme d'ammoniac recueilli dans une
solution d'acide borique a 2 p.100.
Le distillat est titré par de 1'acide sulfurique 0,1 N, ce qui permet
tiin dosage quantitatif des matiéres azotées.
Lorsque la valeur est multipliée par 6,25, on obtient les protéines
totales.
- 1 ml de HZSO4 0,1 N = 1,4008 mg de matiére azotée.
=( 1,4008 x 6,25 ) mg de
protéines Dbrutes.
Le pourcentage de protéines brutes ( PB % ) est donné par la

formule:

Protéines Brutes (%) = Protéines dosées x 100

Quantité d'aliment x MS(%)

2. 7. 4. Détermination de la cellulose brute.

- Principe.
La cellulose brute est 1le résidu d'aliment obtenu apreés
hydrolyses successives: acide puis basique . Le résidu est séché a
1'éluve a 105°C et calciné. La perte de poids résultant de la

calcination correspond a la cellulose brute de 1'échantillon peseé.



2. 8. Analyses statistiques.

Les résultats portés dans les lLableaux sont les moyennes
1relevées dans la semaine. Ils sont exprimés en moyenne plus ou moins
| "écart—Lype.

I.L'analyse des varialions observées esl faite par le test de
FISHER. Les différences sont significatives entre les lots si

oo g, a0h ol non sipgnificat ives i P 0,05
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CHAPITRE I1: RESULTATS ET DISCUSSION.

I. Résultats.

1. 1. Composition chimique des aliments.

IL'analyse chimique des rations distribuées tout au long de

[ "expérimentation a donné les résultats suivantls (tableau 5).

Tableau 5: Composition chimique des deux types d'aliments ponte

ntilisés ( p.100 de matiere scéche).

LOT I LOT 11
i Maticre seéche 93,00 94,76
(p.100)
Condres (p.100) 12,76 18,10
Caloeium (p.100) 4,17 4,28
I'hosphore (p.100) 0,63 1,12
‘ Proltdines brutes 16,34 16,47
!i(p.IOO)
f
Cellulose brute 3,65 4,48
| (p.100)
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1. 2. Evolution de la température ambiante.

Les températures ambiantes de la salle observées tout au long
de nos essais sont portées dans 1le tableau 6. La courbe des
tompératures obtenue ( figure 6 )} nous montre un fléchissement entre
la 26° et la 28% semaine. Ce sont des semaines qui ont été
particul icrement froides par rapport aux autres.

La température prévalant a 1'intérieur des cages était plus élevée
que la température ambiante ( 5 ). En effet, nous avons utilisé des
capes a lapins avec des parois métalliques ne pouvant pas laisser
passer les courants d'air. Malgré la densité par cage assez bonne,
( 1 poule/ 944 cm? dans les cages a 3 et | poule /1416 cm? dans les
capes a 2 ), les poules présentaient des signes de souffrance dus au

chaud ( ailes pendantes, plumage ébouriffé ).
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Tableau 6: Relevé des températures ambiantes
AGE, Température Température Température Amplitude
(Semaines) minimale maximale moyenne thermique
23 22,5 25 23,75 2,5
24 22 25 23,5 3
25 20,5 25 22,75 4,5
26 20 25 22,5 S
a 27 18 21 19,5 3
28 19 23 21 4
29 21 25,5 23,25 4,5
- 30 20,5 25 22,75 4,5
31 20,5 25 22,75 4,5
32 22,5 25,5 24 3
33 21 24 22,5 3
34 20 25,5 22,75 5,5
35 20,5 24,5 22,5 4
- “:ﬂ 22,5 25 23,75 2,5
37 23 24,5 23,75 1,5
38 24 29 26,5 5
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1. 3. La consommation alimentaire.

Les quantités d'aliments consommées par poule et par jour sont

représentées dans le tableau 7 et illustrées par la figure 7.

L'analyse de variance montre que les différences observées ne sont

pas significatives ( P > 0,05 ).

Tableau 7: Quantités d'aliments consommés (g)

par poule par jour.

i‘ Age (Semaines) LOT 1 LOT 11
23 79,09 + 10 88,85 = 9
| = 24 79,09 £ 10 88,18 £ 10
k 25 78,31 * 1,53 85,45 = 5,34
: 7 26 79,09 = 10 88,18 = 10
‘;‘Mﬂ 27 104,9 £ 6,82 109,63 = 12,07
[ 286 91.78 + 7.14 95.52 % 16,67
. 29 82,57 £ 12,09 90,95+ 15,67
g' 30 72,01 = 24,28 82,89 * 14,49
é> 31 83,19 + 4 90,34 = 5,04
32 86,69 * 10,05 92,79 * 6,48
33 105,05 £ 10,05 112,53 * 5,4
34 98,64 £ 8,11 105,39 £+ 8,12
35 102,79 = 7,55 107,86 = 6,44
36 98,12 * 10,69 106,82+ 5,53
37 104,48 £ 6,9 104,22 £ 7,39
- 38 110,13 + 10,35 110,32 = 10,26
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1. 4. Evolution pondérale des poules.

Le tableau 8 illustré par la figure 8 montre 1'évolution du
poids moyen des poules. Ces poids ont été déterminés au début et a
.un mois d'intervalle.

Nous observons ainsi une augmentation de poids de 0,03 et 0,06 kg
respectivement pour 1les lots 1 et I1II. Ces gains de poids sont
différents de fagon significative ( P < 0,01 ).

I1 faut cependant noter que les poids étaient différents en début
d'expérience. Ils étaient respectivement de [,18 et 1,24 kg pour les
lots I et II.

Tableau 8: Relevé du poids des poules en fonction de 1'age.

AGE LOT 1 LOT I1
(Semaines)
: 22 1,18 £+ 0,12 | 1,24 = 0,09
26 1,17 £ 0,08 [ 1,26 = 0,11
A 30 1,15 £ 0,14 {1,21 * 0,08
34 1,22 = 0,1 1,29 + 0,12
38 1,21 = 0,1 1,3 £ 1,13

1. 5. Les performances de ponte.

1. 5. 1. Le taux de ponte.

Les taux de ponte calculés a la fin de chaque semaine sont
représentés dans le tableau 9 et illustrés par la figure 9.

Si nous considérons la premiére semaine comme celle ou les
animaux s'habituent a4 1'aliment, la ponte chute dans le lot I de la
27% 4 1la 31° semaine. Cette chute de ponte coincide avec une chute de
température brusque qui a lieu aux 27°% et 28°% semaine. La baisse de
la ponte dans le lot I est plus marquée que dans 1le lot II et
continue a baisser malgré la reprise de la température. La chute de
ponte ainsi observée persiste deux semaines apres la remontée de 1la

température.
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Malgré la chute de ponte observée dans le lot I entre la 28° et
la 31° semaine,la différence entre les lots 1 et II n' est pas

significative ( P > 0,05 ).

Tableau 8: Relevé des taux de ponte.

AGE (Semaines) LOT I LOT 11
23 53,25 32,47
24 71,43 67,53
25 75,32 75,32
26 76,62 76,62
27 77,14 78,57
28 61,43 72,86
29 55,84 68,83 13 65
30 53,24 68,83
31 63,63 76,62
32 80,52 77,92 . 5
33 71,43 77,92/
34 79,22 71,43
35 81,82 75,32
36 74,03 75,32 (7% -
a7 67,53 75,32
38 64,94 71,43




Taux de ponte {p.100)

Taux de ponte(%)

Fig.

Fig.

o0 49
=y
80 - B G =T
=R AT N K AR
70 A 7 \\ - % T
60 - .,x/ /'Il . /,
/ = S
sl ~£]
509 |/
40—/
/
307 T T T T T T T T ] T T i T T |
23 24 95 26 27 28 2% 30 31 32 383 34 35 36 37
Age (semaines)
— lot | —+ lot 1l
9. Courbe de ponte.
S0
i =] ,/-\
80 T ‘\\ —/{_‘_’ H_:,__*—\ < y /. \~\
£ NN P NN P‘_ﬁ*‘
‘7737/ \ T S/ g R
707 / \ e — / \[E\
/7- \\ |77_L] 0
/j e
60 1 / . /
tﬂ.\ 7
mal =
50
40 1 Z
307
| 4
| /|
25 /
24 4 2 P . o 4
~,’§\ = e - e
23 - \&x_*f:} ) 7 %‘\é‘:‘——-‘é’} \\\(:‘-_»._:_.4-—‘53”%—_‘55”/
22 1 \"\ f‘/f
'y 7
217 \ 5=
201 g’
191 '
18 l | == — T I T [ I T T

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

2 ot |

semaines
temperature

+lotll Moyenne (T)

10. Courbe d'évolution de la ponle eon fonclion de Ta lempéralure

moyenne.



50

1. 5. 2. L'indice de consommation.

L'indice de consommation calculé a la fin de chaque semaine en
fonction du poids des oeufs produits et du poids de 1'aliment
consommé est représenté dans le tableau 10. La figure 11 illustre les
variations observées.

LLes 1indices de consommation élevés observés a la premiére
semaine sont dus au fait que le gaspillage était important a cette
période. A cela s'ajoute le fait qu'il nous était difficile d'estimer
la consommation réelle durant cette phase.

Nous remarquons dans 1la courbe d'évolution de 1'indice de
consommation, une augmentation dans le lot I plus marquée que dans
le lot II. Cette augmentation coincide avec la chute de ponte des la
27% semaine. L'indice s'éleéve du fait que la consommation se maintien

au moment ol le poids total des oeufs produits diminue du fait de la

1

chute de ponte. -
Malgré ces différences, 1les variations observées ne sor.. L

significatives ( P > 0,05 ).

?
=¥

£
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Tableau 10: Evolution de 1'indice de consommation en fonction

de 1'age.
LOT I LOT II

AGE (Semaines) I C I C(%) I C IC (%)
23 3,45 8,42 6,25 25,02
24 2,3 4,28 2,7 5,2

) 25 2,14 3,69 2,34 4,19
26 2,16 3,66 2,33 3,96

B 27 3,07 5,69 3 5,46
28 3,38 7,87 2,75 5,39
29 2.95 6,88 2,56 4,83
30 2,64 6,45 2,19 3,99 JM
31 2,58 5,27 2,19 3,72
32 2,1 3,38 2,16 3,6
33 2,83 5,14 2,65 4,41

’ 34 2,45 4,02 2,64 4,8
35 2,45 3,89 2,6 4,49
36 2,6 4,56 2,52 4,35
37 2,85 5,49 2,44 4,2
38 3,18 6,37 3,03 5,5




indice de consommation
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1. 5. 3. La qualité des oeufs.
1. 5. 3. 1. Le poids des oeufs.

L'évolution du poids moyen des oeufs calculé a la fin de chaque
semaine est représentée dans le tableau 11 et illustrée par Ila
figure 12.

Nous pouvons ainsi observer 1'augmentation globale du poids des
oeufs en fonction de 1'adge 'des poules dans les deux 1lots. lLa
différence entre les deux lots est significative (P < 0,01 ) et

augmente avec le temps.

Tableau 11: relevé du poids des oeufs ( g ).
AGE (Semaines) LOT 1 LOT 11
23 43 2,6 43,42 * 2,44
24 46,98+ 2,57 48,23 = 1,63
25 48,5 + 3,13 50,07 = 3,2
26 47,75 * 3,34 49,24 + 2,39
27 49,1 =+ 3,87 51,1 + 2,73
28 48,53 £ 1,55 52,41 + 1,85
29 49,96 + 4 51,65 + 2,98
30 51,1 £ 4,05 52,81 % 3,4
31 50,59 £ 4,5 53.66 * 2,5
32 51,27 * 3,53 55 +* 3,28
33 52 + 4,98 54,5 * 2,79
34 50,79 + 2,95 55,82 + 3,03
35 51,22 £ 2,67 54,92 * 2,5
36 50,97 + 2,9 56,19 + 2,71
37 54,21 * 4,25 56,72 £ 3,31
38 53,21 +* 3,48 55,6 * 3,39
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{. 5. 3. 2. La qualité de la coquille.

Trois criteres ont ¢été choisis pour étudier 1la qualité des
coquilles d'oeufs:

- Le poids de la coquille / 100 g d'oeuf ( C/P %). Les résultats
sont portés dans le tableau 1[2.

Les dilférences observées ne sont pas significatives ( P > 0,05 ).

- Le poids de la coquille / 100 e¢m? d'oeuf ( C/S %). Son évolution
est représentée dans le tableau 12.

La variabilité des résultats observés entre les lots I et II n'est
pas significative ( P > 0,05 ).

- Le mirage des oeufs. 11 permet d'apprécier la résistance de la
coquille. Le tableau 13 représente le relevé des taux d'oeufs félés.
L'évolution de ces taux est illustrée par la figure 13.

La différence entre les deux lots n'est pas significative

( P> 0,05 ). !



Tableau 12:

Evolution

1'age.
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du poids de la coquille en fonction de

LOT 1 LOT 11

AGE (semaines) C/P (%) C/S (%) C/P (%) C/S (%)
23 10,74 8,04 11,57 8,69
24 10,58 8,16 10,47 8,15
25 10,12 7,88 10,42 8,21
26 10,38 8,05 10,33 8,09
27 10,17 7,96 10,49 8,32
28 9,9 7,71 9,77 7,81
29 10 7,87 10 7,96
30 10,25 8,13 10,4 8,34
31 10,24 8,09 10,33 8,32
32 10,51 8,35 10,2 8,29
33 10,46 8,34 10,55 8,55
34 10,47 8,29 10,31 8,42
35 10,58 8,39 10,33 8,39
36 10,11 8,02 9,92 8,11
37 9,81 7,94 9,69 7,96
38 9,92 7,98 10,18 8,3




Tableau 13:

( taux d'oeufs félés p.

Evolution de la résistance de la coquille

100 d'oeufs produits

57

AGE (Semaines) LOT I LOT 11
23 14,28 16,66
24 20 7,14
_ 25 11,76 12,5
26 13,33 6,66
27 7,69 8,33
‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 28 0 0
29 0 6,25
30 0 6,25
31 5,88 10,52
32 5,88 13,33
33 7,69 0
34 0 5,88
35 11,76 0
36 25 12,5
37 11,11 20
38 15,38 7,69
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l. 6. Le comportement des poules.

LLe comportement des poules vis a vis de leurs oeufs a été noté
tout au long de nos travaux. Le taux d'oeufs cassés enregistrés a la
fin de chaque semaine est présenté dans le tableau 4. La figure 14
illustre 1'évolution de ce taux d'oeufs cassés par les poules. On
poeut ainsi noter que le taux d'oeufs cassés augmente dans les deux
lots de la 26% a la 29° semaine. Cette augmentation est plus marquée
dans le 1ot I que dans le 1ot 1II1. La différence observée entre 1les
deux lots est significative ( p < 0,01 ).

Ce phénoméne coincide avec la chute de la température ambiante
survenue vers la 26e semaine. Nous sommes amenés a penser que les
poules ont été stressées par les conditions de température ambiantes.
La réaction du 1lot I a été plus importante que celle du lot II.
Cela pourrait également s'expliquer par le fait que des animaux,
a certains moments, appétent des objets qui n'entrent pas dans leur
alimentation. Ce phénoméne n'était pas uniformément observé dans les
cages d'un méme lot.

Sur le plan de 1'état sanitaire des deux lots, des différences

marquantes n'ont pas été observées.



Tableau 14:
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Evolution du taux d'oeufs cassés par les poules

( p.

100 d'oeufls produits ).

AGE (Semaines) LOT 1 LOT 11

23 - -

24 12,73 1,92
25 10,34 5,36
26 16,95 5,08
27 38 10,91
28 39,53 19,6
29 18,6 7,55
30 14,63 0

31 6,12 0

32 1,61 0

33 0 0

34 1,64 0

35 3,17 0

36 10,52 0

37 13,46 0

38 6 0
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1. 7. La minéralisation du squelette.

L'analyse chimique des cendres des os a porté sur les taux de
calcium et de phosphore du tibia aux 22% et 38° semaine d'age. Les
résultats obtenus sont résumés dans le tableau 15.

Nous avons ainsi pu observer une diminution du taux de calcium
du tibia a la 38e semaine dans les deux lots.

Les différences observées ne sonl pas significatives

( p > 0,05)

Tableau 15: Composition chimique des cendres du

tibia ( p. 100 de matiére séche ).

Mat.minérale Calcium Phosphore
Age (Semaines) 22 38 22 38 22 38
LOT 1 41,1 45,76 24,37 10,85 17,64% 17,77
1,79 + + + 1,48 0,34 + 0,69
3,94 2,96
LOT I1I 45,40 11,81 18,00
+ + 1,83 + 0,21
2,37
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2. Discussion.
2. 1. Influence du taux de phosphore sur la

consommation alimentaire.

La courbe de consommation alimentaire des poules en fonction de
1'4ge illustrée par la figure 7 montre de légéres différences entre
les deux lots. En effet, dans le lot II1 la consommation d'aliment est
légerement supérieure a celle du lot I. Les variations observées ne
sonl cependant pas significatives ( P > 0,05 ).

Ces résultats confirment ceux déja obtenus par MIKAELIAN et SELL
( 34 ), ADEMOSUN et KALANGO ( 1 ) qui notent que 1le niveau de/

rhosphore du régime alimentaire n'a pas d'effet sur la consommation.

2. 2. Influence du taux de phosphore sur le gain de

poids.

Les deux lots constitués au hasard ont présenté des poids moyens
différents des la 22° semaine, le poids des poules du lot II étant
déja supérieur a celui des poules du lot I.

A la 38° semaine, cette différence s'est maintenue et accrue.
Ainsi, le gain de poids final du lot I1 était faible ( 0,06 kg ) mais
supérieur a celui du lot I ( 0,03 kg ).

L'analyse de variance nous montre que les différences observées sont
significatives ( P < 0,01 ).

VANDEPOPULIERE et coll. ( 48 ) notent également une augmentation du
poids corporel avec le taux de phosphore non phytique du régime
alimentaire.

Cependant, ce résultat est a relativiser car certaines souches
sont, plus que d'autres, sensiblement influencées dans le sens de
l'augmentation du poids corporel lorsque le taux de phosphore est
faible dans la ration. Mais d'une maniére générale, la plupart des
auteurs s'accordent pour dire que 1'augmentation du taux de phosphore
dans la ration n'a pas d'effet sur 1'évolution pondérale des poules

en ponte ( 22 ) ( 34 ).
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2. 3. Influence du phosphore sur les performances de
ponte.

2. 3. 1. Le taux de ponte.

Le taux de ponte n'a pas été affecté par le niveau de phosphore
du régime alimentaire de fagon significative car malgré la régularité
de la ponte dans le lot I1 par rapport au lot I, la variabilité des
résultats obtenus n'est pas significative ( P > 0,05 ). Des résultats
semblables ont été obtenus par plusieurs auteurs ( 1 ),( 22 ),( 34).

Les résultats obtenus sont valables pour des taux de phosphore
relativement élevés. Ainsi, TANAKA ( 14 ) observe qu'il n'y a pas de
différence entre les poules recevant entre 0,35 et 0,65 % de
phosphore non phytique en ce qui concerne les performances de ponte.
Il en conclut que le besoin en phosphore n'est pas supérieur a 0,35

% de phosphore non phytique.

2. 3. 2. L'indice de consommation.

La variabilité des résultats obtenus n'est pas significative
entre les lots I et II, ( P<C 0,05 ). Ainsi, le niveau de phosphore
n'a pas d'influence sur 1'indice de consommation comme le montrent
é¢galement ADEMOSUN et KALANGO ( 1 ).

2. 4. Influence du phosphore sur la qualité des
oeufs.

2. 4. 1. Le poids des oeufs.

Le niveau de phosphore du régime alimentaire a une influence
significative sur le poids des oeufs ( P< 0,01).

Ainsi le poids moyen des oeufs produits dans le lot Il est supérieur

a celui des oeufs produits dans le lot I, ceci de facgon réguliére.

Ce résultat est contraire a celui obtenu par MIKAELIAN et SELL
( 34 ) cependant, JERRY et coll.( 27 ) 1'expliquent par le fait que
la température d'expérience a un réle important.
Ainsi, Ils observent une augmentation du poids des oeufs avec
1 'augmentation du taux de phosphore du régime lorsque les

températures sont élevées. Ce qui confirme nos résultats.
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2. 4. 2. Influence du phosphore sur La qualité de 1la

coquille.

Pour les trois critéres utilisés pour étudier la qualité de 1la
coquille ( mirage, poids de la coquille/100 g d'oeuf, poids de la
coquille/100 cm? d'oeuf ), 1'analyse de variance nous indique que les
différences observées ne sont pas significatives ( P > 0,05 ). De ce
fait, le taux de phosphore n'a pas d'effet sur la qualité de 1la
coquille. Ce résultat confirme 1les observations de ADEMOSUN et
KALANGO ( 1 ).

2. 5. Influence du phosphore sur la minéralisation
du squelette.

L'analyse de variance effectuée sur les résultats du dosage du
calcium et du phosphore des cendres des tibias indique qu'il n'y a
pas de différence significative entre les lots I et II. De ce fait,
le niveau de phosphore du régime n'a pas d'influence sur la
minéralisation du squelette ( p > 0,05 ).

Ce résultat confirme les observations de HARDY M.EDWARDS et coll.
( 22 ), ORBAN et coll. ( 37 ).



66

CONCLUSION

La maitrise de la production d'oeufs doit étre une priorité en
Afrique tropicale si 1'on veut, par ce moyen, combler le déficit en
protéines d'origine animale. Elle devra apporter une amélioration
quantitative et qualitative de la production.

Cet objectif pourrait s'avérer utopique si 1'estimation des besoins
exacts des animaux n'est pas faite.

Les besoins nutritionnels des pondeuses, en particulier celui
en phosphore varie avec les conditions climatiques ( la température
ambiante, hygrométrie... ), la race, la souche et la composition de
la ration. Pour une souche donnée, il variera en fonction de

1'age

Notre contribution a consisté a étudier les effets de différents
niveaux d'apports en phosphore sur les performances de ponte et la
qualité de 1la coquille chez 1la poule productrice d'oeufs de
consommation en milieu tropical sec.

Pour ce faire, vingt six poules A4gées de 22 semaines ont été
soumises a deux niveaux d' apport en phosphore alimentaire total
( 0,63 et 1,12 % ) jusqu'ad 1'4dge de trente huit semaines.

Quatre poules ont été sacrifiées au début des essais afin de
déterminer les valeurs de référence des taux de calcium et de
phosphore osseux, de méme que le taux de cendre.

Vingt deux poules ont été réparties en deux lots I et II1 de onze
chacun et recevant des rations contenant 1les deux niveaux de
phosphore. Les effets de ces deux types de rations ont été étudiés
pendant seize semaines.

Les résultats suivants ont été obtenus:

1- La consommation alimentaire dans le 1lot II est légérement
plus élevée que dans le lot I. Cependant, la différence observée
n'est pas significative ( p > 0,05 ).

2—- L'évolution pondérale des poules est globalement faible entre
la 22% et 1a 38°% semaine. Le gain de poids néanmoins plus marqué dans

le lot II que dans 1le 1lot I et 1la différence observée est

significative ( p < 0,01 ).
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3- En ce qui concerne les performances de ponte,

— Le taux de phosphore du régime alimentaire n'a pas
d'influence sur la ponte dans 1'ensemble. On observe cependant une
chute du taux de ponte entre la 28%° et 1a 31° semaine, plus marquée
dans le lot I que dans le lot II. Elle pourrait s'expliquer par une
sensibilité plus grande du lot I au stress thermique. La perturbation
observée persiste lorsque la température ambiante remonte.

— L'influence du niveau de phosphore de la ration s'est
manifesté de fagcon plus importante sur le poids des oeufs produits.
En effet, 1'augmentation du phosphore du régime provoque une hausse
significative du poids moyen des oeufs ( p < 0,01 ).

- L'indice de consommation augmente entre la 27° et 1la 30°
semaine lors de chute de ponte observée a cette méme période. Cette
hausse est plus marquée dans le lot I que dans le lot II. Malgré ces
variations, la différence entre les deux lots n'est pas significative
( p> 0,05 ).

4— Dans les conditions de nos travaux, la qualité des coquilles
d'oeufs n'est pas altérée. En effet, 1le poids moyen de 1la
2 et 1la

résistance de la coquille ne sont pas influencés par le niveau de

coquille/100 g d'oeuf, le poids moyen de la coquille/100 cm

phosphore de la ration. En effet, la différence entre les deux 1lots
n'est pas significative ( p > 0,05 ).

5- Les pourcentages de cendres brutes, de calcium et de
phosphore du tibia ne sont pas différents entre 1la 22% et 1a 38°
semaine ( p > 0,05 ). La teneur en phosphore de la ration n'a donc
pas d'influence sur la minéralisation du squelette.

6- Le comportement des poules est significativement influencé
( p < 0,01 ) par le taux de phosphore de la ration. En effet, les
animaux du lot I sont plus sensibles au stress thermique que les
poules du lot II. Cela s'est surtout manifesté par le picage exprimé
par le taux d'oeufs cassés par les poules.

A la lumiére de cette étude, deux phases d'élevage peuvent étre
distinguées. La premiére va de 22 a 31 semaines et la seconde de 31
a 38 semaines. Nous pouvons donc envisager un plan de rationnement
basé sur 1'apport de 1,12 et 0,63 % de phosphore total respectivement
de 22 a 31 et de 31 & 38 semaines d'éage.
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L'incidence éconcomique d'un tel plan de rationnement sur 1la
rentabilité de la production d'oeufs n'a pas été envisagée du fait
du récent changement de parité du Franc CFA. En effet, cet événement
a eu pour conséquence, un changement des prix de tous les intrants
incorporés dans la ration. Elle ne pourra 1'étre que lorsque les prix
retrouverons leur stabilité.

A cela s'ajoutent des difficultés inhérentes a une étude qui
nécessite d'importants moyens matériels. Elle est donc a parfaire car
la viabiliteé des pondeuses étant de soixante douze a quatre vingt
semaines, il serait souhaitable de prolonger 1'étude sur une période
couvrant au moins la durée de rentabilité économique de 1'élevage
c'est a dire jusqu'a une intensité de ponte au moins égale a 50
p.100. D'autre part, il serait indiqué de mener des études sur un
échantillon plus important. Cependant, nos résultats concordent avec
ceux obtenus par d'autres auteurs en zone tempérée en apportant aux

poules différents niveaux de phosphore alimentaire dans la ration.
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RESUME

Vingt six poules de souche HY LINE variété W-77 ont été
utilisées afin d'étudier les effets du phosphore alimentaire sur
les performances de ponte et la qualité des coquilles d'oeufs.

Les poules ont été reparties en deux lots qui ont regu 0,63
et 1,12 p.100 de phosphore alimentaire total de 23 a 38 semaines.
D'aprés les résultats obtenus, 1'augmentation du niveau de
phosphore ae la ration n'influence pas 1le taux de ponte, la
éonsommation, la minéralisation du squelette et la qualité de 1la
coquille ( p > 0,05 ). Par contre le poids corporel et lé péids

des oeufs sont améliorés ( p < 0,01 ). . .
§

A la lumiére de cette étude, nous pouvons envisager un
apport alimentaire de 1,12 et 0,63 p.100 de phosphofe total

respectivement de 22 a 31 et 31 & 38 semaines d'age.

Mot—-clés: Pondeuses—-phosphore—-ponte—qualité des coquilles.
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