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DESCRIPTION DES VARIABLES s

A,m,C,D,p,Q,S,Y: variables utilisées pour la codification.

E : différence des diamètres en valeur absolue par unité

de longueur~

E1,E2,E3 : facteurs de correction de l'entraxe.

A : grande base du trapèze.

5 s hauteur du trapèze.

F : facteur de correction du petit diamètre.

G s numéro d'identification de courroie.

R,I,J,H,K : compteurs.

L1 longueur normalisée de courroie.

L2 s entraxe.

L4 s longueur maximale de courroie.

M : rapport de transmission ou de.vitesse.

O,N : constantes.

P1 : puissance brute transmissible par courroie.

P : puissance à transmettre.

T : numéro de ligne des tableaux.

Z s numéro de colonne des tableaux.

U,W : valeurs intermédiaires des tableaux.

V : vitesse linéaire de courroie.

X s différence du rapport de vitesse au rapport inverse

des diamètres.

D1 • diamètre de la petite poulie.•

D2 · diamètre de la grande poulie.•

D3 · diamètre fictif'de la petite poulie.•

D4 • diamètre au delà de laquelle il faut appliquer la•

correction.
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:05' valeur maximale de diamètre fictif disponible dans

les tableaux •

N'1 : vitesse de rotation de la petite poulie

me : vitesse de rotation de la grande poulie •

., : nombre de courroies •

X1 : facteur de serviee •

K2 : facteur de correction de la puissance brute trans~

missible par courroie •

F1 : fr6quence de passage •

XS, CS, RS, DS : variables caractères valant (OUI ou Nom)
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SOMMAIRE :

Cette présente étude porte sur le calcul à l'ordinateur

des transmissions par courroies trapézoidales entre

deux arbres parallèles. Il est en fait bien évident qu'un

programme de calcul écrit sur cette base doit @tre d'une

grande souplesse d'emploi, car la solution dépend des

paramètres initiaux spécifiés par l'usager.

Cepend~t, deux données essentielles (la puissance à

transmettre et la vitesse de rotation de la petite

poulie) semblent les plus indispensables à priori parce

qu'elles constituent la base du choix de la section de'

courroie à utiliser, ce qui est préalable à toute étude

de ce genre.

Par la suite ce programme facilite à l'usager l'accès

à la solution finale de son problème de la façon la

plus simple et la plus efficace poss1ble.
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INTRODUCTION :

Des différents champs d'action qu 1 offre la mécanique, la

transmission des puissances occupe une place de choix •

Et dans cette auguste famille, celle par courroies tra­

pézoïdales, par ses nombreux avantages (faible encombrement,

bas prix de revient, facilité d'entretien, haute fiabilit~)

ne cesse de faire des prouesses dans bien des applications

industrielles.

Il reste cependant que le calcul par lui mIme est fasti­

dieux parce que en grande partie basé sur l'exploitation

de tableaux et de graphiques sur lesquels il faux faire

des interpolations et extrapolations.

De ce point de vue, un programme de calcul de ces sys~8­

me de transmissions, par le simple fait qu'il nous per­

met, une fois mis au point, de sauver du temps et" d'évi­

ter des erreurs de lecture et de calcul, vient à son

heure.



CHAPITRE: l

ANALYSE

La procédure utilisée était de considérer les différents

aspects du problème, l'un après l'autre, et d'en faire

une analyse détaillée. Après quoi, il fallait le repen­

ser gl~balement, dans les moindres détails, en faisant

les affinements nécessaires.

a) choix de la section:

Ce choix se fait sur la base de la connaissance de la

puissance non corrigée du moteur et de la vitesse de

rotation de la petite poulie. En considérant les di­

verses plages de puissance n'acceptant que de rares

changements de section par changements de vitesse, on

affectera les sections aux rectangles correspondants.

b) détermination du fac~eur de service:

Ce facteur tient compte des conditions de fonctionne­

ment de la transmission, qui sont elles mêmes fonctions

du type de moteur et de machine utilisée. Pour traiter

ce tableau, assez fourni, du reste, il a fallu recour­

rir à une codification sur la base de 7 chiffres dont

les 4 premiers identifient parfaitement le moteur (ou

l'élément qui assure l'entrainement), les 3 derniers

caractérisant la machine en question.

c) facteur de correction du diam~tre de la

petite poulie:

Ce facteur dépend du rapport de transmission et varie de

1, pour un rapport inférieur ou égal à 1.02 ou un diam~tre

- 2 -
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intérieur à une certaine limite fonction de la section

utilisée (cf annexe rOdR~~. à un maximum de 1.14 pour un

rapport supérieur à 2.95 •

Ce facteur se détermine facilement sur la base de tests

successifs.

d) détermination des diamètres.

Dans le cas où les vitesses de rotation des poulies

sont connues, le choix se fait sur la base de rapports

successifs des diamètres de la série normalisée de la

section correspondante. Ces valeurs n'étant pas dispo­

nibles pour le 38 X 25. on se fixera dans ce cas le dia­

mètre de la petite poulie et on déterminera l'autre.

En vue de mener à bien ces opérations, des fichiers de

données ont été créés Pl)ur les 4 sections suivantes

( 13 X 8, 17 X 11, 22 X 14, 32 X 19 ). Après l'accès à

l'un de ces fichiers. un système de boucles imbriquées

muni d'un contraleur de précision, permet d'optimiser

le choix des diamètres.

e) détermination de la puissance brute trans­

missible par courroie.

La puissance brute est fonction de la vitesse linéaire

de la courroie et du diamètre fictif de la petite poulie.

Comme précédemment, les données nécessaires sont stockées

dans les fichiers de données. Un compteur détermine la po­

sition des valeurs entourant celle recherchée,et après une

série d'interpolations,on trouve Ia puissance recherchée.

f) détermination de la longueur normalisée et de

l'entraxe.

A chaque section, correspond un fichier où sont stockées

les valeurs normalisées.
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(Comme on le sait bien, la longueur est fonction de l'en­

traxe, qui, s'il n'est pas connu, doit 8tre suppos~:!.On

obtient la Imngeur réelle par le calcul, on la normalise

puis on corrige l'entraxe en conséquence. Cette normali­

sation se fait par comparaisons successi-wes avec les dif­

férentes valeurs du fichier, jusqu'à celle satisfaisant
1

aux conditions de supériorité et/ou de proximité.

g) détermination du facteur de correction de la

puissance brute transmissible par courroie.

Ce facteur est fonction de la longueur normalisée de la

courroie et du rapport de la différence des diamètres(en

valeur absolue) à l'entraxe., La solution adoptée a été

de convertir les abaques en tableaux, en faisant un qua­

drillage soigneux en fonction des valeurs discrètes

mentionnées sur les axes de l'abaque. Ce tableau ainsi

obtenu va subir un traitement identique à celui des

puissances brutes transmissibles par courroie.
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"
"

cor r spondant a votre cas

correspondant a vo r e cas

correspondant a. votre ca s

correspondant a vot re cas

correspondant a vo tr 2 e s

tri mn
tri mn

num ro

numero

Il

Il

Il

Il

"

"
Il

Il

?

OTO 00620

COTO 00510

Il

Il

*:11*

Il

"

PROGRAMI1E

"Tapez

ro or '1

et plus ( >7 0 0
et plus « = 7 0 0
et moins

lneur ?

Speci f ica.ti ons

Type d

Entr

**Facteur de service
5'

4 Cyl indres
4 Cylindr 5

3 Cyl indres
PRlNT

( O, ERR= 0 0 6 2 0 , S I Z = 1)

CHAPI TRE: III

-o-o-o-o- o-o-o-o -o-Proj t de Fin d'Etudes - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0- *
( e n vue de l 'obtenti on du diplome d'ingenieur de con eption *

Auteur Oum r Medoune Dlaw ~

Module Cenle M~canique ~

Promo i o n 7 teme (1979-1984) *
< E c o l e Po lytechnlque d Thies

-ltre : Cone pllon asslstee p r ord ln leur des transmis sions
par cour roi s trapezoidales

SUJet propose par ; Mr Youssef Youssef
** ** **** ****'lI * * * * 'lI 'lI :II * **** _ * * **:11*

~ C ) < >C OR C <l OR C >3 THEN

INT C ) <>C 0 C<l OR C >2 THEN
ON C COTO 00670 ,00670,00770
LET P",1200 , COTO 00780
PRI T'CS '
PRlNT "
PRINT "
PRlNT "
PRINT "2-­
PRI T "
PR 1 I.
INPU

00010 BECI
00020 REM :II lUI

00030 REM
00040 REM
00050 REM 1

00060 REM
00070 REM 1

00080 RE
00090 REM 1

00100 REM
00110 REM 1

00120 REM
00130 REM 'li

001'10 PRINT
00 50 PR NT "
00160 PRINT "
00170 PRlNT
o0 1 8 0 PR 1 NT " - - 11 0 t e ure 1 e c tri que
001 0 PRINT " Z- - Mo t e u r thermlque
00200 PRINT " --Arbre de ransmission ou "
00210 PRlNT " embray ge Individuel
00220 PRINT 1 PRI T
00230 INPU .ERR=00230 /SIZ=l) "Ta.per: l e numero
00230 : ,A
00_40 IF IMT( ){ >A OR A{l OR A >3 THEN COTO 00230° 2 0 ON A COTO 00260,00260,00350 ,00'140
o 260 PRl T 'CS'
00270 PR:NT "Type de mot ur electrique ? "

00280 PRI T " - ------------
o0 2 0 PR NT ". - - A cou r n l a 1 ter n a tif
003 0 PRINT "2-- cour nt continu
o0 3 1 0 PR 1NT , P R -rr
00320 INPUT (O ,ER =00320 ,SIZ",1) "Tap z
00320 · ,B
00 3Q 1 : 1 TfB ) ( 8 OR B<l OR B>2 THEN COTO 00320
o 3QO O~ B C -0 00450,00450 ,005'10
o0 3 0 PR 1NT . S'
003 0 PRINT "Typ de moteur h e rmique?
00370 PRINT ,. -------------
00380 PRINT "l--Gar: et diesel
00390 PRI T " - - Ma c h i n e a. va peur
00400 PRlNT PRlNT
00401 PUT ( O , ERR= 0 0 lJ I 0 , S I Z = 1) "Ta.pez le numer o
00410 .,B
o '120 IF IN- B ) {)B OR B<l OR 8 )2 THEN GOTO 00410
00430 ON 8 COTO 00550 ,00550 ,00 660
004'10 LE7 P=3000 · GOTO 00780
00450 PRINT 'CS '
00460 PRI T ..
00470 PR NT "
00'180 PRIN "l--A cag d 'ecureuil
00490 PR.NT "2--Rotor bobine ( cages)
o0 5 0 0 P R l NT P R 1 rr
00510 INPUT rO ,ERR=00C"10,SIZ=l) "T pz le numero
00510 ,C
00520
00530
00540
00550
00 60
o 70

00580
00590
00600
00610
00620
00620 IC
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3'2...

cas

votre cas

votr

a votre cas . lI

spondan t a

"

"

cor t'

c orrespondan

c o r respond a.nt

"

"

"
"

If

1/

Il

nume r o

?

?

l e numero

l e n ume ro

"

"

utilise

GOTO 01280 ELSE GOTO 02690

c e r ea. l e s .

GOTO 01080 ELSE GOTO 0 2 690

"Tap e _

li

If

"

"

Il

normal ,demarrage direc t .
nor ma l,dem r ~ge YD
de demarr age el ve

Cou p l e de demarr ge
t' H 1 N T

o0 6 8 0 PR l NT ' 1

00 6 9 0 PRINT "
0 0700 PRIN "l- -C o u p l e
007 10 PRINT " Z- - Co up l e
00720 PRINT " - - Co u p l e
OQ730 PRINT , P R NT
o0 7 <1 0 • NP UT 0 , ERR = 0°7 <1 0 , S 1 Z = 1 ) "Ta p e
0 0740 : ,0
00750 l IN~ ( D ) < >D OR DCl OR 0 ) 3 THEN OT a 0 0 7 4 0
0 0 7 6 0 LET P= 111 0+D j GOTO 00780
00 70 L T P = 12 0 ; GOTO 007 8 0
00 80 PRINT ' S '
00790 PRINT " T y pe d e m hlne
0080 0 PRI NT t --- - - - -- - ---

00810 PRINT " l - - Ag i t a t e u r "
0082 0 PR INT '2 -- Bl a n ch I s s e r i e
o0 8 3 0 P R 1NT "3 - - B r i que t e r i e "
0084 0 P RINT " 4- - 8 ro y e u r o u Concasseur
008 0 PRINT I/5 - - Do mai n du c o ut c h o u _
0086 0 PR INT I/6 -- Com p r e s s e u r
0 0870 PRI T "7-- Co n vo y e u r
00880 P R INT "S- - Cr i b l e "
00890 PRI NT " 9 - - E R t r ction du petr o le "
00900 PRINT " I O- Ge n e ra t r i c e ou Exci t at rIce

OQl0 PRINT " tl-I mprimerie . 1/

00 20 PRINT .. 2 - Mach lne-outi
00930 PRINT "1 3 -M i n o t rie o u Mo u l i n
o0 9 4 0 PRIT ,. 4 - P a p tri e
0 0950 PRIN "I S-P ompe "
00960 PRINT "1 6 - T eK t i l e "
009 0 PRI NT "1 7 - Ve nt il a t e u r
00 9 80 PR INT , PRINT
o 990 NPUT " T ap e z le numero c or respond n t a v otre ca.s 0 " , 0
01 0 0 0 I F I NTCQ><>O OR 0 <1 OR 0 )17 THEN GOTO 0990

0 1 0 a a GO 0 010 20,0102 0,0 11 0 0, 0 11 9 0 , 0 1 3 0 0, 0 1 4 5 0, 0 1 5 4 0, 0 16 40, 0 1 77 0, 0 8 60,0
010 950 ,0 60 ,02050,022 00 , 0 232 0 , 0 2 4 QO , 0 256 , 0 2 6 7 0

102 PRIT 1 CS •
01030 PR 1 NT ,. Ty P e d' a gi ta t eu r

1 0 <1 P R 1NT ., - - - - - - - - - - - -
10 0 RINT " l -- Ag i ta t e u r de liqUld s

0106 0 PRINT "2 - - Ag i t a t e u r de semi -liq u id s
01070 PRINT PRINT
o1 0 8 0 IN P UT C 0 { ERR = 0 1 0 8 0 , 5 1 Z = 1 > " T a p e
01080 :,S
01090 I F I N CS . O S OR 5 C1 OR S >2 THE
o1 1 0 0 P R 1 NT . C5 1

111 PRINT" c hi n e de bl n chisseri
01 1 2 0 PR l NT ,.
01130 _ R I NT " l - - C uv e d blanchim nt
01140 PRINT " 2 --I. aveuse
o 150 :' R I NT " --Mo u i l l e u r
01160 PR INT PRINT
0170 INP UT CO, ERR= 0 1 17 0, S I Z = 1> "Ta p ez le numero corresponda n t a v o t r e c a s

70 : , S
o 180 IF [ T (S >( >5 OR 5 {1 OR S >3 T HEN GOT O 0 11 7 0 EL SE GOT O 02690
01190 PRINT ' S '
o1 2 0 0 P R1 rT If Mac h I n e d b r i que ter i eu t i li s e e ? "

01210 PRINT -- ----- --- - -
01220 PRINT " l - -Broyeur
01230 PRINT "Z - - Co u p eu r
01 240 PRINT "3 - - Me la n g e u r
01250 PR NT l 'l- -Mouleuse
01260 PRINT " -- P r es s a se c
a 270 PRINT PRINT
o 280 1 PUT fO, ERR= 0 1 2 8 0, SI Z= 1
0280 · ,S
o 290 IF IN ){) S OR S<1 OR S >S THE

3 0 0 P R l JT • S'
31 1J FR! T . yp de Broyeur o u de C n asseur ?



. "

c a s

ca s

vot r

vot r e c a s

v otre cas

vo tr e ca s

a vot r

t c . _ ) "

"

correspondant a.

co rrespondant a votre c s

"

numero

"

le num ro

"

"

"
"

"

THEN GOTO 01750 ELSE GOTO 02690

"

"
"

U l U t'I't 1 1 " - tl r y u 9 1 et 5

0 1 3 4 0 f'RINT "2 -- Elr oy ur a b rres
0135 0 P 1NT ., 3 - - El r 0 yeu rab 0 u 1 e t s . "
o1 3 6 0 P R NT "Il - - El r 0 y e u r a. cyl i n d r es . "

1370 PRINT "S--Meul a ecraser "
01380 RI T "6--Tonneau a p olir "
01390 PRINT "7- -Conc 5seur machoire
01400 PRINT " 8 - - Co nc a s s e u r cyli nd r e s
01410 PRI T "9--Conc sseur g iratoi r e
01~20 RINT PRINT
011130 I NP UT <O, ERR= 0 1 4 3 0, 5 I Z = 1 ) "Tapes l e n um e ro cor respondant a
01430: ,5
011140 IF INT (5 !()5 OR S{l OR 5 )9 TH EN COTa 0 1430 ELS E COT a 0 2690
01450 RINT ' CS '
01460 P R I NT "Typ de machine p our c a o u t c h o u c ? "
01470 PR INT If If

01480 P INT "1--Calandr "
014 90 PRINT " 'Z - - El a n b u r y
OIS 0 0 P 1NT "3 - - Mel n q e u r
01510 PR NT PRINT
0 1520 1 PUT (O ,ERR=01520,SIZ=I) "T p e s le numero corresponda.nt a
01~20.,S

015 0 IF • TCS) ( )S OR 5 { 1 OR 5)3 THEN COTa 0 1520 E LS E GOTO 02690
0154 PRIN ' cs '
OIS 0 PRINT "Type de Compress eu r ? "

o 5 60 PRI " -------- --- ­
01570 P RINT "1--Cen rifuge "
01 0 PR:NT "2--Ro tif
' 1 5 9 0 P R I N "3- -A Pis t ons ( 1 ou 2 cylindr s )

01600 PR I NT " 4 __ A Pis ons C c y li n d r e s ou plus)
0161 0 PRINT i PRI T
0162 1 UT ( O , ERR= 0 1 6 2 0 , 5I Z=1) "Tapez le nume r o corresponda
01620: ,5
0 1 6 3 0 IF INT CS) ( )S OR 5{1 OR 5 >4 THEN COTa 01 620 EL5 E GOTO 02690
01.6 40 PR 1 N . C '
01 0 PRINT liT pe de c o n v o y e u r ? Il

1 60 PR IN-" -- - -- - - - - - "
1 6 0 PR T "l--Convo ye u r a. o u r r o i e mi e i,ch arb n i s bl e,

01680 P R I NT "Z--Convoyeur _ cou rro ie <p a q u e 5 l e g e r s )"
1690 PRINT "3--Convoyeur a godet s

0 1 7 0 0 PRINT "4- -Convoyeur pa.les
0 1 710 P R I NT "S- -Co n o y u r a tablie r
01720 PRI T "6 --Conv oyeur a vi s
0 1730 P RINT "7- -El evat u r
017 40 PR INT PRINT
o1 7 5 0 1 P UT <0 , ERR = 0 1 7 5 0 , 5 1 Z = 1 ) " Ta pet: 1
0750: ,5
0 1 60 IF INT (Sl{ }5 OR 5 <1 OR 5 >
0170 PRINT 'C5 '
Dl 80 PRINT "Typ de c r i b l e ?
01 90 PRINT Il - - - - -- - - -

o SOO PRINT "l- -Coniq e
IBI0 PRINT "'Z - - Os c I l l a n t
1 8 2 0 INT " 3 - - PIvo ts

01830 PRINT P INT
o1 8 4 0 1 1P UT ( 0, ERR = 0 1 8 4 0 , 5 1 Z:: 1) " T a p e
01840 : , 5
0 1850 F l T (S ) { )S OR 5 <1 OR S)3 THEN GOTO 018 0 EL5E COTa 0269 0
01860 PR INT ' S'

lS7 0 PRINT "T pe de machine d'Extraction de petrol e ? "

01880 PRINT Il - - -- - - - - - - - - - - - -- - -

o1 90 P 1NT "1 - Po mp e b 0 u e
01900 PRINT "2--Motop omp "
0 1 9 1 0 INT" - - P o mp e c e n t r i f u g e de pipeline
01920 PRI T PRINT
0 1930 INPU ( 0 ERR=01930,SIZ=1) " T a p e :: le numero correspo ndant
Dl 30 : ,5
01 40 IF INT CS < ) 5 R 5{1 OR 5 )3 THEN GOTO 01930 E L5 E GO a 02690
01 50 LET S=O ; GOTO 02690
0 1 60 PR 1 T ' _ .



"

votre cas

? ..

vo tre c s

votre c a s

vot r e ca s -"

votr e c a s

corre spondant a

correspondant a

correspondant a

Il

Il

numero

numer o

numero

Il

GOTO 02300 EL5E GOTO 02690

GOTO 02030 ELSE GOTO 02690

"

"

Il

"

"

"

"

"

"

"

"

Il

Il

PRINT "I--Coupeuse
PRINT " 2 - - P l i e u s e "
PRINT "3--Presse ro ative
PRINT 1 PRINT

o2 0 3 0 1NP UT ( 0 ERR = 0 2 0 3 0 , S 1 Z = 1) " Ta p e ~

02030: , S
02040 IF INT (S (> S OR S (1 OR S )3 THE
o 050 PRINT 'CS '
OZ060 PRINT "Type de machin -outIl' "

02070 l'RI T " --------- -
02080 l'RI T "1--Al se use
o2 0 9 0 P RIfT " 2 - - C 1 sille
02100 pRINT " 3 - - E au-l imeur
02110 PR I T "4--Fraiseuse
02120 PRIN " --Machine a fileter
02130 PR .NT "6--Percage 5 nSltlve
02140 PRINT " 7 - - R b o us
o2 5 0 P R lT "8 - - R c. l i f i u s
02160 PRINT "9--Tour
02170 PRINT PRI T
OZ180 INPUT ( 0, ERR= 0 2 1 8 0 , S I Z = 1) "Tapez le numero correspond nt a
OZ80 :,5
02190 IF I T (~ < >S OR S <1 OR S >9 THEN GOTO 02180 ELSE GOTO 02690
OZ 2 0 0 l'RI T ' CS'
02210 PRI T "Type de machine de minoteri e ou de moul in a cereales

02220 PRINT " --------- --- ------ - -
02 .. 30 PRI T . --Blut oir et t a m i s "
02240 PRINT " 2 - - E r o y e u r - marte UR et meule
OZ" 50 PRINT "3--Co mande generale "
02260 PRINT " - -Epura.teur el Bluto ir
02270 PRINT " - - S e p ra.t ur "
02280 PR NT "6--Ta.mis c e n t r i f u g e
0 2290 PRI T PRINT
a2 DOt PUT (O . ERR = 0 2 3 0 0 , S 1 Z =1 ) "Ta pet; 1 e nu mer 0 cor r e S p 0 n dan t a

2300 ' S
o 0 IF INT ( ) OS OR S <1 OR 5>6 THE
0 2 2 0 PRI NT 'C '
0 2330 PRINT "T pe d m chine de papete rie' "
o2 3 4 0 P R 1 !T Il _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ fi

02350 l'RI NT '1. - - Agi t a t eu r "
02360 PRINT "2--Calandre "
02 70 PRtNT "3--Cylindr sech ur
02380 pRINT " 4--Machine papIe r
OZ390 PRINT "5--Pile raffineuse
o2 Il DOl' RIfT " - - Ra f fin e r 1 I? J 0 r dan
0241 0 PRINT ; PRINT
o2 Il 2 0 1 NP UT ( 0, ERR = 0 2 4 2 0 , 5 I Z = 1 ) " T a p e z

02420 ' , 5
021130 IF t T (S) ( )5 OR 5 <1 OR 5 )6 THEN GOTO 0 2 4 2 0 ELSE GOTO 02690
02440 PRtNT 'CS '
02450 PRINT "Type de pompe ? "
02460 PRINT " ----- --- "
02470 l'RINT "l--Pompe cen rifuge
o2 4 8 0 P R I NT "2 - - P 0 mp e rot a li v e
02490 PRI T " 3 - - P o mp e a engrenage
o2 S 0 0 l'RI NT Il 4 - - P 0 mpep 1 9 ton (1 0 U 2 c yind r es) .,
0210 P R I NT " 5 - - P o mp e a pl ton ( 3 c y Li n d r e s ou plus) "
02520 PRINT " 6 - - P o mp e de dragag e
02 30 PRINT ; PR T
o2 Il 0 IN P UT ( 0, ERR = 0 2 5 4 0 , 5 l Z = 1) " T a p e z;

02540',S
02550 IF tNT <S)<>S OR S <l OR 5> 6 THEN GOTO 02540 EL5E GOTO 02690
02560 pRINT 'CS'
02570 P RINT "Type de machine de t Kt! les ? "

OZ 80 PRtNT Il -- ----- -------

o 590 PRI T "1- -C ontinu a f iler
o 600 PRINT "Z--C ontlnu r etordre
o., 6 1 0 PR 1 NT " - - Me li rat 1 s s e r
0620 PRINT " - - 0 r d r s s o r r
0~630 PR I T - - 0 vidoir



Vl.1) u lNt"U ~U,t;KH=U:l6:> O, Z=1 " 3. e z le nurne ro co rr e sponda nt a vo t re cas · "
OZ 'SO . ,
02 60 I F INT (S <> 5 OR 5 <1 OR 5 >5 TH E COTO 02650 ELEE COTO 02690 3b
02670 LET 5 =0
026 0 PRI T 'CS'
02690 LET Y=10QO P +I0*0.S
02 00 IF P= 2130 THEN COTO 03590
027 0 I F 0 =9 AND P =lZ00 THEN COTO 0 3 4 3 0
027 20 IF 0 =4 A D CP=1 1 2 0 OR P=1200 TH E COTa 03430
0 _ ,30 IF o=s AND CP = 1 1 1 1 OR P=1112 ) THE COT a 03430
oz 40 IF 0=4 D (P=1113 OR P=30 00) T HE COTa 03450
02750 IF 0=2 D CP = 1 1 1 1 R P=1 200 ) T HEN COTa 03410
02 60 IF 0 =6 0 P =1200 TH EN COTa 0 3 4 1 0
02770 F 0=8 D <P = 1 1 1 1 OR P =1112) TH EN COTa 0341 0

2 80 F 0=1 1 ND CP = l l1 1 OR P=111 2 OR P=11Z 0 OR P= 1 2 0 0 ) THEN COTO 0341 0
0 2790 I F 0 =5 AND CP=1113 OR P =11Z 0 ) THEN GOTO 0 3 44
02800 IF Q= 1 A D P=1112 THEN COTa 0339 0
0 281 I F 0 =5 AND P =2200 THEN COTa 0 3470

2820 F Y= 1111011 OR Y=1112072 OR Y= 2 0 007 2 OR Y=1111123 T HEN COT a 03 3 90
0 2830 I F Y= 1 111125 OR Y=1 1 11 126 OR Y=1111129 OR Y= 1 11135 T HEN COTa 03 3 9 0
o 8 4 0 I F Y= 1 112 131 OR Y=111213S OR Y= 111214 1 OR Y=1 120123 T HEN COT a 0 339 0
02850 I F Y=1120125 OR Y=11 2 0126 OR Y=120 0 122 OR Y= 12 0 01 2 3 THEN COT O 0 3 3 9 0

2 8 60 IF Y=1200125 OR Y=1200126 OR Y=1200129 THE N COT a 033 90
0 2870 I F Y=1113072 THEN COTO 0 3400
02880 F Y=1111012 OR Y=11 2032 OR Y=111 2 033 OR Y= 11 1203 4 THEN COT O 0 341 0
02890 IF Y=11120 35 OR Y= 111 2 061 OR Y=1 11 2 06 2 OR Y=1 1 1 2 0 6 3 T HEN COT O 0 3 4 1 0

2 0 l Y=1112071 OR Y=1 113011 OR Y=1120012 OR Y=1200071 THEN COTO 03 4 1 0
029 0 IF Y=2110061 OR Y= 2 1 1 0 062 OR Y= 3 0 0 0 0 7 2 OR Y= 111 1100 T HEN GOT O 0 341 0

2 9 2 F Y=11 1 2 1 OR Y= 1 1122 OR Y=111 1124 OR Y=1111127 TH EN COTO 034 10
02 9 3 0 IF Y=1111128 OR Y=l 1113 4 OR Y=111 1 1 41 OR Y= 1111 5 1 THE N COTO 0 34 0
0 29 0 F Y= 1 1 1 5 2 OR Y= l 11 15 3 OR Y=ll 2092 OR Y=1 112093 T HEN COTO 03 410
02 9 5 0 IF Y=1112151 OR Y=11121S2 OR Y= 1 11 2 1 5 3 OR Y= 1112155 THE N COTO 03 410
o 9 6 0 1 Y=1112 170 OR Y=1 120129 OR Y=1200100 OR Y=1200121 THEN COTO 03 4 0
02970 IF Y=12 0124 OR Y=12001 27 OR Y=1200128 OR Y=1200141 T HE 1 GOT 0 410
OZ9 8 0 IF Y=1200142 OR Y=1200143 OR Y= 1200152 OR Y=1200170 THEN COTO 03410
0 2 9 0 IF Y=2110152 OR Y=21101 70 THEN CO 0 034 10
03000 I F Y=1111061 OR = 11 1 1 0 6 2 OR Y=1 1 1 1 063 OR Y=11 1203 1 TH EN COTO 03420
o O' IF V=111 92 OR Y=1111093 OR Y= 1111 14 2 OR Y=1111143 TH EN COT O 0 3420
0 3 0 0 I F Y = 1 11 1 5 OR Y= 1 11 1163 OR Y= 1111164 OR Y=1 11 1 65 T HEN COT O 03 20
03030 IF Y= 1111170 OR Y=111 2 14 2 OR Y= l 121 4 OR Y=111 2 146 THEN 0 0 3 42
o 0 4 0 I F Y= 1113 46 OR Y=1120 1 1 OR Y-1 12 0 1 4 2 OR Y= 1120143 THEN COTO 0 34 20
03050 I F Y=2 1 10100 THEN COTO 03420
o 060 IF Y= 111 1 64 OR Y=111 2041 OR Y=1 1 12042 OR Y=1112043 THEN COTa 03 4 30
o3 0 0 I F y ;:;: 1 1 1 7. 0 4 4 0 R Y= 1 1 1 2 0 4 7 a R y = 1 1 1 2 0 4 8 a R y = 1 1 1 2 0 49TH EN GOT , 0 3 4 3 0
o 080 IF Y=1112064 OR Y=1112073 OR Y= 11 1 2 0 7 S OR Y=1112077 T HEN GOTO 0 3430

3090 IF Y=1113012 OR Y=1113032 OR Y= 1 1 1 3 0 3 4 OR Y=1113061 TH EN COT O 03430
0 3100 IF Y= 1 113063 OR Y=1113064 OR Y= 1 1 13071 OR Y=1 113082 THEN COTO 0 43 0
03110 I F Y-1120032 OR Y=1120033 OR Y=11Z 0034 OR Y= 1 120035 TH EN COTO 034 30

3120 IF Y=1120061 OR Y=1120062 OR Y= 1120063 OR Y=1200034 THEN COTO 03430
031 0 IF Y=lZ00073 OR Y=1200075 OR Y=2110047 OR Y= l'QO 77 T HEN COTO 3 4 3 0
03140 IF Y=2110048 OR Y=2110049 OR Y=3000071 OR Y=1111133 TH EN COTO 03430
0 3 1 5 0 : r Y=11 11144 OR Y=1111145 OR Y= 111 1 1S4 OR Y=11111 56 TH EN COTO 034 30

3 160 I F Y;:;:1112132 OR Y=1112133 OR Y=1112134 OR Y=11 12136 THEN GOT O 03430
0 3 1 0 IF Y=1112 44 OR Y=11121 4 OR Y=11121 4 OR Y= 1112156 TH E COTO 03 4 3 0
03 180 I F Y=11130 2 OR Y=1113093 OR Y=1113 141 OR Y=1113151 THEN COT a 03430
0 3 1 9 0 I F Y=1113152 OR Y=1113153 OR Y=1113170 OR Y=1120121 TH EN C TO 0 4 3
03200 I F Y= 1 .20122 OR Y= 1120124 OR Y=1120127 OR Y= 1120128 THE COTO 03430
03210 I F Y=112013 3 OR Y=112 014S OR Y=1120151 OR Y=l 20 152 T HE N COTO 034 30
0 3220 IF Y=11201S 3 OR Y=1120155 OR Y=1120156 OR Y=1120170 THEN COTa 0 3 4 3 0
0 3 2 30 IF Y= 1200 145 OR Y=2110091 OR Y=2120100 OR Y=2200091 T HEN COTO 0 34 30
0 3 2 0 I F Y=2200100 OR Y=3000091 OR Y=3000100 THEN COTa 03430
03250 IF Y=1111031 OR Y=1120031 OR Y=112006 4 OR Y=1111146 T HEN COTO 03 44 0
03260 IF Y=1 200144 OR Y=1200146 OR Y=1120144 OR Y=11201 6 THEN COTO 03440
0 3 2 70 IF Y=1112045 OR Y=1112046 OR Y=111 2074 OR Y;:;:111 2 76 THEN COT O 0 3 4 5

2 0 1 Y=11 13033 OR Y=11 1303S OR Y= 1 13073 OR Y=1113075 THEN COTO 03450
03290 F Y=1113077 OR Y=1200074 OR Y=1200076 OR Y=3000 073 THEN COT O 0 34 5 0
o 300 IF Y=300 0074 OR Y=3000075 OR Y=3000077 OR Y=1 111161 THEN COTO 034 .0
033 0 IF "= 1 1 1 1 1 6 2 OR Y=1113133 OR Y= 1120154 OR Y=2 110132 TH EN COT 03 450
o 320 I F Y=2120091 OR Y=3000092 OR Y=300014 1 OR Y=3000144 TH EN COTO 03450
03330 IF Y=11 13031 OR Y=1113074 OR Y=1113076 OR Y=3000076 T HEN COT O 0 4 60



U ..J "Jl V s t: 1= 1. VI Ut{ l'= "Z ZOOl Q 0 Y= ZZ 1 6 H N GOTO 0 70
0338 RI NT • C5 ' , ,. Le t ab 1 eau V ne p r v OI t pas c e cas . " ; COTO 04070 36
03390 LET Kl=' ; GOTO 03480
03400 LET Kl =l .l i GOTO 03480
o 410 LET KI = 1 . 2., GOTO 03480
03420 ET Kl=1 .3 ; GOT O 03480
03430 LET Kl=l 4 ; GOTO 03480

3440 LET Kl=1 .5 , GOTO 0 3480
03450 LET KI = 1 6 ; GOT O 03480
o 460 LET KI = 1 . 8 j COTO 03480
o 470 LET Kl = 2.
o3 4 8 0 PR 1 NT • C 5 ' . " 1 - - 5 e r vic e con Ci n u (2 4 h s ur 2 4 )
03490 PRINT " 2 - - F r e q u e n t s d e ma rr a ges ,.

350 0 PR I N "3--Inv er ion s de ma rch e
o3 5 1 P R I NT ; P R l NT
o 5 0 NPU (0,ERR=0352 0,SIZ=3) "Et es vou s dans un de c e s troIs ca s (OUI ou NO
0 3 20: N)' " , D$ (" OUl " = 0 3 s 3 0 , "NON" = 0 3 5 4 0 :0

035 30 LET Kl= 1+ .3
03 5 4 0 PR I NT 'CS' , " l - - At mo s p h e r e hum ide ou br s i v e
0 3 5 5 0 PR I NT "2 --U ilisation d'un alet tendeur . "
0 35 6 0 PR INT ; PRINT
o 5 70 INPUT ( 0 , ERR= 0 3 5 7 0 , 5 I Z= 3 ) "E tes vous dans un de ce s d UR c a s ( OU I ou NO
03570 . )? , 1 D$ : ( "OU l " = 0 3 S 80 , "NON" = 0 3 6 0 0 )
0 3 SO LET Kl=Kl+ 2 ; GOTO 03600
0 3590 PRI JT 'CS ' , "CONSU LTER LE CONSTRU CTEUR"; GOTO 04070
0 3600 REM * ***Choi x de l a section******
o3 6 l OI N? UT ( 0 , ERR = 0 3 6 1 0) 'cS . , " P u i s s a n c e n ch? :" , P
Q 620 INPUT ( 0 , ERR= 0 3 20 ) " V i t e s s e de la petite poulie en tr/mn':" ,Nl
0 3 30 IF P( =q THE GOTO 0 4000
0 3 ' 4 0 l P 27 AND P<=45 THEN GOTO 04020
o 50 I F P> 6. 5 THEN GOTO 03670
o 6 6 0 I F 1< =1080 THEN GOTO 04010 ELSE GOTO 04000
03670 I F P ) B 5 THEN GOTO 03700
o 680 I F Nl<= 60 THE COTa 04020
036 0 IF Nl>660 ANO Nl <=1900 THEN GOTO 0 40 10 EL5t GOT 04000
0 370 IF P >1 2 5 T HEN COTO 0 3 7 2 0
Q3710 N1 <=840 THE C T 04020 ELSE G T O 0 4 010

20 F P>17 THE GOTO 03740
0 3 7 I r Nl <= ! 8 0 THEN OT O 0402 0 EL E GOT O 04010
03 7 4 0 I F P >2 2 . 5 THEN GOT O 0 3 7 6 0
0 3 7 5 0 I F N l< =16 20 THE N COT a 040 20 EL 5 E GOTO 04 0 1 0
03 7 6 0 I F P >45 T HEN COT O 0 3780
03 7 7 0 F N l <= 2 2 0 0 THEN COTa 04020 EL SE COTO 040 10
o 7 80 I F P >S 5 THEN COTO 03800 ELSE GOTO 040 20
o 790 I F Nl(=~50 THEN COTO 0 40 3 0 EL5E COTO 04020
o 8 0 I F P >6 7 . 5 THEN GOTO 03820
o 810 IF Nl( =66 0 THEN COTO 04030 ELSE COTO 04020
038 20 I F P 100 THEN COTO 03840
03830 IF Nl (=B40 THEN COTa 04030 EL5E COTO 04020
o 40 I F P >112 S THE COTO 03860
o 50 IF Nl(=1320 THEN GOTO 04030 EL S E GOTO 0402

860 I F P >137 5 THEN GOTO 03890
03870 I F Nl ( =l 20 THEN COTO 04030
03880 IF Nl>1620 ANO Nl = 2 6 4 0 THEN GOTO 04020 EL SE COTO 040S0
038~O IF P >175 THEN GOTO 03920
Q 900 IF Nl ( = 1620 THEN COTa 04030
039 0 IF Nl>1620 AND Nl( =2200 THEN COTO 04020 ELSE GOTO 040S0
03920 I F P>225 THE GOTO 03950
039 30 I F N1 <= 50 THEN COTO 0 4 0 4 0

3940 l Nl>550 AND Nl(=1 900 THEN COTa 040 30 EL5E COTO 04050
0 3 9 0 I r P >27S -HE GOTO 039 80
039 0 IF 1 <= 660 THEN GOTO 04040
03970 F N! )660 AND N1 ( = 1900 THEN GOTO 04030 EL SE GOTO 04050
03 80 IF N1 <=840 THEN GOTO 040 40
03190 I F N1 )840 ANO N1(=1900 THEN COTO 040 30 ELSE COTO 04050
0400 0 LET A=1 3 , LET B=8 ; LET 04-90i LET 05=125 ; LET G= 1, GOTO 04060
04010 LET A= 7 , LET B=11 ; LET 0 11 = 1 2 5; ET D5=180i LET G=2 ; COTa 04060
04 ~ O LET A=22 , LET B=14 , LET 04=212 ; LET 05=280 ; LET G=3, GOTO 04060
O~O 0 LET A=32 ; LE B=19 ; LET D4= 33S ; LET D5 =450 j LET C=4 ; GOT O 0 11060
040410 LET A=38 LET 8 =25; LET 0 4 = 5 6 0; LET OS =710i LET C=5 ' GOTO 0 4 0 &0



U 0 V n.t. ::).t. 1

1

d a n s l 'o rdre l a c omb inaison que vous avez ch
IF Rl <>O THEN GOTO 04690 ELSE GOTO 04610
est 1 va l eu r de Ole n mm ? :" t OI i GOTa 0 li 4

dla.metres (OUI

ou D2 )? : " ,05 ; (

ERR=04280 ,SI Z=3 ) "C onn ssez vous l 'un des deux
: ( " OU I " = 04290 , .. NON" = 0 4 3 0 0

LET K= . 1 ; 1 N P UT ( 0, ERR = 0 4 2 9 0 , S 1 Z = 2) " L e que 1 ( D 1
,"02"=04530 )

LET R= O i LET K= 1; GOTO 04320

04090 REM - * Choi d s d iametres
o:1 1 0 0 l NPUT . 0 , ERR = 0 4 1 0 0 , S I Z= 3) Il Con n ais 5 e Z vou 5 1 a vit e s s e dei a 9 r and e pou 1
041 00 - i ( OU l 0 u NON )? :" , X5 : ( "OU l "= 0 4 1 1 0 r "NON" = 0 4 6 2 0 )
04110 INPUT ( 0, ERR= 0 4 1 1 0 ) "Vitess de la grande poulie en tr/mn? :",NZ
04120 ·F G=5 THEN GOTO 0419 0
04130 ON G GOSUB 04150, 04150,04160 ,04170 .04180
04140 GOTO 042 0

4 1 5 0 0 PEN ( 1) " EP 3 6 8 1 3 0" ; LET N= 2 3; RETU RN
04160 OPEN (1) " EP 3 6 8 17 0 "; LET N=22; RETUR
04170 OPEN (1) " EP 3 6 8 2 2 o" ; LET N=21; RE UR
04 80 OPEN ( ) "EP368 320 " ; LET N=12 ; RETURN
04190 INPUT ( 0,ERR=041?0,S IZ=3 ) " Co n n a i s s e z vous la v leur du grand diametre
04190 '02 (OUI o u NO )? : ", 0 5 :(" 0 UI " = 0 4 2 0 0 , " NON" = 0 4 2 1 0 )
04200 LET ol=oZ-N2/N l ; GOTO 0 4 6 5 0
04:10 INPUT ( 0 . ERR= 04 2 1 0 , S I Z= 3) " Co n na i s s e z vous celle du petit diametre 01(0
042 O ·Ui ou NO ) ? : " , 0 5 : ( " OUI " :: 0 4 2 2 0 , " NON " = 0 4 2 3 0 )
04220 LET o2=01-Nl/N 2 ; GOTO 04650
oen 0 INPUT O,ERR= 04230 ) "Supposez une val ur comprise entre 500 mm et 700 m
04230 :m pour le petit diametre 01 : ",Dl; GOTO 02 20
04240 DiM O(N ) ; LET Rl=O
042 0 FOR 1=0 TO N-l
0460 READ (1 ) OeI )
042 0 EXT 1

04280 INPUT ( 0
04Z 80 :ou NON )
04290 LET R=O ,
04 0: " 0 1 " = 0 44
oIl 0 P R l NT ' c '

04320 FOR - 1
04330 FOR = - 1 T a 0 STEP - 1
04340 LET M=D ( ) / O( J)
043 0 LET X=Nl / 2-
04 60 IF ESC: ) HEN GOTO 0 4 400
04370 LET 0 1=D ( J ) ; LET o2=D (I )
01l38Q LET R=R+
o4 3 9 0 PR 1 NT R ." - - " , " 0 t =" • Dl , Il mm , " , " 0 2 = " , D2 , ..mm . " , " 0 e v i a t io n ' " , 1 0 0 - AB S ( :< ) , " '1'4

04390 : "
04400 NEXT J
041ltO NEXT l
04420 I F R=O THE GOTO 04 310
04430 IF R=l THEN GOTO 04 61 0
04440 INPUT ( O, ERR., 044 4 0) "Ta p ez:
0444 0 :oisie ( Dl p u is D2 > :",01,02;
o<1 5 0 1NP UT (0 , ERR = 0 <1 4 5 0 ) Il 0 u ' e 1 1
044 0:70
o 460 LET K=K+ Dt
04470 FOR 1=0 T N- i LET X=NI / N2-0 (I )/Ot
04480 I F ABS (X »K T HE GOTO 0 4 5 1 0
o 490 LET o2=0 ( ) ; LET R=R+l
oIl 0 0 P R1NT R ," - - Il , " 0 1 =" r 0 1 t Il mm, " 1 Il 0 2 =" , 0 2 , " mm ..
04 510 NEXT 1; IF R=O THEN GOT O 04460
04520 I F R )1 THE OT a 0 44 4 0 ELS E GOT O 0 461 0
04530 INPUT ( 0, ERR= 0 4 5 3 0 ) "Ou 'el le est 1 valeur de 02 en mm ? :" ,02; GOTO 045
045 0 -5 0
04540 LET K=K + 0 1
0450 Fa =0 a N- 1 ; LET X=NI /N2-o2/0 ( 1 )
o 5bO IF ABS (X »K THEN GOTO 04590
045 0 LET 01=0 ( 1 ) ; LET R= R+ l
o4 5 a0 PR 1NT R ," - - " , Il 0 1 = " , 0 l , Il mm, Il , " 0 2 =" , 0 2 , " mm
04590 NEXT r • IF R=O THEN GOT O 04540
0 4 6 0 0 I F R >l THE N GOTO 04440
0461 PRINT ' CS ' CLOSE c i : i COTa 0 4 6 5 0
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L4=3290 ; RETURN
L4 =7625 j RETURN
L4=11265 j RETURN
L4=15260 j RETURN
L4=15270 , RETURN

-- -- •••• ~. ,\1 wnn =v"Io.:u, bll. =3) 'Con n s_ e z vous l es v le urs d e vos d e u x diam
04620 : resCOUI ou NON)? :",X5 : C"OUI"=04630 , "NON"=06320)
o4 6 3 0 l NP UT ( 0, ERR = 0 4 6 3 0 ) "Ta p e zia val e u r de 0 1 P u i s ce ll e d e 02" , 0 1, 0 2
04640 LET N2= ~01 /02

04650 REM ~ - En r-xe e t Longueur d e l a courroi e •••
04660 INPUT CO ,ERR=04660 ,S IZ=3) "Ave~ vo u s un e valeur d 'entras desi reeCOUI 0

04660 . u NON ) ? " , XS : C"OU l " = 04680 , "NON" = 0 4 6 7 0 )
04670 LET L2=1 25 02 ; GOTO 04690
o4 6 8 0 1 NP T ( 0 , ERR = 0 4 6 8 0 ) 'c S ' , "Val e u r de l ' e n t r x e e n mm ? :", L2
0 4690 CLOSE <1 INPU~ ( 0 , ERR= 0 46 9 0, S I Z= 3 > "V otre courroie devr elre cro ise°4 690 : e COU1 0 u NO ) ? :", R 5 : C"OU r " ::0 470 °," NON " = 0 4 7 1 0 )
04 00 LET L1=2 L2+22 * (Dl+DZ ) /14+ COZ+Ol).*2/ C4*LZ ); GOTO 04720
04710 LET L1=2 LZ+ZZ* (01.D2)/ 14.C02-D1 ) 2 / C4 * L 2 >
04 20 ON G GOSU8 04740,04740 ,04150 ,04160 ,04770,04780
04730 DIM L (45) GOTO 04790
04740 OPEN < 1> EP368 13 " ; LET
04150 OPEN ( 1) EP36817à" ; LET
04 760 OPEN (1 ) EP36822à"; LET
04770 OPEN Cl EP368321 " ; LET
0418 0 OPEN 1 ) EP36838à " ; LET
041 0 FOR 1 =0 Ta 45
04800 READ (1 ) L C )
04810 I F L= L4 THEN EXITTO 04850
04820 I F Ll <=L (O ) THEN EXITTO 04860
0 4 8 3 0 F L l <=L <I ) THEN EXITTO 04870
048 0 'EKT 1
04850 LET L 1=L4 , GOTO 04880
04860 LET Ll=LCO ) ; GOTO 04880
o4 li 70 1 F LI - L < 1 - 1 ) > . 2'/1 ( L ( 1 >- L ( 1 - 1 » TH EN LE T LI = L ( 1 > EL SEL ET L 1 = L ( 1 - 1 )
04880 LET El=22'/1 (01+02 )114
0 48 0 ET EZ= -0 ) . 2/4

r. 2= L -E )1?
LET E3=E21(2 (2)
LET L2=L2-E3
CLOSE (1

REM k . * e rrection du p lit d am elre* • •
LET M=02 /Dl
IF 01 <=0 THE GOTO 04980
IF M>=l . 0 2 THEN GOTO 04990
LET F=l , GOTO 0 5 2 5 0
I F M>=l 03 THEN GOTO 05010
LET F = 1 . 0 1 ; GOTO 05 2 5 0
1 F M = 1 . 0 5 THEN GOT O 0503 °
LET F=l 02, COTa 05250
IF M>=l .08 THEN GOTO 05050
LET F=l . 03; COTO 05250
IF M>=l Il THEN GOTO 05070
L ET F=l . 0 4; COTO 05 250
IF M)=l 1 THEN GOTO 05090
r. E F= 1 . 0 , COTa 0525 0
IF M};d . 1 8 THEN GOTO OS110
LET F = 1 . 0 6 ; GOTa 0 5 2 5 0
IF M)=l .22 THEN GOTO 05130
LET F=l . 07, GOTO 05250
I F M}=l 27 THEN GOTO 05150
LET =1. s : GOTO 05250
IF M>=1 .31l THEN GOTO 05170
LET F=l 09 . COTa 05250
IF M>=l . 4 3 THEN GOTO 05190
LET F=l . 1, COTO 05250
IF M>= 1 .56 THEN GOTO 05210
LET F=l .l GOTO 05250
I F M>=l . 8 2 THEN GOTO 05230
LET Fa . 1 2 ; GOTO 052 0

0119 0
049 0
0«1 . 3 0
04940
0119 0
o 9 0
0 4970
04980
049°0
05000
050 10
050 0
05030
050 0

o 050
05060
05070
050S0
o 090

05100
a51 a
05 120
05130
OS140
o 150
05 1~O

05170
051 0
0519
052
05 21

220



0523 0 IF M<2 .95 H LET F = l . 1 3 ELSE LET F=I .14
052 PRINT 3 ~0 52 LET D3=F Dlo 260 REM ** * o r r e c t i o n puiss ance par c ou rr o ie ** * * *· *
05270 PREC 510 3
05280 CLOSE ( 1 )05290 a G GOSU 0 5 3 10, 0 53 1 0 , 053 2 0, 0 5 3 3 0, 0 5 3 4 0 , 0 53 5 0
053 00 GOTO 0536
05 310 OPEN ( 1 ) " EP3 81 3K" , RETURN
053 2 OPE N (1 ) " EP 817K " ; RET URN
05330 OPEN ( 1) " E P 6 8 22 K" i RETURN
0534 0 OPEN ( 1) "EP 3 6 83 2K" ; RETURN
0535 0 OPEN ( 1) " E P3 6 8 3 8 K", RETURN
05360 DIM A(41 , 7 )
053 70 FOR 1=0 T O 38os 80 RE AD ( 1) ( 1, 1> ,A (I , 2 ) ,A (1,3 ) ,ACI ,4 ),A(I,5) ,A (I,6 ) ,A(I,7 ) ,A (1,8) ,A(I,9 )05 80 ' , A( 1 , 1 0 ) , A( 1 , 1 1 ) , A( 1 , 1 2 ) , A( 1 , 1 3 ) 1 A( 1 , 1 4 ) , ,lU l , 1 5 ) , A( l , 1 6 ) , A( l , 1 7 )
05390 IF L l< A(I, l THEN EXITTO 05410
05400 NEXT 1
05410 LET T=I
0542 0 LET E=(D2-Dl ) /L 2
0 5 4 3 0 LET H=o 440 FOR J = 1 TO 16 ; IF J )1 0 THEN GOTO 05 46 0
05450 LET Z=1 0 FPT CH)+2; GOTO 05470
05460 LET Z=1 0 FPT (H + 12
05470 IF E cH HEN EXITTO 0 5 5 10
05 80 LE- H=H l i NE XT J0490 LET U=A (-- l ,1 7) +C E- A( O, 1 6 » (A CT-l ,1 7 _A( T _l,16 »/ (A ( 0 ,17 )-A(O,16 )o 0 LET \J =A (T ,17>+ (E_A(O ,16 »)l't(A (T,17 ) -A(T ,16»/(A CO,17) -A(0 , 16 ) i GOTO 055
05 00: 005510 U=A _ l,Z _ 1) +( E- A(O,Z - 1)* CA( T - l, Z) - A( T - 1 ,Z- 1»/( A( 0, Z) - (O ,Z-l) .05520 \J = T , Z _ l ) + ( E_ A ( O, Z- l» * ( A( T , Z) - A(T, Z- l» / ( A( O , Z ) - A( O , Z- l»o 530 "2 =U+ ( L I - A( T - l , l ) *(V - U)/(A T , l ) - A( T- l, l»
(j . ' )--- - -

05550 REM *~ . * PUIssan ce d'une co u r ro I e' * *
55 60 LET V= Z2 Dl *N l /( 6 00 0 0 * 7 )

055 0 TF V>=5 THE GOTO 05590o5 8 0 PR1 NT " Le 5 co u r r oi e s son t d e co n 5 e i 1 l e e 5 pOU r cet tep pli ca t ion " ; GOT
05 80 : 0 6 30005 9 0 ON G GOSU8 0 561 0,05610 ,05 62 0, 0 5 6 30 ,0 5640 ,0 565 0
05 60 0 COTa 05660
0 5 6 1 0 OPEN ( 1 ) " EP 3 6 8 1 3 * " i LET 0=10 ; RETURN
05620 OPEN ( 1 ) " EP 3 817*" ; LET 0=9 ; RETURN
05630 OP EN ( 1) "E P 36 B2 Z*" ; LET 0=10 ; RETURNo 640 OPE ( 1) "EP36832* " ; LET 0=9 i RETURN
05650 OPEN (1 "EP 36838 * " ; LET 0=9 i RETURN
0 6 6 0 DIM A(4 ,17)
o 6 7 0 FOR 1= 0 T O 40
o 680 IF 0= 9 THE N GOTO 057 0005690 READ ( ) A(1,1>,A (I, L ,A(I,3 ) ,A ( I,4 , A( I, 5 ) , A( 1, 6 ) , A( 1, 7 ) , CI,8 ) ,A (I,9 )
0 5690 , A( I, 10) ; GOTO 05710o 00 READ ( ) ACI,l , A(I 2 , A( I, 3 ) , A( 1, 4), A( I, 5), A( I, 6), ACI ,7 ), A( I, 8), A( I , 9 )
o 710 IF V<A ( I , l ) THEN EXITTO 05730
057Z0 EXT 10573 0 LET T= ; FOR J = 1 TD lO i IF D3 )D5 THEN EXITTO 05790
05740 IF D3 <A ( O,2 ) THE ~ LET D3 =A (O ,Z )
o 750 IF D3 <A(O,J) THEN EXITTO 05780
057 60 IF D3 <A (O ,Z ) THEN LET D3=A (O,2 )
05 770 NEXT Jo BO LET Z= i I F ACT_l ,Z_l )WA(T-l,Z )*A (T ,Z-l )*A (T,Z =0 THEN GOTO 06320 EL5E
OS780 :GOTO 0 5 8 3 0
05790 LET =00580 IF A(T_l ,Z_1 )*A CT-l,Z-2)*A (T ,Z-~ )«A (T ,Z -2 )=0 T HEN GOTO 0632005810 LET U= ( T _ l, Z_1) +( D3 _ ACO, Z- Z» . ( AC T - 1, Z- 1) - A( T - 1, Z- 2 » / ( A( 0 . Z _ l ) - A( O, Z -
0 5 8 1 0 :2 »
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/2 )=.5 ) THE N LET D2=INT (D2 )

: " , F l , " p a s s . / s e c . , l v a l e u r "

l ' i mp ri m

Il

o 8Z0 LET W=A CT ,Z-1 )+ (D3-A ( O ,Z-Z »* (A (T ,Z )-A(T ,Z-1 »/ (A (O,Z-1) -A (O,Z-2 »; GOT
05820: 0 05850
05830 ET U=A (T- l ,Z-I ' + (D3-A(O ,Z-1»*(A(T-l,Z )-A (T-I,Z-I ) /(A (O,Z ' -A (O,Z-l')
058 40 LET W= CT, Z - 1) + CD3- A ( O, Z -I ' )* ( A( T ,Z ) - A ( T , Z - 1» / ( A CO , Z) - A CO , Z - 1»
~ 8 0 LET Pl=U+(V - ( T - l , l »* ( W- U) / I A ( T, l) - A( T 1 , 1 »
05860 CLOSE (1 )
OS 8 7 0 P RI NT ' c S' , LET RI = R 1 + 1
05880 LET 1=0 , GOTO 05900
05890 LET 1=6 , OPEN ( 6 ) " L P"
05900 IF Rl ) l THEN GOTO 05 930
0591 0 PRINT ( 1) " -0-0-0-0-0- Resulta.ts Finals -0-0- 0-0-0- "

05920 P RI NT ( T) • L F ' l " Sec t ion dI a cou r rOI e : ", A, " X" 1 B ; GOT O 05940
05930 P R TNT (T) "( " 1 RI, " i e me a i t e r na t i v ",") "
o5 9 4 0 P R TNT (1)" Pet i tep 0 u 1 i e
0590 IF FPT (Dl ».5 OR (FPT (Dl)= . 5 AND FPT(INT (Dl )/2'=.S) THEN LET DI=TNT(Dl )
o 950 :+1 ELSE LET Dl= INT(Dl )
05 9 6 0 P R 1 NT ( l' . Diamet r e : ", Dl , "mm "
05970 PRINT ( 1) " . V i t e s s e de r o t a t r o n :" , N l , " t r ! mn "
0980 PRINT (T ) .Facteur de cor rection : " , F
0 5990 PRINT ( )" G r a n d e p o u l i e . "
06000 IF F PT ( DZ » . 5 OR ( F PT ( D2' =. 5 AND FPT CINT CD2
0 6000 .+ 1 E LSE LET DZ=INT (DZ )
0601 0 PR INT ( 1) " 1 .Di metre : " . D2 , " mm"
o6 0 2 0 P R 1NT CI ) " . Vit e 5 5 e der 0 lat ion : " . N Z , " l r ! mn "
o6 0 0 P R 1 NT CI) R a. p p 0 r t. d e t r ansmis 5 ion : " , M
0604 0 PRINT CI)" Courr O Ie
0 6050 P RI NT <1 ) " . Lon gue ur . " , L 1 l "mm "
o6 0 6 0 P R 1 NT ( 1) " . V it e s 5 e 1 i n e air e : " , V , " m! s "
0 6 0 7 0 IF FPT CL Z ' ) .5 OR ( F PT( L 2) =.5 AND FPT CINT(L2 ' /2 )= . 5 ) THEN LET L2= INT (L2 )
0 6070 :+1 ELS E LET L2= INTC L2 '
o60S 0 P R I T ( 1) En t r a K e : " , L 2 , " mm "
o6 0 9 0 P R TNT ( l '" P u 1 S 5 a n c e bru tep arc 0 u r roi e : " 1 Pl, " ch"

6100 PRINT ( I i" ( c o r r e s p o n d a n t a un diametre fic tif de: " ,D3 ,"mm) 'O
06110 PRINT ( 1 ) " Facteur de c o r r ction de cette puissance ;", K2
06120 PRINT ( 1 ) " Puiss an ce nette par co u r ro i e :",KZ *P l ,"ch"
06 1 30 P RI NT ( 1) Pu i s san c du mo te u r : " , P ," ch "
06140 PR INT ( 1)" Facteur de service : " ,Kl
06 150 PR INT ( T) " . P u i s s a n c e effective a c onsider r : " , K l P, "ch "
061 60 LET N 3=K l*P !(K2 *Pl )
o6 1 7 0 P R 1 NT ( 1 ) " Nom b r d e cou r ro i e s no n a r r 0 n d i: " , N 3
0 6 1 8 0 IF N3-INTCN 3' ) . 3 THEN GOT O 0 6 2 00
06190 LET N3=I NT (N J ) ; GOTO 0 62 1 0
0620 0 LET N3=INT ( 3)+1
06Z 10 PRI NT (1)" .Nombre de courroies arrondi · ", N 3
06220 LET F I- I 0 00 VILI
06 23 0 P RI NT ( 1) Frequence de p a s s a g e
0624 0 IF Fl)= 8 THEN GOTO 6 2 6 0
06250 PRINT ( ) " a d m i s s i b l e ) " ; GOT O 0 6 270
o6 2 6 0 P R 1 NT ( 1 " non a dm i s s i b 1 e . ) "

06270 PRINT ( 1) " - - -- --- - - - - - - - --- -- -- - - -

06280 PRINT ( I - " "; CL OSE ( 6)
06290 INP UT ( O , ERR = 0 6 2 9 0 , S I Z =3) t'Desirez vous avoir vos r e s ul t a t s a
06 290 . an t e ( OU 1 0 u NOU ) ? : ", CS : ( " OU 1 Il = 0 5 8 9 0 , "NON Il = 0 6 3 0 0 )
06300 IF R=l THEN COTO 06 320
06310 INPUT 0 ,ERR=06310, SIZ=3 ) "V oulez vous r e c o mme n c e r avec une autre c ombi
063 10 :nalson de diametresC OUI ou NON )? -II ,XS: ( IOUI "=04280, "NON " =06320 i
o 320 END



CONCLUSION :

Ce programme écrit en langage BASIC, va certainement

constituer un outil de travail précieux pour ceux qui

auront souvent à calculer des transmissions par courroies

trapézoïdales. Sa spécificité a trait aux innombrables

tests en cours de programme (choix de section, choix de

diamètre et de longueur normalisés, correction du diamè-

re,

Il faut également noter qu'une bonne partie de l'étude

porte sur la détermination du facteur de service car les

informations centralisées sont nombreuses.

Pour ce qui concerne la détermination du facteur de cor­

rection de la puissance transmissible par courroie, la

solution analytique, peu performante, a été abandonnée

au profit des tableaux.

Pour la mise au point du programme, on s'est rendu

compte que les 29K octets réservés pour le BASIC, ont été

largement dépassés, ce qui induisait des erreurs; Il a

fallu alors recourrir à la scission en deux grandes p~

tie et au chargement du second programme à partir du

premier • Il pourrait @tre dès lors envisagé une réécri­

ture du programme en FORTRAN~ PASCAL ou COBOL,Jèqui ~ous

mettrait à l'abri de tels manquements.

- 41
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ANNEXE 1:

EXPOSE DE LA METHODE DE CALCUL :

La transmission d'efforts entré 2 poulies par l'intermé­

diaire d'une courroie, est basée sur le principe de l'a­

dhérence. Dans le cas de courroies trapézoïdales, celle

ci est accrue par le fait de la présence de 2 surfaces

de contact coniques, coaxiales et symétriques entre les­

quelles se produit un effet de coin qui augmente la pre~

sion entre courroie et gorge.

Pour mener à bien un projet de calcul d'une telle trans­

mission, il convient tout d'abord de procéder à la cor­

rection de la puissance à transmettre. Cette correction

est connue sous le nom de facteur de service, et dépend

des conditions de la transmission et de l'élément moteur

et recepteur (cf annexë~ra?G~• Ensuite la base de tout"~.

calcul consiste au choix de la section à utiliser pour

assurer la transmission. Ce choix est fonction de la

puissance à transmettre et de la vitesse de rotation de

la petite poulie. Pour cette présente étude, le choix

porte sur 5 types: 13 X 8, 17 X 11, 22 X 14, 32 X 19,

38 X 25, (cfonnG:l\"lZ pas" 6b)
Pour chacun de ces types, il correspond des abaques et

des tableaux.Une fois notre section choisie, et dépen­

dant des données du problème, on peut procéder à la dé­

termination des caractéristiques des poulies ( diamètre

et vitesse de rotation ). Le rapport de transmission se

calcule suivant la formule suivante: M..N1/B2..D2/D1 •



La lODgUeur de la courroie est. obtenue par la formule

suivante:
. ~

L1=2.L2+(D1+D2).1r/2+(D2!D1 )/(4.L2) (*)

On voit bien que cette valeur dépend de l'entraxe, qui,

si il: -, n'est pas connu , doit alors @tre supposé". Après

la normalisation de la valeur ainsi calculée, on détermine

la valeur réelle de l'entraxe avec l'aide des transforma-

tions suivantes

E1 =(D1+D2). lf/2

E2=(D2!D1 )~4 (*)

L1=(L1-E1)/2

L2a(L2-E2)/(2.L2)

C'est cette dernière valeur qu'il convient de prendre en,

compte.

La puissance brute transmissible par courrpie est obtenue

en fonction de la vitesse linéaire de la courroie et du

diamètre fictif de la petite poulie (cf annexej~).

Cette valeur sera corrigée par les tables de l'annexe

établies en fonction de la différenëe des diamètres(en

valeur absolue), rapportée à l'entraxe, et des longueurs

normalisées.

Le nombre de courroies à utiliser est obtenu avec l'aide

du rapport suivant: N3aK1.P/(K2.P1)

Cette valeur sera arrondie à la valeur supérieure si sa

partie décimale excède 0.3 et par défaut dans le cas

contraire, avec un minimum d'une courroie.

Dans le cas où on a plusieurs solutions réalisables

on devra procéder à un choix judicieux des paramètres

de la transmission en minimisant autant que possible
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le nombre de courroies, ainsi que leur longueur, et en

adaptant le plus possible la transmission aux conditions

de l'espace physique disponible.

C·) : pour courroie non croissée.

+ pour courroie croisée.

NB ~ Lll.~ f6'L-l'T1~~ je. ut. ~nne.)(e. /~ li.'L.~~ Je ~
/1-~Vl.~nc.-e. fil ~ fi. .,112. Qa 6-{be.oép-qï~1.e. •
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ABNEXE 2 :

MODE rr"EriPLOI DU PROGRAMME

Ce programme est disponible dans le MICROMEGA-32 , l'ao­

cès étant jusque là réservé ~UX terminaux de l'ordinateur

N°1 du local réservé aux étudiants •

L'usager doit nécessairement communiquer au préalable son

nom d'utilisateur et son mot de passe au technicien, qui

se chargera d'en faire part d'avance, à la machine. Après

quoi, il devra répondre aux questions posées par celle-ci

en vue de se voir accorder l'accès. Il devra par la suite

charger le programme en mémoire, et passer à son éxécutioDo

Il est prié de se conformer strictement auxpréscriptinns

de la machine qui se chargera de le guider efficacement

dans l'introduction des données.

Il faut également noter qu'après toute opération sur le

clavier, il faut appuyer sur la touche RETOUR·~ pour qu' ~l­

le soit acceptée, sauf dans certains cas où les différen.:;':':

tes.possibilités de reponse ont toutes. le même nombre de

caractères, auquel Cas ce nombre est incorporé dans le

programme, et le controle passe automatiquement à l'ins­

truction suivante.

L'usager est prié de convertir)les valeurs en fonction des

unités utilisées dans le programme,.

Il pourra également arrêter l'exécution en appuyant sur la

touche bleue ESC, ce qui lui permettra d'interroger le :_

programme sur les valeurs actuelles de certaines variables

en mode immédiat, ou de modifier le programme au besoin,ou

d'arrêter systèmatiquement l'exécution en faisant GOTO
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suivi du numéro de l'instruction END en mode immédiat;

DanLchacun de ces cas, il faudra faire BUN puis RETOUR,

pour continuer.

L'usager devra avoir à sa disposition le manuel BASIC,

qu'il est tenu de consulter pour tout complément d'inf'or~~

mation •

Pour ce qui est des fichiers de données auxiliaires au

programme, on peut les obtenir en faisant RUN"*IPSD" puis

RETOUR, et en donnant le nom du fichier puis RETOUR; A la

fin, il faudra peser sur ANNULATION.

Pour terminer, peser à la fois sur CTRL et B, et couper

l'alimentation dès l'apparition du message •

Je tiens à préciser que le nom du programme est"EP3680MD"

et qu'il permet de charger automatiquement "EP368PFE" •



ANNEXE·3 :

EXEMPLE NUMERI'tUE COMPLET

L'exemple numerique suivant concerne la résolution

d'un même probl@me, avec 4 options différentes de combi­

naison de diamètres.

Si l'on se refère à l'annexe 1, on se rend compte que les

différences interviennent au niveau du nombre de courroies

et des loJigueurs de chacune d'elles, dans la mesure où

l'entraxe est sensiblement le m8me pour ces différent~ cas.

Il ressort donc que la première alternative semble être 18

meilleure, dans l~ mesure où elle nous permet d'économiser

sur le nombre de courroies, en perdant certes légèrement

sur la longueur.

La 2ième et la 3ième alternative , qui nous propose res-

pectivement 11 et 8 courroies peuvent @tre rejetées •

La 4ième alternative bien qu'étant moins bonne que la

première est quand même acceptable et, par voie de consé­

quence, pourrait être retenue •

- 47 -
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-0-0-0-0-0- Resultats Finals -0-0-0-0-0- \.'\. \
~

".1
'1

~. , .\

1

i
-1,.,

Section de la courroie 17X II
Petite poulie

Diametre 200mm
.Vitesse de rotation IQqOtr!mn
Facteur de correction 1 14

Grande poulie
.Diametre 710mm
.Vi tesse de rotation 400tr!mn

Rapport de transmission: 355
Courroie

Longueur 2QB5mm
.Vitesse lineaire 150B6m!s

EntraKe 466mm
Puissance brute par courroie 6.B72ch
(correspondant a un diametre fictif de: 228mm)
Facteur de correction de cette puissance 82
Puissance nette par courroie 5.635ch
Puissance du moteur 13.7ch
Facteur de service 1 3

Puissance effective a considerer 17Blch
Nombre de courroies non arrondi 3 161

.Nombre de courroies arrondi 3
Frequence de passage 6 071pass. !sec ,(valeur admissible

2ieme alternative)
Petite poulie

Diametre 112mm
.Vitesse de rotation 14QOtr!mn
Facteur de correction 1

Grande pou 1 i e
!Diametre 400mm

.Vitesse de rotation 400tr!mn
Rapport de transmission: 3.571
Courroie

Longueur 1795mm
Vitesse lineaire B44Bm!s

EntraKe 474mm
Puissance brute par courroie IB5Bch
(correspondant a un diametre fictif de 112mm)
Facteur de correction de cette puissance .B72
Puissance nette par courroie 62ch
Puissance du moteur 13.7ch
Facteur d~ service 1 3

Puissance effective a considerer 17 Blch
Nombre de courroies non arrondi 10 994

.Nombre de courroies arrondi Il
Frequence de passage 4706pass !sec • (valeur admissible

....... '.,.
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admissible )1

17 81ch

1440tr/mn
1

400tr/mn

4Z9m/s9

1Z5mm
rotation
correction

ç\
(-~?~

\'. t',r~~?,------------------­
\ ,·1 .f·

\):.._.- ( 3 i e m e ait e r n a t ive )

Pet i te poul ie
.Diametre
.Vitesse de
.Facteur de

Grande poul ie
Diametre 400mm

.Vitesse de rotation
Rapport de transmission 3.Z
Courroie

! .Longueur 1795mm
.Vitesse lineaire

EntraRe 466mm
Puissance brute par courroie Z .5Z3ch
<correspondant a un diametre fictif de: 1Z5mm)
Facteur de correction de cette pUissance 876
Puissance nette par courroie Z.Zlch
Puissance du moteur 13.7ch
Facteur de service 13

.Puissance effective a considerer
Nombre de courroies non arrondi 8059

.Nombre de courroies arrondi 8
Frequence de passage 5.Z53pass Isec, <valeur

4ieme alternative)
Petite poulie

Diametre 180mm
.Vitesse de rotation 1440tr/mn
Facteur de correction 1 14

Grande poulie
! .Diametre 630mm

.Vitesse de rotation 400tr/mn
Rapport de transmission 3.5
Courroie

.Longueur Z330mm

.Vitesse lineaire 13577m/s
En t r a x e 4 8 1mm
Puissance brute par courroie 578ch
<correspondant a un diametre fictif de: Z05Zmm)
Facteur de correction de cette puissance .849
Puissance nette par courroie 4.907ch
Puissance du moteur 13.7ch
Facteur de service 1.3

Puissance effective a considerer 1781ch
Nombre de courroies non arrondi 3630

Nombre de courroies arrondi 4
1 Frequence de passage 58Z7pass./sec ,<valeur admissible
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FICHIERS DE DONNEES

PAGE-
•FICHIER "EP36813*" (TQ.b~>( J~ 51

•FICHIER "EP36817*" ~"'3 Q'Y1 c..v.:. 52

\' •FICHIER "EP36822*" 6-l...J:~ 53.'y
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•FICHIER "EP36838*" '--fCVL. ....e·~-'1.uie ). 55

•FICHIER "EP36813K" (r",,~)( J t4 'fctJWl& 56
,

•FICHIER "EP3681'7K" ~e. r~~J;:~ 57

•FICHIER "EP36822K" ~ -FV\ Cl~ <!-~ 58

•FICHIER "EP36832K 1I /l...:k ,......~ 59
., J~-)•FICHIER "EP36838K" /<!..L 60

•FICHIER "EP368~"J (* *)~1l\~~",,,,,,.J..j,e061

•FICHIER "EP368XEl" r-)(J:~VIIelï.~ 'Illlll'l"l~062

'...

(* *) AB., 1}"i, :.1?\'!, 22 , :32 ou 38.

(*): XIa 13 , 17 , 22 , 32 •
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1 7 XII

D i il met r e ( mm )

!-------------------------------------------------------!

---- -._'- ',,-- '--_._-----c~:=}--- --'- ._--~ .--~. -- - ·~~\··J~~10.~·\...
UL.~ -1 ." \

1 -.... "" !v"
1 l 'j -,
, ~

1!
' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - '

Vi tesse
(mIs)

IBO1 70

1 . 92 1

2 . 1
2.27'
2.46'
276'
2.82!
3 . 0 l ,

3.1B'
3.36'
3.52'
368!
3.86'
4
4 1 6 1

4.32'
4.48'
4 .6
473'
4 .88 !

4.99'
5 . 1 2 !

5.23'
534'
5.45\
5 .55 !

5.65'
5 .74 !

582!
5 .93 !

5.98'
6 .03 '
6.14'
6.21!
6.27'
6 . 31 !

6.27'
6.2
6 . 1

6.

2.07!
2.28!
2.45\
2 .62 ' ,
2 B '1• . 1

2.95!
3.14!
3.32'
3.49!
3 . 7

3.87!
4.02'
4.18'
4.33'
4.52!
4 64!
4.Bl !
4.97!
5 .09 !

5.21'
5.35'
5 . 46 ':
5.6
5 7 l ,.

5 .82 ,
5.93'
6.04!
6 . 14 !'

6.24'
6. 3

6.4
6 .54',
6 . 61 !,

6.72./
6 '. 79 !

6.79'
6 .72 ! 1

6. 6 \~.

6. '5 çt:!;)"
~~==;<:'~

160

1 . B 3 !

1 . 99 '
2 19 !

2.36!
2.54~

2.72'
2.BB'
3.0'5'
3.2

3.36'
3.5
366'
3 . BI'
3.96'
4 . 1 1 1

4.23'
427'
4.5
4 . 6 l '
4.72!
4 .86 !

4.92'
5.04'
5. 08 1

5.23!
532'
5.37'
5.47'
5 .54 !
5.6
562'
5.76'
'5.B3'
5. 88 !
5 . B 5 ,

5.B2'
5.77 1

5.63!
S.58!

150

174 !

1 . 9

2 .06 !

2.21 '
2 .37 !

2.53'
2.67'
2.B3'
2 .97 !

3 . 13 1

32B'
3 4 l '
3.56'
36B!
3B4'
395'
4.0B'
4.2
4 . 33 '
4.45'
q.55!

4.64'
476'
4.B6!
4.95!
5 .
5.06!
5.12'
5 1 B !

523!
5 .2 B 1

:5 34 1

5.38!
5 42'
5.39!
532\
s .28 !

5.22'
5 . 1 6!

140

1 . 62 '
1 . 78 ,

1 . 93 '
2 . 1

2 . 24 '
2.38'
2.52'
2.66'
2,8
294'
3 .08 1

3 . 21 1

3.32'
3 44'
3.58'
3.69!
3.8
3.92'
3.99'
4 1 l ,

4 . 2
4.26'
436'
443!
4 .5

456'

4 . 6 l '
4.67'
4.72'
4.76'
4 . 8 l '
4.87'
4.88'
4 .87 ,
4.82'
4.76'
4.72!
4.66'
4 .6

132

1 . 5

1 . 63 '
1 . 79 !

1 . 92 !

2.06!
2.19'
2.32!
246!
2.57'
2.69'
2.83!
2.93!
3.04'
3 . 16 ,
3 .27 ,
3.38'
349'
3.58'
3.67'
3.76'
3.84'
392'
3.96!
4.03'
4.08'
4 1 3 '
4 1 6 '
4.2
423'
4.27'
4 . 31 !

4.34!
4.32'
4.32'
425'
4 14 '
4.05'
3 . 9

1 1 8

1 . 34 '
1 . 46 1
1.59'
1 . 72 !

1.83'
1 96'
207'
2.18'
2.2B'
2391
252'
2 .59 ,

2 . 7 l '
2.8
2.88'
2.97'
3 .06 '
3 . 1 3 ,

3.2
3 .29 ,
3.36'
3.41 '
347'
3.5
3.55'
359'
3.6
3.62'
3.65'
3.67'
3.69'
368'
3.65'
3.58'
3.49!
3.38'
3.26'

112

1 1 4 '

1 . 25 '
137 '
1. 47 ,

1.57'
1 . 74 '

1 . 76 '
1 . B 7 '
197 ,

2.06'
2.15'
2.24'
2 3 l ,

23B'
2.46'
252'
2.57'
2.64'
2.6B'
2.73'
2.77'
2Bl '
2.B5'
2B7'
2.91 ,
2.93!
2.94'
2 95'
295'
2.94'
2.92'
2. 87 '
2 8 l '
269'
2.55'
2.37'

5 .

5. 5

25.

6 .

6.5
7.

7 . 5

B.
B .5
9.

9.5
10.
1 0 . 5
1 1 .
1 1 . 5
1 2 .

1 2 . 5
13.
1 3 . 5
14.
14 . 5

15.
15. 5
16 .
16 . 5
17 .

.1 7 . 5

1 B .
1 B . 5
1 9 .

19.5
20.
21 .
22.

23 .
24.

"

·1

i!,

,
,
"

,

l'
",.
",.

. ,

, ,
1,------
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32XI9

Diametre<mm)Vi tesse
r rn r s )

é~
-~:~IV!.'~

-------------------------------------------'l( ;! ,'<

---------:1
!-------------------------------------------------------!

, ,

, '

450425

1 0 . 1

1 2 . 1

14 .
15 . 9

17 .7
19. 6

21 . 3
23 . 1

24 .7
26.4
28.
29.5
3 1
32 4
33.7
35.
36.2
37. 4
38.4
39.3
40.1
40.8
41 . 5
42.
42 . 4
42.7
42 .9

43.
43.
42 .. 8

10 . 7
12 . 7

14 . 7
1 6 . 7

18 . 7
20.6
22.5
24 . 3
26 , 1

27.8
29 . 6 r ,

31 . 3 "
32.8
34.3
35. 8
37 .2

38 . 5 !~

39.7
40.8
41 . 8
42.7
43.5
44.2
44 . 8
q 5. 3
45.7
46 . ""
46 . 2 ·t

,146.3 ,

===~"~~
v~

400

9 . 5
1 1 . 3

1 3 . 1

14 . 8
16 . 6

18 . 2
1 Q . 9

21 . 5
23 . 1

24.6
26.2
27.6
29.
30.3
31 . 5
32.7
33 . 8
34.8
35.6
36.5
37.2
37.8
38 4
38.8
39.
39.2
39 .2

39.
38.8
38.4

375

8 . 9

10. 6
1 2 . 3
13 . 9
15 . 5

1 7 . 1

18 . 6

20.2
2 1 . 6
22.9
24.3
25.5
26 . 7
27.9
28.9
30.
3 1
3 1 . 9

32.7
33.4
34.
34.5
34.9
35.2
.35 . 3
35 . 3
35 . 1

34.8
34.4
34.

355

8.3
9.9

1 1 . 4

1 2 . 9

1 4 . 4
1 5 . 9

17 . 3
1 8 . 6
19 . 9

21 . 2
22.3
23.4
24.6
25.6
26 . 6
27.5
28.4
29.2
29.9
30. 6
31 . 2

31 . 5
31 . 7
3 1 . 8

31 . 7
31 . 6
31 . 4

31
30.6

335

7.5
9.

10 . 3
1 1 . 7

13 .
14 . 4
15 . 6
16 . 9

1 8 . 1

19. 2

20.3
2 1 . 3

22.3
23.3
24 . 1

24.8
25.5
26.2
26.6
27 . 1

27.4
27.7
27.8
27.8
27 . 6
27.4
26.9
26 . 4

-----"/ '----
3 1 5

6.7
7.9
9.2

10 . 4
1 1 . 6

12 . 7
13 . 8
15.
16.

17 .
18 .
18 . 9
19 . 8

20.6
21 . 3

21 . 9
22.4
22.9
23.3
23.6
23.8
23.9
23.8
23.6
23.3
22.8

22 .3

300

6.

7 . 1

8 . 2
9.3

1 0 . 4
1 1 . 4

1 2 . 5
1 3 . 4

1 4 . 4
1 5 . 2
1 6 1

1 6 . 9

1 7 . 6

1 8 . 3
1 8 . 8
1 9 . 4

1 9 . 7

2 0 . 1

20.4
20.5
2 0 . 6
20.5
20.3
20.
1 9 . 6
1 9 . 1

\ "---

, 1 9

6.

7.
8.

1 0 .
1 1

1 2 .
1 3 .

1 4 .
1 5 .
1 6 .

1 7 .

1 8 .

1 9 .

20.
2 1

22
2 3 .

24.
25.
2 6.
27.
28.
29.
30.
3 1

32.

l
i ! 3 3 .
, 34.,.
:r:~
"-;:;'\'::.~
-~
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13XB \
Longueur ;___ <.D2.-.D.l.) /L2 <mm/mm) ~

(mm) .-----------------------------------------------------------------------------------------------
o ' . 1 .2 . 3 ! . 4 ! ,5 .6 . 7 ! ,B ! ,9 l ' 1 l , 2 1.3! 1,4 1 . 5

6B4
794
B57
9 1 2

993
1, 093
1, 165
1, 220
l , 32 1
1,3BO
l , 42 1

l , 545
1,625
1,756
1, B B 0
1, 931
2,OB5
2,190
2,315
2,470
2,699
2,B77
3,OBO
3,2B3
~Î

,B12' .B05'795! ,7B3' .773! .75B! ,745' .725'712!
.B43! ,B4 ,B2B! ,BI7! .B03! .79 .775' ,76 .74
.B65! ,B57' .B5 ! ,B37' ,B22' ,B05' .79 1 .775! ,756!
,B75! ,B67' ,B6 ,B45' ,B33! ,BI7! ,B7B ! ,765!
,B95! .BB5' ,B76! ,B66! ,B53'B3B! ,B21! ,B02! ,7B3!
,909!.9 ,B91! ,B79! ,B64! ,85 ,B35'BI5! ,795!
,924'912'906' ,B72! ,B7B! ,B63! ,B5 ,B2B! ,B09!
,932' ,923' ,912' ,9884! .B72! ,B55! ,B3B' ,B15'
,944! ,93B! ,927' .915' ,9BB3! ,B6B! ,B5 .B29!
,959! .95 .93B! ,925! ,909! ,B92! ,B7B!B58! ,B4l'
,962' ,953! ,942!93 ,916' ,9 ,BB3! ,864! .B45'
,9B3! ,974! ,962'95941' ,91B!.9 .878' ,B61!
.994! ,9B3! .971! .95B! ,942' .926' .906! ,B91! .B66!

'LOI '1. .991! .975' ,959' ,944! .922'.9 .BB1!
'1,02 '1.015'1 ,005! .99 ,975! ,956! .93B' .916! .B93!
'1032'1,024'1,012!1. .983! ,966'944' .923! ,9
'1044' 1 .035' 1 .024'1 .011! .995! .976! .956! ,937!913!
'1 ,055! 1.05 '1.037' l ,023' 1006! .9BB' ,969' ,95! ,923!
'1 ,06B! 1 .05B'1 .05 !1 .033'1 .01B'1 ,9B2! .95B! ,937!
! l ,OB2'1 .074' l ,063!1 .05 ! 1 .034!1 .016!997! .975' ,95 !
! 11! 1 .0BB'1 .076!1 .062!1 ,OS !1 .02B!1 ,009' .9BB! .965!
!1,11 '1.1 !10BB!I,074'1.059!1041!1.019'1 .974!
'1 127!1,113!1 1 !1 ,0BB'1 ,07 !1 .053!1 .031!1 ,012! ,9BB!
! 1 143' 1.13 '1 116' 1 l '1 ,OB4' 1 .067!1 ,046'1 ,023! 1

.695!
, 7Z 5 !
,74 !

,745!
,765!
, 776 !
.793!
.795'
.B12'
.BI9!
.B21!
.B3B'
,B5
.B61 !
.872!
.B7B'
,BB9!
,9

. 91
,924'
941 !

,95
,963!
.976'

.675'
,702'
,717!
,725'
.74
,755'
.766!
.772!
.7B5!
.793!
,B
,BI2!
, B 21 !
.837!
,85
,B54'
,.B 6 5 !

,B73'
, B B 3 ! '

,B93'
,908!
.921 !
,934!
,95

,653!
,6B !

,695!
,705!
.72 !

,733!
,743'
,75
, 761 ,

.76B'
,774!
.7BB'
,795!
,B09'
, B 21 !

,B3
.B3B!
,B5
, B 61 !
,B72'
.8B3!
,892'
.903!
, 91 5 !

,632!
,66 !.
,675!
,6B
,69B!
, 71
,72
,725'
,736!
,744!
,75
, 161 !
,772!
,7B3!
,794'
.B
.BI2!
. 821 !
,B3B!
,B43!
,B56!
,B64!
,B74!
,BB4!

,60S!
.635!
.645!
.655!
,669!
.6B3'
,69 !
,695!
,70B!
,7151
,7Z
,73
.739!
,75 !

. 761 !

.767!
, 777 !
,7B5!
.793!
,B06!
, BI 9 !
.B2B'
.B4
,85

,5B7! .56
,613! ,5B5
,~6 25! ,6
,635! .605
.645! ,61B!
,657' ,63
.66B! .63B'
,673! .645
,6B5' ,65B'
.69 ,663
,695! .66B'
,70B! .67B
.715! .6B4,
,726' ,696
,737! .705,
,74 1! .71 1
,75 .721
.761! ,73
.767! ,737
,7771 ,745
.791! .757
. B ,766
,B09! ,775
.BI9! ,7B4
tPJ~



i!
i,

\ 1

1 !

..,
,~'~~I:.~ :_._.~.. "___ '..~~

~, .:ç,..;.J 1 7 XII L_!:.ILd
\(, ~UJ.-'-' , 1

'1 :LO:~~~Ur~ ~~:=~~~~::_~~~~~~~------------------------------------ ;II
, ! O! .1! .2

'
3

'
.4' .: 51 .6' .7' .8! .9' 1. '1.1'1.2'1.3' 1.4 ! 1.5 !

----- ! ! ! ! ~ 1 ! ~ ! ! ! , ~ t : , • . 5' 6 2 1.' 1-- .
.-:__? 1·9 _, ~.__8),-3 '_.__ .S 'J 5 '._. :';' ~: - .-7·.7-9-!-~7·7·4"-.76-1- - . 745-"-.73 . n 2 1 . 695! . 675 1 . 655' . 634' . 6 1 . 588 ,

1,00083 .825!817'806!793' 779!765' .75 .73 713' .692' .672' .65 .624! .604' .575!
1,10085 .842!833'822' .81792'779' 763! .74 .726 1 .706'686! .659! .636'614 1 .589!
1,150 .86 .85844'833' 825' .804 ' .789' .773!754' 73715' .694!671' .644' .623' .596!
1,200866' .859' 85834'826'811 '793' .777' .759' .74.72 !.7 .677! .65624!6
1,280 .88 .87 .8685838'8221 .807'787'77 .757371685' .658'634' .608!
1,385 9 .889'879' 87856'841'825' .B07!786' 77 .744' .724'7 .67 .6562
1,428904' .B94'886'875!86 .85838179 772' .75 .73705' .675!652'625'
1,552 .917' .91 9887'874' .8684 .826'803'78 .76 .74 .715' .688! .66635!
1,62093 .918'908'896' .88 869'85 .83 .81 .79 .768' .745 1 .72693! .67 .64
1,72094 .93 .922' .909!894' .879' .86 .844'824!8 .779! .757! .73 .702 1 .68654!

'! l,?7Q 95 .9381 .929! .916!.9 .884! .87 .85 .83 .8091 .78 .762! .741! .71 .685! .656!
1,938 .968' .957!95 .933' .924' .9884'867' .85 .826'.8 .777' .75 .72 .7 .67
2,010976' .958' 952' 94 926' .908' 891 '874' .85 .831' .807'781' .756' .726! .702! .6731
2,120 .986' .976'965' .95936! .919! .9882' .86 .84 .815' .789! .764! .734! .71 .679!
2,322 '1.00811 .986' .97 .958' .939!92 .9 .878' .858'832!81 .78 .75.. 724' .694'
2,477 '1.01711.009'1 982'968' 95 93 .91 .8BB! .869 1 .84 818! .79756' .732' .7
2,706 '1035' 1 .025!1 .015'1984'969'95 .925'.9 88858' 829'802' .77 .74 .714

'
2,884 '105' 1 .038' 1026' 1 014' 1 .98 .96 .938' .914' .89 .867! 84 .813! .779' .75 .7221
3,087 '1.06 '1.05 '1039'1.027'1.012' .99 .974'95 .935'.9 .877' .854' .827' .79 .76 .73
3,290 '1075' 1065'1055' 104 '1026!1 .007'988'966! .944

'
.917'888' 866'837'8 .774'74

3,420 '1085' 1.075'1063' 1.05 '1.034'1 .017!1 .975' .95925! .9873' .845'808'78 .75
3,582 '1093'1.082'1072'1057 11.042'1.02411.004' .98 .96 .93 .902'878'852'815'787 ' 754!
4,052 '1 119' 1. 108' 1096' 1 08 '1065' lOS! 1.027' 1 004'98957'927' 9 .87 .834! .804' .77

l' 4,150 '1 126' 1 116' 1 l '1087'1.07' 1 .052! 1 032' 1 .012' .986! .963' .935!902! .875! .839 1 .808! .773!
"4,432 '1 137' 1 125' 1 113' 1 l '1.079' 1062' 1 .04 '1.02 .996!97 .945' .914' .8885 .819! .782'

4,612 '1 147'1 13 '1 12 '1.106' 1 088! 1 069' 1 .05 ! 1028'1 .003' .979' .9592889' .856! .825! .788'
4 , 9 9 2 ! 1 1 6 '1. 1 5 '1. 1 3 7 1 1 1 2 1 1 1 ! 1 . 0 8 4 1 1 0 6 3 ! 1 . 0 4 '1. 0 1 6' . 9 9 . 9 6 . 9 3 5' . 9 . 8 6'6! .8 3 6! . 8
5,370 ! 1 .178'1 166' 1 152' 1 137' 1 .119' 1 l '1079! 1 .056'1.03 ! 1.006! .977'95 .914! .878' .85 .812'
5,698 '1188' 1 177' 1. 166' 1 .15 '1 13 Il 11 '1088' 1064 11 .04 '1006' .986!969241 .886' .857' .82
6,098 '12 '1 19 '1.178

'
1 16 '1 14 '1 12 ! 1 l '1 .077!105 ! 1 .025! 1 .97 .936!.9 .866! .83

6,332 ! 121 '1.2 '1 18 '1 17 '1 15 '1 13 '1 108! 1 .08 '1.06 '1.03 ! 1 .005!98 .94 .9 .87 .837!

~~~~,..8.-,. '1.23 '1 216!1.2 !1.18 :1 17 '1 14711.126'1.1 !1.07 !1.05 !1.02 .99 .9551 .915! .88 '.~;~'\

~'~~:J.>t;V 1
\~~.,JV \J1
-"'" ~

1



....' -\ . ~

",'(-""\ \

<J....~'-4-- ~ , ~,. . . ., . . --À ~

~~~;u,: ~~~;~~~:::_:~~:~~~---------------------------------------~t~'?>'
! ! O! . 1 1 . 2' . 3' . /l, 5! 6' 7! . 8! 9 1 1 1 1. 1 ! 1. 2 ! 1 3 ! 1. /1 ' 1. 5 '1 ;r'

-;! !--'--- _1 -!-- ---! ~~---! !---, ~'-----!----!r----'--

, , 1, 3 Il 1 7 9 . 7 8 . 7 7 3' . 7 6 3! . 7 5 . 7 3 8! . 7 2 5! . 7 1 . 6 9 3 1 . 6 7 5' . 6 5 7 1 . 6 3 6' . 6 1 /l' . 5 8 9' . 57! . 5 /1 3 'l'
'! 1,565 .828! .819! .81 .8 .786! .773! .759! .7012! .7241 .7D7! .688! .6661 .60:15! .619! .6 ! .572!

1.705 .8/17'838'83818'805' .791' .776'759' 7/11' .723' .703' .682' .66 633!613' .586!, .

1,776 .856'8/17! .838'826! .813' .8783'767'75 .73 .71689' .666,639' .62592~
'! t . 8 8 1 . 8 6 7' . 8 5 8' . 8 5 . 8 3 8' . 8 2 /l' . 8 1 . 7 9/1' . 7 7 6' . 7 5 8' . 7 /1 . 7 1 9' . 7 . 6 7 6' . 6 5 . 6 2 7' . 6 !l

l

,.','. 1, 9 5 1 . 8 7 6' . 8 6 7, . 8 5 7' . 8 /1 6' . 8 3 3' . 8 1 8' . 8 . 7 8 /l' . 7 6 5' . 7 /1 6! . 7 2 5' . 7 0 /l' . 6 8 l' . 6 5 2' . 6 3 . 6 0 /1 "
2 , 1 05 . 8 9 . 8 8 . 8 7 . 8 6 . 8 /1 8 1 . 8 3 2' . 8 1 6' . 7 9 7' . 7 7 8' . 7 5 9' . 7 3 8 1 • 7 1 6' . 6 9 2! . 6 6 6' . 6 /1 3' . 6 1 5 !,

"

2,2109 .89 .88 .87857!8/13'826'806' .787'767!7/15'72/1' .7672'6562 ',.
! 2,335 .909' 9 89 .878, .865' .85 .835' .816' .796! .777! .75/1, .732' .708! 68 .657' .629'

1

:,,' 2,/190 .923' .91/1' .90/1' .89 .879' .865!85 .829' .808' .787' 765'7/13' .719! .689' .66716381
2.575929' .919' .909' .897'88/1'869'85/1' .83/1! .81/1, .792' .77 .75 .723, .69/1'67 .6/13'1

1 2,719 .939! .93 .919' .907'893' .879'863' .8/1/1 ' .82/1'.8 .779' 756' .732' .76865 '

! 2,897 .95 .9/1 .93918'902' .887' 872'85/1!83/1' .812'788'765' .739' .71 .687!66 '1
3 , 0 0 0 . 9 5 8' . 9 5 . 9 3 8' . 9 2 5! . 9 0 9' . 8 9 8' . 8 7 8 '. . 8 6 . 8 /1 . 8 1 8! . 7 9 /l' . 7 7 . 7 /1 6' . 7 1 5! . 6 9 2' . 6 6 /1 "

,! 3,100 .96/1! .95/1' .9/1/1' .931' .916'.9 .885' .865'8/16' .823'.8 .776' .7572 696' .667';
3,303 .98 .97 .96 .95932'915'896'878' .859!838'812'788' .762'731' .707' .678!1
3 , 5 1 5 . 996 r • 985' . 975' . 9 62 ' 9/15' . 92 9' . 909' . 89 . 87 . 85 . 82 5' . 8 . 773' . 7/12! . 7 1 8' . 689 '1
3 , 7 1 1 ! 1 . 0 1 2 ' 1 . . 9 9 . 9 7 8! . 9 6 9 /1 5' . 9 2 6' . 9 0 /l' . 8 8 . 8 6 2' . 8 3 8' . 8 1 . 7 8 5' . 7 5 2' . 7 2 7! . 7 !,

l ,

3 , 9/10 ! 1 . 0 1 9 , 1 . 008 , ! . 9 8 3' . 9 6 8' . 95 . 932! . 909' . 8 8 8 1 . 867' . 8/12' . 8 1 7' . 788' . 758! . 7 3 2! . 7 02 "
/1,0/15102/1'101/1'1002' .99 .97/1!956' .936'91 .89 .8785 .82 .79/1' .76 .736'706'1
/1 , 1 6 3 '1. 0 3 '1. 0 2 '1. 0 0 8' . 9 9 6' . 9 8 . 9 5 9' . 9 /1 2' . 92 . 9 . 8 7 7' . 8 5 /l' . 8 2 8' . 8 . 7 6 6' . 7 /1 . 7 l '1

l, /l, /1 /1 5 ! 1 . 0 /1 8 ' 1 . 0 3 8 , 1 . 0 2 7 ' 1 . 0 1 2 ' 1 9 8 . 9 6 . 9 /1 . 9 1 . 8 9 . 8 6 7' . 8 /1 . 8 1 3' . 7 8 . 7 5 3' . 7 2 !,
"/1,625 !i.058 '1.05 '1.038'1023!1008' .99 .972' .95 .935!.9 .876! .85 .823' .787'76 .73'

5,005 '1072' 1 .062'1 .05 !1038! 1 .02 '1 00/1' .985' .96/1
'9/1

.91/1' .8986 .835 ' 8 .773' .7/1
5,/110 !1087'l.075'l.063'105 '1035'1017'1 .976'95 .928' .9873! .8/17'808' .78 .75

, 6, 1 0 l , 1 . 1 l '1. 1 ! 1 . 0 8 8 ' 1 . 0 7 3 , 1 . 0 58! 1 . 0 /1 '1. 0 2 '1. . 9 7 5' . 9 5 . 9 1 9' . 8 9 2' . 8 6 5' . 8 2 8' . 8 . 7 6 5 "
h 6 1 8 6 1 ~ 1 . 1 3 6 ! 1 , 1 Z 5 ! 1 . Il! 1 . 0 9 7 ! 1 . 0 7 5 ! 1 . 0 6 3 ! 1 . 0 q 2 ! 1 . 0 2 . 9 9 ?! . 9 7 . 9.q q! . 9 1 q! . 8 8 3! . 8 5 . 8 1 7! . 7 8 3 !)
1

!' 7, 6 2 l , 1 . 1 i. ! 1 . 1 5 ! 1 . 1 3 7 , 1 . 1 2 '1. l ' 1 . 0 8 5 ' 1 . 0 6 /1 ' 1 . 0 /1 2 ' 1 . 0 1 8' . 9 9 . 9 6 6 1 . 9 3 6' . 9 . 8 6 6' . 8 3 7' . 8 ,:
,18.381 '1.178!1166'l.152'1.137'1118'1.1 '1.079'1.05/1!1.03 '1.00/1' .977' .95 .915' .877! .85 .81!1

/

! 9,1/16 !1.2 !1.186'1.173'l.157'1.138!1.118'll !1.073'1.05 '1.022' .99 .965' .93 .89 .859' .8271.
! 1 0 r 0 /1 5 ! 1 . 2 2 3 , 1 . 2 0 9 ! 1 . 1 9 5 , 1 . 1 7 9 , 1 . 1 6 '1. 1 /1 '1. 1 1 8 ! 1 . 0 9 /1 , 1 . 0 6 8 ' 1 . 0 /1 2 ! 1 . 0 1 2 1 . 9 8 /I! . 9 5 . 9 1 . 8 8 . 8 /1 5 !;

'10,670 !1.233!1.22 '1.21 '1.19 '1.17 '1.15 'l.128!1.10/l'1.078'l.05 '1.02 .99 .959! .918' .887! .. 854.':i
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!Longueur! (D2-Dl)/L2 (mm/mm)

(mm) ' ______ -----------------------------------------------------------------------------------------!
! 0 ! . 1 .2 ! .3 ! .4 ! .5 .6 ! .1 ! .9 ! .9 ! 1 . 1 . 1 ! 1 . 2 1 .3 1 . 4 1 .5

3 , 119 . 96 .95 .94 .93 .93 .9 .19 .11 . 15 .13 .12 .69 .61 .64 .62 .6 !
3 , 213 .91 .96 .95 .94 .92 .91 .19 .19 .16 .14 .12 .1 .69 .65 .63 .6 ! :
3,321 .88 . 91 .86 .95 ! .93 .92 . 9 .19 .11 .15 .13 1 .1 .69 .65 .63 .6
3,533 .99 .99 .91 .86 .95 .83 .81 1 .19 1 .18 ! .16 .14 . 11 .69 .66 .64 .61
3,129 .9 .89 .99 .91 .96 .94 .83 .81 1 .19 .11 .14 .12 · 1 .61 .65 .62
4,063 .91 .9 .89 .88 .81 .86 .84 .82 ! .8 .18 .16 .14 · 11 .68 .66 .63
4 , 191 .92 .91 .9 .89 .81 .86 .84 .83 ! .8 .18 .16 .14 .12 .69 .66 .64
4,463 .93 .92 .91 .9 .88 .81 .86 .84 .82 .8 .11 .15 .13 .1 .61 .65
4,643 .94 .93 .92 .91 .89 .88 .86 .84 .82 .8 .18 .16 .13 .1 .68 .65

! 5,023 .96 .95 .94 ! .93 . 91 .9 .88 .86 .84 .82 .19 .11 · 15 .12 .69 .66
5,420 .98 . 96 .95 .94 .93 . 91 .89 .81 .85 .83 .81 .18 .16 .13 .1 .61
5. 663 .99 .91 .91 .95 .94 . 92 .9 .89 .86 1 .84 .82 1 .19 · 16 .13 .11 .68
6, 103 ! 1 . .99 .98 1 .91 .95 .93 .91 .9 .81 .85 .83 .8 .11 .14 .12 .69
6. 363 ! 1. 01 ! 1 . .99 .91 .96 .94 .92 .9 .88 .86 .83 .81 .18 .15 .12 .69·
6,863 ! 1 .03 1 1 .02 ! 1. 01 .99 .98 .96 .94 .92 .9 .81 .85 .82 .8 .16 .14 . 11
1,623 1 .05 '1.04 !1.03 1 1 . 01 ! 1 . .98 1 .96 .94 . 9 1 .89 .81 .84 .81 .18 .15 .12

! 8,383 1 .01 1.06 !1.05 ! 1 .03 ! 1.02 ! 1 . .98 .96 .94 . 91 .88 .86 .84 .19 .11 .14
9, 148 1 .09 1 .08 !1.06 ! 1. 05 !1.04 11.02 ! 1 . .98 .95 .93 .9 .81 .85 .81 .18 .15

110,063 1 . 1 1 1 . 1 ! 1 .09 !1.01 !1.06 11 . 04 ! 1 .02 ! 1 . .91 .95 .92 .89 .86 .83 .8 .16
110,613 1 . 12 1 . 11 1 1 . 1 ! 1 .08 ! 1 .01 ! 1 .05 !1.03 ! 1 . .98 .96 .93 .9 .81 .83 .8 .11
!11.263 1 . 13 1 . 12 ! 1 . 11 !1.09 !1.01 11 .06 !1.04 ! 1. 0 1 .99 .91 .94 .91 .88 .84 .81 .18
!12,193 ! 1 .15 1 . 13 ! 1 . 12 ! 1. 11 ! 1 .09 ! 1 .01 ! 1 .05 ! 1 .03 ! 1 . .98 .95 .92 1 .89 .86 .83 .19
!13.11!! ! 1 . 11 1.16 ! 1 . 1 5 ! 1 . 13 1 1 .11 '1.09 ! 1 .01 1 1 .05 ! 1 .03 ! 1 . .91 .95 · 91 .81 .85 .81
!IS.2·'~ ! i . 2 ! 1 . 1 9 ! 1 . 11 ! 1 . 16 ! 1 . 14 ! 1 . 12 ! 1 . 1 !1 .01 ! 1 .05 1 1 .02 .99 .91 .93 .89 .86 .83
!18.063 ! 1 .23 ! 1 . 22 ! 1 . 21 !1 . 19 ! 1. 11 ' 1. 15 ! 1. 13 ! 1 . 1 ! 1 .08 ! 1 .05 1 .02 .99 .96 . 92 .18 9 .85

1
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! 38X25 'p
1 ! )

:Lo7~:~ur: ~~:=~:~~~:_~~~~~~ ;
! ! O! .1! .2! .3! .4! .5! .61 .1! .8! .9!1. !1.1!1.2 1.3!1.411.51

4,660 .9091 .9 .89 ! .818! .8651 .85 1 .835! .816 ! .1961 .1111 .1541 .132! .108 .68 .651! .629!
5,040 .923! . 914 ! .904! .89 1 .8191 .8651 .85 1 .829! .8081 .181! .165! .1431 .119 .689 .661 ! .638!
5,430 .939! .93 1 .919! .901! .893! .8191 .863! .844! .824! .8 .119! .156! .132 .1 .68 ! .65 !
6,102 .962 ! .953! .942! .93 ! .91 6 ! .9 .8831 .864! .845! .821 ! .8 .1141 .15 .12 .6951 .6681
6,862 .994! .983! .911 ! .958! .941 , .9261 .9061 .891 ! .8661 .85 1 .821 1 .195! .112 .139 .115! .684 '1
1,622 ! 1. 0 1 1 1 . .99 1 ! .915! .959! .944! .922' .9 ! .88 l , .86 l , .83?! .809! .783 .15 .126' .6961
8,382 Il .032!1.024!1 .012!1. .9831 .966 1 .944! .9231 .9 .8181 .854! .83 ! .8 .1611 .141 1 . 1 Il !
9, 141 11.055!1.05 !1.03?!1.023 1 .0061 .9881 .969! .95 , .923! .9 1 .8131 .85 ! .821 .185! .1611 .13 ,1

!10,080 ! 1.015' 1.065! 1.055! 1.04 1.026!1.0011 .988! .966 .944! .9111 . 8881 .866 ! .831 . .8 .1141 .14 ,
\10,612 \ 1.08811.01811.066! 1.04 1.03811.019! 1. .919 .956! .928' . 9 .8151 .85 1 .81 ! .1831 .15 !'
!12,192 '1.111! 1.105' 1.09211.018 1.062! 1.044! 1.02511. .919! .9541 .9251 .896! .8681 .83 ! .8 .168 Il
113,111 !1.14?!1.13 ! 1 . 12 11.106 1.088!1.069!1.05 Il.028 1 .003 ! .9191 .95 .92 1 .8891 .8561 .8251 .188 ,;
115,242 ! 1. 11 !1.158!1.14511.129 1 . Il ! 1.09 ! 1 .01 1 1 .05 1.024!1. .91 ! .943! .901! .81 ! .8421 .805!

! 1 !__. ·_I __--=.1!1
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1, 010 l'
L(mm)
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~ 13X8
l ,040
1,105

1 1, 255
L (mm)

l , 1,70 ! l'

l , 375"l , 210 , l'
1, 46045;' l,

1, 265 li
l , 58370 Il Il

1,290 I!
1, 725

, ,730 L
1; l ,340 ,

l , 800
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/~

780 ,
r

1,405 i'

1, 900 1
!l

!
"

\

800

1;
l ,450 !

1, 970
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875
l r 550

2, 125
32X19\ ~,

930 l'
l ,635

" 2,230
\

,

't/-1

975
" "

l ,735
2,355

L (mm)

l,1 ,01 0 l'
1 ,770

2,510
l'

1

l , 070 r l ,795 ,
" 2,595 , l'

3, 135
l' "

"

" ,!
l , 1 1 0

l , 895
'1 '. 2,735 !

3,230 i,
l! l,1 , 120

l ,945 !!
" 2,915 !'

3,335 ,
"

;1

1 , 145 l,
2,020 !I " 3,020 ,1

3,550" ,

1, 170
" 1

" 3, 120 !'
3,745

"

"
2, 100

;1 !
,!

1,205
'1 l'

2, 130 1

3 , 215 l, 4,080

1
" ,1,240 '1 l'

2,205 \
3,320

4,200
1 .255

"
I!

3,535
4,385

"

"

;! 2,330
"

:!

1,295
2,485

3,730 ,
4,480

" ,
,

1:

l ,330
" 2,,715 , ,

3,960 !
4,660

I!

"

1,400
2,890 Il

"
4,065 ,

5,040 ,l' "

l' ;1

1:

1,405

:/ l, 3,095 !' 1 4, 180
1 5,435

" l'
1,440

3, 190
'! 4,465 ,

1 5,680

38X25!

l ,510 '1
3,300

4,645 1
" 6, 120 f1 l' ,

1,525 ,
3,430 li

5,025
'1 6,380 ! ,

\
l' ,,1 ,

1;

l ,560
3,590

5,430
"

1:
6,880 ,

L (mm)
;1

"

\

1,645
3,705

~ 1 5,665
7, 180 "

I!
;1

'1

" 1,775
4.060 1; 6, 120 ,

l' 7,640 , \ 4,685

"

,1
1

l , 810 l'
4, 160 ,

i' 6,365
8,080 5,065

,!
Il ï I!

~

1,885
,

4,440
6,880

:1

, 8,400 5,455

,
il

,
..

l ,940
4,620

7, 165
9, 165 1

\
6,125 !

,! ,

1: '1

2 , 010
5,000 .' 7,640 !

10,080 ! 6,890 [

2,090

·1:
5,380 ;1

8,060
10,690 l,

7,650
'1 ,

'1

2,200
5,705

;1 8,400
11,280 ! 9, 175

"

2,320

1:

6, 105 9, 165
I! 1 2 ,21 0

;1 12,220

2,475
6,340

:1
10,065

13,735 13,745

2, 710
6,865 10,690

1~2.6Jt\! r 15 '_2.7.0
'1

r

2,885
7, 140 ,

" 11, 265 ! -- , iF!j .'

3,085
l, 1....6.25' "--l.1 ~

1 3.-290
' ----. l 1

'~.-:--~.- 1Ir ~"if -~-
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TRANSMISSIONS PAR COURROIES
TRAPtzomALES

5

8,21. Paramètres entrant dans le caleul de la trails­
mlsslon.

COIItralrement .. ce qui a ~tl! ex~ pour les courroies plates,
d8JlS le cas des courroie. tra~.oldales 011 De preDd pas cD CODal­
d~ratlon les caractmat1qlles ~IEmeDtaires "., 1 et Il. ED eflet, ce
type de courroie adhÛILDt .. la poulie par ses facea lat~raIes et Etant
d'IIDe eectlOD telle qlle le modo de travail de ses fibra est très dif­
fEront lur la face Interne et 011r la face externe, les caractl!rletlques
ueue11ea De peUnDt entrer que dalll des fonnules complexes. AfiD
de faciliter les ealCl1Is. les priJldpaUl< fabrlœ.nta de courroies tra~­

zoldales ODt Etabli des abaques et des tableaul< donDaDt directe·
ment. en fonctloD de la puissaDce .. tranamettre, des dimenalonl
des poulies et de leurs vitesses (se traduisant finalement cD vitesse
IID~re de la courroie). la puiasaDce traumIssIble par courroie
danl des coDditiolUl d'emploi prklses. Les condltloll8 d'emploi
.œlles ~t8Jlt g~D~ralemeDt dlll~reDtel des' collditiODS types ayant
servi de base pour l'~tablissemel1tdes tableaul< et abaques, 1\ faut
faire IntervelÙJ' des facteurs correctifs pour certaiDes graAdeurs
IDtervellaDt daDa 10 calcul.

3,213. Faetellr de conectioll A' de la p"'llallco trallua1soible
'par cOllnoie 011 fOllctioll d. l'arc d 'ollroalolDollt .t do la 101l1ll0llr
'do la courrolo. - Pour des valebrs de " d\fImDtes de 180", soit
:(D - 4)/11#. o. et des 10Dgueurs de courroies diflllreDtes de celles
',indlqu~ au 1 3•• 11. il faut multiplier la puissaDce transmissible
,par courroie par le coellicieDt 1,' donDE par l'abaqllo de la figure 3',
L'arc d'C1UOUlement eur la petite poulie DO doit pas être Infâicur
ok ..o· soit (D - 4)/~ < "
, Il peut être calcul~ comme Indlqd au 1 3,11,.

: 1,21C. Vi_ lialaire d. la courrole ell fouetioil dll üaID4tre
'do la poull••t d. la rite... de rotatioll. - La vitesse UDl!aire est
:dODIIl!e par

" - If dtl/6o.1o' - 0,0"3 dtl "
~ 011 mI", .. OD mm, tI CD tr Imn.
" La vitesse IIDUlre considl!r~e est toujollrs ~CD1l!c CD fonction
:,du dlam~tre rl!el des poulies et Don du diamltre fictif (cf 1 3....).
, Les vitesses limites admises pour UD fOllctiounemeut sat:lsfalsaut
:varIeDt de 6 .. 30 mIl iuivaat les cODditiODl d·emplol. Les abaques
dès p. 16 .. '9 prllclleDt les IODee acceptables.

'3 X 8(')
'1 x 11
•• x '4
3' x '9
38 x .,

Courroie (') 13 x 8 '1 x II 22 X 14 ,. x 19 38 x .,

EDtraxe '00 .. 800 .. '300 .. • 000" • '00 ..
(mm) 8'0 1600 • '00 3 '00 4 000

(" 000 110._ ÜII.-' la1_ de 11 ...- _ ., 11....le1Ir du &ni....

, 3,215. Pai.lallco traDlmi.libl. pU' courrol•• - Le tableau XV!
:doDDe la puissaDce traDamissible par courroie pour les sections
"UlDelles do mkaDique g~D~rale. Cette pui!l8allco eet dODII~e en fouc­
',tioD de Ja vitesse JIn~aire calculée comme iDdiqul!c au § 3,214 et
:du diamHre fictif de la petite poulie (cf 1 3,"1}.
, Les valeurs figur..nt au tableau XVI ODt ~tl! ~tablies a6D d'ob­
'tcDir UDe duree de service satislais8Jlte. Il est Evidemment poo­
'~ble de transmettre des puissauces lu~rieures par courroies, mai.
au d~trimeDt de la long~vi~ de celles-ci,

Comme Il a EtE dit au 1 3,213, la puiasaDce tralUlmissiblo telle
,qu'elle ressort du tableau XVI est .. mllitiplier par le facteur eor­
rectif A'.

3,218. Lo......llr do la collrrolo at .lItr..... - La 10Dgueur prl.
,'mltivc des courroies est CDcore dounl!c par la formllio (44)

If ' (D_4)"
~-.~+-(D+4)+ ~

• 4

L'entraxo id~. pour une transmleslon par courroIes tra~lOldales,

!"st compris entre 1 et l,' fola le diaIIlètre D do la grande poulic.
1. rapport II/D variant en ICl1I Inverse du rapport de, traDamission.
:Avec UD rapport de tranlmissloD lupl!rleur ..' 6, l'eDtraxe peut
,mime être Infmeur au diasMtre do la grande poulie.

Pour UDO boDDa teuuo des courroies, Il est recommaDd~ de le
,~IÙJ' aUl< valeurs c1·aprb :

valeurs minimales indiquEes ci-<iessul, Il y a lieu, pour la d~·
mlnation de la puissaDce tranamisslbl. par courroie, d'utiliaer le
diamMJe fictif

3,211. Colldbioa d. hase d'itabBll'ID."t d.. cU'actirietillul
11010.1.. d.. c....noiee trap6aoid.l.I. - Les caractl!rIetiques SODt
dODD~ pour

UII rapport de traIlSmlsslOD M - D/ d = 1

l
90 mm pour courroie
.., mm -

UD diam~tre de' petite poulio d" ... mm -
33' DUn -,60 mm -

d, - dl4 •

l' litant UII facteur correctif dOIlDEpar le tableau XV. Cette cor·
teetlotlll'est pas .. effectuer pour les traDsmissions multiplicatrices.

UD angle d'enroulemellt Il _ .80", ce qui se traduit par

(D -4)/~ - 0

1

1 6'0 mm pour courroie " x 8(')
2'Joomm - 11xli

une 10Dgueur d~velo~e de 3000 mm - .. x 14
courroie lOUA teDlloD l: - 6 000 mm - 3" x 19

1000 mm - 38 x .,

SI les carac:Urletiques d'emploi IODt dllfmDtes de ces valeurs.
il faut appliquer les coefIicieDta de correctioD euivanta:

3,21Z. Factellr d. corr.ctioll /, dll .ualDitre 4 .. la petit. peull.
'" fODCtiOIl dll rappert d. Iraamisoioll M - D/d. DialDltre
&ctif d" - SI le dlamHro d do la petite poulie est lU~rieur aUl<,

,
TablMu XV. - Ftul"'r tù eorr."iOfS 'f>otIr ,. ra#orl 4. la Iratlsmiuwn.

Poele.r de _100 ,. Il lbIlO'Ioo d. rsppar1 DI' ....:dl_&ret prim1l1ll d. poull. d. la lrsIIImlIIl....

D ~
,

Rapport 4 1,00 1,02 1,03 1,0.5 1,08 1,11 .'1.14 1,1S 1,22 1,'1 1.34 1,43 1.56 1,82 ',9'.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. etaD-
des poulies 1.02 1,0) 1,°5 1,08 l,Il .,14 -1,18 ••2.'1 ••27" 1.34 1.43 1,56 1,82 ',95 dessul

---------- ------------ ------------
Factellt de correctiou ,

l' 1,00 .,01 ',02 1,°3 1,04 s,0.5 1,06 1,°1 1,08 l,ug 1.10 1.11 1,12 1,1] 1,14

allIA: "'le _'100 .. peul .... ___ .11. _ prim111l de 11 poli'" pouIl•••••ptrtear •
8acliOD " le a 90 lIl1II 8eoti0ll '1 )( ., 55S -, ., )C .. .IS mm • ,.)( Il' '60_, u :le 1. lU mm

A 1101er "_1 _ ..u. _ ...... doIl poe 1&nI_1'" pour ... _.- .1lI'lpllcalrl_,

,

(') DIo __ Ü1......' ...._111_ de la paIIIla _ al Il .......... d!1lr1p61e.



:8,22. Conduite du calcul d'une transmission par cour-
roies trapéloldales. .

· 3.221. Chois de 1. lection de courroi. li. atiliMr. _ Ce choix se
1 fait a priori en fonction da la puissance à. transmettre et de la vitesse
· de la petite poulie. Se reporter au tableau XVIII,

La puissance li. prendre en conaidératlon est la puissance nomi •
,nale li. tranamettre. avant majoration par Je facteur de service A.

3,222. Choix du diamètre pri,qitif dei ponliel. _ On a iutérêt
',toutea lea fois oil cela est possible, à adopter des. poulies atandard,
-Le c~oix se fait alors à J'aide des abaques des pages '1 li. 20,

·(Colombes Texrope) en fonction du rapport de transmission M: le
rapport à utiliser eat toujours> r .

M = "IN = DI"

· Chacun de ces 4 abaque. est établi pour des viteaaea du moteur
de 1~0. 960 et 'Ho tr/mn. Ces abaquea supposent la petite poulie
motrtce.

, Mad. d·...'i>loi. - Se reporter à l'abaque correapondant li. la
~ection de courroie choisie. Les Points portl!s aur ligne obliqne
,c~rrC8pon~~nt au ~apport de transltÙ88lon M _ D/" d"1n! BOnt
••tués li. l 'ntersect.'on des diamèt~es correapond8llts des 2 poulies
recherehëea. On vérifie aur les échelles horizontales altuées au deaaoua
de l'abaque que la vitesse linéaire obtenue est satisfaisante (oones
hachurées) .

Il dlam6&n cIe·1a pelUe poulie
ft "'1'-0 cie 1. pellkl poaJle

U dl.llaètr~ lie 1.. grlllldc puulle
S' vllf'Ue de la grande poulie

." .' 6u - u - i1'

3,217. Fraquence d. P....IO. - Dana ie eu de courroies trapl!­
IOldaJes, la fréquence de paaaage li. retenir pour un fonctionnement
satisfaisant doit atre Inférieur li. 8 paaaagea 'a, le minimum 6tant
li. prendre ponr les courroies trâ charg6es ou avoc attaches.

Les COIlnviee 6tut fabriqu6es en .6a$a1 clu. type.'"'''' Ji .., il Y
a lieu d'aJuater l'eI\l:ru:e dl!alnl ~ afia d'obtellir, pour D et" donn".

uae lonpeur d6velo~ ~' correspondant aux dimenaiona des
catalogues des constructeurs (tableau XVII). On calcule alors une
valeur approchft de ~ comme .uit :

en po8IUIt :\ = -'-' (D + dl
•

et B = (0-11)'

4

on d6termlne un premier entraxe approché

~'-A
~'=-­

2
pula

. l,'enl:ru:e ~~' est dilf6r;ent de. l'eDua.xe idéal ma4~ l'erreur ainai
commise est nl!gllpable.

1.3 X 8

",',

22)( 11#

17x Il

v
V

v:/

.-
.'

L
,

/

t ~ ..... ~ '" ...... ~~ '" air) ~-" ~ .. ~ .;, .0 ~.;,.., .., 0 ~ ~::~:;:::: ~:: ~ r:: ~~ : ,~ ~ .. 8........ ~ 32)( 19~ 'Il'" ~ e- '".., .... ~ .. oIt.:t:t '" ..,'" _'0 _ ' .... llI) 01 QQ ......... ..,
~ ~................ ....

o' ,
~

. . • ~
. • ~l:l '" ..
i~

CIl CIlf ",g ~ '" '", .. CIl ~ .. 38)(25"0 .. ~ ... ...
~,

~ ~ e- '".... .., 10 10 ... CIl ~~ ~ :! ..,....

v

".

/
V

/
/

v

f7ltoff

22 x 11#

0/, 50,

1,110

','0

',20

',10 .

1,00 .

0,90 .

O.~O .

0,10 .

0,'0
O,jO·
0.110
O,!O·

, 0,20
0, '0
0,00 -

32x,9

38 x25

lM kmpean Ile œul'lOle IDdlqa6el oornIpoadeD' • leur .ppeUaUoa 1IIudio. 1Iammcn, talble pou que l'emploi de la loqaeur usuelle nOeDtnlne pal de modl·
L""" ealn l"appellat.1oft asuelJe el la loDlQOV .". lDMar6e ICRU kaslGD. a' .ut· tlealloa. du 1M&eur r.

PI.. S'. - A.....ue do.......' 1. '_ur d' -n..LIoIIl' ee1. puIuoDoe _Iblc
par une DOUf'I'OIe lnprbold.J. ea rollOllOll de ."ara 4°8lU'OUJ01IleD' • et. de la IODpeur

. da coarrol~ ,..



3,223. D".rmi...tio.. d. l·...tr..... - 0 .. calcule par 1. formule
(44) la lonJlllcur développ6e da la courroie en utlU....t la valeur
II~ l'entra..o déalr!!.

lin chuialt 1.. courmie d. I.brlc.tion couranto de 10llJlllour pri.
mit;'·,· la plua proche. 'On calcule alon I·entr."e d'finitll .pproch'
" .. comme indlqu' en ].216.

3,2U. D".rmi...tio .. d.l. pai.....e. 'r....mi.oibl. p.r eoarroi••
On calcule la vitesse Iinhire v (cl. 1 i.214) ;
on calcule 10dl.m~tre fictll d, de la petite poulie (cl. 1 3.212) ;
on recherche la pui..ance brut. t> trallSllÙle par counole' en

lonctiun de v ct de d, ;
· - on d'tcrmine le lacteur A' de corroctio.. d'arc d'enroulement

"i de longueur de 1. courroie (cl. i 3.213) en utili"':nt ,. 10nJllleur
d "entrAXc obtenus pr'c'demment li 3.223) ;

- 1. puissance nette transmissible est t>' - t>A'.

3.225. Caleal da "olllbr. 'l d. cOIIl'roi....'e...air•••

~ ~ "/t>'
g' " ...t la puialallCO elfectlvo obtenue ... multipliant 1. pu/ssaace
,j,otrice 18 par le facteur de service A (cl tableau V).

~

Tllbkll" XVI. - P .. iSSIIIIU l'IIfU...issibk (m cA) (JII' courrai, m tOll,#iOfl tü Ia·uillss, lifÛairl '1 d.. 4Ù1mAlrI tü /11 fJltill pouli,.
1.& 'l'Ueue • preD4re ID. ooaal4fra\loa a' la ",l&Mle delle • 1.0 41.lIIltn • ulU.... eollo 4IaIIIltn lIoIlf', - 'f. (d·.prto 1W1lor-CoIomIloo)

'3 •• '7."
Vlln•• Di••••r.',(••) Y1::t::. Diam.... (mm)
(mlO) 71 11 •• Il 10 Il 1.. 111 .U (m 0) . ..!!!..I....!!!.. 111 ui IH IH 17' III

0:;- o:;r~ -;:;6 ------ '"'i";S -;:ij"" '"'l.ii"" -;:;1-;:;;-S ..' l,Da _,04 1.la 1.1' S 1,1. 1.'. 1,74
S,S 0.77 D,l' 0,'. o.,, l,OS l,•• 1,14 l,11) 1.'1 s.s 1.-' t.46 .,6S 1.7' ',' ',99 o.' 2.tI

• 0,1. D,'. l,DI 1,07 1.'. ',' 1,11. 1.11 '.. • 1.57 1,J9 '.79 1,9S .... l," "., '''S.., .., • .... 1,,6 I.IS ,,'g '.14 ',44 l,'. '.S •..7 ',7. 1." '.' •••• 1.'. ..., ....
7 0.97 .... l,le l,l' 1,12 '.. ',U '.'. ••6~ 7 -tS? ..:: .." 1,14 1.51 -.,. •• 76 ...
70S ••0S l,as ',1. I.n 1•• ' 1.47 .,S4 .... 1,75 70S ',74 '. l,l' 1." I

t
" '." .... ·'.U• '.00 '.' 1." l,,,, '.S ..,. .,6, '.7. •••• • 1." _,07 ..,. l,S' -," .... S,OI "..'.' l,l' •••• l". ·.S '.59 '.66 't'· .... ·.vI '.' 1,17 .". ..., .,66 .," S,os ",. "S·, '.' '.'. 1.4 6 1.17 ••66 '.'. •••• '.\14 .." , ',97 _,.1 '..s7 ... '.97 s.' S,,6 ,..,

9,S •,1' •••• I,SJ .,6, ',7. .," '.,. .... l," '.S .... 1." 0.69 ',\14 S"I S..s' s.s· "70•• l," ' •• 7 ..' ',7· •••• .." ·.tt l," _,le ,. ..., I.S- •..S S... s.' S.50 s." S."
10,' 1.57 '.U ••66 '.79 '" '.99 1,07 1,1. .", , 1O,' _,1. ·.59 -.95 '.11 ,.". ,,66 s." ....
il '.45 l," 1.15 ·.'s '.99 _,07 l,l' I.S· 1.45 11 1." l," S... s.,, s..s' '." • ...a
U.S ..t' .... 1,79 1". .." I,'S 1,1. '.40 1.55 Il.S l,S' .,10 ".. s... s." s.vI 4.ae ...ss•• ". '.7 1.1. 1.99 •••• _,1.

I.S· ..., 1,64 .. ..., .... s••7 ,." ".. 4,11 ..s' ..,.
Il.S ·.SS 1,7. '," .." l,l, ..., I.SO ·.n -,7. '..' '..s' 1,97 ,." s.69 S.95 "'S .... ....
'S ..' '.79 ·.vI .,11 .,.' _.,6 . 1,46 1,6, l,l, 'S '." s." "., s.' .... '''7 ... ....-,., '.6, 1,1. ',oa ','7 1,'- 1,45 '.,. ','5 1." · ·',5 .... ,.., s..s' S.g· ..' ••S '.75 4.97•• .... 1.11 "" 1.1' ',s' ·.S ..' •••• S •• .... s.' S,6, S.99 .." 4.61 .... S.co
1••' '.7 1,91 ',' 1." .... "S' l," .... s." , I ••S 1,75 '.Ig S.76 ...U ..., ..,. '.99 S.II
'S '.75 ·.vI l,l' l,S' 1.49 .... 1.7. ·.vI S.I. ·s 1.77 s.,, S... ..' 4," .,66 '." s.n
IS.S '.75 '.99 1.1' l," 1.55 • ,67 ..' s,os '.11 'S,' .,'. S,,,I 509' 4.16 .... ..,' 5.1' s•••,•• '.7' 1,01 _,'1 1.4· I.S' •.71 l,l, ),00 S,I' •• •..S S.47 s096 4.,6 ••7' s... s.s• s.'
1'.5 ..' .... 1,16 t ... _ 1,6, '.7 1.9· S.I' s.s. ...s '.'7 S..s 4.oS 4.0 .... S.o6 s•., "7'
'7 1,1. .... ',19 1.4' 1,6, l," ',9S '.1' s...• '7 .". ,." .... ..S 4." S.I' S,SS ,.1'
17.5 l," '.' 1." -,U 1." l," S S.I' S"7 '7" 1.95 s.s' 4,IS 4.,6 S ,.,. ,.6, MS•• ','" .... I.n 1,,6 -.74 l". s... s.s' s.,· •• '.\14 s.' ...., 4,61 S... ',51 S.7' ''''.a.s .... l,'. 1.57 I.S' 1.77 1.9S S.OO s.s· s.,, ".' 1,9S ,.61 ..' ..67 s." 3047 '.'1 ..'.., 1.1, l,Il '.59 ••60 ••10 ·.97 S.II s•• ,.6t ., 1.95 ,.6, 4,1' 4.7' S." S.,.. s"s ....
19.5 1,1.. t.I' ' .. 1,6, 1,11 S S.I' ,.4. "'7 '9,S 0.\14 s.67 4.1' 4.'6 s.a, S.' ,." ..,
•• ..' ' .., ' .. .... '." ,.OS '.1' ,..' ,.,. •• ::1; '.69 4." 4,1. '.11 S." ',os a,... •••• 1.'3 '" ••6, '.'7 S." '.'1 ,.,. ,.77 : .. ,... 4.'4 4,'7 ,.,. S.'6 6.'4 "'... '.7' '." 1.'9 1.6, .." '.00 '.1' S,S' ,." •• ••1. ,.6, 4." ..... ,." S.·, .... ....
'S ..,. '.07 ••,6 1,6, '." S.OO '.16 S.S' ,.., 'S ·.69 ,." ..,. .... 7 S.., ".. 6••, "7'•• ••6, '.0. '.' 1.'9 '.'4 S... S.14 ,.,. , ••6 " ·..ss "., ..., .... ,." J." ..,. 6,,,
'S ".53 '.9' '.'4 .'Sl ••10 ,... ,." ,.,6 S.I, 'S 1.57 "" .... ••Je ,," '." 6.'7 "79Il l,.. ' .." '.'7 0" '.1$ ',9' S,·7 S.53 "l, •• "d 4,°' 4." '." ,,77 .... 6,7': '7 ,.,. .,66 ',II ,.6, .... 6.60

Il .,10 '.16 S,Sa • "50:a:a.,g
Vlln.. DI.ID.... (mm) , aa.'....
(mfol 100 Il' ISI ... 111 tH ua "0 Diaml_ <S1l1D)-.- a:;- -- 'Yb....

S 70S '.S '.9 ,.S .... .0.7 ' (1D10) ..!!!.. !". ~ ~U ~- I..!!!.. III III III• 7.' '"
, 9,9 10.6 Il.' •••• 12.7 ;--

7 '.' '.' .0.' Il.4 .'., .',. •• '4.7 , S '.70 '.00 '.10 '.40 S.1o • .... '''S ..70• 9.S .... Il,7 Il.9 ·'.9 .4.' as.9 .6.7 • '.1' '.'0 ,.10 4••' ".'0 ••7S ' ••0 '.30 S.1o, .0.4 u,6 ., ·4.4 .,., 16.6 .7.7 .'., 7 ,,6, •••0 4,4' 4." "., S.SO S.,. .... '.S·•• Il,4 ".7 ·4•• ·S.9 '7.1 .a,. .9.6 "0,6 • 4••' .." ,.OS S." '.U 6.·S ..,. 7 7..... utS .,.' 1,.6 '7.' Il.6 ·9.9 ..., Il,' , ••60 ',1O S.'S 6.10 '." 7 '.'0 7"S •..,
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•• ·9.4 ".9 '4.' '7,' s· ".7 SS '7.'
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TllblN" XVII. - Loti,.....'" COtl"lIfIÙ' f' iÜ, courroû, "'lIpl,ordll/u 6" mm.

1IootI_ Il x •

....... I.x.

MOTA. - L·.ppoIIo&IOD Ipna& duo •• pnmJ6n 001_ ou...poud • 1'_ euuroo&. DoUl 1. _Illl.
001_ taaro Jo prImUl... _. do Jo -.ua. (on DIIII~ _ ..... leIIIlUD dom 1.. euo4l&IUftI
"'b1..... Jo H. r. T••,..06. 0'.& .U. _1uD qui doU lin odopWo _ 1.. "eula d·.otr .
U1Wr1_l, 1·.ppoIIo&IOD dllo _IIi .... .__ .& 1. ........... .....0' dlalBD&o par loun .
WtltUq1lll rteu-. la DDma.r. 10)(6, l'~ '1, etc., tYIIP8Il' la lupar de la p&Dd~ bue el ID Muteur du Inpt&l'.
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., OI,UO 0'._'0 · 1104.04' ".06, ,. 10.67] 10,690l'02.'" 02.'05 · Il O4,.6J 04.110 1. Il,.61 Il.280
l' 01,)11 ""r. It O4t44S ....6' l' U,I93 12.210
., 01"''' 01,4 S ' .. O4.62J 04,645 "1'.718 Il.7''
"01.7'06 01.715 · Il oS.ooS OS,OIJ 51 1~,24l 1~.260., ...... 01,'90 Il 05....0 OS,4SO.,.,..., 0'.095 Il os.64s oS,66S J.t'Inlf\lllun luP,!rlcurrll
., 01,"1 oJ,'90 ' 1106,'0' o6.lIO _ur dl"mandl"
., 030190 oJ.SOO • Il 06.U' o6,J6,
• , 0J",IO oJ"'So , '106. 6• 06.110 Se_II. Il., a,.,.. ·'.'90 · Il 07.'45 .,••6,
., o,,6pI OS.'" .. 07,621 .,....

" 04.660 04,6&!i., 04,051 ...... ,II 08004' 01,060l'04,'50 04••60 :.•1 oI.J" 01.... J&05,040 05.06,
J' 05,4'0 oS.4Hl'O4"'J' 04...40 · '109.'46 "".6, J' 06.10. 06.1'5., 04.6u 04,610 , Il .00045 .....,
J' 06,'6. 06.·9u"040991 0'.000 Il '0,6'0 '0,690 J' 07.611 07,650

" OS,'70 05,,10 · .1 Il.14J '1,.65
" 09,'4' 09,175., os;6g1 .,.,.,

"06,091 06,10' " ".19' 1','.0
., ::::J,a 06,1··

l' IJ,717 Il,74'

l' J' 06, 6) l.oDIuoan aap6rl...... .,8 1'.'4. 15,170
., o','J' 07,'40 our_• Loqucun.uptrleurNl'0,.61' 07,62S lur demandr

....."""00
""JO
",'10......
00,'"
""JO...,"
0',0'0'....,.
0',110
O'.UO
o.,•.,
0',"0
O',aos
0','40
0',1"
O','IS.',)JO......
0 05
0· 40
01.510
0'.'1'
0 •• ,60
.'.44,
O·.77J
0',"0....1'
0 .....0
01,0'0
o.,•".­OI.JIO...."
01,"0
0',·'5
.)...,
0J.I90

...,.....,..
00,590
...6lS...6,....,.,
00.1.0
00,1.5
00.933
01,010
01,'"
o.,.do
01."0

.,-.., .a, 00.716

""'76''Joo.794
l', ....".,oo"u
., 960., ",
"0'.060a, 01"",
• , O',uo
., 0',110
., 01,."a, 0"'13
IJ 0',.'0
11·1,1"
., OI••ao
IJOI,311a, Ol"eoa, 0 ....00
., 01.411
., 01,500"a, 01.51'
., 01,345., .."',
IJol.,,6" .......,.',IlIo.,01.'"
., 01.00'., .....,
• , 01,100
13-""
., 01.470
., ...&99., ".,.,....
IJO"'"

........,
10oo.s.1
ID 00.57'
tG oo.6t1
1000."0
10..71.........
1000.1,.
'000".,
100'"
100l,slo
100''''0
100I.s.O

8,28. Exemple D1ID16rtque.

...-_,..,-
- Y1_ lIDeoIro do Jo llUIUftIl. (d'.pria 1·........ o&UIo6 ..... 1. -. dia dl"

_ ciao JIOIIII.. _ .; ....~ oa·d·.prIo·r.Iloquo-epao-;),)

•- l'.' m/l Olt 1'700 mm"
- dlom6ln 1oBI' do 1. pom. JIOIIII.: 1. 8obI_ XV boo 1. _ •••,

d"oO fi, - .,6 x 1." ~ 16" .
- Pd- ,,",80.....m1IoIbJ.: 4. BoIlI•• XVI. oa &Iro ... IlI\orplJoUuu

, - "" oh,- la_, do _ ...·obl....' • l'oId. da I·.boquo do 10 taaro ,a .....
If' _ a,SJ (-'Io&IuD ....110 a'.,) .& (D - 4116" - (6,., - a,61/660 "'" ..ilu
d'oCl

i' - 0,'7
- ...- ..ua __lbI.:

fi' - r, - o." )( 12,) - 10," ab

5

.fÛ: ID au de~I. III al pNt'6rabi. 4·DIIII.r la eeea.lon
Jo piao poUlo our 1111 ....,.s dlllIlMre, p1016& q.. 1. _100 1. pl .. CorIo
our lm d1Im68ro 8rOp IlIIblL

la DOmhreI l' IC'. l'IC Il, etc .• d6aIIN'DI la larpar de la INnde bue
.& 1.....a- do BroplllC•

7.5

zo'
15

..

Tllb,.... XVIII. _. CIaoi" 41 III 56c1i"" 41 III "",rroi6
11ft lotIcli"" iÜ III pui"l1,," d ll'1I",m6l1'6 P(ch)61 d6

III WI4"6 " iÜ III 1'61il6 pm:.lu (""mf').

~1--""'---r---:-r~=~~~~~:o=1
2

: .-lIN d. CIOIIrr'DNI ....""': le tableau. V ladlque pour le Cac:tev 4e aen1cot;_ 1.'.
, lA pullMaœ d'edln 6 ooDlld&n cal cloDO

, ~-I.')('S-~~

d~oo. 1. DOm'" do OOl&l'l'Ula • pd'l'Otr
l'l - JO/10.&7 - ',7 1011 J CUW'rol..,"ri_loti. la trIf- • _.: Jo ~._ d. _ ...& duo,," poo.

.~t'I _ 17.'/1.'35 - 6.S "'''Iur admlulble (ct. 1 "II').

a '" - • ,ilo ",If_ -_DUu•
A"-"'-~""'660 .....

1 IC 61'
(JO)

- .... _:
__ • _ li ,,",Iw. d·."'" '" _. ZVll1: Il x '.
_ .... pouIIu:
ropport do 1nMml_ Il - • _Is.o - .,&7
L'abaque p. '9 dGllDl

D - 6,. DIIII d - a,6 0110
aN)IOIldoD& • 1111 rapport do _ ......... Il' - a.6,.

00I0oI. r_:
1mIIaour pr\mI&I•• da 1. _ ...... 6 - "u DIIII: (44) ""-

If _ a x "0 + .!.(6,. + a,6) + (6,u-.,6)' _ a 691mm.
• 4 x 640

~'-_. a\aadonl Jo pl.. -"" ., (of. 8obI... ltYD) 1:' - a '" DIIII
.. qui _.18 .. "cal do 1'..&_

•A - .. (6,., + a,6) - • ,60

B _ (6)u -a)6)' _ ,6109

•



-ft
0fI dl' '''Horl û
oiu "'''~s
~ " .. § 3.n 'l .

C~s .des ~i" d CtlrCO <ft /Offdi
""......issiOfl M = Dtd ~ des <DfU?

~ f-p..
17x,,: 1'<"" ,. mode d·....Nni. so ,.

S
i--~ t\.

~Rapport M = ~g t'\ 1\..
'-.

f''' "
1'.;

=:-"
:"" i'I ~~~ r'\.

~"
-,K

~'" \. -,l'\.l\..
~'"~ -,Kl\::"

1--
f' t.. .:r... -, "- -, :"\~ r'\

","" -. l'\. l'\. "-~
r",l'\. -,~~~I\..

r.. "'[', l'.,r-, :"\r-, r"E'\~l'\
-~r\ l'...~ ['\; '\ r",- r"Kr'\[,\!\;
r.t~1'\..r-, "\ :"\l'.['\,['\,[\.['-..l'\.
.':...~ :"\~ l', "\.~~,,~"

:.."'\ \, '\. l\:: -, '\,,~,"-
~~ f'~ sr-, r-, r-, -, '\. ~,~r\.. -,

I~ !!r. ...~!".. -,-, -, -, -, <r-, -, -,
TIn T .

t'II

A
B'

'e

fOOO

11

"'2-.. '3
~ 1'-1
~ 150
" 160

~ '80
~ 200
~ 2211­

.§ 250
~...... 280

~ 3'5
C) 355

.~ 11-00
..s uso

.. ..~~o.~
c.;, 560

~ sso
~ 7'0

800

C/oMs'des potùi" li C"'Co ... /OfIdÎMI ~.. '''Hem û
',"......issiOfl M = Dt~ ~, des œwrt>Î" ,..",uoi~aJu

Il x B: f>o~' 1. ",od. ~·_~oi so '<{K1r'" ou i J.222.



, ..... ··· .. -720
VItesse du

moteur
(tr/mn)

CMis dis pOllli.. Ii Kor.~' <n filfldi.... dll rapt>ort d.
Irammission M=Dld PONt Jcs <oHrroia IrafJézoidalcs
IZX19: ""'Ir 1. modo d'".plo", s. r4f>orlor ail § 3.2".

3(5
335.--.­
355 ........~;w
375 1---4~~

l/.OO I-~~~

11-50 .1----4~~~

500 I---<~~" ~......;w

~~~~R ~ a ~ g
~~~~~ ~ ~ ~ ~

•POll/ie m~trice d ((J primit,fen mm)
A t~' ·· ..· u. - -.. fLJLJO

B -_. ~.~!~~~ , -- ..- 960 .
t:"Si~'2'~' ~. t;"C 1 1 ~~,,*»"""'1
CO~~(\I co (\1
~""~'::J''5) e-, gs ~.
.....~ ....... ~ ~ ~ C\!

Vitesse /ineâire des courroies
(en m/~)

Chois tics PlUllifS ,i I:0Il:t ,ra '1ondio,1 dn r",,/Jo,t ,if

IftIllSUI;SS"'m .\1-- DI" f'o'" ,us co""oies 'r"f'tzorlitllc ..
22X14" l'nu" [r ",ode tl·~Jllploi sc rcporteT nu _~ J.'l21

~rl10pport /vi = D
d

N'T, 1è
. !'~ ...~

1-. '~~ ~?~
1- I::',i~ ~ ~ Rr-..

,-.7'

l' l' ~... 1\1' r-,r-.. :"'''b .
r- l' .;..... 1'\('\1' r-, r-,.~

('\ r" :i)
l'l'" r-, r-.r-,~'!'

" l' ....Cf, 1'1'1' r-, r-,"'., r-,
('\ ~-;; 1'\1'('\ 1"-. r-,r-,r-,r-,~.,.

-I~
I$:t 1"-.~~~~'"l' l' r.a~-.7'1'1\1' r-,~~~ f"-f"..f'\"
.li>1,"t\ ,

l'. "1' ~'b 1\1' l', r-,~ t-,~f"..~f"..'t~~
j t-,

~
,

T- oi'" !'>('\ ~
1".• r-,l\KKKKK:For ,

"
,

·CO
l',

'"~~~~
~..

1\1'~1'
l'

'". 1
.('\ ..<& ,
~~"" t-, l',~ ~['....~0-~•oS! '\.~o.'"

if
r- ....... i\ r"-I'\ '"~i'.. i'.. l'\''i'-~~.~ l'!'":",,

r!"O l'!' !'\ t-, r.1'.. l\ ',l\~l\
Ior~"~'> ",...'b 1'\1\ r.r-,r-,K r-,-, l",[\"[\.~"01';''b'"''''

.r T T i.

A
B
C

-..
170

.~ '80

~
'90
200

~
22/J
236

.~ 250

X. 265
.... 280

.F2 3'5
~ 355
~

"'9- 400
<; 450

~ 500

ltl 560
.v

630è::...... 7(.0
-~

ltl 800
.~
~

.ltl 1000
-...::::::.
~

~ f250

raoo



Tableau V. - FaU8U'S d. seruic« k

MOTEURS THERMIQUES
C;; .;0••.•• -----[.--.--------:--- ---1
; 1 a .. ;

'; ri

~.;; 1 B~i
_.-. l :-i ..
:.!:: '-Ga;
"'IlIO Q a O •

~.ë= ! ~uu
~ u ~. "

TYPE DE

MACHINES ENTRAINtES

1__ MOTEURS t':ECTRIQUES,_.. _ __1 - :-;
1 Ca_raD' .lIuaa'iI 1 .; :!
!.- C••• d·.careuil ~ -: : l'-~-;--'I i 'i :;
\ -- i i·.. .! B ~ ;.!
! . :.;- 1:7"-1 OlS" r .. 1 1 J: ~ ". 1 )0 1 ..

B .; ..è.; ~ J 1 -: 1 u ~ :: ! ... :: :
i~ ii .:1

1
~:I: !~ 1 • .;:

i.: .::5\le ~.a,,! ].;, l l.~

I
A :; :- a •• 1° .. - ''l':!:S •• ,'IUS'I"~- Vl~..!" l~ oCu'" 'A 1;, U:; .:; ~': ,. _ l ,', 1 _-------------------i--- ---'---,--- ---,---,~~---:-----

2,0

,
,

- - i •

1.6
1,6
l,b

1.6
\.6
1.6

! 1,6

i 1.6
, t ,6

--1---

i
1
1--'-'- ---,,

!
l

'."
2.0

._-!--~ .~ .­
Il

r 1

1----- -~:-

l

, 1.2

1,6
1,6

1 1,6

1 1.8

-- --- -- -----1--~

1,4
1,6

1,4
1,6

1,4

,.,
l,.!

',1

I.Ul ,0 i

... -.. , '---"' __y"o
Ariloloan

Liquides _ _ _ ;
Sema-liquides .

Bloachi'lArie
Cuves de blanchiment _ ..
Laveuse•............................
Mouilleurs _. _ .

l,OZ 1: l,! i
1,2 1 1 1,2 1

____._. .._ .. ~~ 1 : __ ~ I~~I_- _
1 1 . 1 : :

Briquelerie l' 'I!
Dro)'eurs , _. _ 1..' 1.3 i 1.8 1.5 l '
Coupeurs - i i 1.2 ",4 1.4: 1 :

)1~lon8curs 1.2 1.6 1,4 1 1 1

MouleU1C8 , -....... 1.2 1.4 '1 1.4 1,4 1 1

-;;o=thc::o~~~~;.. ··-·--·:-:-·~:~~·-~·~ --- ~,',~ il-~,"~6--i~,'----,~:1-~"4 -----1
1

- ..--

Broyeurs k 8a1ets _.. _. . . .. •. • •
Broyeun k barres 1,4 1 1 r, ;.4' '.4

Broyeun k boulets.................... 1,4 1 ':6 1.4 1 1,4 1

Bfoyeun k cyllDdr...................... 1,4 1,6 1.4 1,4
Meules .. kraser ,................. 1.6 \,6 1.4' 1,4

Toaneaux r. polir ,........ 1,6 1 1,6 1 ',,1 1

"

4
ConcUAeun ra. m1choircs 1.4 I,h 1,4 '.4 J."
Concasseurs r. cyliadre•...... - . . . . . . . . 1.4 1 1,6 1 1.4 1,4 1,4
Co .. . l' 1ncasseurs 8uatolfes . ~ ~ .,6__ !~0-i_"~ -~~ 1

Caoutchouc 1 1 1

Calandres 1,4 1,4: 1.5 ~,5 1 1
' ,Baabury _ _.. _ 1,4 1,4: 1.5 1.51

M~lanCcun . __ _ __ 1,4 1.4 1 I •.~ 1.5
-- --- - - ~ - --- --- ---I--~---'-- --_

l ,
COlDpr....lIh • l 1 1

- centrllUltl ...••.. .•. 1.3 1,2! 1." 1 ~,4 l' ],2 1,2
• rotatifs - .. -... 1,3 1,2 i 1 1.4 1.2 i''"'
.kplstoa.: , i , '

1 ou 2 cylindres .. - -...... \,3 ,.2! 1,4 1"4 1.2 1 .

J ey!iadres ou pl..s _ ~ __~_I_'~_ ~ ':~ __ I .

CDavoyean 1 ; i i
• r. courroie (minerai. charbon. sable)... 1,2 1 1,4 ' 1',2
• r. courroie (paquelB 1~K"rs) _. . . . 1,0 1 1,1 '1 1.0 1

• r. 800ets -.. ' •., 1,10 1 1
• r. pales _ __ 1.6 I.B

• k tablier -. -·1 1.4 1./\
• k vis _ _.. 1,6 1,8

El~vateur - - .. " .. .. . 1.4 1,6

1.2

1.'
l,'

1.2

l,'
1,2

1.4

AJoak't • aN "a1IV1: 0,3 • pour HrVlce noat.lDlI (1. Il lUI' U) • f'r6qu8nLe Üm.lll'tolet • Invenlon. da m&r'dte.
'0,1· pour a&n:fClIpllIore JItIm14e '011· .....' ••• UUIIUUOD d'UD, plet teDdnr.



lO r."lu" Y. - FlI&16fIrs'. iÙ sWlliu If (...iU)

MOtEUU wqRlQUU MOtEURS TJlERIIIQUU
.0;

c...ot.DMooI ••c.u_t ahuaatIf - ... p..

1c... •.....- i .-. • i .. ! jjTYPE Da 11 .al J- '&1 '& -l:s JI 1 Il 1'; ;
li1 ..

MACHINES aNTIlAIJdU

1f 11Ji J i~ !j"i j .; :
I~ tj~ e1i-! • oC •

J~ J~ c .. j li c;:a .. ... - - - - - - ---
utradloa da p'trol.

Pompe. Ir baue ..... . ................ 1.4 1.4 1.6 . '.4 1,4
Moto-pompes ........................ 1.3 '.2 1,4 1.4 1,6
Pompes coatrlfuges do pipe-lino ........ 1.3 1.2 1·4 1.4--- --- --- --- --

c.a'ratrlee. et elldtatrl.e•................ 1.2 1.2 1.3 '.4 '·4 1·4--- --- --- --- --- --- ---
Imprimerie

CoUpeUBOB o·· .••....•...••. , ..•••...• '.2 t.2 1.2 t.2
Plieuses ....................... ': .... 1.2 1,2 1.2 1,2
Presses rotatives . , ................... 1.2 '.2 1.2 t.2--- --- --- --- '--

Ma.hia_atil.
Al6leuBOB ............................ 1.2 1.4 1.2
Cisailles o •••••••••••••••••••••••••••• 1.2 1.4 1.0
Etaull·limeurs ......................... 1.0 . 1.0 1.0
Fraiseuses •••••• , ••••••••••••••• ,. o •• '.2 '.4 t.2
Machiaes A Bleter .................... 1.0 , 1.0 1.0
Perceulel 18nlitive& .................. w 1.0 1.0 1.0
RabateuBOB .......... , ............... '.2 1.4 1.2
Recti6euBOB .......................... 1.2 1.4 1.2
Tours .•••..•.••.••.....•..•.......•.. 1.0 1.2 1.0--- --- --- ---~ ---

Ml.oterie • Moali•• A dr'a1.. "

Blutai", et tamis ." .................. 1.0
Broyeurs A marteaUll et meutes ....... 1.4 1.6
CommllDde gl!a<!ralo •••••••••••• o ••••• 1.4 1.4 ••6 1.4 1.8
Epurateurs et blutoirs o •••••• , ••••• , •• 1.2 1.4
S<!parateurs .......................... 1,0 1,0
Tamis ceatrifuges .................... 1.4 --- --- --- ---

Papeterie
Agitateurs ........................... 1.2 1.0 1.4 '.3 1.2 ••6
Call1Ddres ............................ 1.3 1.3 1.3 1,2
Cylindres okheurs .................... 1.3 '.3 : 1.3 1.2
Maehia.. A pepier .................... 1.4 1.4 1.5 1,5 1.6
Piles ra1Ii.euBes ...................... 1.4 1.4 , 1.4 1.4 1.8
Raifuleries Jordan .................... 1.5 1.3 1.3 1.5 1.5--- --- --- --- --- ---Pompe.
. COIItrifuges ...................... '" 1.2 1.2 1.4 1.4. rotatives ........................... 1.2 1,2 1.4 1.4 1.2 1.2

~- A eDgreaages ....................... 1.2 1.2 1·4 1.4
- A pistons:

1 ou 2 cylindrea •.....•....•...••• 1.4 1.4 1 1.6 2.0 2.0
3 cylilldres ou plu................. 1.3 1.2 1 1.4 1.8 1.8

Pompes de dragage ................... 1.4 1.4 1.4 2.0 2.0--- --- --- --- ---"-- --- ---
Te.tileo

Coati.u. A 61er ...................... 1.6 1.8 ,
CoDtinU' A retordro o' •••••••••• , ••••• 1.6 "1.8
M~ticra A tIsau ...................... 1.3
Ourdissoirs. .......................... 1.3
D~vidolrs ............................ 1.3 --- --- --- --- --- --- ---

Veatile..ar••.......•... , ........ , ........ 1.3 1.2 1.4 11 •• 1.2 1.2

,
;
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