
flËPUBU Q UE DU SÉNÉGAL
e •

'.
0° :• .

l: OLE POLYTECHNIQUE DE THIËS

. .

. '.

-~

DE .
'ElUE:FIN

.' ,

.. '

',: ·i

,....

....

.. '.: Tit re .......-~~~~~u--dina teu r de--d""""",a~/[.=..;es _

_ ~~~J i o n neUes

Auteur , C Ma--N.O.OYE·. . .-
, '

. '.

Génie , ~ l QLl' .'
' . . .'--,. - -

o te ·:·:.·.. · · :-:~4_ _ .:~_
.' .

. ' . ' .' . . ~

..
1



· . .
, . , -, .

1
. '.'..... . '. ',' '.

..
•

. -· .

·..
· .·

.......

·. ... ­· ..
D'E1ÛO'ES .' .

. .'

GL_O~C"r
· .

F I .....,.,
•..,

--,.-1" .

· " ECQrZ-eq!yt~thnig.u~·de Thies../- . .

· . ."

... .

•

. ..· . ,. ,.". ".

.. .

, .'. .

· .
PROJET)F

";"',".,.· ...
•

· .· -

· '.
· .. '. . .

· : rRE: Colcul pp.r ordinQ...
teur de doues bidi­
r-ectionr-etles " .

· .... ,. '.
• ." '1""

CneJid-1 Mf3acke.... .
NDoye" '.,

· .
·. :. ,

.'. .

•

..
•

• •· .. '

.'
". ' ". .

..•

..

.
•

/·.ulbug
• •

· ,

..• •

· .
·- , :

·- ,
".,' • 1

":'-:':" -.· ­·,". .

• •

· .'.

. .
. DIRECTEUR: Roger Lupien

~.~..
•

.' ...
.' 1983-84 " ..~ .

. ."."."'

• '--,,---,~~~ ~ ...J-

, :,:. . •. ,



.'



p, 1 0,.

,

1;

,
,



•

50MMAIR(
:Jè ~'<:J,J iâ J'~", ~t:l/~·~/ D~i.,.l-/ rI" orJ,'nat,"U

d. JQflu d J~JI ~',uf;tJn~ ï" P:I{1'IoloS rr": d~lI'JJir

e- r':.. d~11t e.4nlfrlUn/",,,,1 It c4(raJ• .1 /.frl"qdlo.

J' d. Id dtJlI~ ~I"of· ii-~" /~d/~r d. /0 4.://• •i
k.$ 1uonf,'jb "'.zti~" I.r i; rlr,lît~Q'.i; la 1.://._

Un. J"I!. s dt~>t -/,' .. ~,,'.,,. ".JI u.... dg I~.· d.,,1 Ir "~;r ..f
du di:' ~ ,;,{,'riw,;; .. 1 ~·.... r ~'rJ lJn' .laI/, 1"" hoWl;/1,

J,-u /'4 ./J#~.
_A"",,- Ir~ r:.rif,-ru J. {~ ~'" 4" J,'fh".... jf1. "." r-r:
_ 0" Jiv,,;. 10 JoII/1.- "" ~.jn~ JQ~ /r~ .l~>U .J

(In •.({.c.fu. 1. Cg} J • .;,;,. f"-·- 1"'-" C/,Q'fV.<: ~j,.:

_ L",s .,..,D'...."!t~ do"" t~ollAr a.J". J.'11 l''t'',/,., '"
mcm....b Wr ban./" J.. cJ"ra,,', J 11:" "",,,,,rJ4 Sur IWHfu.

•-

•

0 ..... .tri G,;"vrr ;; <:4 r-r d~ crrlc"/r"; af
r, lU"!!,",!,,1 Ir~:J: J: .J - î:" 1 O"G";/tJ<:./ ID

rt'IrlJ.,,'!. I.:n/j.,b. (/tl./J.!J.11) d~, :Gd", f''-'4.J''''ù<:/
l'Ji ~f /a müh"d, d.s {'cjl"l"~ {!e.(;f' "Va"f J~ d:p"ir-
Un 'ri;.., .. dt: Co..rJ~;t'In;u "ft'IoJ.""t f.. trojNm..... intu-."f;f

.{;N~ u..mf'~ ..nt e n",ui~" r~..n~ ".:lc;;jë..t.., ID vaheM.
ok r~tll""l"r" t'.;o'ld","J c...",.rf.. L..Qu..."', de j,'""ftU.

,.
•

iv



• TABLE DE5· MATIERES
•

SDMMAIRE
•

C.'PITR' 1_ INTRODUCTION

L1 DBncT" ·1
I~l UMIT!j.Du PROGIii!.AHME. i

CRAPl,",' Ir _ METHOOC DE~ CADRE5 F1tTlFj

[.l.1 e.u 1 ..

lI'.Z.l Cc....... . . :
Ir.~ CCLON~J: taulv/.'-L.CNTC :

CHAPITR' .r 1"IOllE D UTl115ATlON

.
• nl

. n..I· rYPE:~ .DE: CHARGEMCNT .

••
:')

4­
5
5
6

•

•

.'

1:[.1 IlCFlNIT.-':JtJ 1>t BA~E 8

ur.i.: Lr:~r:ll;mQ dl! coordrmnt;:..::':'g":· :

m.i.! Lf" n(Jll.l~ '! ,.

m.L~ u, "OMte . .9.
nr.t.A L,..:) cad..r- D=:}tu 1'0.

';:r~l MARC\.iE' A [\~JJVJ:i:t 10

DI.~ COl":ME:NT. 4L:- fl::;:!:IW'1n[ 1Z

C....PITRE IL ORGANIG. ~E

œ.i DrrlNITIOW ~~ \'':''ï<;.uU(~

LY.2 ORCANICRAMM(

CHAm.Ell. PROGRAMME
CHAPITR<~ _ CONCLU510N

ANl<EX( A; E••~t~ 1
A~"EXE B. E,,"'t~ oZ

..

.'



CHAPITRE l
- - - -- -c:---

• •

..

Ijp .2

ty~

Ii OB}fC_TI~

G f~nf l"?r,.t Cl'MIH. 1. CQ/cul rel" MJinafiur

de". dallu biJin.J:onneIlUlt c" J,:ton armé.
Vu',I. "runApt .!/p",,' J, ft3l"qrn;ta crmlrâltmf It.

~~oij'n. i: dol/" ef ksarrJ no",bre j; ..,u.ifi'calio".s
jm;~~ rI" ICI Il&lrmr, 1. calcul manu&1 .s,c.ro,-f fw,"
f0.J;·JÙIJ~. G ,,.,,r-csmm ed..nc !~r ~uf I~ ca/~u/

'rTJJ'ieh J fd dall,~ a~ 1. min;mum J~·nt,..",,,f,w~.

U. J. l'o~n:I:.ur . .
LJ l1M1TE~ bU PROGRAMME •.-_ .. -_. .

.. La narm. c13naJirn(lf. A.!3.5 cr if: DP/J'1Uft
_La m/flrod. tI,or·.utt (]J.1J./"" \ Q" ,lit' ufdù.d .QN 1,.

1 n-J;.icJ,·~1l.3 1" 'ffll. c~m'''/f..

_.3 tff''' J. flon(~'r ~~u/...m
J' .. '.J." 1

", rtP e'~ l'. par" r-. r.:.':

.fJr -.l, '/011. t ,.~ "
"t.~vl4)

: Joli,. 0"" fout",
: J,:J!J. a_ l"e~aQJ~ cl. J,Ï7H'IWIIN.

.'.

:N,'vo"f X .rouivanl Y ~tm';l,.tJ_J-r

_ ro;p"rt t:lU.JC a.x~ ~. C"/UMM.



, ,

r

•

•

e

.
l" r.J" .

•

G--- rr---C ~

" ...
•

•

•

"

•

•

1
l

•

_______----C.._



,

.]" - -- --:CHAPlTI?[ JI
,,

..
, METHODE llE:J CADRE5 tIC TIFJ

"

"

--

lx, miHIt.,J. J. cdt:ul Ji",~t (~lb.M) IUt unr tli':"t1i.

ft:..tO,. .J. la rrd.Hr.J• .1... f;adn" fh:.t'l~ ?ui ..f "-~t 911'

lu t ..,·nd/'W GU;W'tJtI!:.

lU. ÇAPRC~ _Equ} r~l (NT~

~ :.trvc!uf'l. .&..c I~"..,.JJ) tiDlI. a;.fitJwt. .:.1 .1;,,;6:' ~fJ

U~ ~;t'" J. c.Jru dit/> cDd",,, "'7uilfl:ll."t î" ~t Ji~s

.sur /Q 'fJ"C6 J rt.~ ~ la &..:. '.,,/û.,t__1 Il fr-tJ"J",q~1J.

l::n""M/" ...'
C.ft. aH~chr .Jrr~ r: /,. f:il rr': raid"", J.I.

Joli••f ID rviJrul' J'6 rli(/px4«1f du nr:",., m/n J"Jf'4~'
s.:

, ,

" .
l l l l

,
..

,
o q

,

•. ' ."

"

,

'. . .

\



"-,

Ilr d.o r,t.,u/ori!;; 1="1;; 10 d;J;iJ.,/;,. d.. •g..j
J~ la .lai/, CCII'" a/k· C)' IlJ ~QdUUl1f fw Id~ fUll J. r:
tt<ll1 •

G.tta. laTur' ex;J,"11,JfJ Q~l yu'unt &nJII. ~ifu'r. da,"
la r/.J;'m dt., rr: ~,.'. '!lJ.J "fi/dll ~t s: ~t» ~J/;C;4

t..~ 1~ lu bo"Jr. lu brw~ /rd tf- Ihi;n/u .. L, JO//Il

;S' ...a dlDr~ t',taJ/r. rrr bande. eofln""; . Ilt M banJr..s m/­

J,·a~.

Ch~lJ" cod,.. l r ' ''tJ!m' IJUG :Ju&li~#~i,~" unr~"J.

,Jonnll Ce... hanJ. ",ur 'o/t~~) Il' Il" dru.Jt. Jttrli &'"J~ mJ.

d'GrTr.:J d. r" .: .:» Je edl._ci", . '.
,

"..
---18------81---

•

,

,

, , ,
• . .,

,

,

....COJ~

--,--- -

--(3-------8'---

lU Types JE CHAR.l!1ENT

Sulu /.11. cj,c'J&> vllrf,'c.:J/M 6.",f c."oW'J:,f,,,.; lu. "Jlici}Q_ ­

flolUl J,.rfjlll,fal•.J flllJ,~ fUI k6 ~j,Q"~ dll vr~f /limt fJf:tT'u.
JI ,,~-f d. dlhrmi"lU' Ill" comJ.,·nq"~ ~ ~A.:r:~



•

. _.--,-~----,

5

..'

,

•

Su,~I..Gr.:JfJ 'nu/ab/. ~ 3/4 d. la cluJT
f"rm~'.,..t. ..<1 t;qrcJ,~".r """ ~ k r­
'1r.:JU.% ~ÙnJfan:_"f.

• •

.'

rYw\o:IInu.rll. .f~ 6~nJ,..~ TU; d:1"nc..t: IN "*,..,,,,.1;. ,"<1'_

.1::im .... ,q ëi ~~ 4.~1i.nl d. 1.. Jalk,
t; foflt~"'~ ~r>f ~.tU,.J:n!. ItflCtUtt-h ii /,u,.~ (I,ltfn',.,,'-

t,~ Jkr~.

lUI C•• i ,

,.
CI";~""""t1t l /rltk/rll 8i.If"C'~QT J. ~/t:u/ .J i,"~:rG

1. d.II•.
Efbi ; /~ ht4WH"t 40nf m<lx/mu,., s '!.wIN /~ (,.c!ltl~.

,

•

,

•

"..
•

..
• A'. •,

•, .10

-1'"' ..

c

......

•
'~F

. ..
• ,

.J . •• '.'
• .

•

... '"
.,..

L.

ço.'i .2_: 5<J,.d.Q "Y (l'Ife~",fc cf, r-:/It-' Cfl .. ".~J;",
•

F' J. t, , .
Ch''Y_.f (J) : {" J/4 d. 1.( ..r., ,u"h.,. Jo ,akJ

:l 'unc.,.f.JeJr utJ f""",au .f~~ C'1::t~ d.'v~;'-"'rlannNlu.

f/hf, t1"lfl."f fo.'jf,j ma..x/mGI au mJ... J.k/o'#~ .

.",

ILL2

.'

...:

,,
-,

· ,'. ':.

.
'.. ,

·. ..'•



o. . ,
. a.rJ'~.J (.2)" 1.. J!4 J. lar': ••"I,'J" J. ,.1.

o t~1 .!l~t t31'f/;f"~ ,:5111" I~rn~DYk ~I;."S "~JJ/~,"~ ..t.
. Eff/" !1.m.,f niylif m=i.../ s /~It'i.

0'"
L

Atf<Ji J. ~iYf ~ rout,.,.-tkllQ (:ct. li t:WWi ~,.fu: ~

"'l'tE" J,.,ttlfKI J. d~ f'Dflnt4UZ J. JIt3If".li .:k ri";,
• 0

•• •

A~~~=<'
• •

;
•

La _"-..t J~ cfr7 t"'I#":.z -, ..r~ h .:':_1.:12 "Ir<JV'f'1'I1 :!"~

iflj.'ri'lJr>3 4UX ,..,.. _ .. 1" Ir."" avec J,. L
Ir.3 COLONNE [(lUJ:fALE"'TE

l...u J.Ü.,.,. .. t. con.w~"t fil l'Pl nr=J eonr: ,
_IN ,..,~ooa. au_J,=-u" .,t rl'l.J.~ JlIff.uJ (ik.-t

lo/IJ,,11.. •• f"""')
_INrutfLS Ioo•••wrr.-k" ou , J.....J..Ir /0 do/Ir (a ".../

hrJfk,,1,{,. 'If fONioI1. J '"
La mif~..J, 'J~ t:DJ~ fü.ttf- rr'1kœ ~ il:tIW"li /"" IMr



•

,
• •

coknn-fiJ:"c. ,1.1;. ccl,,,,... :.,mrlf!!!t,./i.
· L.. "flrl:' (l'ZJ.,••II.. J.. r(;".,x (::<..1;,) ,f IN HfJ.it.
~r~i"nrMIIN (kt) J~ m•..J"t.Jm 1;.,,"~I>"t~&<JM ,s""f ai- l''l''m-

;Jou:",) r: ~n~ ~J'"JfI t.'r~;w"'if! (K,,)
K." Z;/(.

· 4 -t L;"K.~
i(

• • L ' •• .. <1 cDlIn;f 0" r:o/o..... +"".I...1i. VI·~c. s: corr!.Jfl:r /0 t~;w

Jj!;,'da /4 Jo!I•. En ./1-1, 1" Jal)., vu StI /1Ir.Jl'ur, t'l1..,},.,~ unr

f""'Jn 1 &1 ".id;}: -rlc/lr .41 ~,." tk4 fd,t. i '" 1. ~"r"!f ÎIt­

Jjr.ct._nt "" rYm;'#1s-"f la r!J'-Jifl e:k c.Jf>tI~ (~k.t.)r:
Uilfl: r!JitA}/JJ~ fri.ok (K.e} - • .-,

1, "':1II<1 "~1J1J(1f tJura.-!.if: ptt,"... .:a'J!.'yu""t Jirn.

tt"If'''! UI) ret.U,. tk ~or,."cf,~n (1".4',,-.. ..., a -1.) ~ la r!J,Ji/il
do 1. d./4,

•

•

•

c

•

• •
•

•



. ,

•

•-----'-_.""'.'-------......------,
CRAPIT'lC JI[

•

MODE D'UïILI5ATION

..

..

•

0.. rDj'dmm• ..~f f..ib.Jt~jr, dta d.f'"i1i(J,,~ ~'- Jfl~W

.1 ,)t:I boll" "'tJr"c./" P11U4ld:: /J dr/cl ""rel J,~ diTf.'l.IiW!J
ri ()J,J/", ..."t.

][.1 .Qf.F7NIJ-''!Y''~ N BAjE:

GUI b~pt.-,,,. J, =rJann/..
~!f.M. ~"O 'Ir ;iCI" 1.11':1'",1,,/ (pItt" J. /4 {fIJi/Ir j
_ Axe X: J'lIT!a/, J. IDfu';', Vf.r" la J1'fJlfe.I/.:",ï,­

(JJ. Cl~C ~ ':r" /',,~!4k .;,. ct>h..mH k ;/<J" b4!J.H' •

_An y : \Hrlï~/, du J..,,, WIQ 'l, /"t;lùf. Il cp;nci,J,..
cU'le /4 I:J- VU/'Ca!. el. Ct'/II'1M,) /,I~ s..7''-'~'

!!LU le. nœud. .
Un ~UlluJ ctJr~n.j Q,- U'I' c:

t: ntJI.u~ ",,,.,f n.u,.n/nji~ d.. Id
.t dlJ.bœ 1./"C.6 k /'lluf f't" nurrn'~

11" nœuJ edt C'GT4ct:,.t r;

. .

_ ~oll c.,...J~,.,:('" )( .1 Y

_1. dimr.uit>rto 3U,'.,.., .. ; X .f6W'l/t:I"f Y

(Ct J c~) ci. /4 c.,/""". corr'''fMdanl.. .
•

Le." Ctn;JrJM~~ 4''-' r: t; J.""·'n.3I'"nd d,." nt1ftJd, ~
eztrimlu .n m;f...., .

. Ea,. "1('m~l. : nœud '#i: 1(.0. y=o 1 Coi 1 c&

8'



•

,

y
15

10 R---PI1

~otdt;o~:

CD ; "~ud n!.{
& : F"nVOloO l'l~ 1.

Lr" r~au~ j ,)~.'" ~i.J/;"f, c=ef"

.!:ltJ. dl'r'n'" ~r;
_/mu", J"m'C._ion C:"l

•
• -.

Il. • X

•

• ,

•

•

" , .

_1,>Jr +4'~fI'H"

;:r.L:!:. ~nnl10u..c

L~ raflnHIUZ .3.Onf "J;,"-'J.;/..ir~ :. .1 :fJrr~~) QV,,'" "'!cr •

~d::..n2 a d.DlJIN uf":IPIÎ!l.

Un f~"tM.,u lil.J-d.'p"i rr-!t4. r.~~'jiU ,)ur.:NI J,-T"

r:~/:: ~ ~nli ,_i/;v( (dt:l~~ le ~émr d. r:o:..J..n"~")_
E. f~"'t/~ l~ t'nIlNu!1J J.I., fT'" t,,/dJrnlr ~~I t:t"Q~~

rj~ far I~ nlJl~cb ID .! <f).. .: ,

•



-' - -_.- •
.----,,---------,

•

•

I:.1.4 '. L." cod,.." .t 1... pE.ut""
Paru lu Jeux. Ji"cfl.~ 1 /'11 caJ,u fl.f I,~ ftWt,..., .3onf

C4rGcUrl'~ r: /q nQlucb s J,U r.J II.r.frlm;f~.

&,. tl.3l:.tlmt" , daD.S la tI~·,.:.:.t;~" x, ,,,Ir.. /'4 rrœu.'/~ ([)
.f@ on d 1. CDJrr -1..'; 7"; um;r.",d /~ ""utr.~ ~UI·rnJtI.

·h:.: _ la f ..ut,~ /.J

.i: ;-t" .l-,3

_ID rut.. 3-4
]LL I1ARCIIE A '>U1VRE " ;

Ava"f Jr /'JrIc.r /':I/~uh~n .lufr,~m';'r ~

-:f4.NF,,;r Ir fj/"f."., d~zr~ Xy • \ .',.

1.4 NumJrDtfl." lu f7.~:s, ••• o'
3. Bù.. iJ'''~'P'r ~ c...,.do"lI!t~ d dùtu~iiJ~ J. cA".

9U nœ~J.

•

~. Si 1.. d.lI••.1ruf.."c.
J, J1Gm. (8 'If T) J. ~/uJ11J' r-':
'i" CDJ•• :t'lltd I,'cu.

•

..

•

•

•

. . ~

•

•

s. 51/ 1d Jc4 c~/Il"ne.a CJCunfrle4, dH"'I'mi"t;r Ir nu"':ro·

...t ,,, -rrrt J~.""ti(t~' (Illi) JQ c.hf:lcum J~II'41 dl111.:t ft:.
""ut.", COtf"'""~'



••

•

-,

il

•

•

,_.-------,
...h "

•
• - 1

. - . ..
•.

•

r .

~.
,
, "... -

r h -··r~-~ .
•t-

1.. , •,+.
•~ •

• •

. ..

D' t.u/".. ,/N 4ffqf'" """:'",.'.1.,,1•.,, ~."f :.uil"iu, /tef~ull_

,/J fl't"j'4rnrn. rut c..",fItll.n.c ..r, Lt":c:.,.,m,nffllire,, ur./GI

~. IJnr '0"1H <'."'frj.,~'1 dl c",/Q,~~"'hrli rr/;c.u/iu~
twronf ~fI"J.l".';; 1'I(NlfJ ou fur ./ li mr.w".

•
. fla/PI (~" 1.): '1'r,t J;JLc.,..t,/df/ J~~ I".dir!c!'~n X.

8.f11. (It" i!): Ntr~t J't.-c.,..trÎ(i!i chu 1&6 """'C:~~11 Y.
s. JJ.m., 1. CGll> .ii~.il Y" ch" routrwo, ;/.,,1 I."J~PC"44Ü.

J~"",ù 1. fabl.Du '1 J. Ibrf;~k {(. 4- c. -J. ~IJ ':'~""-4nf /'-J Vl!1/flJr.I

c'" rjù/;~ r.JtI/;"~ "",irlin4/~ Q",.. s. :,-:u~.

~. :!J,:/irmln., /." J."n/u .1 3 ::':'~'..:.?fo:.

,

•

•

,

..

•

•'. .• .1"1. •." 1 •_1.1""' ,. Il t1"IIUIII. cr.o

_ P'..,k ...Iv",i1". du L.;.. •
_Ru.·J4n~ ~ /~ ".. ; ~~ir" (.'J l"~~n J'IJ J/_,

F",,,t.:l ~/.'mr". ~'7:/: . ,.~!~>;:=.;..;, f~.!~)
_ CIuz,. lIiv. ct .!.... r:t-;;,~_' f.rr..::mrnli ". .

_ LonJu.u,,, J. c,,,/rr.,,rJ G....,_d~4 Ilf .n·ch~

J, 1• .1.1/,. .
•

•

1

,

• •

,
"

··-;
"

,'. '

'.
"..

•

.'. "..



•

• •.- .
~ 0- _ •••• _ •

•
• 1I1.3 • CC:-:r.ENT ACCElEli AU PROGRAMME·

,

.,

•
Ttr' i .. 1'''' r:-.~-'_ .-Jfu~(pnvIZBJ

<l" 31;- (J,'!J;;'!)
Tyt- Ir rF- ...~·,,· ••J ,;~Jf-.J.(JI!TI/RAI)

.'._,1: Q, :,:,.,,")
BA.)IC crnr rns

ENTER JELE'CTlcN "~EN..b

,

l'lJTILI3ATflli ~.

LE ,{,'(-STEHE

L'UTILIJ.4TEut :

_Lr tIf~1;nt. va Jf~\1,JU ~r',.,:m ('i'n' '.lI~: "'P~ ~91J

r- •.1.. ~J Jo 1-" r\ . d, ~I"b Il) .'
.1P ,~f ~ .s; 1UO !: r.~," .t 1. tr'IJ JIr~ J.,,,.,J; :/,.,

.~f t'n ITlj ..~cj• •r #:l'Je: lu cl.iH~ .:,,' /tJ ';tI~ 'Of,J.J'~<d

~ .:!tlvù,. 1.. -t J..~ r\'atFr..t~ F «a l'..~,.., ...
._t.. ~rt;,.,. don... bI_il; /<7 /.~ tiN ":r~m",w.., CJf,Id;,,~

ru fur c_hlïu"f 1, """1/.
Il J.md"J. 4it4f1l'~ t; """'r~ ju '"'JnlrtI"" 4./,ct'Nrll/

[r:.' f l, p,.,reJ "... rc~ Jo lui v~~·,J j;;:'I'~"")'

ILot t ~ttl/lu Iii f.llc~QETr:5!::J ;;;~~. :f..,.

.:A.butn""1J uc.i pa' Il'', { d. (,!;f)~'J' •..,/0'.

l.. sr"'";.... J- nhkMffUr 1~" \
LE ~'I'Ht"E.

,

•

l·I1TII.I~Tt.IIR.: •

•,
,

..2D .
REAIY,..

,
ul ~/.r.ll 'r~r fA- r~a ....i. ~" 1nJ-"Jtt:t·~n~.

,



O~EnH!N.J

(RET""N)

( RET'.N)

•

,

,,,

•

•

L.' t~5~,(;;:.:L:At vr.bf·r-:..J"/I "pur r~".~Ij'~ Jlt~uf
COr>frJ:Il'l",r 4'1. J/J,l>f,4"~~ /. {~:""'1Ttrt"".. .

0.. f";f ,
LOM ·rp39~r;l·

CLo'" ('J
RUN

E... ce ""'.....~,;~, {';"ic.,f;"r, du , ...,rqmrrw ~:J! /.,"n~.

R~""H1<J" t, 1UtHIJ t: IjlJJ;"., .. qFFJ. U'" ,,,,~fiDn

Co...,~ .. : A '" B (DI1( n H/l'~) vou.. dn'U k ..,...· oiJ/ ('11

N.lif4 .,,.,f 1. CJa" ) .. 6a"" a",uy'" .,." (R"E r(l~.-v _

V r""'u ",,,,.i,. /. fi..h'J J., TI 'fm/orff 1Utl $011"-''''-
jrtJnt"i. (d 1'" tJ 1) '" ..'cd",.,,.}: (.f.,) ë/!

CLo.s~(6) (_t;~,

LOA.b· f;P 3~i fG.Ii'

OprN li) 'lP'

L"T li!
CLOM(i)

Ott Gtr".-r ~11'( RETf.lb) '~•• J.::lT'" ,.....d ..r.uf,;"

Trillo Im,••flt,d , 81CN p.C~ilU:.t!R Ltl> C.-;MM&NTAJllU

6uA 1.'E.c.tJ.A14

•

1.3



,
•
t

•
• CHAPITRE: N

ORGANIGRAMME
•

•

DEFINITION .IlE:, VARIABLE~1'1:.1

NI : ".'"IL... J. ruwJ. k4J li:T... J. cc/-.... ~Ui ..4..,t x •
1· ••

Hl z ~",t..... J. l1ŒuL p-"~ dO' e-L'lnQ Svi"Q',t y;'

Pl , I~t J. ,,,"t.~, w.~ J'f".t.~(P;,O .. j) .
RD : ~..t J. f~LJ;.'lU ... """ J.......uu~. (RO:: 0_ 1J
i!J: ~.,.,,;t~ JCI.:ttijt J. If<:l~." J'c. ....,.l.m (,n NPCI)

'" • j;.!. ..J";r' J. L.1,. (,. "lM')

i ~ JI ": Jl':.i,}""~", a 1<1 ~_j ••.ui... J... l.Jt."
.'lll,,'J~ l'

Au.~.J; ,"1 dQ.... 1.. J.tI., Ja.... I~ r"r...;J .,1"'_'":' lu.~.i..

...... ( MPCI) • •

•
E:. , Ec• ' E ' .,.".J..Ju :~J;,.. . l.~~." -'1'ul.."._..1

~lM 1.. Joli•• J.. IN! t-~r.~ .J J" ./.r.~ (...Mf.)

l.L e '~.:l' "'~ (tN/.')'
"L L ~ r.. ",... , SoUP" "':,j- r Ili ...... ,,_.~. '

I cs , t. l • I.nj ~ J.
J ..... dUM.... J. 1.. J II. ('" ,

1

1 X, Y: ee••.1.",,:u. du u,J .<~rct;",-,,,,,ult JQ_ J.",.No J.

XJ d<lno f. <lo J. y

". et: d,·........i ...u J. IC'I CO/""'" 8"Î"".J X d .'';l''Q ..I Y
Il, NI.IU, .,;J.. r.I.1 J• •_.1,

,

"

"



15
•

•
..-_~_c-~--------.------1

- ...

•

•

• •

.,

:::;:= .-J.' •t,,_

K • u .....~tL>l .. J. p...._x '... •

~, Il' I~U<I"Q J.. .~J.~, ~:..r_J;........ ,J ........"'..nt li ..f
.sc..i..."' Y, JI.... r"....... (C.~f-,. Û .,nt•• J.. ·ft"'~)

l.. i~ , '~~fU'''''' hLJ'&J :~'J (:!:. 'ui .... n~ X j-a"':..~n' r
t' "L J

J''''r> r"ln'alJ . .
le. ' l""jlJ~'" d'",.. cAh' u •.fitlUJ J. fannedu. •

HUl), H(iJ}, fI(iq) , 1.,;"... J'I,""M" ,,/,,//ul_,...
t: ~IJt~t,·.,,~ Il, IJ, '4 J. la nI'''''

HJ ; Jr;~'Jr d, do/I. '/1 J.~!J'l r//''""I/a;r.
/10 .. 1QlaUln /'"rnd.. m;n"nttll, .J, d4/J,

146 ; t'i.».l.'l' d, Jtli/~ ,n J,s'Jft pr..1/
l~ : la1'''' l'un Gt!'/" ~i~i dtJtU k ;...) X

L . m....,nt ,j'ùurf" d. la da/', s Itn5'~r J~" Ndr~

lJ,: lfIfm",f J~'IJIr'f,~ dUIJf fCI •

I.!l 1 m'roIe"1 d:·""I:. d" /4.' !,:.!"
1

~ .r:/L : .lijiJdi. T./af,·"u d~n. r-': J":J' III J.-rccf,"'n X

<cf dtJru /,,,,f,.. eU'''Q"f r
«: ~j.·JiN Tc/",!"". m'r'''l'If d... f"v/ru QIJ/.'" .l'..Jn

rr-
cl.....,,: ."ïj,.d;l: .... /"'f;VL rnifl"'r"l/~ J~tk !.,&Jfr" (J,f1f1':'

rr la,nor"")

•

- .



•

•

•

,
1. ,

•

•

•

•

•

1
. 1

•

l~ ,,/.,""" J'u" ~J,. ..'fIJJ d"n~ 1..Jt~ J, Y
~"/./Iitl : .AAllmJ .It ,.;tiu ,,,,~teNI',,,,,,, (./1 ~ lu)
Wl' da'J' WlIt .!ItI" !• .,14/1,
"".II J C~(l't ~r"lIttf"h :;:r /n cI"l/,
Li 1 i: : J.1 <l' Url ro~ff' s ~,,,tr''' 1. f"tlvif ~f~rt:-

l;'~"'f"j (.·;IIa,,! X 'lf :sviV4"t r
L. , ""jlJlUr' {4n If (rlU d." ai""iJ ~ !"4trlf .

1<) : Jt'JiJ;f: '" {lui.", d, /<1 J<lJ/~

kt ' r"fJ.# ,,. {l, ..,... J. /4 ;OV/r"f
C...,; CO...,t4,.,tc J. /;"~iu• ...... ,''''114 J. /4 r~fr'< fJl.t,tlu.

cn ''''''44J"".1 2 j,'"ù,',ru '~oJJilJ~ 'J. i.; J#!.cf.OfJ ,,,

rh!. ",t'OJI.. , c~ <:(k(J·~·k'.tl ~'r-l;h'"
/1 i. '1. .. .., 'J'T"'~,Jc:t:
"'l: "'jidd: '" ",,,,,'trI dt fi ,/J"JI"
HO; l'rlom",~ ,J/4f'1'" folnl J I;.:l~

ke ' r;idif: ''l (Juùm J./~. - 711.<1,,·&:>.1 .Id, /<1

co/rJtm. trl·Jit>aol/.J J. la d~ ..

ku : r'J''dif: J. /Q
p., " ~/"-t
~, ' k<j[(K".k,)
C<,." ~f~Oi'lt,,) : r'J";;I.' r,f"~I""" ;,1. ,.J."", ·fi....," ,,/. ."

Mt' h1~"'Ult f1i.J4hf 4jau~J~ d. /~ tM..il ,

Ml:: m.D""tnt POJdl alJ t:<rn/~~ d. /0 fra..-k.

f1.J > rt:Dm.nf nirfjf s ~r.if. Je /4 f,4~~ .

Xi, Xl, X,3 : ~o.. ' .. n~<.lI d. mom<n/~ t~iff .{ mJafrfs
4ff4"t d4",J /4 h4"d. ~oJ.ltm

•



. .
•

•

---c--,-'r- '--_.~------~-----...,
11

•
, c.. ,. .

: '-"'C1hf 'nl,rie....

•

•

IJ.._ la Jir(~/,'~!, y n u"r/au JI ;' Jl 1 f{ r: J~ .}
lit', 12 r: ."0' X<, Xl .J x~. .
ft. t ttl r Mt! ' MDIfl....t. r"*1 j ..t ..,Ij... t{31 cl....... /" 6"tlk
dr c.,I.,., ..t. .'

l 1 î"....' .....tllJ.. J. m~'",tlf dol'l6 /" ""4~~ J. ~./f'''.tJf ri
3fO"Q "'f""'~ r: /.ri": ",..
Mtl ' Mtl ,Hf,) ; m.......t.. 'OJ.iï{ .f r.Jrkfo dlJ"~ /4r':

JL..! ; 'r./'t"~ u.;«; ~.mt J. go /., OllTddn" ".
&'1.,,"(. ~

1

1,

t

frr..'" • rt:("t·f ""rflII'l/fU,", J:m~:::.~." .. ~.rr/Mch"f li Nu.
mA~.. J. "'/;<:Iil ..1 1. ,·l!lrJfio)

t..~.' ~<.r~''''UfJ "JGX'"''"'' !-.J l1'~" d[lr,,~Ii.,~

A"j ~ 7J.J4f1h/c' J~â.r t:" rr:": r.t'tl wtti"'u.J M
! ' Y""".Ij.,~.t.~. A.Ù!J
b , IQr,u~r 'J. /'.'I/,., .... f

tl 1 IMi~!u' uM. J. /" J~'II. ~ JIt - "flnAQff - ~w.", •r- . ,.J l.

..À : urarm,,1 1'/./'d." /'~''''J

1'\ • "'".,,),". d. ~rru JUf' Iii /a'jUJr 6:

•

, ; .

•



, ,

•

•

N..2

•

,

OIIGAIJT('RAI'iI"lF.

~ -
ln{;~~

Nt, N.t.
Pl RD

,

{If};e, "

':'<~f', ,
., 1 u

i:d/tul"
, E." E",E.,

Ent,.,
LL ,AL,

1. 1•

Im;I';m.,. Ni, N.J.
/ 1/~ , (:.,I:·'t~~

!.L,u,J, .r, ' J

•
iv

, '

•

..

•

•

,

•

•

•
•
•

•

•

•

..

..
",

"

"



1

• •

"

,
•

..- .. -
• ..

• ..

• ~.. ..

f';'2 1.-: -;~ 1'1.. ..

..

E.,f,..~

t,Y,CIle, •

..

110.1 "~

•ri ..
•

, Enfl..,. 1
c,,~ ,Cs ..

..

-
Imrirr;;: , .. ..

• Col' C. .t;

•
..

-
Imrimu

X, V, CI,C, ..

.. .. •.. •1 ..

z "..

.
'-./ • ....

•
•

,..

•

..

•

•



la

•• •

•

..

.'

..

. •
.

,

....1 • .
•

/olEXT r • ,
.

,

•
,

~d
,.
•·,

H5.0
•

·

•

FOR H~·1.
. ,

Tl) t1-N1.-1 ·. • ·•
,

.

~.

ho'[ ,H, 0 -{@,.

-
• .J.H ...Nid

Calcul, .. •.
. tU...t;• , . .

1 ..
.

~ ..
. ... ·



•

1 •

4

. '

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•

• •. ..

•
•

•
•

•
.. .
·~"

..
• •..

•

•

,
... '

•
•

..

,oi

Co/"u/"
HO'), H(/4)

'l'''I!~i...e ..

1,.1"1.,
J. ..H~

5) .,.... ..•

. .

•



,

- - ----
•

'"

,

"

•

•

•

5 .
.

H3~Il)J H3.HJ

, •
H3,H(U) · .• •

•. .
•
, .

~
• .

K~ki'1 ,

•NExT H

----l
•

Imf"irnrr

HJ

lV

...

• ••,

•
•

•



l, '-, -'-- .23'-----,

,

,

,

,
" '

, ,

, '

"

•

,CG •

F:;t I,,'I TD
tl-Nt ,.i
~Tr:P fU

,

J.r.NI-1

Cal cu It..
• .t ,

,

L~t.&"!·

12 J

PU
wô

'l')
v

•
,

,
,,

•• •

•

,
'.

••

•

•

,



14
• ,

• •

•

•

• r,

•,
,

•

FOR P, r
rD J-'1

F:ntr,J"
b,. .te

,

-Co/, ... /, r ,

.. ,r",:"
• .,. < ••

" ' " ',

f.lrxT P
" ,

,

CV .,

l'lr'xT r
,

,

"

• ,
,

9

!

•

•

•
,
,

•



•

-



, '

, ,.- ,

•

• , - -- ~-
, - -

1 •
• • •

,

,

, ~: •

,

r- " -,F ".. ~. ~
,

,
l~ .r i:" i

,

, ,
,

, •
Cal.: ,I.t' ,

J. •I" ,0(,

• ,

,
,

•
•

•

NEXT P •

•
1• 111

•

1
--

NEXT L

1
K,l,IU

j
,

FOR Hd
Ta N-Nl-1

l
HN1sII;r' i6

Y...fl
[121

,

..

"



,
•

•

• •

•
,

• 7•
• • .

.
p.b{ "~ «.00

" ~i..Il

.
·

((deu/rr
,

•

<>/.
. •

"
,

·
• •. ·

CaJ~u/,r

olli}4li;" •,.· , <.,
• ,

Ca/cu/rI'
H(U) /

·

~ ,

•

·,

•
•

• , · ••



•
•

•
•..

•
.,

,--4---;
-

•

•" , ~,,; 1, r,.", h." _ /' ..,
1

r..:J r,.~ <

~

1
• HO:.lotJI':'A 1

, "1•

"" " 1

HO ~ Ir~l:'.m flD.115=
RJJuÎI't J.

101. .
, H(IÙ,H(lJ).~,jJ-, ..

•,
."'-., r; -.

"' ;"U ,," .... 0"-. ' .
• ~... , •. , "-, .. ~/

<'
,~ •

.1
m:dTi~,,"n'cr J,,~,J ,. '
~(IJ), H(I'!l

dl! I~·t.

•

,



•

,,

'. •

, .

•

,
•

,

l "l~. ;

•
•, , ,
,

11-11 :Ù(!~)I~(IZ}~· ~." Hfu.),( 1Ii.l • "uO
..,U[Jl'~'PV

11 :,-, ... ( ·
.~I,

,

•
,

HJ,HV3) 1HI. Hill)
,

, ., .

, • ,
,.,

,

H'I ;,HO , Hi, HO
~~ .. ,

• , . ,

• ".
~. l '

r '-
<6:'!P"" ], fi,~H'

j .
~~'

--
.

H" Hi

.

15
,

·1

••

•

• •



.
•. •

'Q:- ": .•
~

. ,
.. r . .

•

EK'~
.•

• · 0

, .• •
0

.
•

1... ~

•. • o·.

NEXTH .· , .
. , ·,1 . ,....

·, ,,
•

.
•.

[,"
.

. "'f~im,•
• 1-/6 ,

. .,
. !. . •.<. ' ,

"

•. ,

•• ·....... . ,
'-::"';'l..,~

· ,
Nf.~"-

~. 0-,~ Wh '.7" ,,'"'...,'-~ .~
..1 '"

-
FOr. j,j ro

N

•.

1i'-)
'V

·

30

.' .



\::'---~

"., ..

.,,

17:'\. . ,

1.

"-ic.., "'-<.

•

•-----.-.,_....r

•.,c<[' ,. .
1-- ~...:;'~.....

'-<.~rt
,
,- 1

NHT r
• lO

·
V

·
.

r"U,{ T:
IH~':J .

\ •
' ..,

C... /ru/.r
S

1
.~

~'" 1. 3,:," "'" \4~1 ....-.:l - 01t-.r......l'.:.,..... Vo"-,
...J~'

NEXT K

1 •.

tg
. 'V

.

.',

. 1
' ,

. .1
• 1 ,':

,,

.-;,

.,, ,

1 .



•.'. .'....~----- •

•

~.
•

•
• •

• •

•
•

. HEXT K ••

-
•

•

. .
•

,

""

."

•~

~ .
• •



,

f

·
· ·• .

ln •

~~l ~-
.

~,'. "'~
0

• ......
v•• ,

Fn k.1 re
• (HI.ll.(IIZ:ll

•

•
• ·

•'§ -f "L ':... ~ .""" ...~ •
s~~1 .......... I·lot a

, .:l~ ~. <ut....

· ,.
> ."'fI

• • •
.
, . . • .

• , •
NEXT ~ •·· ·, •

•• .•

·. • --
, R~ r~l11J .

1~~NI ,1 •1 .f':>TE:P '1\,
•· •• • .

• •
• J~I+~H.J

• •.
" •• .. ~

~:>
• ·. •·..

• ..



21
v



..
.

•..
•

3S
,------'-....:...r-r-r-r-r-r-r-r-rr::_---,

".

•..
..

..

Cel=J/'"

li "k,

1 Calt"I•••
•..

..

..
. ... ,..

- <.',.' ,". ,

. ':.. ,
'... .,

: .- :-.

'.
• •

Z3
v •

• •

j

; /'



1

"

,

•

, .,.

•

•

.- .-
•

,

1

,

!<EH r

FaR ld
1'0 NI

,

•

,r"L"N'Nl

, C<2J~"lrr
• ,

t.

>CP, gr ra
rl,Ni srr

N.

C,;/,/rvl"

LI . k,i

•

l4
v

, ,

•

•
, "

•

•

,,

..



'.
•

•
\

•..

•

-.'j'

..

• •

•

,
1

F •

•

•
• ·

1

.

!,. .1",lb" •

••

• CalN!u
•

lb , /(1:.
•..

•
•

•

•



•

•

•

I-' "Trl
LÎtJ

,

,

2b

.!~

. .-
-

Cc:" .1.,

. C-.
•

• •

• !lfxT P l

.
• ·

•

.-
flOT 1-

• •, · .:;:;]
Cy"1." i.:)..t

,

-'
!

•
- ·

• Z11
· •

•

"-.
•

•

•

,
, .'

'.

•

. .

:.. .
•

,

•



r--- ~ -~. --'- ---

•

•

39

•,

,.

•

IL.-·__------'S""------__--J



40

.. ... .
.,.' .:. .

•

'@J
~[ .

G~:l

•

•
•

· ["I~..'" ...,,~

• •

• ,. .
.. •

•"\
•

. . -,
r- 1. •





42
,------' --------

r-1 •..,
'/'. •

.. : ,_ J___]
. .

1.~IL ;.t_~·~i?"

", ~ ..' . . .. ,
"

~ - " ..
n~.-·r.....-.-:... .. ,

~I •
• 1r -;

M':':'j ""~
1

1 " 1,
•

0:'"...or .. ·· -,
" "'7
1

'<ff~ . r,,~o j 1
, PLD.,/···' (

d'

.' ,

[~
----- 1

1

Ip"{L~J
1

T
Cft".'"

xi.»; tA.,)

'. '

,



. ,

•

- . .,
•

,

, . •
•

ni'l ~ t. (1 ..
1'\1 ~ ,.• li. 1

111;,"'1.. tt,
, ,

" ]'/lrX,Tj 1 •,
•

1
1 •

--1 •

IIm r 1 •

•

•
E-L;j m1

• .

.~~



•44
. ••

•

u•

l
.r;]r:: " .'F:: ....,

L· 1
•• •

1
'.

"r:: ~ .-
••.. . ,

••
L t".. J 1)

, .

•

.• •

Cart~J, ...
.'. cie:..

•,...

!-
?"



•
C':'/'l/.!.r
i:i, X~, Xj

1 l.. 0 cwl.r

/1,,1 ,t\.. ,f'L-J

•
.

~.

1 .•



'-­---

L" '.... .. :
, '

-'--

r ,
'.

t, l
'.' 1 1..

j

,
"

,
l,

.' .
1.0

. -,;:;.

•

L
.. • ~;

... ' • •

• •

, ,

, •



r-----_

•,

r;-:,.
1
J

~I' r:» "1. ""'..
, " .1 •• ,.,,, .•, ,- ,. ,
'-O. ,c'I ' ',

l;:'i;_~' J

~ J

t
;~-- , . ,. i., '

'.1 ~. _/
j.,.j,~!'"

"
--(.- - 1 •

[

J
~~ .. F<t ~3l
• _ • 1

Il ', ..
::.1',(,"),
•

L..,.-.-.

CoLI..
J.', ,

l~..,,,~t,,,·.

L"
~ '.

rlEXT F
, .

/3&J

•

•,
1
f
1

1.,
-,

1,
Y~.

1

1



_._--

i
~l

,1,
,

U'-' j' ,,;1
r .'-

~·IiT -\ ...... , t

1 -

•

. ,

-

1,

,

,

1



r •
"

•,

• •

, ,

•

,

, , 1

" • 1. . , •
l

.~
.r

t

r . .
t:' fi 1
, . -' .
, 'l''- r.- .~

L:;~;'1'1

-, ­... ..)

•

. " .

f
1
,,

1
1

\,

, ,

••



-
•

,

• 1 ('\,. ••~.
, v '

---- - l
1

•
•

" _.
1

"

,,
1

•,

• ,_ t~;,l,

L 'j

r'
.

•

•

. . ., .

·,,
1

\

, )' i
1 l i.. -1

'u 1 ~,' J'"f"" ;
@

,

1 ,



-- -

- .

r,
-r-t

1
1

r
, ••• j

,
; -,

/

•
• ;

" ,
" .' ..""~ "> ,

• •

-, ."
•

L

~
_ .

1 -. -
n· .. ·

,

•

1
1

..

Cr.:",
• • j 1

--. --..."

•
• •

,



"

•

•

.,'

•

.,

•

1
"

}

•,
'.

..' ,.

,

,

•-, -.

H.

~ .

t. ,'"...

..

1

1

. ,~.~...,.«ç "
-'..'! .~

/

•

•

(0)
•

' ..

1 1.-'

1
"

, r. J,L,-_ -=---r- _. 1 J \ .J.
, ,

:~ ..TJ-·
~

. " . :U

A, "

::I

1



•
•<

1>' -,
',.' L".... "'"

c: < ••

, " . . f

..

< •

--,--­,.

,.: t,
,.
,

'1 ~
•,.U

•
1. "-i.~l"•.'''''' /"." j"'{1

_/1",;t...
.,•

• •

•

!imih", ~/r"
,- .. -' l.r ••• ;:',

i ;I.U~ "~'ll .f • '..:"" ru.. :> <..: ,
" '. ...,

"
i' .r­r'" .......

Icn

•
"...f lil. • . "

r ».
Il:; r, ,';'" C" /" fi.' •<

•" ..
, .'1':r.,

1".. •,
"r;- {';"/"",'

<

,
""

,
, 1

<'•.' .J

..

.;!t~
r

N •
, ft .J " ' - ~~,. r'~"" •e, ln .. ': ::.." ..

Il'.f. l •
•iOfli:r~:I:rI·

Il' ./. J.
,/r'1J{QII:':1

< ,

~:..Ir:.•,
/, -'. -.',- . -'

,

•
"

t ";''' ....-1 •• 1IIIr~
1 ,/

Il' J./.
c.<J.,;~ b.I" .... e

-
/.".".

,

"" ..•"

, .
: ,f.• TI'-,','

•

,
,cT

•
r'''f'''''':

.. ,.
r- ..·r' r.1

.~ ..
r' •• '",---- '

"
JI'I

ln !r7r.'ml'~~~·:
./- 1;/-1" -

~ .• " ,c·tt~ .r.r ::,J. .....
t: ?!Sl'-':':>

G.,

f:""r r:
t,.~r'lnrl!C,J

'1...,.~.



•.'
-.

-----------r;..-J--·-----

J!: ••

1

r., ..,./"".:o"f "".. 1

d.:", H':-:';:JI.JI~.

•

J,., d.%.M ~ /"J (..:,,!..A~:!' F:::-:.Jrr,:,/! t.~.,,
(m. "'.,/,,!. {oS~" d~tr'r /t.J ·-:.:·,."".,/::n-3

\1 Un .. rdm'1r: r f",:rr..:sd ts, aj~"/~~ au
de/lu i d :J~,j "du -d.·';7r"~;"t:Mm ..,d '/"-3 ulr'c,m~, n>n"

.nQ"~~l'Jt t~ mom~"t, yui /'-3 {1('/t;"r:i/''1f.,

•

•

•

· "

•

· .
• •.'

,. -. ..' ,

•

r- ,"
l 'L.

••
•

• -:<.-




