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IIALIGURTON ET AL ON GEOTECHNICAL FABRICS

fAULE 1-1-"[1/,('. \ iI.II·" ill /l'.11 /,1",1.:"1/17. "

Fabric l'rade Numc

lul v,111('(.' Type (

Advance Type Il

BIIJJM C·22

BIDIM (-28

Il]J)I~' C.J4

UIUIM (·.18

BlDIM ( 42

Lnk ama t Type 7010

Ellkall1J.1 Type 7020

Fillcr·X

lllkrll,ltiollal Parer 503

lmrak lil/l5

~1'HH\fcll N -5500-{)1

Ni<.:uloJl 66186

Nicolon &tl·ns

Pur rnc aliner ~-1195

Polyfihcr X

Stabilcnka 1'80

Stubilcnka TfOO

Stnbitcnka TI40

Sllpac

Tcrra!"!.'.: 300NA

rypar 3401

TypaI' JOül

lhy MiOs II'J6-J80-000

i\dV<lIICl' ClllI~lnll'I ion.'l Jll'l'iall in/ Laure!
l'Ia~tic:.CI),

Advancc CUI1\rrtI1'1\OIl Spl'çi,tl1in/'I.;HJll'1
l'l:L.q;('.\ Cil.

Monsnmo Tnl;k\ Co

MOII~all!L' Tnliln Co.

MOn\;,Ullo Tcrtüc-, Co,

MUrl\J.1l10 TClliln Co.

Amcrican Iinku C".

Canhagc Mill~

latcrnatioual Palin Corp.

J l'. SIn-<.'J1\ and l'li.

Nicnlon Corp.

Nicololf Corp.

Nicoton Cnrp.

Stan' lnduvu-icx

Cantragc Mills

Cunhurgc Milis

i\mcrican Erika CO,

Amcrjran Enka Co,

American Ellka Co'

Phillips Fibcn Carp.

Kcruo$~-N~ltlt=

E. 1. du Puni dc Ncmout'" & Cl.

E, 1. du Ponl de Nl:l1l ù llr!> & Co

Uay Mills Midbnd

Id;!l'~ \',(,l'l'II p'liYPI"pvkIlC flIoll"tilalllcfll: 7,2 !JI/j'li!

'Icigill. l7 111i1lltkklll'\\
black wovcn polypropvlenc munofilarnent , 7.2 ot./:,'d1

\\'cighl, 22 nlil üiick ncss
~ra:' 1l0I1WP\'l'1l mcchanicalty l'Ilt<ing!ed continunus rd:!·

nu-ur polj cvrcr , ,1.5 (I/.!ycj? wcight . 75 Inil thirkucsv
gray uunwovc n mccbanicully cillangkd L'(lIlliml()U,~ l'ILl­

Illl'lll polvevtc r-. s,q ot.!yd2 wcight. 95 mil lhkknns
j.;I"IY nrnrwnv r n mcchuuically cllr:lllg1cd rrmtinuoux fila­

fll~'lli polycvtcr: li Il ol/)d: \\ci~hL 109 mi) Ihi,_'krlc!>.~

gr;l: nonwnvcn mechanir-ally Clll,;llglcd o.nunuous rda­
nu-ur polyester. 12,,1 m.lyd! wci,l(hl. 114 nlillhicKJlC~~'

gr,l}' uonwnven mccharucnllv CTl!;lflglcll Contil1\1Ol1'> rda·
111l'll! Plllyc'lcr, IliA !l/.!yd.' « cigtu. 11'11'1 rnillhickl1c,~s

hl,ICf.. IlIllI\\'(]\'l'n Cfltall!<kd ;llid mi:ll·l1llnded ovk.u m\l!l()·

ütarncut , 7,7 o'll)d) wcigl11. appro.l:imalcly Ô.25 in,
in Ihicknc.\s

hl.u-k lHlI)W()~'l'll efilanglcd and llu:lt·b(llukd n,'lon uumo­
rtl;llnl'I!!, Il,1'1 lll/yd 2 wClglll, nppru.\IIll;'I(':h: O.) in. in
r Il IlI..IIC~'

!<l'Cl'll wovc n polyll'inylid{'nc chlondct monufdamrnt , Il,0
0//)(12 wClghl, 16 mil t hu-k ncss

,~llill' r1(lr!\l()VCI1 bondcd potypropylcnc monnlilarucnt, J,4
0;/.1'<12 wcight. 27 mil t hick nc o,

(,I)·\llllle w ovcu pL'J\pr(ljJ)'knc und nvlnn monolilunicut,
,1 K o//yd.' wcighl. 10 mil 11lICkfll"\

whuc IlOJ1\\'(Jv\..'n pol)pr'lpykl\c and ll)'l(lll rundom-oncntcd

l1H'lIl1filall\\..'nl, 4,1 (IdYl12 wcight , JO nnl thickac ,',
\~liil": l\tlI1W(J\'Cn p(l),l'plllfljklll' c!lI:J/1~kd ;11](1 Invcd ninno­

lil:lllll'!1l..5 0//)'(\2 wciulu. 40 nul thid,Ill''i\

wluu- ~\IJI"CH pillyanll(\c nuutofitaiucut , {1.!< "'IJy(\2 \>'c'.~hL

20 11ld uuckncs-,
!-I;,d, wovcn polyprr,pylcnc, nlu\tifllamcllt (librill.Jll'd)

'lrand~, 21:1'1 n/,/yd! \\.Tighl, 1'5 md tllickllC",\
blad, W()l'C1l polypropylcuc . ruuhifila mcru ~lraf1(h, .3,8

ol/yl1: wcight , IS mil duckncss
hlack W(J\,ell rlo1YPI'opylcf1ç monofila mcru. 7,2 ul/rd!

welghl, lb millliiL'krlc\';
hlack WI1\l'1l polypropyrcnc monoüt.uucru. t, fJ odyd'

\\.~'Ighl, 2b rnillhÎ(knn~

hl.u-k v.nvcn p(Olypr()pykll~' runnofilamcut, 7,2 o(./uP
ll'èighL lb mil (hickllc'\.\

whuc noriwr-vc n bonder! polyester monofünrncnt. 2,3

oIlyd! wcight. 20 mil IhickTIC~S

\\. hin- noucovcu hondcd polyester rnonotüurucm. 3.4
(1/./)'(12 wcighl, .10 mil ïhickncss

"hile nonwovcn l.ondcd potycner mO!luCllal1\cnl, 4.6
oJ!yd 2 v cig!u. J2 11111 [hickncs~

gray IlIl11W()\'en cntanglet! olc!"in mOl1uliJamcnL 4 O/./)'I:P
\\'cif(hl, bU mil thid'Ile~s , ,

w1\lIe nOI1I1'O\'('ll ro1ypropylcflc cnLangled mlllj(lJ"jlament
\\.l\)l wun'n 11ylon mliltiftJ,lment ~lrand rcinl'lJrC/.'lllcnl,

2J ilt.lyd 1 wl'ight. 150 mil IhickllCS.~

gr,l) TlOnWOVCll h~al·lJunde(t p()lypror~'lenc monot"Jlament,
4.0 (JE/Yll! w('i~hl. 15 IIIIl thickncss

gray llOI1\llll"cn hc;\\-bollded llldypropylenc mOllotilament.
Il Ill/.\·(/! wcighL llf mil lhiekl1ess

I.l:hlll' wol'en fihcrgla\~ rll()nofilaIl1CI1I, 45 mil (hid:'nt=,~s

~ 1 udyd 2 = JJ,9 g/m2; mil:;::- 25.4 ~(m; Jin. 25,4 lHm,

(OP grip ..... a~ suspended t'rom a steel frame and a wdgJH hanger W;JS

~Ila\"'hed 10 the bollOm,grip, Eaeh f;lbric '>"as subjectcd ta a stalle

lond sufTicicnr to induœ temile slress equal to lhal dc\'eloped at 2,

6, and lD70 elongation during uniaxial tension Icsting, Ilc<.~(lLJ~e or
Ihe relall\'e magnitude of the statle loads that were 10 bc applied,

crecp \esting was conductcd v,·lth 2S-mm (l·in,) wide specimens,

The crccp te:.;.t setup w;lh a l)'pil.':ll loadcd ~pcçinlcn is ,~h(JWll in

Fig, 4, Th!..' 'Italie lo:«\ nccessary ~o proouce tensilc stre,r'i developed

În the lTwterial (lI 2% e]ongat;on was applied and dcfarmation5

wcrc monilorcd [lnlil thl'Y h.1d essentially ceased, Additî,onal

weight wa:-. thcn added to innc(lsc r~tbric stress ta that developed at

6% C!ongalioll and the procedure rcpcated. Finallv. (he procedure

was rcpcalec\ with a rab'ric tensilc str~ss elj;ivalcnt to tha!
de\'clnpcd al JOo/u elongatinll,
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TABLE 2~~('JuIIJ '!l'j;,/O,-ic {1'IUlmr (".lliIlK.

,\ 1'11;1 n: 11 1 lnili:d Sl:C.llll

W'lVCIl (\V) W;'fll (W) rL'I\,ik Slrc\,. \btlin." 1''';''011'' T:zl1grllt ~llldulu\

0' '"
.._._-----.. __ ._...... _.-._---_.-. Strnin al Ibltl):![ Mn<iulu\ . ..11 j()% {,

F:.br;c Trad c Nam.:- Nilll\\ 0\ l'II (N1 Fill (~) :.""'~ 1
Ill",;, 1 lluimuu- Fatfu re , '%~ Failurc Ibf/in ." IhUill."

~------~--~--------..- ..---------'----_.-----------.-.~-'--'---------------~----

Nicotcn b647S W IV \ 10.0 Jh 1,7 qOJ.J 21(T) 7\4 JlJ2ü
F 40.b 107.0 159.7 15(1') 577 1()7{)

!'lJ1rnh.... r·X W IV 52.7 100.S J 11..1 J'H) \-129 1028-- F 31.1 (,~. 7 184.2 JJ(T) Sb4 t>5ï

Alh'aHl:C Type 1 W W 57.7 107.5 2S1.5 '2911') JS()() 1075
F lS.b 50.5 1.17 .2 14(T) '97 50S

S;çolon bbl86 W IV .fo,l IOH.5 22h.O [5("1') 21<0 1085
F 56.9 uo.s 241.1) ISCI'l 1000 1038

l't'rnlcaill1cr M 1195 IV w 37.6 70.7 223.3 JO(T) 100Xl 707
F J9.8 72.5 165.7 2&.T) 1455 725

Bidj ru C"-ll N W 11.2 22.0 191.0 ""1'1 l.-I/j 171 220
F I.B 20.2 17'1.7 -17(5) i.eo Irl 202

J\<l\,;lllCC Type \1 IV W rs.s 72.0 J7lU vxr: 15-17 720
F -l0.3 77..1 152.0 22(T) J 11J i7J

Terrail" NAJJO N/W w 30.0 ·\M.8 128..1 23("1') 842 488
F 27..1 42.5 1()q.2 2.\("11 739 -12S

Plllylilt.:r·G13 W W 11.7 -12.2 114.2 J9(T) 4\3 4lJ
F 2U 41.7 91.2 20("11 -11] 41J

Hiduu C .1~ N IV 6.5 1.1.5 9').8 42(5) lAS IJJ IJS
F ·u 11.2 101.0 4.1(5) I.bO .R 112

Fllt~r-X W IV 16.7 )·1.0 llil.8 24er) .106 J-lO
F 7.0 15.3 36.5 21(T) lio 15.1

Btdrm C .14 W w 4.0 10,0 tr7.6 -15(5) 1.65 71 lOil
F 3.2 7.2 57..1 .li\.S) \ RO 71 72

l..ll ra k 1f)1 1S \'1 IV li.7 .lb.5 87.5 .11)("1) 426 JhS
F 2.1.7 J7.H 49.S 19{5) " 717 Jïti

Nil'ol"n (16530 IV W 17.8 J4.0 n.n lh(S) J ·HU 340
F 22.-1 .19.0 52.5 ]9(5) " 5~0 390

l'YP;H 3601 W IV 26.5 JH.8 58.0 4:!(SI 1.29 950 JH8
F 24.0 36.2 6.1.2 :;O<.EJ OAJ lOS 362

Bidiru C·2H N IV .1.1 '.7 59.7 ·ŒS) II\!( 'J h7
F 2. .9 7.7 5.1.7 ·BtS) 1.9·' SJ 77

Smbilcnku (·140 N w 2\.1 2i 7 53.S JO(n 900 277·
F J 1.5 1.\0 )3.2 -urn 5.lJ - lSO

Supnc N IV 3.5 7..1 49.1 SI)(E) I.Sb 7h 7J
1

F 3J 6.8 44.2 51)(E) 1.51 71 6a
1

Mllflul'clt N -5500-0 1 N IV 4.S 7..1 .12.2 SI)(F) 1.50 1.l0 7.1

1F 5.2 M8 47.0 S<X:E) 1.~2 15' !l8

üidinl C·22 N IV .1 ..1 9.2 46.7 .14(5) 2,..15 62 92

1
F .1 ..1 7.2 43.S 41(S) 2.00 b9 72

ryp:H .1401 N W 15.5 22.5 .10.0 J4(5) 1.59 525 225 ,
F 21.7 2~"7 41.8 ·U(5) U. J025 287

1··lir'lrl \40 N W 9.8 H.M 29.0 SI)(S) I.4S .157 148

:' . F 82 1t.J 23..1 SI)(E) !.IJ 250 Il.1

:';lahilellka T-100 N, IV 1.1.3 \7.2 27..1 .16(5) 1.64 500 172
F 7.0 8.8 19.2 51)(E) IAJ .161 88

.mernatioua} l'aper Sü) N W Il .6 1.\2 20.7 19(T) 347 ss
F 4.8 '.8 12,7 29(5) J IbJ 152

'l:Jbikllka 1'·80 " W 53 •.s 1.1 ..1 SO(E) I.4B 265. 6aN
F 2.1 1.8 92 51)( El 1.58 71 18

:IlK'J/nJI 70~O N IV 0.1 . 0. .1 6 ..3 SI)(E) 1.2 JO 1
F 0.2 05 3.' SI)(E) J .1.6 SO

:'lkamal 7010 N IV 0. .1 0.7 5.2 SO(E) " 5.6 7 l
F 0.1 0.3 2..1 SO(E)

..

" 3.J 30

~
,

la)' 1'>1db 1%·J8O-000 W IV lJ7.1 3lB.2 il(T) 1000 4000 (8"10)

F 55.0 273.4 273,..1 IOlll 284 2742
'-.:

"llblfin. = 0.175 kN/I1I.
"T ::: torn. E= 50"'/1. etong.uion. nnd 5 = Srrcngth drop.
(" Fabric lore. so nèckin~ down could not hl' dctcrmincd.
J~'cckiflg down was 100 smnll for reliablc mc a sun-mcnr Of TllC:\';lrCJl1èrlr WJ\ no! ru ken.
'Fahric fuilcd al 8%, st rniu.

._----,--"._-----_.
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Nouvelle approche
de la mesure de la résistance à la traction

des géotextiles non-tissés

Jean·Mûrle RIGO
IngE'nieur civil

Assistant é l'unlversilè de Liège
tnstuct de génie civil

JacQues PERFETTI
Recherche el cëvercccement céotexn!e

RhOne·Poulenc textile

Présentation
Etlenna LEFLAIVE

Chargé de mission
Département des chaussées

Laboratoire central

L'antctc traite dl' la nic-ure tic la rè-i-rancc à lu
traction des géotcxülcs non-ti-sés. Il analyse le,
problème'> posés par l'emploi de L!iflërl'Il!"
lyres l.l'c'~ai.., LIe tracuon ct propocc. pour évj.
ter le, inconvénients correspondants. de faire
[cs c,~L, de traction ...ur des éprollVcllc\ de
grande largeur pur rapport à la hauteur. L'arti­
rie prèscruc les résultats (/'cs<;ais dl' ce type ...ur
un non-ussé, avec différentes valeur ... du T"'PPOrl
latgcur/haurcur de I'cprouvcuc.

MOTS CI.J:S : 35· Mesure ·/UsÎStaNn! {matër.i­
Troction . Non rissé - tPTOUI'~II~ . ôùncnston .
tissai.

Le dcvrloppcmrnt drs » g(;otextiles », c'est-à-dire des ma­
térioux tvxtilrs utilisés cil/Ji,' le génie civil et plus particuliè­
rement en ).:(Jolechnique, pose le problètne des 'wrnH'S
applicables ci ("('.\' produits: des essais normalisés sont
ncccssatros pour les décrire ('JI termes techniques appro­
{,dés et pour rédiger des ,\'!,c'cijiclaions.

La dernière session du Collolfue internationa! de Paris
(1977) sur {'emploi cil' s textiles l'II géo/ech nique - qui était
consacrée aux essais ct aux spécifications - allait mis l'II

édt/ellce ce besoin ressenti cl ta fois par les utilisateurs, qui
souhoitcnt pouvoir comparer objectivement les produits,
et par les producteurs textiles soucieux de faire connaître
les performances de leurs materiaux en termes parlants
pour les utilisateurs:

La difficulté est (lue la plupart des essais lex/Îles tradition­
ncls ne sont pas lulap1tis aux applications nouvcllos du
domaine dl' la géotechnique .. il [ont donc l1Iodl~'('r les
eHU;S existants ou créer des essais 'Will'eaux.

Dans {,jusiellrs pays, de'\" groupes de travail se son alla­
({liés cl cette tâche .. en Frunce, l'Ile est animée et coordon­
I/('epar Il' Comitéfrançais de s géolextiles et réalisée pa\ de
nombreux laboratoires, \

Les quatre principaux domaines où des essais doivent ëtre:
mis ll1l point sont le comportement l'Il traction, la résis- \
tance cl la déchirure, la pcrméabilit» et les propriétés fil­
trames.

L'article dl' MM. Ri1{o r-r Perfrtti cOllcerlle le premier de
ces domaines. 1/ analyse les difficultés des essais de résis-
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"IfICI' ff in trnition rt fIJlJl/(I'I'l'iIl11:/'(~f/1(111111',\ 1101I-{i,\ Ir.\ dt.\ /',\,\(/1.\ ,\111/:/'/111/\'/""',\ fflrgl'.I. 0/11'/11.\'/'''/:/ i.\/:/I/l'ilf

dont /(/ 1(/1").:('/11" cst gm//de l'tir l'i11'l!rI'" li Ici //(///(('/11'.

Cc rYfJ(' tf'es.mi li l'm'cltllll.!.!C cr (~/rl' ."111/)/1'. .Iil/ill' /1 /"(;(/11.\/'1" de [ucon 1e/l'IUit/lie' iluns IUI/,\" les tubomtoir.:s. dl'

.\ '{{IJplicllier dc' IfilI/(~lfle/({çol/ (/11.1' lis.II'.' {', OIlX non-tisscs ['1 dcfournir. /)01' scs l'/;.w!ltl/Y ciJUli-(;s (n;siSltll/Ct'S 1'(

modnles duits Il' sons dl' {)foi/uefiun {'/ dans /1' .'l'IIS truvrrs, ("III/rht'., (1I'orl-dtj;mf/lllioll). 11I1t' if(/iml{(l{ioll

.Wh.ll(llIlid/l' ntilisabtc pur l'illg/;/Iit'/Ir.

Semelle de fondation

/"

l .~ Une -cmcl!c de fondation. que lon ~llprOSL' de grande
longueur. c -,t puvéc :"l1lr uu so! de portance médiocre Ifig .

11. Un renforcement ail moyen d'un gèotc xtilc e~1 cmr1uyé
PlHIr re rnédicr il cc ne lac li ne, Par su ile d'u ne augruc ruarion
dl' charge vcrticalc . un t,ISSCl11cnt de tcr r.rin sc prodtur : lu
xcrnellc dctornu- ~"ln sunport , cntruinunt une Illisl' en u-n­
vion ,iL' l'MllliltUlt'. Etant donne la trè~ grande longueur dl'
lcnvc mhlc l'illdic, k -, d..:rurfll:lli\llh agi~:-'L'ilt .... c ulcmc nt
dan-, le rl:tn vcnicnl de LI rî~HIT 1. lc , ddorcnalion:-. longi­
tudinulc v ~\1l1l cmpèc hcc ....

Fig . Schéma de oero.ronuon dune semelle de fondnnon.

Lc nltHk dl' Iravail UUIc.\lile, d,1I1~ ('1,: CdS ~imrle PCUI èlIL'

~ché-nl<lli~l; (lll1llTlL' 1..: m,1I1tle le lll11dèlt' de hi l'iglm: 2.

LI 1nl'lllhr<lIlL' est Lendue fO,) Cl uérorméc (fi l uans une

dirL'cliLlll: dam l'autrc dirl,.'uion. la ddormatiun (1',2) c."'1
nullc. m:,i'i la cnntr:lÏnll' (0::,) nl' J'esL ra~, Cette diffL'rem:c
dl' l"llmrLJrlClllcnf L'n rlacl' raI' r:lppnr! il l'css'li dl' traLtion
.'iill1r1c :-.ur h,lllLlL' dl' 200 mm x 50 rnm est assez fllndaf11l'n.
talL'. En CrrL'1. dan ... L'C dernicrcas, Jc~ lkftlrmalion:-. (F~) ne
~llnt p;l.~ l'1l1pl:ch0c:-,: dL: Cl' bit, !cs l'ontrainIC~ J:lll.~ la
m0Jl1c dilcL'lion (tl~) ~(lnl flullL's, 011 CllllsLall' dunc que
l·l'~ .... ai tr;ldili\lflllL'1 de traction l'sl inadapté p,llllr~il1lukrun

C(lnlr0rte!1lCTll in siHi du gét1tc\ti!e.

~. -I.e Lleu.\i0Il1e excmple c~t celui J~ l'l'rnrlui ùes géo­

lC.\lilL-~ (\lmlllL' ;Irm;lturc Je rernhbi armé- ;1 paroi vcrtieale

i1ïg. J"

Le r<liSnl111l'Illl.:nl tenu rnllr la sL'melle 111:lIHt' reSle vabble
Cl les cl)lldu~ions sunl iLlellliqucs. La mesure de la rêsis­
1:lnce il la tlal'tit'n devra ùonc être fllurnic par lin essai qui
simule l:l :-,oIIÎl'il:llinll h~a.\ialc cl la Lièrormation uni,niale
ljlll': ntl\lS vc l]tl Ils dl' décrirc. Conn<.1issant l~ but il aHeinùre,
nllll~ rllu V(lib donc :llwlyscr d'un tril c ritiqtle les 11101 hoLles
(je Ita(!ion ...,ur hilnd~~ cmrloyél's ct r ..uposéc~ aux pres­
crirL~lIr~.

L'application de:'! surfaces tc xulc s J:1I1:-lc f0nic civil a subi
lin c svur cun sidct'ab!e c~~ dc rnicrc-, ann0L'~_ On emploie
principale ment les g,:oll';\,tiles co rnruc :

-- armatures dans le x soho de portance rncdillLTC,
- écrans sè paratcurs entre Jl'S mntcruurx dl' ~r;lllllltllllé·

uie s différc ntc s ,
~ Filtre autour de tuyaux Lill tranchcc s drairumtv.

Cet article cxt c svernicîlcmc nt cun~;lcré nu v dcux prc micr ...
tYre~ dapphc.nion.

SUI' le marché, un grand nombre dl' ~l;\llc\li!c ... aux curac­

lél is!iljue~ différcntcx existent. Leur, qualitc s cth-urs prix
Stlilt tres variablc s . cc qui ne rend pa-, le choix facik pour
Ic~ urilis.ucurs. SOIH:ÎCU:". de caructériscr leurs ruatcriaux .
les producteurs. dan~ la pre miere phase dL' dcvclo ppcmcnt
dL' L'CUl' technique. «m triln~rns0 le-, mélhudn d·L'~~.:li

ajn~i que les IL:S{S de co ntrôlc dorigiuc textile ;1 (L'ttc
nou vclle génération de produits.

LI variété, ainsi que le grand no mhrc {.IL' ml fines c xi st.m­
1L'~. pouvaient amener une certaine L'lll1rllSÎun dans J'esprit
des prescripteur.'> l't Je~ utilisateur-s. Depuis IL' colloque
intcrnationul de ILJ77 sur lcmploi des te,\tilt's e11 gc otcc h­
niquc . 1(':-, pre scripte urs, le ~ util isatcur.... cr lc-, producteurs.
par ,\llU(.;; de standnrdisation . o ru mi", en place dans de
nombrcux pay:-. ï Ilclgiquc . Allcrnagnc , l';ly~-Ib,,,, f~la(~·

Unis, c tc.) des xtruc turc s pour faire face :'Il'Clll' vituution .

En France particulicrc mc nt :-.'CSI rrèc le Comite fran~';l1'"

dt's gé-otc.\tile:-: Sllr k rlart internilt;o!l;t!. la RI LEM ;1 Ill;...,
en rlace une cnrnlnission afin d'hamlLltli ...er je travail dc~

divcr~ gmUrl'S J'l;tuLle.

La rrcmière qlJestillll qut' se pO:-'cnl iL rlll~ ~,)lIvcnl iL's

cl\nllni~sion~ techniqucs est cellL' relatlvc ;1 la nlt':-.urc du
l'nnlr0r!emenl L'Il traclion de~ géUlc.\lilc~. 4Ulls soienl
ti~s(:::,. non-tiss0s l)ll autres, Cct l'sssai, dllnl tl)[b les Iltili·
salcurs liennent cnmrte pl1ur ~':Il'ClionJlcr les géotC.\lilc~,

doil être Hùar1é au fonctionnemel1t l'll placc dcs nappes
ajn~i qu'au.\ rnéthlldcs de calcull(lrsqllc (c~ dernièrcs e.\ls,
lent.

I.e th"\ clorre ment qui suit a 0t0 vllllllll:l.; I"L: me ni lilllit~ d:'lb

un rremier le III r" ;1 un ~clll matériau. ct les r0s11ltal~ ~k nos
l'l'cherches montrcnt que les nuvragcs dilllcnsi,lnn0s aVL'C

ue~ géotc.\ 1iks de 1Ypl' no n-ti~sés. c m rl~lyê s Cllmille tlrlll:t·

IlJre~ utîJi~.lnl les donllt'l's fournies P:ij" Ir:~ eS:"lais de I,.;(l'­
ti,ln aClUeb (Strip-lest et Grab-te~t) SllllL gé-l1':r;tkmellt
surdimen~ionnés.dans la mesure llll IL- dimcll~Îonnelllcnt

l'~t évalué u'arrl:~ un calcul dt' ruplure,

r .:1 gl;l)lt.'chni4t1e P(l~C g0nc:ntlcmL:nl Clln1nlL' hYroth(:~e dt'

travail l'(otat plan dl' défonnmion. Pour i~lire COJllrrt'ndn:
(l'III.: notion, rrl'ntlns deux e.\emplc~ ~imple~.

FONCTIONNEMENT DES GÉOTEXTILES
IlANS UN OUVRAGE
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F"lg.2 - Schéma de oùtorrnanon simple

d'un çootexn!e en fonctionnement.

Parement

1. - lIi,tt'rogrllt'ill' du matériau expérimenté

La technologie de falu-ication des non-tivxc s permet dirtïci­
lemcnt lubtcntion de nuuèriaux parfaitement hnmogcnc ...
La den ... ité dc s fibres varie dun endroit il luutrc dl' la
nappe, Aus ... i. etant donne la faible dimcn -, ion dr -; rpruu­
vcttc c cxpcrimcntcc .... (ln note une forte divpcrxiun dl''''
vnlcurv de re ... i ... tance Cil traction ct le ... limite ... de confiance
dc s moycnuc s s 'Cil trouvent affectées, Pour rc mcdicr à cet
ctat . on relit soit nugrncntcr la dirncnxion dc s éprouvcttc s .
voit L'Il uugrucntc r Il' nombre. C·c:-.I la deuxième solution
que lun .ulopu-. ;IVL'e iL'..; cou .... c qucnrcs financières que
cela vuppu-,c .

2. - Strtctiun importunn-

La V:lIL'111" nominale dL' b 1\.' ... ivtnncc c-,( toujuur ... établie par
rapport :"1 la largL'IJI" iniliak de lcprouvcuc . cc ... t-u-dire
.:'i l'Ill. La figure SnHllllre un c:".... ai dan ... SOIl deroulement. cl

prouve que b largeur effective de la hanuc c:-.\ moindre.

. '

•

.'" -":', '.

Armatures

."'.
':;:, ------------

Fig 3 - go oro-cement d'un remblai à parer vorucare

ESSAIS DE TRACTION (fig, 4)

cl"l'OR G 07.00 r DI N 5]857, clST~1 D '6H2 IStrir·Te,t',
FlJcll'cI 2007]

Cet ~",,,,;\i ~",l simple ct tr~", c mplo ycdan:- linduvu-ic textile.

La partie active des eprouvettes sc pr0SCJllC sou", forme
d'une bande de 200 111111X 50 mm: les zones de fixation
Jan", le", 11101'", viennent en complé me nt . Soit, la déforma­
lion CSlconst.uuc Cl fixée hune vitesse Je 100 mm/minute.
soir . 1:1 rupture do il intervenir dans lIll temps th: )0 :::: 3
sccondc s , Di.\ cchamillon-, sont c xpérimcuté s : CilH.J. duus

le ~ens production cl cinq dans le scns travers, La rl~~i~­

lance Ù 1,1 rupture e~t exprimee en d:lN/5 cm. Une polemi­
que pourrait eu-e dévcluppcc ;1 J'l'nCI)111re de l'cl c ssui.
Au~~i. Ill' nous pcrrncü ro ns-nuus de dégugcr que lc s prin­
cipalc s critique ... que nous avons relevées.

~ 200 mmeEU 1

F !1 0 F

Fig 5 - Eifel de 1(\ smcuoo sur le ÇJèo!C~IIIC

Au ....... i . prllpp ....on "'-111-u-, de L' unpurcr 1u ré"j ... tance d'u n te .\­
tilt' dan ... Je.... uoi ... Cl .... illu ... ll"l' .... par la figure h

a) ,\\'/'(" c!1:!iJl'!I(fli(}/1 tcuvrok: libre (fig. 6:1)

reprouvene de r:llhk largeur cl de grand élancement)

/, " 1 / 'l"'," ,/- L'~I rL'II!. a :1 rupture l, c ... l u'c -, (J crcn l le':
/1

/J( -#- "

h) .411'(' tll~/;'1"I1II1tiOIl la/à(lIe limite: (fig. 6b)
(cprouvcttc de grande largeur ct de faible clunccrncnt)
h c st "rand, à lu rupture h, L·,l voi ... in de b:J; . ~

h, "" Il

cl Al'CC dt:/ilrf//(Ilioll {oth'(/Ie ('/111/1'/11/(' (fig. ôc)

Oncl ouc voi h. 1juc que scut 7ï a a rupture:

h, = h

On peut alnr~ mc surcr on déterminer:
le conuuintc s : (JI cl 0\.

le dérorm:1Lion~ fI el rI'

IL' module dl' Young f\ cl f\.
le cccûiccnt de Poi-son v.

Connue nOlis Je VL'rnlll .... L'-CSt avec lIllL' hllnnc arpm,Xillla­
lillll ~t dan ... e~rtaine ... condition ... (le génmêtriL' L'l d'éehL'lk
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'CI\] u-
Schèmn cosstbtc
de oetormanon des qèotexutes
sous les effets de la tracnon.

loi
b

(hl

"
loi

.1. avec déformation latèrate libre
1) avec oatormauon latérale limitee

. avec rtètormatio n tatérare contenue

h -----~---.j

~- grand

~

4>-4---.----,--,---..,.--,------i1>-·~

U,. E.

u y, f.y
E,. Ey

de lénrocvcuc que nous pOUVl)nS rapprocher le GI~ hl du
cas cl. On determine Jonc:

1

""1=- y' ~ 1.14

(\. 0.,.

f,l. FI'

1;".\. L:,.
CLla suppose que le matériau répond ;1 la loi dC' 1100/.;(

jusqu'ù la rupture: hvpothèse qUL nous confirmerons par
l'expérience:

• Avec la déformation latérale libre. la loi de Hooke est

vimple : 0.,. = O.

Cependant. pour que cette equation :-'(1\1 verifiee. il faut
qu'il n'existe aucun frettage latéral. Cc dernier e st cepen­
dant présent au niveau dc-, màchoirc s de serrage de
léprouvettc dans le dynamomètre.

(0,)1 = E.I [1 (1)

(\ v 0\.

t'., ,,:: 1::
1

- 1:",1

On peu: ahlr~ c Scomptcr unc nugmc nuuion de 14 (,.j de la

force de ruptlll'e du gcotc xtilc lorxquc la largeur dl'
lcprouvcuc lC.~tl'l' devient infintc .

J. - Effel de hord

D;llb les e:-,s:li:-, dl' traction sur éprouvcuc s de 50 mm de
largeur. ,111 obvcrvc un grand nombre Je ruptures Jall~ les
Lllllg'::-. de raccorde ruent entre LI zone centrale Je l'uprou­
vcttc ct les murx où le tc xulc est maintenu ù scs dimcnvior»,
initiales" Cela pcut scxpliquc r par la differenee d'orienta­
lion de", fihrcs en zone cc rnralc ct dans la zone de raccor­
dement.

Une c.xplil,:ati(lll dl' celle eOllstafation peu! être tenrec en
considéraru que le s fibre,'; JII géPIC:\!ÎIc. Jurant le déroule­
meru de I"L:-'..,llÎ. selon leur position dans les m,'ll'hoires Je
:-,('n',!:!.l'. xubixscm une d('flll'rnatilHl plus importante sur les
bord" que dan." iuxc de lcprouvettc tfig . 7).

(J.l \' °.1 v El
f,

E" F l

0 0.\ =~l"l

Or Ev 0

fA ,oA

f,

0,

Ec ,cc

1

LY·',

'111fr,/!!f Zone, de

1
rupture

1

1
h

1

1

b

1

1

P:;~fii':

Fig.7 - ruer de bord

Un di5JlIi! quc :

(\
r, = -~- 11 - \.~ )

1:1

Il Faut cependant rc murquer que les :-.cult:~ méthodes d'cs­
:-.ai pouvant determiner le coefficient de p~)i:-':-'(ln doivent
disposer dun champ Je contrainte el de dcforrnmion hicli­
rcctionncl.

L'e ... ~ai de traction xur manchon dilutublc c yiimjrique mi:-,
au puint p'lr le Laboratoire de Saint-Brieuc permet de
culculcr cene valeur. qui est gé nérulc mcnt comprise entee
lU el 0.4 pour les gl"llcXlilc~ non-tis sé ....
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I ln ~'1;11 d'cquililuc des d":·form:dillIlS montre que

l't" l'US cs: = r('

-~ rI< > rI'

il P:lI ai! donc logique d'observer de s' runmrcs ctan-, cette

.our de Irunvirion.

4. - Effet dl' COlll)U1T

F

)5 mm

1-.
12S rnm

~

LJ

F

IDOmm

,106

Fig. 10 - Gt ab-tnst Position des murs

25 mm

150 mrn ---

COll1llle on Ir vnit Stll'ld rigure [1.011 ne sc lrouv(' d;l11S l'Cl

c~s:ti ni d:1I1S Ic C:IS de b lractioll dans une direclil1Jl ;\VCC

dér,~r1l1;ilillllS 1:tlér;l!cs lil11 L'S, ni dans le cas dc la lraclillil
1oi;p,i;de avcc dclùlln:lli,ll1 lJlli:txialc. TOUl all pIlls, sc

llOUvc-L-on d:lI1S UI1 él,ll inlermédiaire. CCl e~sai rl'ut :1I)
IlllelJS d~fillir \111 oillIC de grandellr de rCSi'ilance

Fig 11 . Grab-lest.

Épanoulssemenl du cham~ de contrainte enlre les mors.

Cette mcthodc d·(lI'Igin:.: tcxtilc a éll; ;\Ppllqlll~L' l'our s.mu­

lcr lcffct durrnchcmcnt qui peut 011'(.' L'llg"::lldn.:' sur tille

etoffe. l "applic.uion de 1;\ tcnxiou ail llh1Yl'll (il' piucc s de
dimcnxiun intcncu-c ùJul.u'gcurdc l'éprll~I\'l'[lL: reproduit
tlS,~CI fidclcmcn! :-'111 lcs étoffc s li~:--.écs il,.... d'fets qucllc s
pcu vcnr xuhir Ifig, JOi,

Le x mors sc d~'phl'l'1I1:1 vuc ssc constante. (In doit ccpcn­
dnnt Elire v.uicr la \Î1L'~SL' dl' dérorm.uio» dl' voue que Iii
rupture ail IjL'u d;lll" 1111 temps voi siu de JO .~. Ontc ste dl.\
ccluuuillons , CIIll] d;]ll.~ Je xcn-; production el cinq d:!ns le
:;L'Il," \1'(IVeI'S, Dans cet c:--.:--.a:, seule une panic de lc pruu­

\'L' ttc part ic ire :'1 1,1 re prise de l' L' Iln ri. Cl' ,,1 une le III :tti vc de
simulation l)ll le nuucriuu est "l)llicîlL; dl' m.uucrc COIlCCIl­
ucc . On déll.'l'I11inc ];1 ro-ce L'lïCl'livL' dl' rupturc.'

Au mo yen d'un quadrillage tic lcprouvcttc on pc ut cons la­
ln un épnnouivscmcm du chnrnp dl' contraintc entre les
mors ï fig . 111. Lc s ['éSllli:lh du Cluh-Tnl sont donc dé­

pC11(I,ln[S dvs dimcncious des c prouvcuc s cl de Id rigidité

du J11:I!~;ri;lIj sul~i""":IIl! l'éprL'lIvc, Plus lcprouvcttc sera

I:lr~l' par cxcruplc . plus les isosnuiquc s di:-.r()~L'I'OIlI de
«PL!CL' > pour sc dc vcloppcr cl rl\J~ 'Ic~ contraintr s 10C:llcs
..... crou! f:lihk", 1.:1 IL:si .... r.urcc d·('.l1'icmhlc :--'C\ï\ d',\\v.: ;\'.,:l:nlL

:ll'lifïci<.:lk1l1CJII. Si k projc ctcur culc ulr SOlll\IIVr,lgl' sur LI

h:lSl' dc'i rL:'illll:ll" fournis 1'''1' IL' Grnb-Tcst , il vcxposc ;'1
surc surncr la rc vistuucc des nappes.' clone ;[ dilllillllL'l' le
cocffictcnt ... ccuritc de son projet. Le Gr.rb-Test est :1
conxidcrct co mme Illl IL'.sl didcruifrc.uio»

::00 mm

200 mOI

==t>

\',
1

Flg.9 - DisperSion des filarnenlS
d81)S une éprouvetle de géote;<tile non-lisse.

fig. 8 ~ Efrlloci!age ocs éprocvoucs.

Lor:-. d'\111 csxai de tLlctÎUll sur des ~tllfTcs lis:-.écs, il e:-.l

cuu .... clllé d'd'filocher 1L'~ cprouvcucs , cc st-à-dirc de sup­

prnucr tous les fib, ne travcrx.uup.r-; l'épi ouverte de part l'Il

r:irl-( l'ig. l;:)

:"":CllL' l\/k:r:llillil a pour hUI de rendre 1':I'\c de J'l;J'n'll\l'lll'

,'JI coutcrdcncc ;'1 lnxc dc s fils. Tou-, le .... fil" ,. longitudi­
naux. lit: l'~pr(lll\'clle participcnt ain .... i ;'1 1:\ rcrrisc de
l'effort, La S:lU:llioll est toutà l'ail diffcrcn!c pour te non­
.issc (1·lg. 9). Les fibre s' CI:Hll dispersees dl' maniere ;i1C':L­

toirc , unc découpe déprouvcüc aura rllllr effet de SL'C­

tionucr un ~ra!ld »ornl-ro de fil.uncnts. Le nombre de l'il ....

résisullllS l'! scclionnés sera dmu.uu plus important que la
»ugcur de l'érrlluvl'tlc l'Si r:li(~k,

l.e~ Ljlldll'C r;li~()IlS eÎLées plus halll Ihl'lél\lg'::lléil~'. slric­

llUIl illlpOrl<lJ1lc, erfcl (le' horu Cl ~flL'! dl' L(lUjllll\:) l1\l\lS Olll

perslladés de l'in:ldéqu,dion (IL' j'es";;IÎ de Lr;lcLioll sur
b;llHk pOlir de ..... géùle.\liles l111n-lis<'s. C'l'S! LI r;li .... oll pour
':~\q\ic\lc rcs~:li dl' lr:lcli\lJl sur éprouvciles dc gLlllllc lar­

gelll;1 élé dévclpPPL' ;11'Univer .... iLl· de Liège cl ~a rlé'iClll,l­
lion Llill'llbjl'I dll ell:lpllr~~: "Es:-.aîs de 11:IClil)1l 'iur l;pr<lu­

I.'clles dL' gr:llldc 1:1l'j,:ellr

Nt'III(//{(I/": Essai d'arrachcmenL uu Urah-Tcsl
(,t\FNd!< G. 071~O. [)IN ~JR5X. ASTj\'ll) 1Cll'2l
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ESSAIS ilE 'l'HACTIO!': SUH 1':I'HOliVETTES
/lE GHANJ>E tAH(;ElJH

1. - Principe dl' l'essai
2 fen U PN B

2. - Paramètres dl' t'essai

On effectue dix essais pour chaque l.u-gcur: cinq duns le
~('n.~ productiou , cinq dans le sen ... rruvrrs.

Tôle de 7 mm

"" 170 mm

Barre lisse de 10 mm

Fig. 13 -
Schema du crtsposuu
(je traction.

,
71 = 0,5 (lllill)_1

)
,

- = 0';; t mint->!Il .-
100 mm
50 mm/min

il
,

• E~~;li grande largeur

• Essai faible largeur

" =::: 200 mm
\' =::: 100 mm/min

N(lUS avons comme hauteur Ir oc ..... ""rI"llUYCl1(':., Je n-action
l(l!) mm, LI largeur IJ a respectivement L'UmmL' valcurs :

h =: 50. 100. 3UO. 500. 650. sou mm.

hLe rapport - prend Jonc ks vulcnr, suivnntc s :

"
.!!...-= 0,5 - 1 - :; - 5 - n,) - ~.

"
Signalons que pour l'cs:-ai sur ba Il de (AFNOR. DIN.
A5Tf\L [OANAll'C rapport est dl: 0,::5

La vitc ssc Je déplacc rnc nt est fixée ;l 50 mm'min dl.' mn­
nière Ù garder I~ rnèmc taux Je dcform.ruon que U;IIIS

l'o~ai rr.rditionnc! sur bande .

Le principe Je mure methode c .....I: pour Lille hauteur
cnnstaruc . ~i la largeur de lé prouvcnc lL"~ll'l' en trnction
ximplc augru.... ntc.!c rapport entre le .... l;.l!,:l'lJr~d c lèc hantrl­
Ion il ln fin 1"1 <JU debut de lessui uuu.nvutc < En dnutrc s
Icrmc s, la striction relative diminue el on ~(' rapproche dL'
l'état biaxial ÙL' coruraintc s et uniaxial dl" deformation.

3. - Description d'un dispositif

Le dispositif dc ......ai ("si cumposc dt: deux traverse ... de
XU cm Je longueurct dunjcu de quatre mors de ..Hl cm (]ïg,
12 ct 13).

Ccvtraverses son: constituee ... d'une tôle de ï mm J'Jp.tis­
seur renforcée de deux fers c n U elu type UPN S, Elle ... sont
pourvues d'une zone- dnccrochagc pour la fix.nion dans
une machine Je traction. L'c nse mb!c a 1I1le- rigiJil0 telle

l]UI: lcs lhJorm;ltiuns en ont ncghgcnhlcs comparees il
ccllc s des materiaux teste Cornrnc on peut le remarquer
l!ïg. l jt.Ics éprouvcucs forment une boucle dans lc s mors.
Cette boucle \':-.1 rigiJjlï~e- au moyen d'une barre li~!:l~ Je
10 mm de diamcuc . Au cour ... de l'es ... ai. rc-llorL appliqué Cl

le dé placcmc nt de );1 traver-sc sont enrcgi str cs sur un
graphique,

-1. - ;\Ialériallx testés

Fig 12 - Dispositif de fixation des eprouvettes grande largeur.

Connue riou ... luvon , ~ignilk uu debut. nous avons limité
1111", invc xtigntions il un seul mutcrinu, pré ... enté sous deux
version .... de Ill;l~~e ... surfuriquc , diflcrcntc s , Le matériau
tc ste c vt lin non-tissé ;1 ha ....c dl' fibres continues de Polyc v
ter dl: ."\0 micron .... de dÎ~1I11l:Ij"e environ. dont le mu-,...es
surfnciquc s sunt uc 150 glm2 cl no g/m2. Non k:- dé-
nomrncron ... NT ]50 Cl NT 2ï().

5. - N:è!'iIlIt~lls obtenus

al - Le tableau 1 donne

en fonction dl' la largeur de:-. r prouvcttc s tesrcc , : où f~ est
la force dl' rupture (daN.I: M, c xt la masse surfuciquc Je
lèchumillon tcsté (glcm2): 1 cst la largeur Je lccharuillon
rem L
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Cc rapport l'Si donne pour les c sxaiv fu.ts lbns il' sens
production cl le .'Î...:ns travers. On y trouve ~g;dCIl1L'1l1 les
valeurs dc s ~'(;lrlS-tYres (s) cl le cocfficicm dl' v.uiatiuu

(CV) cort...:spond<tnl. Enfin, la valeur mo ycnnc l'Si calcu­
lcc. C<: tableau sc rapporte au NT 150:

c) Le tnhlcau 111 donne les modulc s (n pour chaque
direction dc sxui nin .... i que lcs écurtx-Iypc srv}. cocfficicnt
de vunauon cl Ill.' ye une t:'l'Ilàalc corrc spondan!c pour N:1'
'15(1.

A0.':]-

r
F,

-x:t:XT r (/1
TABLEAU III

Il.56

17,75

1~.·17

18.72

14.111

Module 1:

Moyenne
(J'IN/un)

.j.S4
9,Y)

6,h7

3.117

..J •.'(1

Il) ,2:'\

12,1l(,

8_6~

Coefficient

de

1.00

1,1)0

I.Y)

JA7
(1.57

0,5')
UD
1,88
1.1I~

l';;)
I---t--

211.71)

1!J.I.'

1J ,h2
') .4 L

)

!5.55
12.4ï

i\!l'dulc 1:' r":l:arl-Iyrc

(L!aNlcml
(d:IN/LI11)

Largeur
d'eprouvette

1

S Sen::. product.
- Sem l1"a\'cr" +---'-----'---f--'-=-I-c:='--

lU~em pl'mlllc!.
Sen.~ uavcr-,

10 Scn-, pnntuct.
· SL'n" Ir;I\'..:r~

dl - Tableau IV: idem pour le NT 27():

TABLEAU 1
-

Llrgclil ri Cocfficicm
d\~rlldll~t.:I,IC F" [carl-lyre lk F

1 Ml X 1 v.u'i.uiun Moyenne

(cm)
(da N .I..:m) Ida N cm) \ (1;;,)

(da N. cm)
- - --

, (g) I~'I (g)

. St:n.~ product. .177.7 2·1.1'; \ .1,1 ,10(1.5,
- SCIl:-. travers ]35,2 , 37.,j Il. 14

1[1 Sens produtr, 53K,2 3(!,_~ 5/)7
52,l.I

:~I..:n,~ travcr-, ·i:'\·L'i .U.X 6.97

J{) ~el\~ J'l'il..JIIL') GS2,6 JI.7

r

<1,()'j
6U7.to

Scn-; u.rvcr-, 5J2,6 JI,U 5.~~

50 ~l'lh 111udiKI C7L8 JO.<1 ,
\~

1
()HUI

Sell.~ 11:IVL·I.\ j(H.2 1(,,2 :::,:'17

. Scn-, rludll.:l (l65.5 llJ.r 2J"l )lJ().7
iJ) Scn-, u.rvcrs, 515,8 39.3 7.\;2

sn S.ell~ producr. '>"IJ~--
,

I~

1J
:'i9lJ.,s

Sen" travers S.l4,') 17.3 .>.

T.-\llI.I'./IU IV

c) - Le tnblcnu V donne les valen-s du rapport entre la
largeur finale de l'eprouvette (/11 (rncsurc à mi-hnutcur l ct

cette mèmc dimcnxion avant c:'''ili (!fo). Cc ', valctus sour
rckuivc s ;'t NT l so

---1--1r.argcur (uclliclUll t\llldllk 1
d'L.;PII11IV<:Il ....· i\IlHllik 1: ICIJ1I\[\L: dl' Muvcunc

1
ld,1i'\lc11l1 Id.,Nb",~ ~II(J.\, cnu

rcnu ( ,)

1
_ SCIl~ pllldllCI. ] l ,lI9 2 " 7 1 ,

28 26-' Scli" 2452 1 (,~ (1.~7t('~l \1 t.'\"\

rIl ~Cl1~ product. J(,.46 1,7'f .j,il)
30_59

Sens rruvcr-, 24,72 I.J6 5.50

'\1) Sen- produc t .Î'). I.~. r .72 4.JS JJ ),1)
· S....'ll~ travers ::!.'\A~ OY) 2,Oï

1

f------
~O Sem product '1.2.77 lA] 3,.'.6 ]()y,
· Sens travee, VJ.2'J 1.32 J.64

l,';; SL'n~ prodnct. 42J1J 1•IX 2.71-:
1 30.75

- Sc Il'' u-avcr-, YJ)"(' 1..1:' J.60

l, product. .jO.::!<1 1.JI .J l'il:-:1 • l' n-, 3YJO,l S<:I1~ travers, 38.J(, J,::!7 8.52..

7 r I.J

1

·\I('Y~l1lle

(d:1 N. CIll)

CodTiCICllt

de

/'
-;-c-'C:-'C = ((/ "
M, X / .'

F,

(da N cm) (lb N el111 (';; J
(g) -!~--

(-.44,6 l ,,\
.j,24

545.6 :i2.0 lJ.53

fiS2,1 32,8 4),1
(,0] .1 1~.S '.12

747, r 33.S ,
~.1

(,75,4 28.2 4,IX

(un)

t-

1 argeur
d',:r'l"lll'ule

1

~ Sem p~·l'duu,

Sens ll':l\er~

, 10 ~cns product.

Sen::. lr:'\'c.r~"'--I --II I_c + _
,() SCII~ pro.tucr.

'. SL'l1~ tr:'\lCI.~

~

._1



FlY 1-1 - Locahsnuon de la zone de rupture
dans les eprouvcuus qrnnoo lar qcur

.L.:t Il' !;lhk;111 v l Ldcnourliu- le" difkll'Ill~ 1lI11l!l' -, tlL' tllp­

1111l' dev 1...:l'lilIlVl'IIL'." cl kil!' occuncnc c . COllllllL' 11\1..'11­

lillJHl0 pill" Îl:IIII.I<t rupture (fig. 1.../ rl'Ul ... un'L'l'Iird'l/l." lex
11h11"' (~11. d.rn-, L, /"lle centrule dl' ]"('pi ouvcttc I( '11111 d;111"

LI /,llll' dl' .!lllll'IIlIiI 0,:11110,: k." dL'II.' l.1J.

Il.7x

(l.X7

0.1-1

--.- - 1

;,
~'ll~ ,"1\11," 1,

.r IIIhb

---_.
1 Il ~l'lll ".: l' c.u ","

, "l'lli";,"111
l', III PII\ ,'IlL ,k-

1 II jj \ ,II 1,111<11\

Il III 1 1-) {-I l'; 1
------ --------- -

Scn-, product. (l.I:' 1 0.1121 I:,.(n
S...'I1' TI",\\'\,'I" 0.1;\ 1

11.(I~7 20,111

s,," ,,,,,,1""1 1

._----

'-
(1. J') lU12:-:

xcnv u'avcr-, Il. :7 O.tl:l-l I:Y,
. -----,----- ._---

S"I1' producL. (I.X1

1

nnnx 1.(1)

S..."I1' uuvcr- (l,7-1 ll.o21 2)i2

Seth rI\IJll<.:L IUN (!.OOk !l,ll-l

S<..'I1' trnvcr-, ~2-_
(\.O(\~ 1.llll

----
Sc n-, produc t D,l)] !l.nos (l.'HI JSc n-, 11",1\'1.:1', (l)iH (1,(\4)1) l.lJ2.. - -_.-
Sl.'l1' rmdw..'1. n.'J2

1 n.lkl5 o.sx
1S"II" Ira\"L'I" Il. 110 _~-_I- (\.x:;

Tt\1I1.Er\!1 v

EX,\~II':" DES IÜ:SULTATS OBTENUS

.1 ... 0 {cm}

Zone III

l (/1hh

Zone Il

FI~J 15 - Courbe ccnr-aouc-oétormauon.

-l_L.
Zone 1

2, - SI ricüon (b)

La figure 1." montre ]"~dltl!l' des courbe» obtcuucx. Cc ,
dcruicrcs l}ll1l11rL'IlL que globulemcnt la loi etc Hooke l'SI

:lppliGlhlc uan-, IL: domaine que JHIU.' vcnonx dl' rruitcr, La
/.,\\lL' 1L'(II"l"L'''flOnd ;'j L« mi."e ef1 pL'L't' dL' )'('pnl\J\'L'IIL'. l)an~

1:1 Illlll' 11 k:-. f'ilu'cx 11ricIHl'L'." ",1111 xoflicitcc s . J-Î1l;lk'11H:I1I.

t!<tflS 1;\ 1.\11;1..' III 1;1 ruju urc vc produit

1. - Allure de la cour-be contrainte-déformation

F (uaN)

1 NI "" 1

-,1-"T~
10ll (l 0
Ill/J 0 1)

o~ 7 ~l)

~.::; 25 '::;0

I

" 'J 'JI
~n 75------

1

tl.OUï (1.71)
tl.XXn.nos u.lJ-!-

1
1

O.!l(i6 \l.l\l)
(l.')1 "(I.O(l_~ 0.:\.' ~

cc

T,\IlI.F ..\U VI

T ..\III.1:AU VII

(J.7!.)
Il.75

n.xv
lUit;

(un
O.X9

j

10
30
50
65
SO

tu SL'Il" Pl"dlll'.
- Scn-, l)~l\"l'I-'

Largeur
dcprouvcuc

1- 1.,,""" - ~- I;-::;;~:: --;-'-1
I

d cprouvcuc I,:::-----7---J 1::C:lIl-IVr l J..: vfovcnnc
( 1 li \ .111,1111'11

lLlll) _ 1-\ 1-) l',) 1-1 1

~
r 5 ~ll1'- rllHluLl lJ ~(\ 0 ()~O 10.(1(\ 1l.1\J 1

SL'lh Ir<l\'L'I"~ Il.IS n.nll Il,l')

III S~'Il" producr. ---0.-17 O.O:!h -_. :'.~; l-~
ir--S-'-"-'_"_"_"_'I"~ O.JlJ n.IUi -, ..~

1l.lIOh 1 n.77 __
Il.i10~

1

"--,~s~'~n~'~r~'~·n-J~u-'-,+.--'-''-'-~+-,,~),..-',(~,,:-I- 1

" Sen'- 1r;1\'L>r~ "'"'

f
- -~ SL'Il" rnlJUl·1.1,,,

. S':Il~ lr;l\'l'r"

xo ~l'm r/\IJ\ll.]-----r---­
Sen, lr:l\'l'I' _-'--'-_c----'
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l'll/II nue l.ugcu d·l'pl"llll\'l'U c de ." LIll le ]":11)1)('1"1 t, ,"-',11

voi cin tic ü.Z. II (ïOÎI 1·:'.pidL'llh·ll[ lorsque la hl"gelll

nugnuntc 1'(111[' .'>L' "I,ihili"l'r :'\ (),{J2 "i lcpiouvcttc I),l\:'l'llc

111\12 1:lr,L:eul' dL' 1,5 cm.

LL'I:, re-ac \',iI:dllc .~I Il = 10 cm.

));111" l'IlYPlll!ll'SC nil/, \';\I"lC cn·Lr\li.~S:II\1 (111 peut SIIPI~ll,\l"[·.

r11[11 1I11 mèmc rn.uéri.ur. 'Ille:

- l.lnc :--l'llSlhiIIiL' J1111".I:';I,llltic dum.ucriuu NT lSuù cctn­

variuuon LI li i Ill" li t L'I rv C.'\ pi iq II .... e [1:11" unc ;IC 1i(li1 111ll;-i di rCL le

lk l'l'II"L-"( lie L()IIf'llll' {do § ,,1:,IJLI .k' coupur c »! ,\111' 1:\

l)11:llilill' de fil.uucn!v. 1.:1 '1\I:'!dill' de fihuucntx ct.uu tom.
Ihlll Ill- la 11l:1.\.\e ."llrl.l,·iqliL' li Il t;éllll'.\lilc.

:20 NT ISO • D •
, • ~D

50 65 80 (cm) 10

o 0_ - - -0---rH 270

o

E ~rjar"jil:rnl

r: = l 1/)

(t:lhlc:ul.\ III. IV el fig. I?-;l.

UIIl' cvnhuion l"lllllP:II;ihk:1 celle du f.rctcur de r'--'"i:'ldllLC

L~l ohscrvc c

o :i 10 30
Fig 16· Evolutlon (18 1" stucnon

en toocuon cie 1,) I;llgour de rèorouveuc.

J,I

655030
'-----­

5 lao 80
1 {cru]

fig 1B - Evotuuon nu IIIOdu Il; en toncnon de la largeur des èprouvcues

./ l/.I

;, ~ l-orce (Il- ruptur-e l'OITigl'l' (Fl

,~C Llclelll de 1"l':.i:'l:lI](C xcxptimc p,lr le r:IPlh111 l'I1II'(: LI

'(lrl'C d\..' rupture. LI ll):I""l' S\lrt":lciqu\..' cl 1:1 l.ugcur dc

·l:pn11IVClll'. Cct :lrliril'(';1 ,':lè Cillpillyé dl' runnu-rc ;'i mini­
niscr lcs CP(:llil'ILIlI~ dl' \:li iation du résll]I:\1

.Jn rcm.uquc :

- Un uccr.us-crucut de 1 il1lplll'LII1! -clou que I:t mCS\I[·\..'

Il' Ir:IL(ll1l1 (~I clTcL'lllée ,';\1['handc de ": ,III de ~O L'l11, ,--'1 l'l'loi

Jl/Llle qUL' ~l1il la qu:dill" du 11l:lll:1 ian SlHllTli::- :'\ lcprcuvc .

5. - Localisation dl';-i ZtlIH~S dl' rupturc {1:lh1c;1I1 V III

l'our Il':' 1':lihk.'; \·:t1L'Ul':' de la 1:II!!ClIl" (/1. le" rupuuc-, sc
produiseru d.m-, 1,1 zone de !'.Ic(prd cuu'c il' .... cau'c dl'

lcpiouvcu c Cl k:-'l11t'I;-i, Ali furct à mcxurc (Ille ln l.ugcur

:1I1'::111I.']l!l'. Il' 11l1I11hll' de rUp!III"i.':" cn zouc ccmr.dc
.urgmcntc. C'C;-i! 1111 Il':;lIi(:lllllljlllrl,llll. Cclu conxtittrc 1I1le

arnclioration notahh- 1';11" rapport au ksi "Ill bande. llLI l:t
rupture jl1ll:r~'iclll ll:1fIS IJ.~ 1;;, dC;-i l'as Il:\l1s LI zone de rue­
corderuent. ccst-à-duc :111 In(lr~.

CONCLUSION

Le comportcmcut L'I k;-i mccanismcx dl' l'onctionncmcut ('11

pl:ll'l' de x gL'ul\..'.\llk.\ ulili:'L';-i comme rcnforccmcut d'lin
l11,lso.;i1" nI lctnt pl:111 de dcformatiun .

L.'o.; e;-iS,II~ cnu action ks riliS cla:.~iqul'sc tlc , plus U::-ÎIL';-i:\

cc jour pour le x gét1IC.\lik::- non-tisses ne convicnncru gé­

ncrnlcmcnr ras. II l'sl rare que les rê'illliais produits pur
une methode cluxxiquc P\li"S'~I1L directemeru eu-e intégrés
dans un l':i1,'ul de dimcnsiormcmcnt d'ouvrage

AlI:--si d,\fl;-i 1:1 première J'anie de celle cornrnumc.nion

avons-nous montre que des er-reurs diutcrprctation pou­
v.ricnr être conum-cs . SIII «uu par l'utl1i:,alilln de mL'lIlUdl..'s

d 'cs::-ai ~\Ir b,tl1dc dl' Luble largeur l." l'ml ou Iype Cnh­
Te:--l.

Nn11:-, prl'rl'.o.;OI1:' donc une I11L'lhnde C]lli Il 'l'SI pas parfaite Sllr

le pl:\1l 1110oriqllc, lJl:lis qui :Iprl"\lchc de llunièrc simple lIl1

l;[;11 [)Îd1j",--'L'llt11111l.'1 rd,\11 d..' dcJilITll:tllt11l:' cl dl' l'IHltrainlcs.

••

65
-'------­

80
Ilcm)

50

•NT 150

30

_~ IL

--

f'"lg, 17 - ÉvolUllon rie la le:I'L[,lç~

en rC'!lcIIOn dG i;l IMQeur des eprou\''-'I(c~.

NT 270
_-0-- -- - -0--- --0------0

700
/r'

;00 /
:)00

,1,.00

300

a200

100

L;
0 5 10
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lutucthodc ctln~i~lC en ln ,"illlicatillll d'lllh: l~JlI(lIlVl·lll·.k

),:~:lI!n"tik' dunt les dimension- [lurgcur (/1 hauteur III IJ ~lllli

litcllc-, que le rapport - =: R.
li

P:II"Cèt urtificcila vu-ic tion moyenne de l 'L"Jllï11l vcttc ollk'

forure de ~ 'i; alll!"s qucllc voisine Xli 1;; rOUI" de~ cpruu-
/, -

venes d'èchcllc comparnhlc dnm _, = (1•." .
. 1

( ) 1/ 1/011' '1111' III 1(; 1/111'i Il; ,.1/ Il"i Il.1 l'CIII (' dll ,V':ill LI ti /1' 11/1g 11I1' /I! l'

l'! u ncint /1/1 I)lllil'!" for,ll/lll' III ,t:';',/!I{:lIil' dl' {'(;I)J"lIl/l'l'lfl'

r 1 J . . Ii
rc rup Il L':- con ruons sutvantc s h h.5.

Enfin. les compuruisons ctahlic s entre la methode de trac­

lion sur bande large et la méthode de truc tiun sur manchon
dikunblc (Lahliraillirl' \IL' Suint-Hricuc: montrent Lille

bonne convergence Jan", Ic-, r~"'lJll'II~.

92

HIJ,I:.HFN(TS 1I11l1.I<H;n,\PlllC)UES ----

(',.1/""1' ilil ..III!· /"1"111/,1,,; d"1 I('Xf;1!'1 l'II ~'(:n/('lhIlÎf/IH', a""oL'iatÎol\
Ill).:. ;((1\' d~'\'\'~, I-:;o-.II'C. 1':11';:-, 1977.

\1,lIi,"1 ,'1 t,j".1 Il'IIU'I 1'1 1'11"1111 h01l1" du Il 11'(;'0/1("111;;//' dl·.1 ( ,111.1/1"/11"­

:i"!!I'/1I ,,':/I;"I"/I'il, SYl1lptl~illlll int . RlI.EM,ICI', l.il.'gl'.1977.

(jll{(It!II.l.-I'. 1'1.1<:1 r-r-nj.. /:'II(IÎ,I dl' Ir(ll"li"lI .\//1' /CI .1.;(;0//'.1"1;,1(".1,

,11/<1/.1'.1(".1 ct l""III1I1I"lIllil"l'I, 1" Convcgno nuzionulc 1'c.,:-ili c
tvrr cni l'Illl1l'/i:l. Rnnm. 1117!'..

]{lt;(lJ.-i\l .. L'orrchuiun cnur la 1':'~i~I:lJll'C uu poinçouncmc nr -,ur
hall:l~1 Cl lc-, c;lr;IL·t\;\i~liqlll'~ ruccaniquv- de ... mcmbranc-,
d·élam:h\;il\;. C('n:-iJ\;l:llilll1~ ~II' lcur-, 111o\k~ de ruinc . ,\11//':­
I;UII.\" ('II""IIIII1Il'IÎ,'II.I, ...t'pL-l't'I. J~)7~.

.1:1'1 \1\"1' E. PUll; J. 1.·l'mpl(,i dl':- lc \lik~ Jal1:- k:- travaux de
tetrnevemcnt c r dt' draill:I~\', HI/II./illiv'/! I.(/hl'. 1'.1'1 (ïl. 69.
junv. Il'\'(". 1()/4, p. fll-7().
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-111

, Discharge capacities of a lm, 0'6m (3ft, 2ft )CfOSS
seclion stone lilled drain for gradient 1: 100 1

'" .

\
"

", ,-

L 'io-LL: Q~ ,L~~~~ /' '-<,~\:.';

q " 5 L P 5 = '~l'-<-._~l L ~~

I~TONE SilE lPEI1MEADILITY CAPA'-C-'-T-y-(-a-)---'

1: . 1 1 1 ;c--Id Il m
3
; - ' 3/••1 mm ftl:;' ~'Ysec ~_~ ~~_:.:. _~~~ ~~

[,9 - 25 .. - 1 ~'8 120,000 0.
0 0 2

1 0'063LI8J19 -12 'la- \; 0·2 30,000 0'0006 0·020 9
L:..::~ '., -". 0·04 .:000 0·0001 0·004 2

CAPACITY 13 P~!OPC':~,IO~JAl TO ElQTH
cnoss- ~;ECTlOtl i\r:[l GH;-d}]ENT i.e.
TVIICE THE MlOV'E /.lifA r'.rlEM~S TW!C~

,HE f~GOVE C:,Dt\CII'{, .Îl SO. ONE
lHIRD niE Gl1f,D:~'~;T 't.'OUl.D GIVE ONE

I~_ ~_ _ HHrw OF THE c,,\"f,CITY, .=~~~---"""-

Svn - Drain Spacing S [metres]
lor Varions Depths of Ircnch

SOIL
TYPE

Pcrme<lbilily
k

rn/sec d=1·0rn r--- -
d e t-Sm d=1'6m

0,'Ol"";' CI",.
-7

3·01,10 5m

----

"

s.« 5.0110- 6 lem

1.
-.Sand, Sin )·0'10 '7m--.-.-

\[', Silly S""llJ 7·0_10 67m

AHer f.rmc9 hanubcok t17),
v

~
, m t 8m

2-==---- 30m

62m 17m

66n) l09m
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