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VARIATION DU COURANT
DE COURT -CIRCUIT
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PRINCIPES DU CALCUL DE
COURANT DE COURT .CIRCUIT
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IMPEDANCE DES LIGNES DE
TRANSPORT DENERGIE ELECTRIQUE
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X¢ = /1624 = 0,616 '
Svansliunalton 0,229
‘9“%‘“"’“",""””"" 0,01%
Xalés. = 0,854
1% /Impedanc _¢ vivalente de /fa i /J ne2 s XL."Z
1/ X, : 1/ 0354 4,471
Ade b !
A/ Xp o A/ 4,246 9,237
. | A408
’ A/4,40% = 0,710
Ligue oo : | 0,030
™ 0,740
A/ 0,740 1, 550
Y/ Xgoq 4/ 218 9,237
1,537
‘!/‘l,s%‘f = 0,6%0
WM&Q 0,011
Jupedance L e L
WQA.M AOMNA ¢ XV = 0,64’1
Jrnone e, 0,0%0

—
-

0, 717




|

4 A

Il RESEAU 4 KV

Lok Ae M’ araliow P1:

)<R1

wdoos 130 Nt 4/(7,63 4 0,000)
owdlesn 290 €V 1 4/ (4,99 + 0,006)
omdkeun 700 ¢y v 4/(2,4 +0,000)
omdanr L50 cN 2 1/7(2,24 4 0,000)
owdn 800 Cy ¢ 4/(«%1 + 0,006)
ovdtrna aywq,é T 4/(3,425 +0,6%)
VT IRYN M"", . A/ (3,425 40,6%8)
owsawn Puwpes 1 4/(3,124 + 0,E%8)
wmoliune guwbte 1 4/(3 425 + 0,6%R)
omdln  800QWN 3 1/(4,%4 + G006)
o LSO CW 3 4/(3,21 + 0,006)
wdon, 700C.N A/(2,4 + 0,006)
cmdon  290CN 3 4/(6,99 + 0,006)
oo 190cw ¢ 1/(7,63 + 0,006)
1/4,3%4 = ©0,22%
Cradole 0,072
0,%90
XP.1 = ", 0,300
‘ﬁm&.h.@&¢h P.2 ¢ Xp o
ol 330 KW T 1/(8,23 +9,006)
ol 440 kW 2 A/(T,59 +0006)
g 250 KW 1/(4,2€ + 0,008)
omdon 40 kW ¢ 4/(789 + 0006)
whune  peatd  d A/ (3,425 + 6,6%3)

0,434
0,200
O L75
0, 311
0,551

0,262
0,262

0,262
0,262
95451
0,341
0,475
0,200
0,431
& ,3%%

0,309
0,4 52
0,34
0432
0,2 b2

1,069
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Tle Au cldo P10 ; X

condene W P 4/C3,A25 & 0,6%8)
wolune Powbes 1 4/(3125 +0,688)
ondann 140 KW 1 4/(7,59 + 6,006)
| omdawn 250 KNI 2 4/(4,26 +0006)
cowrdRane ’X‘”“’f“ ¢ A/(3,425 + 6,633)
1/ 2,221 = 0,450
Cale 0,072
Xp o 0,522
Qote P.9 : Xp. 5
e opuakes 3 4/(45,63 + 343 4 072)
Ap.9 i 4/gos3 = 13,368
Sk P8 : Xp o
(mtw TA/( 7,31 4 343)
v A/ o, 091 = 40,9%9
5 /ﬁm3%9 P-£-3
4/ X, T 4/4%,36%
1/ 04LL = 6,944
Coble 0,072
Ko, 2.9 7,016

Nw&mva1m~§&.:
cwllenna M’:o -

Colkle
b4

_F10

P.40
/03,43 1 34,25)
A/C3,43 424,28

1/0,05% =

17,19 0
9,032

1%,26%

2,221

—,05¢€

1,069
0262
0262
0,432
0,234
0,262

0,053

0,034

0,091
0,083
0 ALkL

0,029
0,09
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?05‘5. N'boﬁc H’Lo.ag P. 7 o X P

X

V' Xpeis ¢ 1/7,04¢ 0143

1/XP.,0 : 1/47,262% 0,05%
1/0,204 = 4,975 0,201

Cakle 0,072

Ap 5,047

Ydoge FsadFfe ¢ X .

oo Yroupe 52 4/(3,13 +15,63) 0,053
e oo F6 I 4/(313 +45,63+o,oz) 0,053

0,706
1/0,408 = 9,433
Calole. 0,080
XF.s.s 3,513

Qoki Admimishiobin P61 X,

cukowne Purhte Fof 1/(0,08 43,43 49568) 0,063
ctisne MJ. SP.A 1 1/(008+3,43 +45,63) 0,053
omauna Wu.\au £.5.99 ¢ 1/(0,08+3,43 +45,63) 0,053

0,159
1/0,459 = 6,239
Cakln 0,030
Xpc &3

Pole afebiar, Pty ¢ X

P. 4y
P VTH S W A/ (3,4% 41\5,63) 0,053
omdonna Joapds 1 4/(3,42 246,69 0,053
“ | 0,106

P4 1/0406 = 9,3%0




4 &

Poli pechage P2 : Xp 2
coadloan: 290 eV 1 4/(4,99 +0006) 0,200
cndonne aponpse 1 A/(342 + 0,6%8) 0,263
| 0,463
1 v
XP.‘.‘» ‘/0, L6132 =260
1/xm. A/ 9,3%0 0,406
Al Xpe 4/ €,369 0,457
A/ X s 4/9,51 3% 0,405
A/ %Xp o 2/5,047 0,133
| 0,566
4/0,566 = 1,367
VR _0,072
1,339
. 14989 0,544
1/ %o A /2,160 0,463
’ 4,00
/4,007 = 0993 1707
CalRe. 0,072
Rps = 2,065
Swhilanee éwva?ank Rasearr. 4 KV ! X Re4
A/Kp 4 1/0,300 3,333
4/)(,,.z 4/ 0,522 4,946
A/ Xp. 4 1/ 4,065 0,939
6,189
| A/6,43% = 0,462
MM& 0070
0,232
X /




DETEPMINATION OF LA VALEUR
DU COURANT DE COYRT - CIRCUIT

42 Niveau 0KV : wmb T
a) k?z&mm 0,?“\!'«%“13, o iauw&,'

%XLJM % Xs %XL.M.Z % XR.(,
L % _ |

Al

Fiq: 10
/X : 1/1/‘350 350,000
1/><,_.M.1 : 4/0,372 2,6%8
X, /0,717 1, 334
4/xm' 1/ 0,232 4,340
358,292
X 1/35%,392 = 0,00238 '
D.Colul Au _touran) A bose 3 (.n,‘.mmm 19
1& = 40”4& A009O
V3 x 90 000

'
Io = €4,15 awmpeYes

WA»M Gl pyrmebigues (Suwalin 2)

= 84,4 .4—.
m L4585 «x oT%

T = 2.2 991 ampevaes
) ,WA,W-@wwxumeJW 3)

—

Tas = 22 994 x1,b =136 786 qmpévcs

&5




&b 6

ILligne mime 1 :
12 Niveav 15 KV K w Ir

5
320,07
R
& $ubolancs Zrr el ” Fiq: 44
1/Xe - 1/ 4 /350 350,000
ALK 1,394
Al X Ru ° | L,310
354, 704
1/355,70L = 0,002%1
MML 0,0%
Xe = 007234
%o =impdane equirluds de Yo, X o, Xp, & lpmafo
Al¥e 1/0,072%4 13,734
1/ Xg 4/0,302 3,340
17,04k
X rsA7048 = 00,0587
b) _Crwoud _Ae  base
I, = 10" x 1000

V3 % 46 Ooo
I, = 3¢ S owmpdves

I = 2% A
o™ 5 , ¥ 0,05¢ 7




Iw = 6 562 awpevres
d) Coumank Ao ool el avyniitue

Ine = 6562 x 14,6

Tag = 10 500 awmpeYe s

22 Niveau 4,46 KV i  Aowt IT
o) bbsdance fAuigoleanle 4or i) :

| XZH 3 Xaedl X i n% %‘"’4 (3% xn.kz’ XLNI.% *s % XZ%
K 407 % Kove
%0 | ' ‘ o,o‘f'e
20015 Q25
2N
=/
waqi xgso% )gu.ms‘; 4
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A/ Ry

4/X7JW
1/ X
A/ X

659.4
1150.4

Tl

.o

A/ 18,774

1/ 0,072

4/43,77

1/6,0885
A/4%,764

4 /44,348

1/0,443
172,449

a/9,253%

1/ 0,426

4/ 0,585

1/9,750

4/ 0,2 4A
2/
4/
1/

1/¢,327

4

0,0725
0,04 6

0,08%¢

0,088

0,025
0,413

0,40%

0p4%
0,126

0, 103

0, 433
0, L 44

- 0115%

43,734

0,053

1
%% t

a3, ve7

M, 295

11,348

$, %40

0, 443
9,243

7,93%

9,750

L, A5Y
0,233
0926
4,014

6,327
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,L}wcb, bade ¢

1s = 40" » 4000
N3 X L4460

Ie, = 1 3%8% awm ?zvq,s

O -Lorony Ae cowl - mm&%&ma&a&?g«\kw

- = t A
1 13% *0,4‘5% ,

Iw = 3 ‘78‘5 awmperes

J)M A M ‘C_?& s&xg‘ G\M&
Ias = $7%5 x A 46 )
Iag = A4 056 aWMpaYes

32 _Niveau 440 Volts . «jnwl— h\'g
a) jw)?uA,mee. i?umm J?u. oo e

3458 J;t“ 2,35 %x,‘w jlxssos 3024

}0,119

st,ds
T
P\'j 44
1/0,2 44 LoALY
1/ %« 0,233
A/ X¢50.4 0,326




50

1/5, 303 0118
Cakle 0149
0,507
1/0,307 = 3,287
1/2,85 0,351
11,364 0,746
4,38 &
j'“&""“h‘"“ 3,430
3,260
1/ 3,360 = 0,23%
1/ 45,6 0,064
, 0,362
X = 1/0,3€2 = 2,762
B _Cewonk A boue :
Lo - 10" x 1000 = 13 122
V3 % buo
IQ = 13 122 Q“‘P{GWS
Q) _Cownank A _cowk civoul W eufane ',
- A
Im = 13422 « 7 Teo
IM = 4 7% Gu?éwrcs
o\),wow.)r«éw. _eew) Coveind ““‘WJ'W’! . -
lqs = 4754 x4,6
Tae = 7602 !

awm fe.(zs
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I

LIGNE NINE 2

12 Niveavu

1SKv ,

=) Mo&mu O,Wv-aﬂ.wh, “Fw\. Jannle

X

fE'\ ]
&/
« ﬁ’
XL.N.‘I{ xs lF XR&% Fx 7
i; 0,07
3
Fig: 135
"/XL.M.« v 1/0,202 3,341
A/ Xg 350,000
A %, 4,310
357 62 1
1/ 357,621 = 0,002%
ﬁﬂub‘\nn"ﬁw 9,0%
0,072%
1/0,072% 13,737
1/X, 1/0,64% A, 546
15,233
X 1/15,283 = 00654

b)w Ae Loue

404 X A000

Ig -

1

8

V2 X A5 000

= 3385

14
QAW YGV’QS
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Tw = 3% o,osl.:tr
In = 5 287 awmpeYe S
A) Mée_em} W G%uﬂ'nu:&&
I’!s = 5 3%7 X 1;6
Iqs = 9420 qw?évzs

22 Niveau 4,16 kv ’1”"‘} N
) M@uwM%Mﬁi

c)MAz,ch &mem

1/356,99% = 0,002%
Fovaws fuualtu 0,07
Lukw: VUL 0, 047

0,089%

l
;X
® R
* xmi *
0,07
0,013
0,22
+ 3
/%, : 1/0,372 2,658
Ux, . A/rl3so 350,000
1 Xg, . : 1/0,232 4,310
‘ 356,998

W

o ol
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| 1/ 0,089% 14,436
A/ Xp A/ 4,246 0, 237
14,373
1/14,373 = 00879
L, amioune 9,03 _
0,44 73
1/0,4479 8, 47796
1/ Xg,  A/L218 0287
' | 3,716 6
A/ 5,747 = 0,145
J«.?u AU VML 0, 0128
Imm@!l Yo 9,240
Xg = 0,353
X 4 1/0,353 2,933
/X, 1/0,616 4,624
AR
X /4,457 = 0,224

b) Lewrank Ae bose
IB - 1 338¢% aw?»:zﬂzs
<) S’g\mﬂ}'& P S & Mw&m’m&wﬁz

- A
< A 38
1w = ¥ 0,220

1o = 6 196 omvéhs
d) Countn) Ae _cowt - enewlk mwvx&%e

lqs = 3 31"\' d“?ql_vgs




3% Niveav 4,16 Kv i e I

( frownpe Sable

o) w%mw

X, ~.m~|vdeu.eo. S cu»ﬁzﬂeméaae pame fa
bowpe Lokl of L _thowafirmaliun

page ‘Ps,ecoa‘.wj-

K3 %t

C o]
XRA XL.M.% Xs T x‘?-‘r%

R.2
N V|V VS
0,047
%, wy
¢.5
% 0,018
oWe 2 """'2'
*
< 1
Figia7
3
Xe.s ﬁxa %x%
< 0,006
2
<€ 2

Fiq: 183
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B ewank A baone:
IB 1 13%% qmpc’v‘zs
c) /W Q«wwwtawo' Ww

= 13%8 4
L k xmz%

Ih - 0 4% quglv’es
d) Lewvank oMuwenique
Tog = S04% % 4,6

Ia‘ s 9 677 G“QACIYQQ

4,357

Lakle
x&.s
4/3,26¢ = 0,311
A/%g = 1/X, - 0311 =z 4,624 .0,31
1/ %y
1/ X g
1/4,448 = 0,244
Colale 0,006
0,247
A/0,247
V% o /3,210
X ' 1/4,%51 = 0,230

0,006

3,210
3,216

4,543

2,333
b, 146

& 04 &
0,312
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I CALCUL DU COURANT DE COUPURE
Ligne Mine 1

12 Niveav 4,18 Kv -

; ®
X' ; (
1250.8 ¥osa Xg
0,07
0,016
0,024
0,0 1%
0,138
%
T
o €50 WP 1 4/2,97 0,337
oodion 6350 HP 1 1/2,97 0,337
| 0,$74.
4/0,674 t 4,434
callle 0,123
4 -
xeso.e . = 4,607
Xy 0,003
Fousfrmaltnn 4onva 0,07
Y s 3 0,04 6
LiAue adniesme o QoS
L%Au, Vvwwne 0,04%
Pl ST LY 0,43 %

0,270
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170,27
1/ % c0a s 4/4,607
/
W e T A/(0A942)
z! 4/ 14,7983
b) Cowany _Ae Loue
I% s 1338  qwpeves
c) L Gravon) da ,M\Mg
4
4 3%
I° ® 38« 0,20%

9% Nive au AR KV

) Tupodanes :_:;lemh_ hm&w Hpar )wu'.b.'

3,704
o 622

0, 4¥

4,79%
= 0,20%

6673 aw?&rg

MM LMK

2 d /
1 *s %"m.e i"uso.s
3 0,07 .
043¢
0,048
0025
0,048
%
4
4/"6-:0-3 4/ 4,607 0,622
A/ X oe0.0 1/ 00419 & 2) 0, LT2
4,0 9¢
A/a09, T 0914
¥ W 0,0 ‘8
Lgue aonionne 0,025
: 0,016
0,4 3%y
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Joosefomatuns 40 MVA : 407
Xg 1 A/350 90029
. 0,029
A/ 00729 13,747
Al 4,444 0,900
| T
z’ A/44, 8T 3 0,96%

b) Cowend da  Lade
Ig = 3%5 am'?c'v'es
© Coovrant de couvpuve

Ico = 2ts x A
0,06%

I. = 5662 ampc’fcs

3 Nivegu 90 Kv_ :  Afewh X
o) fpedonans 2w afude Jonconiwine '1>°-\— }M&;-t!:

3Xg %X;m e %x’um‘s é
0,188
0,043
0,025
9046
0,07
x X

A4 44

Soanafuvsalin 10mi4 | 00%
| 4,484
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A/ A48
A/ Kg
Z' 2/ 350,3%, Y = 0,009
1$ = Q,L..,«(;' 'amyc"rcs

c) Corwawy de 'W"

90029

Ic = 22 120 awmpervres

0,847
350,000

350,84
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Table au

des vesvllals

4
00C<.QST LN acc_\_... 0..«.05.* v MV:ZN_J).

/
ques , assywmetriques

et de coupuvre
. niveau de
| chavge |tension X H@ T.. Lag Z’ Hn
(kW) (awpad (awps) (ovmpe) (omaps)
.b.h:@ mine 1 0,009 | 22 120
90 00028 | 64,45 [22 991 |36 va¢
ligne mine 2 — -
ligne mine 1 0,0587|. 2335 | §562 [10500 [0,068 | 5 662
15 :
ligne mine Z 0,065 4 5887 | 9420 - -
ligne mine 1 0,159 8785 [14 058§ | 0,208 | 6 673
13588 . ‘
ligne mine 2 N_.sam 0,224 &€ 19¢ 9 4L — —
S I U O S - o e - — -t ——— - e - — ——
_vosawv Sable 0,230 6048 ,w §77 -_ -_—
?.msn mine d PPP N~.NwN 13 122 L 751 7 602 — —_




REPERES ESSENTIEL S POUR
REALISER LA COORDINATION

fension de base : 4,16 Kv

lLIGNE MINE 1

A) TransfFormaleur 10 MvA

12 Crunon Ae Ltowd . ok {%v&m)’ﬁ (WAUtous 901%I

- 90 - o
Ic.e. =22 120 x iie = 473 55D ampeves

I =3¢ 786 % .30 = 7955 50 qmpc'vcs
e k)46

ad

28 Crnonk he omod -+ enenid n'ﬁ‘»;\mgw_ﬂu e 15Ky

Io-c. - 5§ 662 x—z-fir = 20 4146 ampc'fes
Ia.s.q. =10 500 x _2.5‘_1.. = 37 260 awpeves
32 M ,cwsa.dé‘w*w Aw XNMM
1 = ._J_....'? L
P. ¢ T 13 (6 \

T, = ersvasnk " e 4 e, e&»}‘t

v =2 meﬁywwm

u . Jonton Au Framt fometun
a) ok Ar 4lome cb%e.

AQ 009 ’
Ny VvV . - 3%4 Ye
< A5 Qmpe S

) Lol equlvelul Ao Aldme cdmn %

- 5 - ’
IY-CvQ 3 3858 % {T\T = 1 3%% awmpevres

IPOG -
)

64



©2

200 7, ]'.' =2 x138¢8 - 2976 awm peves

«Co

0, - ’
2304 I, .. 22,5 x13t83 T 3470 awpeves

Q) A AN S/
0,0

doree = S E)
d) tewrank Ae owoquilisodion o 4 «H*.Q
Inrush = 13 %% x42 = 16 65§  eumperes
duvree z 0,4 Secowde

]

1

13251  awpeves

Secondes

&) Transfov mateur 4 MVA
12 aQQ\UvoJJ}' MQLAE».Q: k‘«k\u.’o&_;\gﬁk\g
Iew = $7%3 awperes
2% Cownawilr W%",\*Q_
Tag =14 0588 amperes
32 Qw»*e eoad iRl o A Jreua M&M
) _eewrnawmlr Ae ’\;Qdi: G-Qwv&t.

I?.c. = % :O‘:q S = 565 awperes

o% I _=6x 585 = 3330 awpeves
B Aeulk ANSL

ANSI = 555 » 937 hud S779 qw?;f(.s

9,054

dvres = 3 secondes
c) trwnoat da uagadisedon & Vel

Inecush = 12 x 55§ = 6660 awpaves

Avtda = 04 Secowde
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RIS canadimitique  An ondlow
o) Grureny Ao +Q.°.;wl- 3. RV %

I. = 4390  oum ¢~('¢s

\) c.-\mo.»)" Ao w«, wropose.
Id = &L xT.. = 4 % 1%6 = 74-4qu\=¢hs

’ r
avve e ? fopo Se @ o] % steov\dzs

I LIGNE MINE 2

A) Transformateur 10MVA

12 2avneny  Ae emnb- cineuid Lol Au wivees 30 kv
Im.q_ = 22 991 x»._g_oT_ = 497 400 awpeves

A

Tas. @ 3 T35 259 owperes

28 Covrmnl Ao _cow) - WWLMM‘\SKV
Tag = 5 W7 xAS 7 21 207 awpeves

M
lag.g = 9 420 ¢« 33936  ovuetes

2 Sk canadincde ?a-u Ay}»mwm

d I,. = 1383 awpeves

1

200% Ly, =2 x 13%% 22776 omperes

250 % T, =25 x 43%% =2 3470 anaves
B) dewt ANS/

ANSI = 438%x 9,%7 s4325 '

sl 0)071 1251 cvuperes

duvde s 5 satowde
c) JFISRETA I 1Y MM&% &.maﬁvg

Inrush = 411 » 13%% 16 §56 awuperes

T

dutee 0,A ecoude
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®) Transfor mafeur 2,5 MVA

12 Cowonk  usuadeus 9««\-»:&;1»&

T o = So4% aw;?év'¢s

22 crun o) %&;%u

Iqs = 9 &77 d“?é\fcs

38 Fould wé&im&w ‘,Aw_};\mugv’vuuni‘m
D ~townowk As A%ae chouge

I = 2 S’OO =3 4

600% L, = 6 % 347 = 2087 anjores
) Aewl  ANS/

- 343 087 - /

ANSI = 40'025 ! =549 dnpaves
c) ool _de M‘z\muhlw G-.Q.I%Q'Q.

Inrush = 8 x 347 = 2776 S peves

dvrde Inrush = 01 Seconde?

dures  ANSI =~ 3 secondes

13 el w»mch:‘\&ﬂw Au W
@«w Ae /“:-Qn;»v. cR&Nv%G
Ir.c, = 60 Mc’(es ,
B) Cownom) e elw%e proposSs ’
I) = & %60 ‘ = 360o awperes

due propo see $ Secowdesg
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Relars

de Ffensi/ion moyenne

Calibration avec Ftemporisation Calibration
instantanée
Ligne [Equi - | Type de|Rappert| délai  |prise |covrant do|limite |limite
mine | pemaent | relais TC rise inf. Supe | prise Covrant de
@mpy @_33 (Ampd  [(Bmp> |(Amp) |prise (Amp)
12508 | TAC.51] 60 2 & 240 240 960 | _ -
TvansFo
1 4MVA |TAC.51| 30 2 15 1600 L3y | A730 | 70 | 79572
Tvansfo
10MVA [IAC -53| 60 2 10 2463 3¢5 | 3462 | 92 |19 904
Fompe -
Sable |IAC.54| 20 2 4 %0 %0 320 | — -
Transfo
2 |2.5Mw|IAc.51| 20 5 14 1040 293 (4454 | 70 | 504%
Tranfo
10MVA | TAC-53] 30 2 16 1730 433 4720 |157 [16983
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tab/gg_ v: 1
Readamess Akgue\-a.ue\b Mu&.& }Q,Qnﬂh Qo

oo bore At adbonauls

type dappare;/ Reactanca Reactance
| sovs-Frawsitoive [Fraw sitoive
X" X,

Turbine géne ratrica

2 psle.s C3600 Fe/mn) 0,09 0,45

A pg‘lcs (1 ©00 Fr/wmw) 0,45 0,23
Geng rateur & poles saillants

12 poles ou moins ( ooty /wmw) 0,16 0,33

1 poles ov plus (£S5l vAmw) 0,24 0,33
Moteurs synchrones |

€ poles (1200 br/mw) 0,45 0,23
3-44 poles (544 - 900 te/wmw) 0,20 0,30
Condansataur sywchoma 9,24 0,37

Moteur & inductiown
4 600 Nolts 0,25




&7

tableau

2 2

q@x»emh.&o A m!re',&@.u . Au .hmwt

Sefpime M T Ardhe base
Tengion primaire nom/nale | Puissan ce nominale en Kva
|25 100 [400-500 | > 500
2,4 - &,16 Kv 0,015 0,08 0,06 0,055
43,3 kv 10,015 . 0,028} 0,05 0,055
46 kv - | 906 0,065
63wy - 0,065 | 007
fableauv : 3

J'YP‘ J'a":qrc”

. puissance nomale
antriphisé (en kVA)

quelcown que

Moteur & indvction

Moteor synchrone avec
fackeu * de puitsauce 20,3

Moteur synchrowe aveec
facteuy de poissauce 4,9

Um~ IW » ﬁ

4000

A0 x pwssance en H.P

4,0 % puissawceen H.P

0,8 x puissauce en ﬂ.lj




68

Fableaqu : &

I M . code
IcH‘rc kllo vo“‘ Qwpere s Par
Imrscpowcr (avec vofor blogué)

A 0 - 3,1%
e 345 ~ 3,5,
c 355 - 3,99
D 4,0 - 4,49
E &,5 - &,99
¥ - 5,0 - 5,89
G 5,8 - 6,29
H 6,3 - 7,03
J 3,4 - 7,9
K 3,0 - 3,9
L .90 - 9
M 10,0 - 1,9
N 1,2 - 1,4
P 2,5 - 13,99
R 14,0 _ 45,99
S 48,0 - A7,3
T 1,0 - 49,9
u 0,0 - 23,3
N u,4 - at plus
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[ableay : S

M

%anwgoc b..%ﬁ%we J .fhwe.? kP.. Eﬁ? ‘fa.y? e \Gn‘&osm \bo %hfl!;v. de
Loy - Thowh

_..ﬁa.‘..ocq de ie_rl..narw:

x~

veacYance Frawsi Fowre

Appavellage Fype de courant |Reactance & utiliser.
1« covrk_ cireuit , & appliquer pour
|Generalevr| Moteur | Mekewr 4 )
Sywchro we | Sywchwue| 13 vehion
& basse tew s\ow ovwnzam de w&?a. appaveils de
||||| Fion e} venifica- 1.8?9:.0: et
Ldisjoncrevr . Fou de Fouchionnemaat] Goorclination
| cewtve decowmwande | sywebrique X" X" X
" de wotedr 4,0 Instan ifempo.
_fusivla - | fand's |rises
- Jgv-de- barreg
s de Goo ..M—...M assywatrique XY R e 1,6 4,5 A,6 1,0
disyouctevr de coupore - symetiqoe| X/ X! a t3 quneralfeae spieial
puisiance wegligev |, o A1
4 ¢
plve I&In. lawWo‘H’—.lw 09.193. . o.umg,l.o—f.dl X& x: P 4 sh 1 ~,N
Fosibles
ligende ¢ K" réatawce Sous.‘trawnsitoive
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I‘QbIQQU s ‘

Ravune e Me‘a& @ owosimabes AAA««.M&QJJ‘-MP&
owafunt 2 feuddion AMMA&M& Jhelow. Poritio

Pourcantege mhbn v primaire | Profechion av Secoudairg
di Mquuec 600V <f plus (%0 et mome
volts Hdisjvu*cdrH?oixkle disjonctordFudible | disjoncheor
o ov G‘os\blc
tow? type ¢ 3X|SISXK| -. - --
6% o v\uae.‘ €X |43 X| $3R[|¢1.5%[42,5X
% a10%| 600V ¢4 X | L2 | $25X[|€425%|$2,5 xJ]
Yook btypa [ 600V | £4,28%] ¢426% —~—
ov ' ;
wmons | (2,5 %] {2,5% P SH PERY 3
! GPP\\ cabie
6% ot mons $9 %X ] geX EJ’.T doil
agiv av
% a 107 {4 % | &% primaive

* EQTOI = PN*'Q@-";OV\

fFablaqu s 7

Phermique iwntcqre

Svlorger dua Jruwssfvustioms fo s 600V o pduacs due doun Skl

Surcharvge waxiwmale

adwissibkle

Poveanbage |Primaire . Saecondaire
dimpadanca| p/vs cde 600 volts | plvs de soovolts - |éoV ef moins
Jisiouc"cw' fegible [disyowcheor|fusible [disjouctese
ov fosikle
6% atwonms] €00 %, 300% 200 % 150 % 250%
6% 3 19%| 4&%7, | 2009, 259% 128% | 250%
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fableau : 8

Fovrcentage | Valewr RMS dv covraut de.
dimpedance | court. eamuaf adwmissible

Psissance dv Fransformatevr |Inrvsh duréee
£33 MVA 3% Ly, 0,4 Secoadas|
> 3 MYA a2 x Iy o 01 Secoudes

i'ablcau :

Qe ANSL gy onshou Grm

cdvrde

¢ Sccondes)

L% at wows| 25 Fus /e couvant de pleine charge

2

20 Ffors le covvaw de peine chavye 32
6 1Q,c Fois le couvawt de plaing chavge 4
772 oo Pl\)!; U4 oo wemt le courant de '
 pleawe chavge
-g 3&;\)& !g’gg P'ﬂ'\) l\g H €
i
7]
v 26 -e 6
A £
‘g %, g &)
- A 'Y
mo\hp\c%
4w 53 doi,, “Yamps
9 48 2
1 g
£ €0 g1,
£ 4 ® o

1 2 345867895 10
% c‘"ufz dq“cc




72

tableau : 10

faduwr  Ae | \adk.m,ao _A» ﬁmg.\m.m : F

conne xion G Comnexion Fo
P s, | T S. L-L
| Lt _,
A 0,37 < & | 097
: LN L-L
A _434 0,58 —< AN 0,58
L -l L.L
A A 0,37 % % 0,87
L.L L-L
-< —< 0,87 ?< A 0,37
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DISCUSSIONS - CONCLUSIONS

Discussions
/Gvk&mo\m _ N _earKasueo A&u&hﬁ:/ . Qows -
4OV T m A aoane Am%ﬁ%&%
D — M wiveoun A W oair A Tolka
e Sithesank dar Ar Ao den T esenn A
b Ky, S Wﬁ h&éwm%auw el -
malives
e wdue, dadn A AR, o Rewguunn Ad da
wod e Aus _cokles sk ajrmeimdive , s Ao
~ewfaines e g w mwm/ﬁd&u
A owalines A&vafu, e s e Je _ealeund
.A'JNMQM-Q& - N ;L: Lawet Ao, &L Az, GoJoQ.Q.
)gal‘iw&wml' Awn _Soeuny e e Guaemns »

own oo .Sla.,xs.u anvusme e Aloar ot ’%m)\.v\»
S dmvamuns Sufles, cehondany & ﬁwﬁmy»
ol e AL ) afdsureinalind Ao A .
..Q'. ,h»»\b & /A‘&%’Q,Qﬁss‘ii %J;waw&ote
Mgo Av wlume W et bas .’JJA&M\&%

_8 e m}#\k e ’T“""“A me\-iw_)dx,ﬂpem
(\\*JGNV’ ‘gﬂ\kcﬂvv&m&\d’ o yume Lm%ww 9’,3»&!. e«»}u,ggi
Soone & L0 oS ame sue Quimemce swds -
e L SO0 B L Al wo»#‘,gmtufcln,c:_im
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Q. A e aA’y:a.QL o da ‘muwmq,b
Aumw ,1.'.;&04 muxm}. Qq,d.a*‘a\w
B A noudne Qo ik A caleats Sigdne -
- Qw _tewkan ,waJé\;xxJW Aeo qﬁa&u& Ae
Aodedion Fawd sones  pon e worcle taudgale
Jan ?»Q&%&QA swm _odwte ey adelics Aeran
Prvey :e\,g'.'?.nmu A 60 Yz

Conclusions

£QA ,QA.QQALQA Jé& ma»’tp .Ae. «W’J'- Q»VQ».A' -%m-
vk _evudiBuon Aw _doum oo +0\L\~u¢u -+w~ S
M*vn\h Ao }\R,Aw M\L%&m Ae Yoanme de
Tolba , e wle < La /\ae;d.vé‘z, Ae Ui
o\z/ M_Anw"?u. ,en%-u&)»oh m-?m-.e-
Ko Ac 3 aukladon ok Aw tuinso -

ok o Qo _eshdimadunn ) Lo _eornddine warQQ.
At | Asne R qusons e Sae Avsnden
Mv\amo\uu & po rializodum @' v Aoan oS’
_ALWEQ@& . ,
SQ’QA}\G-M%M?A& ,,0.‘) v.a:z.&;mun-
_)u;, _,.Lw e ,Q&AM, Z’u::m‘o- szm» &.u W owQo wcy;a.eQ-
S, sn Jiwmw ake U«:Z d'huonigune , eo

ST v w _Aswners MowsaBo.
;;kin G“Z:J Aﬂwwﬁ::&jﬂ\,;l: _calenls s Mva\.u}‘
da. )\!\.oea&»»w -Q)d‘«&w .
" R o J‘,.oo} A\ c\,%me.ww el A wHacouth Ae
W _xq.Q. 1,...' M e L i A Tl
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ook swn faiblute ear am Adfeud
witton Ao Buemdoie Al s A oo ot
cvafont A AOMVA ek _secabivanon
Noowdy A 8 sadur s m\,/ /C%MW
Ja polfin A la Aedole Anclicing, o i -
WP NCVIRNFS g VIS QmwA;W} /(.,Q\»whwt
«\A\;«, Mﬁ%m@mw JF’“’Q”":’“ ek

:N-NQM\TQ’NWN)"
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Excmples de calculs

circuif rconsfdé'rl‘e : poste mine 41
1% Calevl d''wmpe dances par umite :
Qaisdonce Ac base

P, = 10 MVA ( vofon _clhasie)
A ence A aliw adaliow ,
Xe =140 (\lc&w Wc}c '%GN\\GNMMQ.EQ?.&R&.&.

A =10 x 40_ = A
3 500 350
L)pmgeumhu» 4L MNA 1 AS Ky /4,06 KN
toklecus 2 S Ze = 55%
-Q.?mnnm. (23) =>

x=_%;3_x 4: = 0,138 = 13% %

<) coardluan, W@M& 1250 .6

Pusbawer A ondoan: B, = 1250 &.7.
tomewn e baae
Ug = & 6 Ky
totim, wrwainale An o 1UL = 3,34 Ky
fadon Au foionee  1FR £ 4
odleow 3 = P = 1250 WA
takleown 4 =>ix‘;\ : 0,29 (oo - Jrvomadione)

X'd = 0,30 (..I)xw\l\-n;m.\
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Mw 4 =

2
W = 0,2 x A9 %0 x(z'“ = A3%4%
’ 1150 4,A %
Q"‘»Dxiw 2—5 =
x’ - 0,3 ¥ A0 00© (3%1 - 9
' 1250 PT B

J)QLXu _aarnianme  Ae TS50 mdRes
Z,, = 9251 *60313 e
Z, = [o 15\ 4 0.%1%",] T OLYS
.»».\n.A.m»c& Ac bade

2.1 =
W > i 3
- UQ, _ 45 ovoo
?gx4ooo 40 oo X4 00O
ool Yuore Ae \ocm. Ug = 15 kv

&C\»n}lw« 16 =

6

- 22,5- -SZ

X = 2405 - 0,04%
_ LY,5
,'Q) colle M/éwo.a Uae 1250.8
Z, = 0,206

40 000 X 4000
el Jo  Jeusuew de bowe Ug = 4,46 KV

W\«15=>

X = _OJ&. - 0)549
A,T 2
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22 Galeol diw pedance propve de sequence
o\\‘fo,c,*'c el" \\»\\IQY‘SQ

QD ‘\'3\;2 ae Yienwvwe s .L'«z\»«_ anwme A A035 W

2 .
4770 awa m,&m, Sq\,:Sg,C:O,G\M 5qc:4,2w~
JLW' A2 =5
' A/3
[.06 x 0,6 xa\]Z] = 0,796 W\ = 7450 ww

W9=>

0,04724 % 4095
129

M8=3

= 90,0157 x 3° _ = 00457

>
' S0
QW 9 =>

0457 <«

= Z, « 0,457 4§ (04447 \on —"-l‘g_g.w,o«-;v)
Z, = 0457 4} 0313 '
A€ P = 004724 ‘Q',:M“‘“‘z

L) c’o\.\u\cs de A000 w j 120 w w? /’ S =50wmw

GMR, . = O7y9 x A2 oy g W
&w 9 =5
Re = 0,0472 4L % A000 = 0,4kt Q

120
a.’w A7 =%

Z-u"" R T A.. (0,4726 x i% X \03
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Z, = Orkh 4§ 0148

W
3¢ Calibration de relars

D, don_Jromo fransSomn Ao 4 MVA  (Bpotk winne 1)
' \%e &Q, _).LQQ)LO QM&/’ P I Ac s 951

Frage (‘},\,QE\JF) o.o\tfﬁ!:e v 1& OW\‘P;TQS
Jowone e ﬁhi&v.b xm\-.\rul’&zlzs t 4 & 18 ocunpeves
Alar Ao Im\w’\&&amnw V2

Jomine  _Ae X A ydoio 115 kv
B TV O P : 4,16kv
Rofood- AﬂWWﬁ}MMw
I _Lown

150 . 39

,Oev:m)r A rite awee _fampoul satina

15 30 A5 = 639 O
X X PR ownp

Ganome Ae Yrhae uateunlmues,

KO & AB0  ocwnhonss )
oy (Aiceul) addiice = 70 cumpons
_Coweny  _Ae Apane OV CYN Y ,
70 x 30 X ﬁ:6 = 7572 ocwbows

&)
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cables : [ligne mine 1

charge | o (oo At | e 18NS 1 | R 2
Ramblayauvv 1 95 " 25 4,2% O 411 | 0431 | 0,242
Ta 2,0 A20 12,%6 50 4,31 0,295 | 0,137 |} QL4
I 1,4 5 A1 25 &,1% 0422 | 0,200 | 0,234
T,Q 0,25 | 3% 6,7 |18 2,64 |0,03 |03 | o427
Rove pelle 1| 4,1 95 11 15 4,28 0122 | 0,200 | 0,234
F,co pele 2 14,1 95 11 25 4,28 0,422 | 0,200 | 0,234
1250. 8 y| 1%0 12,36 50 4,31 0,443 | 0,44 | 9,206

650 . ¢ 1 95 44 25 4,23 0441 | 0484 | 0,242

2%0 .6 1 420 42,36 50 4, 0,14% | Qb4 | 0,20€

YA A 35 67 1% 2,64 0,421 | 0,493 | 0,50%
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mrne 1

Z,: 0,343 + 30348
2330 m

Z

“" * o,‘" +é0);18

Z, = 9,007 + } 0,318

Lgmzs aevricnmne s ."/l."‘jne
FR.

40948

327%m

%,5008 ¢ jou8 Z, = 9108+ jo,31¢

540 v l 760 W

PMA 4___7
330 m

™2

A7S om

PM3 ¢

7E om

?Ml& —

L L

Z, = 0,u¥0+30,21%

Z, =0,2514)0,:3

z“ = O)OG -\80,21%

2, = 0,025 +} 0,38

Z, 20,044 & ¢io,zn 8

P.27

v.77
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lignes aaeriecnnes : ligne mine 2

PR

A5 Q0 m

Ponre velass 1 RN

1215 m

POMPQ nIQ;S 1 .

470 m

/
Cante Jclawrbqge — 1

Z, = 0,163 40,343

Z2,=905%7 + jo,sn

Z, = 0,232430,348
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