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INTRODUCTTON

Los probilémes d’assainissement se posenl de nos jours avec
une ktres grande acuite dans les villes africaines. Rares sont les
Jeunes villes gui dispesent de réseaux dlassainissenenl urbains.
D’autre part, dans le peu dee villes Squipees de ces
inTrastruclures, le probleme d'enlrelien de ces dquipements se
posa. En efllel, 1'cusablemcnt ©!f le déversement de malieres
sulldes conbriburent. a les rendre insnflisanls.

Dans le cadre de rcetla présontse étude, nous nous Intéressons a
la ville de Pikine =mise dans la banlieue dakarcise, 4 gquinze

kilomélres onviren du cenire ville de Dakar,

1.1 SITUATION GEOGRAPUHIQUE

La ville de Pikine erst situdse antre le 17725 ol 1o 17724 de
longitude ouest et le 14745 ot le 14746 de latilude nord {(1).
Dans le sens de sa longueur, le cenbre ville esh [imitd au sud
onesl par la Roule Nalionale, au nord esl, par 1la Ronte des
Ninves; & 1'esli par Ia voie forrde Thiaroye/Dakar =0 a ] auesl
par la grande Niave. Pikine s’inscrii harmonieusement dans  La
mone des Niaves, coracleorisdée par des massifs dunaires groupés
par endroit ou cavrément, isclés pav aillenrs; el des dépressions
Lres proches de la nappe sonterraine. La ville esl conslrulie sur
les versanls @l les fonds de trois vallees parallélesz orientées
sensibleunent snivant Ia Jdirection nord/sud. Cetie morpholoegie
confére a ja ville un carqsctore de wone 4 forle stagnalbion

rendant. la période hivernale,



1.2 BUTS POURSUTVIS

Devant 1 amplenr de la situation d’insalubrite de Pikine,
et vu l'importance de la populalicen, il urge de mettre en place
des disposilifs adéaguats pour 1Massalinissement de la ville.
Clest dans =2elbbte perspeclive que nous inscerivons la présente
Stude  ui A fdone ponr bul  la conceptian d’un ressan
d'asgsainissement, d'eanx pluviales. Ce risean sera consLitué de
plusieurs collecleurs qui seronl des conduibles enlerrées ou des
canaux salon les résultats des différentes éludes,

1.3 DONNFEES DISPON]IRLES

Nous disposons des documenbs gsuivants:
- un plan au 1/2000 it de la ville de Pikine (plan I.G.N),
- un plan au 1/3000 tae de la ville de Pikine,
- mémogramme La ville de Pikine {faiis el chiffres)"(1}),
- courbes inlensilkd durée fréquence de la Ville de Dakar,
- des extraits du plun directaur d’urbanisme de Dakar 2001
(rapporl justificatif{ B.C.E.0.M SONED Afrique Juillet 1986} (21,
- des extrailbs du document "GeslLion de la crolssance urhaine au
Sénésal- lLes éqguipenents urbains A Dakar” (rapport définiLif
duo C.R.H.ULAY (3.

| .4 ETAPES ET METHODOLOGTE GENERALE

Dans un premier Lemps nous nons intéresserons a 1'étude du
milieu. Nous presenterons dans cetre parltie la ville sous divers
agpects, Lels gue sa géographie, son rale &conomigue, =on nivean

d'nrbanisation, =a lLopographie, son climat elo. ..

|



A parlir des résultats de ces dillérenles @tudes nous
pourrons identilier des aires aptes a4 une utilisation d'exutoire.
Nolons au passage que les mecanismes d’écoulement définis par la
conliguration dn relief =meront un facteur déLerminant au choiy
des exutoires.

L'étape suivante consistora a4 nne proposition de Lracé du
réseaun, Lenant  compte de  'emulacement des exutoires et de
1’exploitationdes possihilités d’deanlemnent gravitaire. Ce Lrace
nous permelira de délinitr des sous baszins conbribuant chacun au
déhit de ruissellemenl.. Ce morcellemaenl. facilite Jes calculs de
débiil el permeil la mise en evidence des caractécishiques des
diflférents sous bassins, particuligrement, le coefllicient de
rulssellement.. Connaissant mainLkenant les paraméLtres caractéri-
sanl les sous bassins, nous pouvens calanler lew débils & évacuer
par chague sous bhassin el par conseguent les capacités de
conduite 4 prévoir., Cellbe ftape correspond an dimensionnement
proprement dit. Coumme dans tout projel d’ingénierie, 11 est
capital de faire une évaluation dconomique ou (inanciére, pour
se laire une idée du cout Jdu projet v compris les charges

récurrenies a sa réalisabion.



Chapitre? FTUDE DU MITILITEU

2.1 STTUATIQN ECONOMIQUE

La comnune de Pikine regioupe les qgquartiers périphériques
de Thiaroyve, Yeumbeul, Malika. Sur le plan commercial, on peut
noter la présence de plusieurs marcheés a diverses vocabions el
situés a différents endroibts de 1a commune. Les principaux sont:

- Le marché syndicat, dont le domaine d'aclivilé est le commerce
fraitier; et, le commerce des légdumes,

- le marché zinc sis a4 |Touest de la ville; c’esi un marché dont
les  secteurs dlactivité sant  le textile, les appareits
électroniques, les denrées alimentaires, la gquincaillerie ele. ..
- nous pouvons citer le marché de Thiarove, situé en périphérie
et qul 2st le grand cenlre do léguminens de la Commune.

Sur le plan de 1'agricullure, 11 s'esl développé depuis
plusieurs décennies déja des activitds de maraichage, Tavorisées
par la proximité de la nappe dans les Niayes., Les fruits de ces
activites alimenlenl les divers marchés de Ia zone. On assiste
aussi de temps en Lemps & une rizicullure balbulianbe, pratiguée
par quelques populalbions manjaques de la zone; mais celd ne
constitue pas une actbivite gconamigue Jd’envergiure, compareée Aau
maralchacge. Fn général, Leous cos iavpes d'activités sonl pratiqués

dans les zones périphériques de Yeumbeul Malike el leur Massar.
i 1



En dehors de 1’'usine bLexlile de [(COTAF, on ne note pas
d'activité industrielle 4 proprement parler a Pilkine Ville.
Cependant a 1'échelle de la commune, on peutbt relever un tissu
industriel censtitué des unités (1) TRANSPLAST, SERAS, SEVEN UP,
TSLIMA, COMPLAST, RTKO, 3S0TIDBA, COTONNTERE DU CaAP VERT, SAaR,
CAFAL, HAMO, NESTLE, FORRATIL, SEMPA, NESTLE, T{8, STRPOA, SIPS.

Pour le nettovage de la ville, a 1'entrée sud se trouve l'unité

de nettoiement 31AS qui est un poste de transfert des ordures

D

ménagéres. Maits ce gn'il faub surtont nater, c'est qu’au moment
de 1’établissement du présent document, cette unitéd n'était pas
tréeg fonctionnelle:; el ceci pour des raisons asscy complexes.
Toujours esi. il gque 1Tinelficacild Jde ceobte structure ze traduil
par 1accumnlation de Lazs d’ immondices en divers endroits de la
ville et méme Jde 1a commune, De plus en plus, la salele commence
a faire parlie du Jdécer ainsi morose rde gquelques points de Pikine
et de ses environs. La conséquence |'exposilion des populations
A toutes sortes de périls.

Sur le plan des Lransporis, Hactivite Jde la zone esl
dominées par le trafic des cars rapides el de celuil des bus de la
SOTRAC. Cependant, du Tzil de 1a forte densité démographigne
(410.000 hah/kmz) a2l de 1lexcenbricilé par rapporl a Dakar, le
probléme de bLransport persisbte, méme avee la mize an service du
"PelilL T‘fa in Rleu” desscrvanlt. Dalkar, Pikine, Thiarave et

Rl isque.



2.2 NIVEAU D’URBANTSATION

Pour mieux abarder cet aspecl, faisons un bref historious
du processus d’occupation de Pikine et de seg environs. La ville
de Pikine crééde en 1932 &lait alors un village de deéguerpis;
d'apres 1'arrvéeté N2352/SDE du 23 avril 1952 (1) stipulanl que:
"les terrains situds sur titre foncier N'3892/00 tels gn'ils sont
Figurds au plan Jjoint an présent arretdé, sont affectéds a
P'érablissement, d'un village de pajillotes dénomme: lotissement
e Dagouclance Pikine, avec réserve de ceriaing emplacemenls par
P'administration”. Alnsi, pouvons nons velr gue malgré les
problémes d'assainissement, Pikine s'est dévelowppéd snivant un
plan d’aménagemanl préalabli, Clesl ponrguoi, la ville de Pikine
ne connail pas les grands désordres dd'occupaltion de ses quartiers
salelliles que sanl. Thiarove, Yeumbeul. Cos guarliers seo sont
développes dlune maniére  dégordonde A partir de villages
traditionnels de memes noms el qui furent Jadis le [ief (e
populations léhoues,

En e gqui o Lrait des infrastructures, la ville s’illastre
par 1'état de dégradation avanceée du peltit résean routier ront
elle dispose. Ce réscau d'environ 18 km esl disposé suivant
guatres principanx axes paralléles. Fn progresszsant de 1'ouesgl
vers 1'est, on peut disLinguer: rue 10 a l'extrémité cuesl el
longeanl. Ta ville sur Loule G longueur; puis, o A
successivement, Tally hou macl, Tally bou bess, el Tally [cotafl,
Deux axes secondaires el la Roule des Niaves dolimitant. le nord
sal o de la ville, constituenl le rdsecau perpendiculaire aux axes

Principaus.



L'in{frazstructure d'assainissement se résume en un réseau
domestique qui ne desserl que la partie sud ouest de la ville a
partir de 1'axe routier Tally bou bess. Cependant, le département
administratif de Pilkine {(qui ne coincide pas exaclLement avec la

"égofl

communeg e Pikine) complea i embrvon de résean d
interessant la cité GIILM de Guédiawave., Les eaux usées sonl
traltées par une pefite sLtation d’épurablion =zitude dans les
Niaves el réalisée en 1974 pour 3500 dquivalentbs—habilants (1),

Aucun résean pluvial n'a jusgue li éLé conslriil dans cette
ville., En plus du nivean de dégradalion des chaussées, cebtle
lacune a  aboull & la créalion de pointLs privilégiéds de
stagnation d’oh une lmpraticabilite de Ees Lrongons pendant la
saisen des pluies.

Sur le plan de 1’habilal et des =aulres infrastructures
publigues, 1'aflfectation du sel programmée par le plan directeur
d'urbanisme & J]7intérienr des limites communales de superlicie
9600 ha, scil. 18% de la région de Dakar est le suivanl pour l'an

2001 (20

a/ habilal :
Tmmeubles 90 ha
Villas 195 ha
Todividuel denses

hra

o
it
-1
|

el pebits collectifls

3862 ha (10.2%)



b/ Equipements el espaces

publics:

Equipements puhblics 668

Alres de sporis 06

Cimetieres 56

Lspaces verts 1711

Terrains mns 172

2713

¢/ Zones d'aclivilésg 1134
d/ Zones non aedificandis
et divers (cdlLés lacs)

Guant a la Ville méme de Pikine , les

directeur sont les suivanles pour l'Horizon

- Superficie totale

Superficie des halzitationg

Fspaces publics el protégés

Superficie d’activiiés

Aire des voies bitunées

etc. ..

ha
ha
hra
ha
ha
ha (28.3 %
ha (12 %)
(13.5 %
prévizions du
2001
360 ha
380 ha (6
10 ha (2
25 ha (A
30 ha (G

j

plan

8%)
%)
l’(lj

(XJ)



2.3 PLUVIOMETRIE

L'importance de ce facteur se justifie dans nolre étude en
ce qu’il! nous permet de déterminer les guantiiés d’eau a évacuer.
Pour lesg besoins de celle présente élude, les courhes inlensilé-
durée-fréquence caractérisent d'une maniére satisfaisante les
tendances générales de cotte pluviomélrie. 7] ne faudra cependant
pas perdre de vue que ces courbes sonlt déterminées par des
techniques stalisl.iques Jonc représehtent un camportemenlt moyen
de la pluviométrie du territoire pour lequel elles sont établies.
Nous n’'oublierens pas par aillenrs de souligner qu'a délaut de
données exploitables en TDF sur Pikine, nous avens pris celles
de Dakar Yol gqui se trouve dans la méme région nalurelle que
Pikine. La zone d’étude, a4 17instar Jdu Sénégal, se Lrouve dans
la zeone soudano-sahélienne marquée par une pluviomélrie anmiel le
movenne el eflfeclive d'environ d'un mois A& trente cing Jours

de plule (volir btableaux 2.1 et 2.2,

Tableau 2.]1: Pluvicmétrie moveune annuel le de Dakar (%)

Péricde considéree |Pluviemélrie Nbhre de jour
moyenne {mmn) moy de pluie

1947 - 1989 482 .4 38

1947 - 1967 5935.6 46

1968 - 1984 325 31

1485 - 1989 430. 2 J6

(%1 Source:Station météo Dakar-Yoff



Tableau 2.2 : Pluviométirie movenne annuelle de Pikine

r-i‘-‘érior,ie considéréewpluviométri@ Nhre de ,jm:;.1
movenne moy de plule
(t1974 -1978 d48 .4 33 T
- 1979 -1983 395.7 31 T
1984 ~1988 16,3 35
19389 -1991 Z01.1 L 40

Du poaint de vue intensité, les précipitations se présenbtent sous

forme d'averses a caracléres orageux de durées assez breves,

2.4 TEMPERATURFE

La tempéralure quant a elle présente une instabilité dans
le temps. Les extremums sonl observeés généralement durant les
mots de Janvier et aoll aveco respeclivement les lLempératures
movennes mensuclles de 20 degrésg el 26 desrés. Cependant on peul,
agsislter journaliérement & des pics de 10 degrés el 31 degrés
regpectivement.,
2.5 TOPOGRAPIIIE

Comme nous 1'avens scouligné dans 1'introduction, Pikine
pregsente un reliefl aszez irrédgulier du faitbt de sa localisation
dans le décor dunaire des Niaves. La tendance accidentée se
précise avec la proximité de ces niaves, alors gue plus 1'on se
déplace  vers Thiaroyve, par I a route des niaves, cette

conliguration s atlénne an fur oL a mesure. On peurrait meme dire

o0

que de Thiarove a Tally {cetal, le reliel esl quasi plat, mais,

& partir de cetbe inlterseclion, jusqu’'a la limite ocuesl de la

10



ville, on observe 1'allernance de massifs dunaires longeant Loule
la ville el d'axes dépressionnaires. Plus au nord, vers
Guédiawave, un puissanl cordon de dunes orientées suwid vuest/ nord
esl, Jdont lP'allitude atteint par endroit 30 wétres constitue un
harrage pour la grande Niave Guénou Mbhao venant de 1a partie

occidlentale.

2.6 GEOLOGTE ET CARACTERISTIQUE DES SOLS

D'aprés la classiflication de Trénoux (1), Pikine se Lrouve
clang la zone de la région sablense des Niaves, a Jl'esl de la
ligne Yoff-Hann, Jjusqu'a Mbas puis remontant vers Sangalliam.
Celbe récion naturelle repose sur un substralum qui daterail
d'une période situde entre le paléocenas et 1'éocens. Les sables
vifs et les sables fixds gui recouvrent le substratum sont a peu
pirés constitues des mémes malérianx, Lhes gros éléments sont en
général exclusivemenl du guartz, alors que les éléments ins sont
lTes produits de décomposition in silu ; ce sont les limonites,
les hauxiltes mais surtoul ’argile dans les poinls humides. lLes
praoportions en gros éléments cof en matériaux {ins varient Jd’une
zone a une aubtre mais aussi Jd'une profondeur 4 une aulre.

.2 MAas SO sablonnmeuse guarbkzinue ast Lres favorable a
i'infillration. Cependanil., cel avanbage conbre les stagnalions
disparal!l vile sur les axes des has londs caractérisés par la
présence de sols hvdromorplies ou halomorphes el par la proximité
de la nappe freinant ainsi 1'infillration. Ces zones sonl

fortemenl sujelies a4 la stagnalion hivernale.



Chapitre_ 3 PLANIFICATTION DU RESEAU

3.1 DELIMITATION DE LA ZONE D'ETUDE

La zone o’étnde pourrail éLre assimilée a Dagoudane Pikine
qul n'est rien d’autre ¢gue La partie la plus "urbanisée” de la
commine. Celte délimitalion de la zone d'déltude qui A priori

pourrait paralbre arbitraire esl. une réponse & une série

i

d'exigences el de contraintes gu’'on pourrail résumer comme:

-le nivean d'urbanisabion ¢des quarliers périphériques et la
struclure désordonnée de 1’accupalticn de 1'espace, aboubLisgssant
e ce fail a la présence de ruelles sinueuses rendrait difficile,
Lres onéreux la conslruclion d'un réseaw dans ces zones, du moins
,cddlans  leur état actuel), T1 fauwdrait alors, de la parl des
aultorités adminiztratives, un efforl de restructuration veire de
réhabilitation de ces quartiers pour que des perspecltives
d'assalnissement. adéqual. soient envisaceahles.

-Le second probléme 1ié au premier, esl. par ailleurs d’ordre
cconomigue; en fait, 1’extension d’un résean jusqgue dans ces
zones impliqueralt de fortes incidences [inanciéres lides od’abord
A la restructuration, pduis a la constiruction du réscau;
tout ¢eel a4 17'édLal acltuel de Ja sifualion st une utopie, vu les
capacités  financieres laibles dJde nos  communes A 1'image
simplement des difficullés d’évacuation des ordures ménageres qui

h)

Jonchenl la ville.
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Néanmolins neous estimons que la ville meme de Pikine, en tanl
que centre d'activilé, et cenbre administratil de la commune
devrail se doter de celle Iinfrastructure aui de nes jours n'est

plus un bien Jde luxc., D’anlre parbk, les condibllons préalables de

la réalisation d'un réseau d'dgoul se résimerconl  jusbe a

fay)
=

réfection des axes rouliers,
Clest. a4 1’ensemble fe ces Tacleurs preécilés que Lienl la
délimitation suivante de la zone d'ébtude {volr figure 3.1)
- Au nord csl, elle esl délimilkée sur Loute sa longueur par Ia
Route des ninyves;
- aun gud par la roule nationale NI

- a4 1l'ouest par la ¢grande niave;

- a l'est par la voie ferree.

3.2 IDBENTIFICATION DES EFEXUTOTRES

De par 1a situation géagraphique de la zone d'élLude, on peul
identifier deux possibilités d’exuboires:

- au nord ouest, la Grande Niave qui délimile la ville est
un basgin tres approprié a 1’évacuation. Elle présente de larges
dires aples & receveoir de grandes quantilés d'eanx, S1 de bounes
dispositions sonlk priscs wpour eviter la conlamination Jdes
efTunents, ce bassin esl 17 idéal pour 1a collecte des caux d’une

bonne partile de 1a villeoe.



- La seconde possibilité est la mer (Thiarove Guédj) silLude A
1'extréme sud de la ville, enviren a 600 métres de la veie
ferrée. Les positions de ces dJdeux exuloires sonl  presyue
providentielles eu égard A la morphologie dunairve de la ville.
Aussi, on pourra w'aflfranchir de procéder & de profondes
excavations. Pulgque la plus haute Tigne de cretes esth situde aux
epvirons de 1'axe Tally bou maclk, elle délerminera le versanli a
évacuer vers les Niaves el celul destinéd A la mar. Dans Lous les
cas, nous relbiendronsg que Ia zone des Niaves esl vraiment idéale
puisgu’elle présente les colews les plus basses {(environ 2 m}.
Notre appréhension par rappori a 1'exnloire de la uer a3l la
Lraversdée obiligaloire de Ia vaoile ferrée puisque la mer el la

ville sont situdes de part of d'aulre de celle voie.

3.3 TRACE DU RESFAU

Commne expost dans [ 'édtude phyvsique de la ville, nous pouvons
nol.er unc marphologie caractérisée par des irrégularités du
reliel. On peul ainsi observer des masses dunalres longeanl la
ville suivant 1'axe nard/sud el ze relavanl, avec Jdes dépressions
inter-dunaires LlLoujours dans ia méme direclion. De celte
situation, nous pouvons mellre en eévidence Ltrois principaux
hassins longeant la ville, e« Jdonl les points bas corvespondent
aux aXxes que simolent les chatnes de cuveltes en chapelet le 1miig
Ta ville. T1 va sans dire uue nous intégrons Yhyvpothése Tort
Juslifice que les axes  orwaés  par  1-3 lignes de créte

malerialisenl. les llidnes de partage des eaux.



D'aubtre part, en ce qui concerne les rues, on note en général des
trongons Aroits sur des centaines de mélres et inlerrompus a
cerltains endroits par des rangées o habivatbions.
Ceci [ait que pendant 1'hivernage, des inondations de maisons
sont quelquefois observées au nivean des points de cuvette,
Compte tenu de tous ces [(aclenrs, nous avons pit dégaser trols
oplions de réseau suivant les axes disponibles #t les mécanlsmes
possibles de collecle:
-la premiere oplLion consishe A @pouser les collecleurs aux trois
principales votres routiéres (voir FPlan 3.1);
-la seconde oplion consiste A disposer les axes des collecteunrs
sulvant les lignes de dépressions. les cing premiers collecteurs
seratent. reliés A un inlercepleur. Les siyiétme el seplieme
collecleurs situés de 1’aulre cote de 1la plus haute crete
déversarail direclhemenlt dans leos niaves (volr Plan 3,27,
~la Lroisiome ophLian serait de réaliser Lrois caollecteurs, dont
1'une laongerait la Reonte des Niaves, le second sur la vole
transversale passanl devant le asLade A Djigo, et, lo dernier qui
quitberait Je Lerminns Khourounar, pour descendre vers la mission
cialtholigue (voir Plan 3.3},

Do ces Ltrnds possilbilités, nous avons choist Ia seconde (voir
Plan 3.2}, puisgue 1" efficacité de 1n premlére et du dernier
entratherail. la réalisation Jd'evcavations Lres prolondes. D'autre
part, il paurrail se poser la collecle des eans au niveau des
cuveltes inleévieures. Cependant, la selublion pour laguelle nous

avans oplé n'en prdésenle pas moins guelgues inconvénients,



N fait de 1a non conkbinuité des rues, de temps en lemps, 11
faudra precéder & des changements de directicen guelguefois

hrusgues, co aut accasionnera des perles de charges importantes,



Tndépendamment. meéme de cas changements de direction, le risque
d'ensabloment. est gunand méme réel, puisque du fait de 1'érosion
hydrauligue accasionnée par T’écaulemenl des o' [luents & partir
des versanlbs, des particules de sables serant enbrainées el se
déposeront dans les conduiles. Tl Tauwdra Jdonc penser a des
curages pericdigues. Une solulicn palliative, pourrait consister
a4 stabiliser le lterrain aux environs immédintes des axes des
conduites ou dos cananx. 11 [lTandra {inalemenl ponser a des
dispositions construciives pour un des collecteurs gui sera

paralléie a4 ja voie ferrde sur cnviran 1200 méblres.

Conclusion:

Celte é¢tape nous a permis de faire le Lour d horizon de
toutes les caractériasbiaues phyzsigues de notre zeone d’'étude, pour
pouvaoalir on Jdéduire, la configuralion la plus appropriee de notre
réseiu.

A toul polint de vue, nous pensons gue celle qque pnous avoens
choisie répond miceux aux caracléristiagues phyvsiques de la ville.
Elle affranchit 1MTonvrade de dépenses gui pourraient par ecxemple
conzister a faire des fouilles prolondes ou la mise en place de
beaucoup de stationz de relévemenls. Clest a desssin gue nous
avons chotlsi de ne pas parler des coefficients de rutssellement
dans celte partie; nocus bLraillerons celle parlie Lres japorbtante

diang le caloul des débita.



Chapitre DIMENSTONNEMENT DU RESEAU

Le dimensionnement d’un réseau consiste a déterminer les
dimensions el la forme des différentes canaligations constilLuant le
régseau: on résume, la déLtermination des dillérentes secltions. Clest
un processus iktératif par lequel des calonls successils sont faits
pour aboubiy av meilleur cowmpromia count-Tiabilite technigue. Des
artifices de calcul sonl utili=és Lels que le morcelilement. des

Jilfférenlts bassing en sous bhassing élémenlalires presentant de

o

caractéristiques homogénes gsimplifiant aingi les calenls.

1.1 DELIMITATION DES SOUS BASSINS (voir figure J1.1)

Cetle délimitation sera soumise principalement 2 deux types de
contraintes: la premiecre ezt le zouci de collecter 1a plus grande
superficie possible au npoint Jde calcul, La seconde qui est un
facteur fimitant de 1a premigre est la conblrainte d'avoir des
regards 4 lous les 100 m au plius si les diamétres sont compris
entre 303 mn ot 1220 mm et de 150m dans le cas on le diamétre est
supérieure a 1220 mm (4).

Pour inlégre:r Loules ces exigences, pour les parties les plus en
amont de chaque collecteur, nous savons placé des redgards a la
Limilke de toutes les deux rues; o= qui correspond a nne distance
d'enviren 80 métres,

Puisg, nous avons procédé au fuer el & wmesuvre a L'augmentation des
distances séparant denx regards, mails Loujours en tenant comple des

limiltes conseil)llées.



4.2 TYPES DR'OUVRAGES

A partir du plan di résean propose au chapitre précédent, nous
tent.ons cans celte partie de faire un choix préliminaire du type
d’ouvrage a adapLer & chagque confliguration du mitieu. 1l s'agit la
tont simplaement de Taire des oplions enlre des canaux trapézoidaux
recouverts ou pluldl des canalisations enterrées,

l.e ¢choix entre ces dens Lyvpes d'onvrages sera foncliion de deux
facileurs:

- le premier esl relatifl 4 la cote du radier au point de
raccordement 4 [Mintercepleur. A ce sujel, nous avons noté pour

certains collecteurs Lels ¢gque le collectenr N'3, une faiblesse de

42

la ¢ote du Lrongon le plus en amont lenviron 2 A 6 métres). "il
fant teuir complte de Jla couverbure wminimale el des pentes
nécesszaires a un  écoulemen!l. Zravilailre, on  risquerait dans
1'hypothése d'utilisation des conduites enterrges, ('aboutir a des
cétes aval en deca de la cote de 17exutoire.

- La seconde conlrainte concerne les volumes dJd’excavalion,
Nans nos oplLions, nous veillsrons a limtter an minimum nécessaire
les volumes de Lerre a excaver, lne rai=son Justifliank celbbte
conlrainte est la possibilité d’endommagement d’habitations au
volsinage diveclt dn réseau que pourraient occasionner des founilles
profondes. A cela, 11 [laul ajouter Jles conts supplémentatres
gqu’engendrerait |Tutilisation de matériels spécialisés Lels que des

palfeuilles pour retenir les Lerres aux abords des Lranchées.

2.



Complte tenu de ces différents facteurs, nous {atsons la
résolution d'utiliser des canaux trapézoidaus pour les colleclteurs
qui en général se Lrouve ou traversent sur une longue distance de
fortes dépressions, de ce Fail le probléme d'excavations profondes
sera resolu. Pour l'intercephleur, nous utiliserons des conduites

enterrées, o1 des CANAUN Lrapezoldaux &1 des difficultés

s'opposaient A la premicere possibilité.

4.3 EMPLACEMENT DES REGARDS

Sans préjuger de la natnre de | Touvrage a retenir pour un

irongon donné de collecteur, nous avans pensé gue la mise en Dlace
d'un recard Lous les 80 m en movenne répondra  aux recommandafions
relaltives aux distances enlre regards (4).
11 s’agit selon ces dispositions de bonne pratigue de preveoir un
regard Lous les 100 wm an plus pour des diamétres compris entre 303
et 1220 mm, et a une distance de 150 m pour Jles diamdétres
superieurs 2 1220 mm.

Dans le cas des canaux lLrapézoldanx, ces problemes ne se
posent. pas, De ce fait, on adoptera syvstémaliguement la dislance
éfinite par les limites de chague =zous hassin comme longueur de

biefl.



4.4 AIRES TRTBUTATRES

Le morcellement des différents baszing en sous bassins nous
permet, daffecter & chague point de collechte une aire bLributaire
correspondant 4 la surface du sous bassin environnant. 1L’alre ainsi
déefinie contribuera au calcul du trongon ou du hiel directement. en
aval du point de collecte.

LLa méthode que nous avons ntilisée pour la deéelermination de
ces alres a consisté a décomposer chague surface complexe en
fignres =imples {(rectangles, Lriangles, Lrapdzes), puls A sommer
les aires partielles calculées pour ablenir 1'aire effeclive. Nous
pouvoens volr du Tablean 4.1 an tabhleau 4.7, les différentes alres

tributaires.



Tableau 4.1

Alres

tributalres

a1%

des sous

collecteur n'l

hassins

TRONGONS

ALTTTUDE

LONGUEUR

S0US

Amont. {VAYHJ (m) BASSTNS (m? )
1
1 - 2 5.9 6.l &4 | 2.49

6.

B8O

L9

g2

1 - 5 5.9 6 g0 4 3.26
5 - 6 A 5.7 g2 3 3.39
[
6 - 7 5.7 5.1 &80 G 3.12
7 - 8 5.1 | 4.4 84 7 (_3 20
]

8 - 0 4,4 9.8 83 8 2,94

9 -10 7.8 1 21 9 2,75
- ‘l -

’10711 1 5.5 80 10 2,85

11-12 5.5 5,4 55

12-13 5L 5.5 80 1 2. 37

i3-14 5.5 5.7 87 12 2.28

Ll#—la 5.7 5.8 115 13 2

| )

~1




Tableau 4.2

Aires

Lribubtaires des sons

bassins

dn collectenr n 2
r;RONGO:\"S ALTTTUDIES LONGUEUR SOUs ATRES
PASSITNS
Amont Aval {m) {ha)

1 - 2 9.5 1G.4 140 1 2049
2 -3 10.4 g.8 56 2 2.49
3 - 4 9.8 9.é 144 3 2.5%2
ti -5 9.8 9.5 152 A 1.61
oo~ 6 4.5 9.4 120 ) 3.33
& - 7 9.4 a 112
T - 8 3 7.8 80 4] 2.72
3 -9 .8 T.0 210 I 1.68
|
9 -10 T3 a 120
10-11 8 3 120 8 2.49
11-12 G 5.4 120 9 2.36
12-13 3.4 5.2 a0 10 2.35
13-14 5.2 5.6 02 11 1.60
14-15 3.6 5.7 8. 12 1.99
15-18 5.7 5.8 20 13 1.79
16-15, | 5.8 5.8 ; 40 ’ T I.82|

: [ ! 1
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Tableau 4.3

Atres Lributalres
collectentr n’3

ct

11

des sons

bassins

TRONGONS

ALTTTUDES

L.

ONGUEUR

S0US
BASSINEG

Amont Aval {m) { haj
1 - 2 § 5T #0 1 1,44
2 -3 5.7 5.8 a0 2 2.75
3 -4 5.8 5.4 a0 2 2,49
4 -5 6. 6.3 | 80 & 2.19
3 - h 6.3 4.7 | 13
b - 7 4.7 6.3 80 D 2,43

~I1
|
[0.]

[o>]

=1

g -9 6.7 5.8 /0 T 2.50
11-10 6.8 Tl 85 g 2.69
10-11 71 8.7 g0 9 2.85
11-12 6.7 5.8 85 i 10 2.39
F2-13 HaS 2.9 80 1 .12
13-14 0.9 9.0 83 12 3.26
l4-15 0.5 I | 80 13 3.20
10-186 .4 o 39 L .29

AR




Tableau 4.1 Alires Lribotaires des sous bassins
du collecleur n'i
TRONCONS ALTITUDES LONGUEUR SOUS ATRES
t BASSINS
Amont Aval tm) {ha)
1 2 6.8 3.2 120 ] 3.67
2 3 5.2 3.8 120 2 1,24
3 4 3.8 3.0 120 3 5.04
B 5 3.5 o4 120 4 a. 04
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Tablecau 4.5

Aires tributaires des sous

du collecteur n' o

bassins

TRONQONS ALTITUDES LONGUEUR SOUS ATRES
BASSING

Amonk Aval (i} (ha)
1 - 2 10.8 9.7 Ty 1 3.00
2 - 3 9.7 9.3 BO 2 J.14
2 -4 9.3 9.7 85 3 1.20
4 - 5 9.7 10.6 ] 80 4 3.21
5 - B 10.6 9.5 ) g3 5 3.22
6 - 7 9.5 .1 84 § 3.26
i - B 9.1 G 85 7 3.03
g - 9 a 8.2 ) 8 2.15
9 -10 8.3 7.7 5] 9 2.02
10-11 7.7 T3 85 10 2.00
11-12 7.0 7.6 15 I 2.12
12-13 7.6 7.6 85
13-14 7.6 6.5 a0 12 1.98
14-13 6.5 5.9 10 13 2.88
15-16 3.9 4 168 1 J.03
17-18 T 7.4 132 [ 2.76
18-19 7.3 6.1 100 106 i1
19-16 6.1 4 166 17 4,073




Tableau 1.6:
Tablecau 1.6

Alres Lri

butalires des sous bagssins

du collecteur N B

— 1
(%RONCONS ALTTTUDRES T[.ONGUFUR SOUS ATRES
BASSINS

Amornt t Aval (m) {ha?
— ~

i -2 11.4 j 9.9 72 1 2.00

2 - 3 3.9 N 120 2 W .45

L T I

3 - 4 7.0 G.- 120 3 5.78

I - 5 T 6.4 1.9 L 120 | 5.88

5 - B 1.9 3.5 86 5 9.41
| T§__4

n - T 3.5 2.4 83 6] 2,88

L _+_

T - R 2.4 1.8 73 7 3.09
_—‘

8 -9 1.8 2.1 27 g 3.65
|

9 -10 L 1.8 1.9 96 G 2.65
| |

10-12 1.9 i.8 1G1 10 4.16




Tableau 4,7

Atres tribhutaires des sous bassins

d

1

collecteur n 7

TRONCONS ALTITUDES LONGURUR S0US ATRES
— BASSINS

Amont{m} Avalim) {m) {ha}
| 8 3.8 112 1 3,84
Y- 3 3.8 4 80 2 4.48
3 - 4 i 3.2 22 3 3.%9
4 - 5 3.3 3 136 4 3.28
5 - 6 3 3.2 8 ) 5.8
(G*- 7 3.2 3.7 130 6 T.53
| -
T - B 3.7 3.7 124 T 4,66
8 -9 3.7 3.9 112 8 4.66
9 -10 3.9 2.8 104 9 4.33
10-11 2.8 2.2 240 10 4.66
1i-12 2.2 1.8 56 11 4.96
L P
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4.5.1 COURBES TNTENSTTE DUREE FREQUENCE (IDF)

Nous devens aveir des données gquantitatives des intensiltes de
précipilalions ¢race aux courbes TDF  établles par la SONEERES pour
Dakar qui est dans la meme zone naturelle que Pikine. Ces courbes
ne sont que la représenlalion graphigue d’éguations caraclérisant
1'inlensité maximale probahle d'une pluie d’une durée donnée el
survenanl selon une [requence donnéds. Ces eguations sont éLablies
apres un traitement statistique de données pluviomélriques [},

A la fidure 1.2 nous pouvans voir les courbes IDF de Dakar, ainst
que les équalions des Tanilles de courbes.

L'exploitation de ces dguablions IDF suppose dans un premier
temps le choix d’une période de retour ou fréquence de design.

41.5.1.1 Fréguence de desien

Ce paramebre dépend du risque présenle par une rupbtnre qui serail
liée E] 1"insulfisance de 1'ouvrage., Four les ouvrages
d’assainissament, la période recommandée esl d’au moins cing ans
{4)., Dans le eadre du présent projel, nous avons opté pour une
fréquence décennale. Ce choix est guide par le sonci de rendre
sécuritaire nobre ouvracdge.
D'autre part, Jtanl donné gque le coul de 1L'ouviage n'eslt pas
directement proportionnel a la Tréguence cheisie, nous pensons
ainsi diminuer le risgue a un cont moindre.

Apres le chaix de la période de relounr, on choisit 1'équation
caractérisant les pluiez de la [(réqguence supposée. Pour oblenir

l'intensité, 11 laut déterminer le temps de concentration.
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Jde concentration

Il est défini comme éLant le temps mis par la gontbte d’ecan la plus
éloignée hyvdrauliguement pour atteindre le point de caplage. Tl est
la somme de deux composantes que sont: le temps deniree ou de
ritissel lement. en surfnce et le temps d’écoulement dans Ja conduite.

Le temps d’enlkrée dépend:
~ de 1a lonzueur de parcours 1.,
~ de la nature de la surface e
rulssellemant .
11 est caleulé suivanl  L'une ou 1’auwtre rdes équalions

empirigues suivanles:

- TR . ) . . .-
te=(2.187 L n / SL'}U'j féqualtion de RKerhy) =i L€ 363 (4.1)
1,77 445 . . .. . . R "

Lte=0.0185 L-"H o/ Sh““ {eaualion de Kirvpichl) si L > 363 (4.2

o longuenr maximale de parcours on .
F: Tacteur propre aux différentes surfaces
S: pente movenne sur la longueur de parcours (m/m)

Nous avong asupposé une valeur movenne égale a 0.35 pour n; du
{21k gqu'on se silue en zone sablonnense par endroit et proche de la
nappe par willeurs (appendice 4.1). Le calcul du temps dientrée
nlest pas svslémal tgquemen!. nécessaire pour lous les trongons qul
onl, en général des dimensions du méme ordre de grandenr.
Le calenl]l du temps de concentralion des sous bassins suivant, se

[alt par addition du temps de caoncentralion du collecteur précaédent

avt Lemps d'dcoulenent an conduite calculé.

G



Le temps d’écoulement se calcule suivant le modéle suivant:
L= L/V (4.3}
V = vilbesse (n/s)

L

It

longueur de trongon (m)

Nous avons Lous les paramétres nécessaires an calcul de
I'intensité de la précipitation: et ceci suivant 1'hypolhése que la
durée de )l'averse esl au moins égale au Lemps de concentralion.

Pour Dakar, oh peut calculer une intensilé déconnale sulvant
la relation suivanle: R = 3408/ T + i) (4.1

T : temps de concentration au durde de 1’averse {min)

R : Intensilté {(mm/heurc)

4.5.2 COEFFICIENT DE RUTISSELILEMENT

FPendanl la durée d'une précipitation ou immédiatemenl apres
celle ¢l un bilan des qitantiteés Lombées consisterait

pasenliel lement en une pavblie qui «'infiltre dans le sol, el une

o

autre gul ruisselle. Celle derniére partion représente la guanlit
d'efluent dont la répartition dans le temps donne le débit.
Le rapport de la quanlitée riuisseldée par rapport a la quantilé
lL.otale de précipilaltion dépend de la perméabilite din =ol et anssi
des pentes qui peuvent Taveorizer le ruissellemont si elles sont
assesz imporlantes.

Ce paragraphe vise H évaluer la (raction de la précipitalion
gqul resulte en ruissellemenl. Celrte fraclion eslk le coelficienl de

ruissellement.
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l.a procodure de calcul de ce coefficient consisle essentiel lement
a calculer un coeflficient pondéré de ruissellement donl les termes
seront déterminés selon plusieurs caracltéristiques du tlerrain.
Alnsi, en déterminera une valeur caractérisant la proportion de la
surface bAtie, une autre relative a la surface bitumée, une autre
des propriélés inltrinségques de perméabililé du lLlerrain naturel
ebo. ..

TT peut arriver dans certains cas cependanl que cerlLains
paramétres solienl ocenltés, toul simplement par ce qgue  leur
influence est négligeahkle dans les calculs.

L'ulLilisation de la méLhode rationnelle noécessite que le
coefficient de ruissellement soil [Mixe, c¢'est a dire indépendant de
la durée de précipilation gui influence la saluralbion Jdu sol. Nons
avans 1a une hypolhése simpliflicabrice pour les besoins de
l1'utilisation de la méthode. En ce qui conceirne la présenie étude,
nous prendrons en comple les paramétres sulvanls:

- proportion de surlace batie,

- proporlion de surface bilLumée,

- perméabilitd du sol

- penbke.
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A 1'appendice 4.2, nous avons des valeurs recommandées pour
dilfférents bLvpes de surfaces et de secteurs. L'approche de calecul
gue nous comptonsg adopter est la déterminabion pour chague [(acteur
pris en comphLe d’un coefficient. & parlir des valeurs recommandées
a)l'appendice 1.2, Chaque coelficient seran pondéré par une fraction
deale A Lla proporbion du bLype de surface qu’il caraclérise par
rapport 4 1a surface totiale, En sommant les difféerents coeflficients
pondérés, nous oblenons ainsi le coelficient de rolssellement de 1a
surface on gquesbion.

Soil un secteur compeosé d'une surface bRatie, d'une surface 2
|'état naturcel et d’une surface couverlte par des routes bitunées.

Le madéle de caloul dn coelficient doe rnissellemenl. esl le suivantl:

I = i.;- A4 A. + i. ;\‘ (1.9
i, @ ecoefflficienl de rulssellepent. caractérisant une surface
couverle,
i coefficient de raissellement caractérisanl une surflace
nalturelle,

i coeflficlienl de ralssellenent caraclérisanl. nune surface

hilumee,
A ¢ proporbiaon de la surface balie,
A ¢ proportion de surface naturelle non balie,

A ¢ proportion de snerflface bilumée.
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Dans le choix de la valeur de in, nousg Liendrons complte de la
penke naturelle du terraln, toujours A partir des valeurs
recommaniées a 1 appendice 4.2,

Les donndes concernanl la surface balle fdonl nous lisposons ne
sont pas spécifiques a des zones définies de la ville, mais plutot
A Loute 1'élLendue de celle ci. Clesh pourquoi, dans 17'évaluation de
AU nous partirons de la valeur movenne calculdée d'apres le rapport
siurface habitat/snrface Lolbale; puls, nous ferons intervenir nolre
Jugement sur la bhase de notre connaissance do milieu pour majorer
cu minorer  celle valeur movenne suivanl les zones.

Ced ajustement présente une parlt subjective, mais eu égard a nos
données quit =onlt globales, nous pensons que ceci consblilue la senle
maniere d'approcher les valeurs réelloes.

La surface occupée par les habitations esl de 380 ha el la
surface totale de 360 ha (voir chapitre 1), La valeur movenne de la
portion balie est Je p= 280/560=0.68

En exemple de calocul, nous prencns la zone couvrant la cilé
pépiniére; nous majorons poa 0.75 pour tenir compie du faiil gque
cette zone est plus urbanisde gu’une muajeure parlie du reste de la
ville. La proportion de swurface  bitumée dtant de 0.05 , la
proportion non hatie o=! alors de 0.20. Les valeurs recommandées
L ir sont regpechivemant de 0.8, 0.25, 0.8. soit T le

poutr i

c? n?

corfficient de rinissellement, nous aurons:
T= 0,80 % 0.73 + 0.20 % 025 4+ 0.05 * 0.8

= 0.69
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Cettie
nous regroupatrons les sous bassins ayant les mémes propricétés,

caleuler 4 chaque groupe un ceoefficient commun suivant Ia procédure

ol

ruissel lement

dessus.

Le

nrocedure

Lableau

pour chague

.8 montre

dtant faslidieuse

les

sous bassin.

pour chaque

raloeuis

I

SouUs

coelficient

Tablcau 4.8 Coefficienlty de ruijssellement des sous bassins
sous |CalleclL|Collect|Collect|Collecl |Collect|Collect|Collect
hassin N N2 N2 N NG NG NT
1 0.66 0.68 0.68 0.G8 0.64 .62 0.64
2 0.686 0n.68 0.68 0.68 0.64 0.62 0.64
|
3 0.68 0.68 0.68 0,608 0.6 0.62 0.64
8| 0.66 .68 0.G8 0.68 0.64 0.62 0.641
5 0.R6G .68 0.68 0.G8 .64 0.682 0.6
G 0.G6 0.68 0.G8 0.64 0.62 0,64
T 0.66 D.68 .68 0.66 0.62 0.62
8 0.68 0.68 N.68 0.66 .62 0.62
9 0.68 0.68 0.66 0.66 0.62 0.62
10 0.68 0.68 0.86 0.66 0.62 0.62
1 0.68 0.68 .66 0.66 .62
12 0.68 0.68 0.66 0.66
13 .68 0.68 0.88 0.68
14 0.68 0.68 0.868
15 0.68
16 0.68
17 0,68
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4.5.3 DIAMETRES OU ATRES DES SECTIONS DES CONDUITES

Selon que l'on opte pour une conduite enterrée ou un canal
prismatigue, nous calculerons respectivemenl le diamdtre de la
condulte ou 1'aire de la section du canal. Dans un cas comme dans
1'autre, les paramétres sceront: le débit, la penle du canal gui de
préférence esl. celle du berrain naturel.

Le débit peut se calculer d’aprés la mélLhode 1aLionnelle par

la relalion suivante:

a
5

G = 2.7T8B ATR .10 (1.6)
A= aire du sous bhassin en ha
I= coeflicient de ruissellement

E= intensilé movenne de §'averse en mm/h d'une durée écale au

emps de concentration.
e calcul de 1la sectiaon ou du diamétre se {ait alers par la
Fermile de Manning : V= Eﬂ° Swa /n {4.7)
R= rayon hydrauliqgue =D/3 pour les seclions circulaires (m},
S= pente Jdu trengon {w/m},
n= coellicient de rugosite de Manming.

ler cas: Calcul du diamélre pour les conduiles enlerrées:

Pour nos condnites que noug prévayons en haton,

e )

IO

S n

n=0.013 (appendl

o

V= R

H

(/4 s

[pour une condujile circulaire de diamétre D coulant pleine)



o s
Vo= 0.397 DY s /n

Sachant que V = Q/A alors Q= V A
= (nD*/4) % 0.397 nt sl oy
= 0.312 v gt yp

d' ol D= (n @ /0.312 sbH (1.8)

Dans le design, nous choisirons le diamébre commercial

immédiatement supéricsur ou égal 4 D. Nous devrons tontefols veiller

A4 ce gue les vilegses s’inscrivent dans un intervalle que nous

délinirons plus tard.

Z2ame cas: LEcoulement en cansux prismalliques:

Comme dans le premier cas, nous partirens Loujours du débit
caulenlé aver la méthorde rationnelle.
ULilisaul la formile de Manning on a:
v= g,
Sz pente (m/m).
Naus avens fait 1’hypobhése de conceveoir nn collecteur en
Léten, d’ol une valeur de n= 0,013 (volr apwendice 4.11.

Gl i7)

G= A R 8" /n

o

A=z aire [(m™)
R= raven hyvdraulique= A/P (m)

F= périmétre moniltlé ()

S= pente {m/m)
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Dang les équations précédentes la penle S esl Lhéorigquement
celle e la ligne de charce. Cependanlk dans le cadre de notre
a1 - H . H - 1 . H b . 3 ' .
éhude, nous f(aisonz 1 hvpotheése d'avoir un ecounlement uniforme,
donc gue la pente de la ligne de charge est la mome que celle dn
radier. D'autre parl, nos canaux Lrapézoldaux sont supposeés &lre

a ciel ouvert ou dun moinz ne seronl pas sous pression.

4.0,.4 VITESSES ET PENTES

4.5,4,1 Vitesses;

Slres calculés,

jas}
=
D

A partir des alres des geaclions oun des o

précedemment, nous pouveons déduire les vitesses d'éeoulemeont par la
relation V= Q/A.

Pour obhéir a des cxigences d'dcaulement Aassurant d’une part
Paunlocurade de nos conduites o canany et dlautre parl Limitant
1'érosion hyvdraul ique e ces derniers. nos yitesses devront
s'inscrive dans une plage  recommanddée.  Ces  maesures de  bonne
pratigue visent a prégerver nobre resesu du Jdépdi de wmatiéres
solides, de la lormabion des <az, des exces de broils et d'une

déleérioriatbion précoce olo. ..
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Pour les conduiles enterrées:
Vmin = 0.9 m/s 3 Vmax = 3 n/s (1)

Pour les canaux Lrapézoldaux

Vmin = 0.6 m/s ; Vmax 3 om/s {5
4.5.1.2 Pentes:

Les pentes, comme nous avons pu nous en rendre comple, ont une
grande influence sur la conception des oevrages et les criléres de
design. Pour les conduites enterrees, 1'exigdence principale sur les
pentes esl de permettire un  édéconlemenl.  avec des vitesses
s'inscrivanlk dans les limites Jdéfinies ol dessus.

Pour les canaux Lrapézoldauxy, en nlus de ces condilions sur la
pente, nous essaverons au mieux Jd’avoir des pentes de radier
inféerieur 4 ia pente critigue Sc. Cethe pente critigue se définit
comme éLanl la Limile permettant de passer d'un régime fluvial a un
régime torrentiel, SiI pour des conlraintes de rellel, on a une
pente superienre A  ceble LimilLe, il Faudra prévoir des
empierrements, ou changer la nature du matériay des parois, pour
attenuer les effels de 1 écoulemenl Lorrentiel,

La pente criligue S¢ est donnée par la relation:

Se = gh, n? /R

h1 = hauleur movenne = A/L {m}

DR

A = aire de la =ection (m'
L = larceur en surface {m)
R = ravon hydrauwligue {m}

g = accolération de la gravité {m/s")
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4.5.5 PERTES DE CHARGES SINGULTERES

L’acoulement dans les conduites, les changementis de direction
d'écoulement, le passage au nivean des regards sonl aultanl de
facteurs entrainant des pertes Jde charges., Nous en prendrons
compte pour limiter lez risgues de dyalonctioncemenl du réseau.
Alnsi, nons distingnerons:

- les pertes dans lee condulles,

- les pertes dies aux changemenis de directlions.

Les peries de charge dues a | "decoulement dans les conduiles sonl
prises en complte dans la formule de Manning, ¢'est pourquol, cetbe
Slude porlera sur les perles ginguliéres,

Ces pertes sont évalndées pav T relalion:

V: vitesse
L coellicienl dépendant de la nature de 1a gingularite

{volr appendices {.d)

Ao nivean  Jdes  singularilés, nons  calculerons  les

dénivellalions 4 prévoir d'apréas la relation dtablie i haul,

4.on.6 COUVERTURE MINTMALE

Ereovae d'déviler les charges vives sur les conduites enlerrées,

nne couverlure mintmale 3’ épalsseur o=0.75 m est A préveir ().



4.5.7 CALCUL DES POMPES

A certainsg points de la ville, tels aue le poinl N'1 dn
collecteur 3 (P$i)’ la faiblesse des altitudes (de 1'ordre de 2m)
et la proximite de 1a nappe se tradioisent par sne omniprésence e
1I’sau. La faiblesse des altitudes ne nous permel pas de recueillit
directemenlt tesg eflfluents dang le collecteur 3, =i nous voulons
compter sur un écoulemont gravibalre jJusgu'a LiinlLercepteur. Le
seul recours est alors le relevemenl & une altitude permettant un
ecoulemanlt par gravibtd  jusqu’a  lTintercepteur avec des cdtesg
acceplables. T1 Faul alors penser aux caractérisitigues des pompes
a prévoir. Des bassinsg screnl. aussi dimensionnés aux points de
reiévemanlt pour recueillir les quanlbilés de pluie, en vue du

pompage. Noteons gue le poinl 16 iy colliectear 5 (P, ..) sera ausst

-

un poinl de relévement. pour pormetire une évacualion dans les
Niaves. En rézumé, nous devonus préveir Jdeux points de relévenent

avant les caraclérizliaues sulvanbtes:

L = m
M, = 6,30 m
P3.1 ’
L = B0 m
Déhbiil = 1,45 nﬁ/a
He = 5,90 m
P5L16G I = 7,00 m

L = 120 m

Débil = 4,73 nﬁ/s




It

AllLitude du point de relévement
H, = AlLitude du point haut

I, = Distance enftre les deux points

1.0.7.1 Caleul des baches a enu

Poury le calcecul des pults, nous supposerons une durde movenne
de précipitation d' une heure avec le debil de design. Vu gue ce
débit. est un maximum, Jla durée d'une heure a4 ce déhil  est
raisennable ponr nbe esblimation de 1a quantité d une Journéde de
pluie.

- Installation |

Débit de plulie Q= 1.15 m/=
Fendant 1 heure, voluama= 1.45% 3600= 5220 w'
I.7a3re dn bassin de stagsnabtion est de EOGEOr#
LLa hauteur de crue hww esl de 5220/20020= 0,3 m
Flevalion du secl an poinl de relévement hs= Jd,7 nm
Elevation aun point le plus bas Jdu hassin hib=z 2.6 m
Distance enbire les deux points = 285

L Caleul du diamélre des cormdnites d'amncnée

hypobthase D= 760 mnm



Forlbles de charde dans les conduites d'amende

Formule de Hazen Williams (1)

i35
iz K o

fi= 10,667
D= Diamétre {m)

Cz cormfficient de Haren Williamns

= 130 pour conduite en {onte Aver revélLemenl

intérieur sn béton  {4)
On ohiient une perle Jde chavge hl= 1,17 m
dlon une élevaliion de fond de dalle égale A h“
hhﬂe = hs - hsup - hmin - hf

hsup = haulbeur mini au dessus de lagspirateur = 1,2 m

himin = hautenr mini sous 1 aspivateur = 0,3 n
I = 4,7 - 1,2 - 0,3 - 1,2 = 2 m

ialle

vérificabion : h. .. < hbh - =kt

2 > 1,1 la concdibion n'est pas
reapechas
done on améne la cole de la dalle o0 1 m

on A une profondear de puail, h= 4.7 - 1 = 3,7 n

La largeur 1 do puits esl de 4 3 5 fois le diawélre de

conduite d’adduction (43, on prend donc = 3,5 m

la



.

Thnslallation 2

Caleul

Debhil de pluie Q= 4,73 m“:'/s

Elevation dir sol au point de relévement hs

Flevation zu point le plus bas du bassin hb

Digtance onlre Jes deux points = 120

i diaméblre des conduites d'amende

hyvpolthése D= 760 mm
Peries de charde dans les condultes d'amende

Formule «de Hazen Willi:

TR
G

10,667

Diamébtre ()

coelficient de Hazen Wiilliams

= 130 pour conduite en fonte avec

intérieur cn héton (1)

On oblient une perles de nl= 10,53

charga

d’ol une élevalion de lond de dalle égale
ey, = hs - hsup - hwin - hi
hsup = havlewr mini au dessus Jde | Taspirateur

hmin = hautenr mini sous 1 aspirateur

2,9 m
2,2 m

revefiement



vérification h, < hb - hf

dal

le

-6,1> -2,3 la conditinon n'est pas
vérilice
done on aménae la ¢dhe de la dalle de foend a -9 m
d'ou une profondeur de puilz de h= 53,9 + 8 = 15 m
lLa lTargeur de puils 1= 3,5 w

3.5.7.2 Caleul des diamélres des conduiltes d'aspiralion

el de refonloement

- Hyvpolhesos: 1) V écoulement.= 2,5 m/s Vmin < V < Viax
) Q pompage = 300 m;/h
A= QY I Lhédorique=s 206 mm,
alors on choisit DN commere= 250 mm

Calocul des perles de charees:

Fauation Jde Mazen Williams

o
ok
e

hi= K Q™

HMT = &H + hf + (I - hmin}

S5t = dénivellation [(m)

=
=
1}

perte de charge (m)
h = profondsu; de pulls

profondeur min sous aspirateur

I

hmin

- Tnstallotion |

hi=

|
-1
‘

HMT

1
o
+
+
-~
|
<
o

1
]



vérilication ¢ hy < hb - hf

-6,1> -8,3 la conditien n'est pas
varifies
denc an améne la cdle de 1a dalle de fond a -9 m
d’olt une prefondeur de puits de h= 5,9 + 9 = 15 m
La largear de pitits 1= 3,5 m

d.0.7.2 Calcul des diamétres des conduiles dlaspiration

et de refoulement

—

- Hypothesaes: ) Vo oz2cenlernent= 2,5 wm/s Umin <V < Vmax
2) 0 pompage = 300 w'/h
A= Q/V D Lthéorigque= 206 wmnm,

alors on chotsil D commerc=s 250 um

Calenl des perles de charges:

Eqguation de Hazen Williams

HMT = &I+ hi + (h - hwin)

Cn
pult
=
1

denivellation (m)

—

—

—
11

perte de charge (m)
h = profendeur de pails
hmin = profondeur min sous aspiraleur

- Tostallation 1

iMT

1
=
4
-1

4+
L
-1

|
[
[oS]



HMT = 12.4 m et Q = 300 m'/h
alors on choisit sur catalogue nne pompe de 1450 RPM
dun tvpe 150/250 avec un rendement n= 75 %
Pour angmenter le débit de pompage, on en jnstalle deux
A méme type en paralléle, scit nn temps de pompage de
1,15 % 3600 / 600= 8,7 h

Lt

~Installalion ¥

hf= 11,1

HMT= 1,1 + 11

26,9 m

{MT= 26,9 m ot Q= 200 m'/h
alors on choisil sur catalogue une pompe de 1450 RPY
du bLype 150/915 avec un rendement n=83%
Pour avngmenter le débit de peompage, on installe trois
pompes dJdu méme type en paralléle, soit un temps de

pompage de: 4,73 % 3600 /900= 18,82 L

4.0.7.3 Calcul des puissances et de la consommalion éleclrique

- installation | Pz 9081 0 (Q/n, + Q/m)
= .?T,Oq LW

Four une durée de fonclhionnewmant de 8,7 heures, on a

une consommatlion Je W= 27,03 % 8.7 = Z45H, 2 kW
- insiallation 2 P= 9.81 {l (Q/n, + &/ny + Q./n.)

Pour une durdée de foncbionnement de 18.82 heures, on a

une consomupation de W= 79,7 ¥ 12,92 = 1503,8 kWi



4.5.8 PROCEDURE GENERALE RE CALCUL

Pour un biel denné, la procédure de calatl gue ncocus avans
adoptée esl la sujvante:
1) Calcul du temps de concenlbration {Lemps d'entrée +
temps o'éconlementl).
2) Calcul dn déhil par la Tormule rabionnelle: = 2,78 ATR. 10~?-
3) Considérer une pente S (preférence égale a celle da Lerrain
paturol ).

¥ Cas des conduiles enterrédes:
4y Calcul dn diamébtre Lhéorique Q}: (/0.3 ZJS)MJ
51 Choix du diamétre commercial imnédiatement supérienr ou ézal a

Dy
G) Calenl de la vitesse V= 0.397 D7° s/
T) Vérificallion de la vitesse Vmin < V < Vmax
21 Calcul =i necessaitre des pertes de charge sinzgulieres

8) CTaleul du Lemps d'éecoulement  L=i/V

9 Calcul de 1'&levation des radiers

Ol di = Uhpapdoy =00 = D) = b
C ity = TR
1 = indice caraclarizant la conduilte a calculer
1-1 = indice caractérizant la conduile en aval
de velle a4 calculer
{[Iaaan)i = albtitude amonl, de la condnite 1
{Ihmlh = albtitude aval de la conduite i



N = Diamélre de la conduite I

hl. = Perte de charge singuliére a la conduite |

5 = Pente du radier
L. = Lengsueur de la conduite

10y Vérifier la couverture minimale du sol.

¥ Cas du evanal LrapézoTdal:

4) Calcoul de lL'aire A de la seclion,
5) En déduire 1, R, h, hﬂ

G) Calcul VYV,

Ty Verifier Vimin < V < Vmax

8) Calcul de =c¢

9) Vérifier S<5c¢

101Caleul Jdu Lemps d'éconlament T=L/V,

11) Elevation des radiers,

h = dilférence de havleur da bief amont ei du bhief aval

4.5.9 UNTFORMISATION DRSS SECTIONS

[.n premigre partie du dimensionnement pourrail étre vonsldéréde
cammne une concepbtion @cousmique. Clesl, & dire la recherche de la
section minimnle capable d'8vacuar un Jdebit dounég. Lez aires des
sections ohlenves dilférent dlun biefl & wn autre,
7éxnéecution de 17ouviave devreail alors tLtenir comple de  ces

différences el serail alors du point. de vue des digpoesilions

constructives asser Jdillicile & realiserr.

ol
=1



Pav ailleurs, 1'hypolhése que nous avens [aite ’uan @coulementl

uniforme paurrait largement &tre f{aussée o Tail des variallons
brusques de section pour des longueurs de biel de 17ordre de 100
métires. Pour btenir caompte de g¢es Faclenrs, nous avons décide
d'uniformiser les biefs successilfse présentant des ssolions dlalres
Q550w prochos A une seclbion Mmoyecune S e dislhance
correspondant & celle du tobtal de la longuani Jdes biefs concernés,
Cel agustement se fera certainement aprés les caleuls
preliminalres  (Tableaw 4.9 a4 f.713) avanl donné les sections
Lhéoriques. Des ceorreclion: devionl nécessairemenl. s'eflfecluer au

niveau des ponlbes pour respocter les criteres de vibesses et de

sections déelinltives sant &lablies sur les

w
W
i

penltes criligues,
Ltabhleaux 4.6 & 1,23,

4.5,10 PROFTLS EN LONG DES COLLECTEURS T INTERCEPTEURS

(Veir anneses 1 a4 8)

.11 DISHOSTITIONS CONSTRUCTTIVES

ot

L'efficacité cu svslems d’assainissenent retenu s'apprécie par

gon aptitude A remplirc les di{férentes lonclions d'asséchement des
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Flles définlzsent somnairement, les résles technigques relalives a
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Tableay 4-I

GALCUL PRELIMINAIRES
DU COLLECTEUH 1

[TRONCON [Tpade  |[Accraiss  [Fectde  |super mp [superic |wper imp |Facl globs |rensite  |Deok mex [Peris hire de Reyon Vitessn C P i hoter |hater |Perte orguer |Temps  |Eeva sol  |Slevet red
carcer?  |superfle [russollrt  (autrarson [sumud curml nissslimt  |préaipit w saction ig e fond  {d'esu ImoyerTe  |oritigus eooulemt  (AmordAvel [Amordfve
{rmir] {hes () (hst L ooty | (1@ [taa/lie)] i) (i) tmis] (mi (m) (g} (i) il (i) tm) Lom) | freg |t
1-2 a2 268 0.88 1.748 85 1.748 088 6524508| 0317239 QO08| 0193004| D.1S8804| 1.843573) 0180096 0333866 0.3478985| 0.007580 | Bd4| 0B51760| 89| 64| 6.66| 808
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B-1D 47 80782 2.78 oe8] 187 27.78] 184364| Q8840HD| 67705051 3009751 Q.001] 2042333 O542941] T473162| Q650081 | 10861171 1.131887| 0.005116 B1] O8iar7| 38 4] 27 28
1011 aBB11g 286 o 1.638 a0 | 209734| Q085679 7 H0762] 274105 20 OO0M| 2475088 0SA0MDS| 1504862 Q657774 1121060 1.188440] 0005087 BO| O a0 4| s5| 288| 260
11-12 BG 55| 64] 23| 233
12:32 49,7053 2.37 0.58 16118 37.98 2).995| 06566618 GAPEITE| 3481626 Q.0M 27857¢| 0872484| 1.527038) OEB1005| ¢ 14v¥7| 1.195867]| 0.005023 B0| 0872838] &4 s8] 221| 213
1314 057780 2,28 0.8 165 35.26 216364 | 05074 | 634 Eg;_}awm N J7E528| 0685188 1.548054) D.6U@BEZ| 1.170829| 1.220088| 0.004880 BY| Oogaxcal G635 &7 211 2@
14:18 5161423 223 a£a 15008 37.48 25.045| Uaag22a| s631340] 3851340 Q00| 2467796| O606610] 1506009 DAO342Y | 1 1914TR] 1.241798] D.ODWESD 116] 129362 7 B8] 2p0} 188




Toableaw 410

CALCULS

PRELIMINAIRES

OU COLLECTEUH 2

TAONCON [Tpsdla  [Accroies  [Fastom  [sped imp [Bpedic  |spe! mp |Fact globs |imesta | |Deal miee [Perts Rirede  |Pajon | [Viesso C P |wegms  nedewr  |heudoor Tpm longuer [Temps  |Clevetsol  [Elevekrad
concert  jauperdic  |resseimt e troneon joumu [0, russellmt  orécipite Il section ] el fond =R moyeTE | critique ecodemt  [AmorgAval  [Amordival
irf (He) thel | () (he) (it | im3) roert) | |t | (mys) frri) (v} (i) T {rm) froirh i |l | (m) | fen)
1-2 34 26 .59 1i7 25 1.7 0.88| 7EB4ad4a| Ogs:1ed 0.003] 0277010| 0D1PEBST| 1.5311022| 0208570| 0400001 OdiaEBss| 0007137 140] 1779781 96| 104 oou| Ba?
2-3 3577078 26 [F-] 1.7 5 3.4 0.68| 7192082| 0.AGSE00 0001 | 088311 | 0.314027| 1.022670| Q31B148| D.628180] 0.654720| 0.006140 66| 0.919643| 104| ©B| Bd5| B39
3-4 38 262 0.8 17138 .82 1138 nes| 7250837] 1.03070s 0001 | DE4528 | 0.383318| 1.127067| 0368083 0.726795| O.767490| 0.00S49 1dd| 2179420| wi@| 98] 820 BAS
4-6 38.82184 1.81 0.8 1.0948 8.3 & 2084 88| eo4n730] 1197825 0.0 | Yozeed| 0.384287| 1170227 D200436| O.7&@04|| UBC1415| 0.005740 152| ?15e@20| 8| 95| 811 7688
5.8 <0 SEGe 38 0.8 22644 12.48 A7z 0.68| o06.51705] 1.680768 DOoZ| DPestd| 03vEsEs| 1 £03633| OaTeE | 07anvad| 0.778270| 0.0067/96 120] 1.232337| 94| ed| 7rem| 774
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Tableaw 4. 11

CALGUL DU PREL IMINAIRES

DU COLLECTEUR 3
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Tableav 4-12

CALCUL PRELIMINAIRES
DU COLLETTEUR 4

TRONGON [Tpadn  [Accralss  [Factce  [mgpod imp [supefic [soperl imp |Fact giobal | rteswsite | Dottt mex |Perts Nrede  |Reyort  [VilesssC P legor Metmy  |hmtesr  [Pes Lorguer [Temps  |Clewetsol  [Elss rodd
cormat  meatic  |nissart  |sutrormon jouamu Gumul nmsalimt  [precipitae _ I soction  (hydrectiq e fored ‘o royenrm  [aritice peouleT (A Aved (Ao
fimir thw o] fhed (=l fromfty ) (nd) {mifrri) [eare fri} {rrifyg (mi (i} {rm imirm) frri} laaliud frm} fbmd i) [ il
1-2 k3] 267 [ 24058 T 2 4058 088 761701 | DEER Qo] DEoad| 0216007 1 SEead| 0210043 | D424080] 0.452421| 0.00S0S 120| 1251044] 88| 62 6] 452
2-43 262104 424 068 28832 7.8 8.978d tagl yaiEans| | oHeE Q007 0481087 | 0257877| 2973244| 0201360 O.618005] 0.637RE0| 0.000858 120| OBapge2] 62| 38 4| 318
a 708073] 504 0.68 34272 12.98 8.800 088 7180128 1.7EMOt 00r3| 0904E70| 0381086 | S45R41 | 008134 | 0722847 | 0753478| D.0DSESE 120| vo2E1cd| 38| 36| 295|259
|4-8 3812188 504 058 34772 1709 122332 088 7039631 2384058 qoot| 1 7e0e3z| o4eedad] 1 3en383| 0EMdES4| 0G9S013| 1.0000N6| 0.00EM4 120| 1497418] 38| 64] 23] 219




Tableav 4.13

CALCULS PRELIMINAIRES
DU COLLEGTEUR 6

TAONCON [Tps de Acrrolm  [Factde  |sped imp [mpadc  |seel imp [Fact giobs|demsie  [Oebi mes Alrm do Amyorn Vitesse C P larges heten  [hecteor Flh rgeer [Ternos ‘Ea-m =0l Bl rwdd
corcent  |aperlic |nisselmt  outroncorn |sumid e rudssall o |& section  [hyrireudi Maford  |d'eau [rroyeres |oriticue [.u ecodemt  [AmordAve  [AmordAvel
froirg | fs) May | (he) e Wi S L) | |
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14:16, AfL ZB480 | 2,88 Q.58 19584  3523| 233712 | 60.35440] 3021342 o.nm 4 O5w084)| 1 Sra0et| oa0TEY | 1.19eSe4] 1 5| O 10| 105883 | 86| 60| 40| 46
1618 A7 BT 403 o 27404 2026| 28.91168] D.E6G0DM| G0.25827] 4001048 oom| 26707 Oes0BEY] 1410011 DA | 1 241004 Do4dEz | 188 1.738148] 69 4] 35| 23|
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Tableav 4. 14

CALCULS PRELIMINAIRES
DU COLLECTEUR 8

[TAQONGON |Tos de Accroiss  [Fact e eper Imp |superfic superf imp |Fact global (intermite | Denit mex |Perte Aire de Rayon [Vitesse C P jarg o (e ten | ter FPerte Lorguer  |Temps Elevst sol Elwa rad
corcart  |mpefic  |ndsselmt  [Eutrorcon [carmul cumul rulgseire  |oracipitst mesction  [hydreclig joe fond |d'esy moyerme  |critioue Bcoulmt  (Amomgivel  AmoriAve
jmir {ha) fresf (=) oty () () (mz2) {rm} frmys) {rm) {rmj {rm) fmim) i) {rrirt) fmy jtm) ffm) ) dm) |
g 38 2 oa2 124 2 124 g&) yoETig2| 02433973 0007 O44g9278| Q146787 | 1629853 D148712) 0283837 0508068 00072 T2 D734347| 11.4 B8Rl 8 8.9
2-3 38.73324 A4S 0.a82 2759 B.45 3.900 0.62) B80.52681| 0772842 0008 0076382 0230062 2063568 0236138 D4652640| 0485857 | 0.006782 120| 0.973020 8.8 7.7 7.28
d-4 IS T 578 o82 A.56836 1223 75848 0862 8819131 | 1 437447 000g| O.58910| 0284139| 2368102] O.597PS6| 0588404) D.613254| 0.006278 170| 083392 7.7 Bd| 6 6578
'_vl_- g 4054428 .08 a.82 36232 108 11 268 0.8 &7.068787| 2081797 0.008] D.7P4i182]| 0338670 2433002 DO430M0| D&7728d| 0.705882| 0.005588 120| 0.758370 Bl 48 47| 388
5.8 41,3358 B.41 062 58342 275 17.05 oe2| se11400] 2129737 | 1.161818| 04078ES| 2.721400| Q413021 | C.816546| 0p49eEa| 0.006620 | 86| osSzeeEp| 49| 36 al 287
5-7 41 B3027 2068 062 1.7858 | .58 186358 062 B8H.45488| 3477412 0006| 1.201538| 0.421612| 2783032| Q<2714 | 0842407 Om7E027| D 83| dagyosa] ga5| 24 2| i88
il ) A2 32733 aoe 0az 1.8150 33.47 2.7514 Q62| G4.B4a78| I Ta0EZI 0006 1. 360808 | 04356/0]| 2644587 D.4941389 | OBT1641| OpCEEME| 0.0O5606 78| 0457009 24 1.8 13| o8t
B8-8 AZ. 78434 3eh 082 235 372 23mad 062] 6420978 4113819 Q.Cﬂg‘ 1891191 | 0636000 | 20806668 DH43128| 107243 1117721 | 0005138 87| O701884 1.8 2.7 mr D.
w-10 43 48523 2.65 aa2 1.843 2877 248574 0.52 8348557 4250411 Q2] 2078579 | 0547474| 2094080 0.554853| 1006165| 1.141438| L.005102 | 07837 21 1.8| 0.51| 032
1042 44 24096 a8 as2 26782 432,83 27.2%8 062] o258828] 4.738043 0.002] 2M4208| O0565324| 2140085 0672730 | {1308e8| 1178857 0006048 1| O7EGeEm| 18 18| 028! 008




GALCUL PRELIMINAIRES
DU COLLECTEUR 7

Tobleay 4. 15

THONGON |Tps de  hecrolss  [Facl oe  |superf imp [mperdic  [suner imp |Fact giobsl|mecsite | |Debl e [Pate [Aire de Reyor: Vitesse G P Peter [mims  |Perts | orguer [Temps |Elevet sol vt rad
corcert  jweefic  [rdssslimt |matromcon jeumd cumid rulssellimt  |precigite o s=ction  jhydreuiig lde lored Jd'sa [royewe  |critigue gcovlert  (AmordAvaE  [Am
{rmlen) [ia ] 5] (=t (ool | om3 i) fm2). frril (rryfa) (1) frr) (m) {rnfrm) {mird) {mi
12 "] 3.84 058 25244 3.84 25344 _0.85] 7517301 | O629847 Q007] D.267566] O 15| 1. | piemm2| O 1 A09718| 0007178 12| o 8l a 4| 32
2-3 36.947961 .48 oas 2.8508 B.32 H.4g12 088) 73683846 1124618 Qom| 087ers| O37Fs370) 1.461873| 0380002 | 0760821 | O.763834! 0.005786 8| 1157634 '__33 4| 2868| 277
3-4 3710049 3.90 C.28 26334 123 8.1248 n88| 7iBett4] 1.82371 0.001| 1288083 0430828] 1| 259880| 0438477 | 0.841B42| OBogpad| 0.005328 224| 2950872 4] 33| 283| 244
4-56 4008717 228 058 21648 1688 102894 086) 6772768 1.ea7eEr Q00 | 1.488044 | 0400319| 1.019805| 0468355| 0.02083d| 0959727 0.0DS408 13a] 17707 33 3| 238 ao7
G- 4177477 60 088 2.8 2138 141174 088| 85.52372| 2871688 gom| 1 .B1M§_§_‘ O511806| 144168488] 0518508 | 1.024016]| 1.087287| 00067 B0 0.911295! 3] az| 18] 188
a- az Tieny 7.62 088 A.Lasd o2 12.0872 Oag) dd4arss | adisad GOO16] 19204800 Q827723) 1770411 N.634044) 1 056675) 1300258 O 006186 162] 1430879 32) 37 164 183
7-8 4414700 4 B8 o088 3.0768 Ja.se| 221628 0. 8270512 4 1 GDME| 2118080| 0552657 | 225745] 0. | 110s853] 1.1 124 143967 37 37| 168 140
g-g 4527808 488 085 x S8.24| 252384 0683| 6144781 | 4311074 0.0018) 2 145500 | 0550498 2.009902] 0560796] 1113238 14 o 74 112] gg200en) a7 ael 120 118
g-1d 45.20799 4.34 ] 28844 42,88 201028 0.838] 8044009 472200 0.002) 2708374| 0S84580| 2438404, D.671B84| 1128405 1172403] 0.008050 104] oBO573l 38| 28| 117| 0096
1011 47.01858 4.65 .88 3080 4722/ M iA 0.68] S9.6U181| S184pa2 0.001 | J062018| 0.664B01 | 1.506278| 0.67W821 | 1.3200W0| 1.388284| 0.0047H2 240| 2372088] 28] 22| Dyg) 082
11418 A0, 39085 4.06 G.02 a.0v52 62,19 34247 | OSS6186| 670061 | 6451602 oo | d18ec4s| 0ETBSDS| 1.708203] 0.887404| 1.367308| 1.414528] L.004TS0 56| 0648063] 22| 1.8| 049 Odd




Thbleav 4. 16
Collecteur N1
- Dimensions finales
Trongon |Type de Longueur |Aire Pente Pente Diamétre |Diamétre |Vitessylarge |haute(Elevat sol |Elevatrad
section calculée retenue économiq [commerc fond amontlaval |amonfaval
{m) (ha) (m/m) (m/m) (mm) (mm) (m/s){(m) | (m) [(m) | (m) |(m) | (m)
1-2 trapézoid 84,  0.8| 0.000135 0.006 - 2.64| 0.34| 0.87 6.9 6.4| 6.22| 571
2-3 trapézaid 80 0.8| 0.000597 0.005 N | 241| 0.34| 0.87 6.4 6| 571 531
| 3-4 trapézaid B2 0.8| 0.001405 0.001 1.07| 0.84| 0.67 6| 59| 531 523
4-5 trapézaid 80| 0.8| 0.002551 0,002 1.52| 0.34| 0,67 5.9 6| 5.23| 507
(5-8 trapézoid | 82 1.5 0.000759 0.004 265| 047| 093] 8| 57| 5.07| 4.74
6-7  |trapézoid 80 1.5/ 0.001101 0.007 | 351| 047| 0983| 57| 51| 4.74| 4.18
7-8 trapézoid 85|  1.5| 0.0014686 0.008 L 3.98| 047| 093] 51| 44| 4.18| 342
8-9 trapézoid 83 1.5| 0.0018863 0,007 B 3.561| 0.47| 0.93 4.4 3.8| 3.42| 2.84
1 9-10 trapézoid I - & 1.5| 0.002273|  0.002 1 187]| 047 093] 38| 4| 2.84| 2,67
10-11 trapézoid g0 1.5 0.002892 0003 2,30| 0.47| 0.88 4| 55| 267] 243
11-12 circulaire 80 N 0.001| 1408.057| 1515 2 | 55| 54| 22| 2.12
12-13 circulaire 80 | 0.001| 1770452 1815| 1.43 | 54| 55| 2.12| 2.04
13-14 circulaire _ 87 - 0.001| 18086.583| 1815 1.43 55| 57| 204| 1.95
14-15  |circulaire 115 0.001| 1838.760 1815| 1.43 57| 58| 195 1.83




Tableav 4.1¥

Collecteur N2
Dimensions finales

Trongon  |Type de Longueur |Aire Fente Pente Diamétre | Diamétre |Vitesstilarge |hauteyElevat sol Elevat rad

section calculée |retenue économiquicommerc fond amonfaval |amoniaval

(m) (ha) _ {m/m) (m/m) (mm) (mm) (m/s)| (m) | (m) | (m) | (m) [(m) |(m)
1 -2 trapézoidal 140 1| 0.000097 0.0001 0.36| 0.38| 0.76 95| 10.4| 874| B 72
2-3 trapézoidal 56 11 0.000361 0.0004 0.73| 0.38]| 0.76| 10.4 9.8| 872| 870
3-4 trapézoidal 144 1| 0.000788 0.0008 1.03| 0.38| 0.76 9.8 8.8| 870 8.58
14-5 trapézoidal 152 1| 0.001082 0.001 - 1.16| 0.38| 0.76 9.8 95| 8.58| 8,43
5-8 trapézoidal 120 11 0.001817 0.002 o 1.64| 0.38| 0.78 9.5 94| 843| 8,19
6-7 trapézoidal 112 1 0.01 3.87| 0.38| 0.76 9.4 8| 8.19| 7.07
7 =8, trapézoidal 80 1.5| 0.000873 0.003 230| 0.47| 0.93 8 7.8| 7.07| 6.83
8-9 trapézaidal 240 1.5 0.001037 0.002 3| 1.87| 0.47| 0.93 7.8 7.3| 6.83| 6.35
9-10 |trapézoidal 120 1.5 0.001037 0.001 1.32| 047| 0.83 7.3 8| 68.35| B8.23
10-11 trapézoidal 120 1.5| 0.001206 0.01 4.20| 0.47| 0,93 8 6| 6.23| 5.08
11-12 trapézoidal 120 1.5| 0.0014867 0.005 o 2.97 | 0.47| 0.883 B 54| 503| 443
12-13 trapézoidal 80 1.5| 0.001718 0.002 1.87| 0.47| 0.83 5.4 52| 443| 4.27
13-14 trapézoidal g2 2| 0.0008886 0.0009 i 1.38| 054 1.07| 5.2 56| 4.27| 4.18
14-15 trapézoidal 84, 2| 0.000993 0.001| 1.46| 0.54| 1.07 5.8 57| 4.19| 4.10
15-16 trapézoidal 80 2| 0.001092 0.001 1.46| 0.54| 1.07 5.7 6| 410 4.02
16-15' trapézoidal | 40 2| 0.001197 0.001 . 146| 0.54| 1.07] 6| 58| 402 3.98




Tableav

4.18

Collecteur

N3

Dimensions finales

Trongon Type de Longueur |Alre Pente Pente Diamétre | Diamétre |Vitessilarge |haute(Elevat sol Elevat rad
section calculée retenue économiq |(commerc fond amonfaval |lamonfaval
(m) (ha) (m/m) | (m/m) (mm) (mm) Lmfs)i(m) | (m) | (m) | (m) | (m) | (m)
1-2 80 ) i 6| 5.7
2-3 80 | 57| 58
3-4 80 o 1 5.8 6.4
4-5 80 N 64| 6.3 ]
5-86 48 ) —— 8.3| 4.7 |
| 6-7 80 I 47| 83
| 7-8 trapézoidal 80 1.5| 0.000730|  0.0007 1.11| 0.47| 0.83| 63| 6.7| 537 531
8-9 trapézoidal 80 2| 0.000448 0.0004 E— 092| 0.64| 1.07| 67| 68] 531! 5.28
S -10 trapézoidal 85 2| 0.000574|  0.0008 - 1.13| 0.54| 1.07| 68| 7.1]| 528 528
10-11  |trapézoidal 80 2| 0.000718 0.0007 1.22| 054 1.07| 7.1| 6.7| 5.23| 5.17
11-12 trapézoidal B5 25| 0.000487|  0.007] | 418)| 0.60| 1.20| 67| 58| 517 4.58
12-13 trapézoidal 80| 2.5| 0.000588 0.0006 o 1.22| 0.60| 1.20| 58| 5.8( 4.58| 453
13-14 trapézoidal 83 3| 0.000431 0.003| o 290| 0.68| 1.31 5.9| 5.5| 453| 4,28
14-15 trapézoidal 80 3| 0.000502 0.0005 1.18| 0.66| 1.31| 55| 54| 428 424
15-16 trapézoidal 38 3| 0.000580|  0.0006 1.29| 0.66] 1.31 54| 54| 424| 421




Thbleav 479

Collecteur N4
Dimensions finales

Trongon |Type de Longueur |Aire Pente Pente Diamétre |Diamétre |Vitessilarge |hautelElevat sol Elevat rad
section calculée |retenue économig |[commerc fond amontaval amonﬁaual
, (m) (ha)  |(m/m) | (m/m) (mm) (mm) | (m/s))(m) | (m) |(m) | (m) |(m) |(mj
11-2 ﬁtrapézo'l'dal 120 11 0.000201 0.015 4.49| 0.38| 0.76 8.8 52| 604 424
2-3 trapézoidal 120 1] 0.000886| 0.01 3.67| 0.38| 0.76 5.2 38| 424| 3.04
3-4 trapézoidal 120 1| 0.002224 0.002 1.684| 0.38] 0.76 3.8 3.5| 3.04 2.8
4-5 trapézoidal 120 1] 0.004244|  0.002 1.64| 0.38] 076] 35| 54| 28| 256




Tableav 4.20

Collecteur N5
Dimensians finales

Trongon |Type de Longueur |Alre FPente Pente Diamétre |Diamétre |Vitessylarge |haute(Elevat sol Elevat rad

section calculée relenue économiq |commerc fond amonfiaval |amontaval

(m) ha) (m/m) (m/m) (mm) (mm) (m/s)| (m) | (m) |{(m) | (m) [(m) | (m)
11-2 trapézoid 72 1| 0.000119 0.0186 464 | 0.38| 0.76| 10.8 9.7 10.0| 8.88
12-3 trapézoid 80 1| 0.000501| 0.0005] | 082 0.38| 0.78] 9.7| 93| 8.88] 8.84
3-4 trapézoid 85 1| 0.001138 0,001 ! 1.16| 0.38| 0.76 9.3 87| 8.84| 8.76
4-5 trapézoid 80 1| 0.001990 0.002 | 1.84]| 0.38| 0.76| 9.7| 10.6| 8.76| B.60
5-6 trapézoid | 85| 1| 0.003047 0.003 | 2.01| 0.38| 0.78| 10.6| 9.5| 8.60| 8.34
6-7 trapézoid B4 1.5 0.001485 0,001 B | 1.32| 047 093] 95| 91| 8.34( 8.26
7-8 trapézoid 85 2| 0.000889 0.004 . 292| 054| 1.07| 91| 9| 828| 7,92
8-9 trapézoid | 85 2| 0.001031|  0.008 B 4.13| 0.54| 1.07| 9| 83| 7.82| 7.24
9-10  |trapézoid | 85 2| 0.001166 0.007| | 387] 054] 1.07] 83| 7.7] 7.24| 6.64
10-11 trapézoid 85| 2| 0.001309 0.005 3.27| 0.54| 1.07 7.7 7.3| 6.64| B.22
11-12 trapézoid 8BS 2.5| 0.000809 0.001 1.57| 0.80] 1.20 73| 7.6| 6.22| B.13
12-13 trapézoid | 85 2.5| 0.000802|  0.0008 1.40| 0.60| 1.20| 7.68| 7.6| 6.13| 6.07
13-14 trapézoid 99 2.5| 0.000862 0.008 3.86| 0.60f 1.20 7.8 85| 6.07( b.47
14-15 trapézoid 100 2.5 0.000989 | 0.008 445| 0.60| 1.20 6.5 58| 547| 4.87
 15-16 trapézoid 168 2.5| 0.001190 0.012 545) 0.60| 1.20] 59| 4| 4.67| 286

trapézoid - ]

| 17-18  |circulaire | 132 0.005| B00.0725 685| 1.67 7.7| 73] 5.3] 464
18-19 circulaire 100 N 0.007| 754.8505 __915| 2,40 |l 73| 6.1| 441 3.71
19-18 circulaire 160 _ 0.007| 905.3201 915| 2.40| 61| 4| 3.71] 259




[ableav 4.21

Collecteur N6
Dimensions finales

Trongon |[Type de Longueur |Aire Pente Pente Diamétre [Diamétre |Vitessilarge |haute(Elevat sol |Elevat rad

section calculée [retenue économig |commers fond amontaval |amonfaval

) (m) (ha) (m/m) (m/m) (mm) | (mm) (m/s)| (m) | (m) |(m) | (m) |(m) |(m)
11-2 trapézoid 72 0.8| 0.000079 0.02 - 482| 0.34| 067 114 9.9 8| 7.56
2-3 trapézoid 120( 08| 0.000802 0.004 2.15| 0.34| 0.87| 99| 7.7| 7.56| 7.08
3-4 trapézoid 120 0.8| 0.002774 0.02 4.82| 0.34| 0.87 7.7 64| 7.08| 468
4-5 trapézoid 120 0.8 0.005874 0.006 | 264 0.34| 0.67 54| 49| 468| 3.98
5-8 trapézoid B6| 15| 0.002466|  0.015 5.14| 0.47| 0.93 4.9 3.5| 398| 267
6-7 trapezoid 83 1.5 0.002850 0.015 514 0.47| 0.93 3.5 24| 267| 142
7-8 trapézoid 78 1.5| 0.003514 0.007 3.51| 047 0.93 2.4 1.8| 1.42| 0.87
8-9 trapézoid 87| 2| 0.001973|  0,0005 | 1.03| 0.54| 1.07| 18| 2.1| 0.87| 0.83
9-10 trapézoid | 96 2| 0.002207|  0.0005 o 1.03| 0.54| 1.07| 21| 19| 0.83| 0.78
10-12 trapézoid 101 2| 0.002619 0.0005 1.03| 0.54] 1.07] 18| 1.8| 0.78] 0.73]




Tableav 4.22

Collecteur N7
Dimensions finales

[Trongon Type de |Longueur |Aire Fente Pente Diamétre |Diamétre |[Vitessilarge |hautel(Elevat sol |Elevat rad

section calculee retenue économiq |commerc fond amontaval |amaonfaval

_{m) (ha) (m/m) (m/m) | (mm) (mm) (m/s)| (m) | (m) [(m) | (m) |(m) | (m)
1=-2 trapézoid 112 1.5( 0,000070 0.01 420 0.47! 0.83 6] 38 4| 2.88
2-3 trapézaid 80 1.5| 0.000317 0.0003 0.72| 0.47| 0.93 3.8 4| 2.88| 2,85
3-4 _ |trapezoid 224 1.5 0.000662 0.0007 1.11| 0.47| 0.93 4 3.3| 2.85| 289
4-5 trapézoid 136 - 1.5] 0.000842 0.005 297| 047| 0.893 33| 3] 2.89| 2.01
5-86 trapézoid g0 2| 0.000771 0.0008 1.30| 0.54| 1.07 3 3.2| 201, 195
6-7 trapézoid 152 2| 0.001360 0.001 1.46| 0.64| 1.07 3.2 3.7| 1.95| 1.80
7-8 trapézoid 124 2| 0.001740 0.002 2.06| 0.54| 1.07| 3.7| 3.7| 1.80| 1.55
g8-9 trapézoid 112 2| 0.002167 ~_0.002 206| 054 1.07 3.7| 38| 155 1.33
9 -10 trapézoid 104 2| 0.002800 0.003 2.53| 0.564| 1.07 3.9 28| 1.33| 1.01
10-11  |trapézoid 240 3| 0.001055|  0.001 B 1.67| 0.668| 1.31| 28| 22| 1.01| 0.77
11-12  |trapézoid 56| 3| 0.001175 0.001| 1.67]| 0.68] 1.31] 22| 1.8]| 0.77| 0.72




Jtbleav 4.23

Calcul de l'intercepteur

Trongon Longueur |Débit |Pente Diamétre |Diamétre Vi?esst_[il_evat sol Elevat rad
i retenue économicq |(commerc amontlaval |amontaval
(m) | (m3/s) (m/m) (mmj} (mm) (m/s)| (m) | (m) | (m) | (m)
|
1.2 460| 6.226246| 0.0012| 2127694  1815| 157| 5.4| 58| 23| 174
(2-3 | 120| 13.28169|  0.001| 2525.101 2565| 1.80| 5.8 6| 1.35| 1.23
13-4 1040 | o0.00015| 2565| 070 6| 04| 1] 084



4.5.11.1 Les ovuvrades de captage

Sous ce vocahle, nous assimilons 1l'ensemble des éléments situés aux
points de collecte des effluents. Ils sont reliés au réseau
principal par des conduites secondaires., En général, nous avons des
puisards de rue ou bouches d'égoit. Tl en existe toute une gamme
selon la nature des aires a assécher., Pour les bords des chaussées,
nous retiendrons des bouches a g2rille et avaloirs, disposées en
moyenne tous les 40 m. Pour les rues, nous placerons les puisards
aux points de plus faible altitude, ou de préférence au milieu de
la rue, Ces éléments peuvent étre trouvés en préfabriqué.

4.5.11.2 Les ouvrages de drainace

C’est 1'ensemble des canalisations du réseau principal, des
conduites secondaires reliant les puisards au réseau principal, des
infrastructures d'asséchement des chaussées,

Du point de vue des btypes de canalisations, nous avons déja retenu
les choix pour le 7réseau prineipal. En ce qui concerne Jles
conduites secondaires, elles seront des canalisations enterrées de
diamétre 250 mm (3) .

Un systéme de drainage devra dégalement é&tre prévu pour
1'asséchement de la voirie. Des caniveaux longeant la voirle sur
toute sa longueur de part et d'autre de la chaussée seront prévus

a cet effet .

|
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La pose de ces ouvrages doit répondre & un certain nombre
d'exigences liées aux propriétés géotechniques du terrain,

- Pose de canalisation en tranchées dans lesgs terrains stables:
l1'infrastructure repose sur un lit de 10 cm d’épaisseur. Le 1it est
constitué de sable, ou gréve de granulométrie inférieure

a 30 mm (5),

~Pose de canalisation sur terrain agquifére: La présence d'eau dans
le =0l peult provoguer des tassemenls pouvant entrainer des
ruptures, Parmi les dispositions palliatives, nous pouvens citer la
mise en place d'un tapis de gros béton, ou du ¢iment dosé a

100 kg/mg, ou d'un tapis de bentonite.

La nappe phréatique de Pikine étant assez proche par endroit, on
peut rencontrer des cas de pose en terrain aguifére dans ces zones.
Dans taous les cas, 1l sera nécessaire au moament des études de
réalisation de procéder a des investigations géotechniques ou
hvdrogéologigques sur les axes des collecteurs et leurs abords
immédiats.

Le remblaiement des trongons des collecteurs se fera en terre
propre purgée de déchets végéLaux .

Pour la pose a proximité de fondations, des rcoffrages et étaiements
devront etre prévus ainsi aqu’un blindage par enfoncement de

palfeuilles & mesure de 1l'avancement en profondeur.



4.5.11.3 Les ouvrages d'entretien

Ces ouvrages permettent 1'entretien périodique du réseau. Les
éléments ntilisés sont dénommés regards .,
On distingue deux tyvpes de disposition pour ces ouvrages:

o, disposition: Cette disposition dite disposition en

traditionnel, consiste a couler en fond de fouille de radier, de
coffrer et ferrailler les parois jusqu'au sol.

Bre . . Fr e T -
-2 disposition: Elle consiste A utiliser des eléments

préfabriqués carrés ou circulaires scellés au mortier ou retenus
par emboitement avec Jjoints souples. Celte derniere est mieux
adaptée aux charges roulantes transmises pouvant entrainer des
tassements différentiels. La premiére disposition expose le réseau
en cas de charges vives a des ruptures par cisaillement du regard
au dreit du raccordement de la canalisation. Pour nes canalisations
enterrées, nous choisirons des regards préfabriqués, placés aux
changements de diam&tres, de direction, de pentes et au plus a tout

les 100 métres.




Chapitre 5 EVALUATION FINANCIERE

LLa conception technique de 1’ouvrage achevée, il convient
dans le solici d’une étude exhaustive de penser aux incidences
économigques ou financiéres du projet. Pour tout projet
d'ingénierie, cette étape est nécessaire au méme titre que les
calculs techniques. En effet, selon la nature et les critéres du
projet, il peut arriver gue ce dernier fort intéressant du point
de vue technique, échoue & ce test économique, car mettant en jeu
des ressources irraisonnables, ou simplement ayant un rendement
économique faible. Par ailleurs, le coiit de 1’ouvrage se
détermine par cette étude. L'importance de cette donnée est a la
mesure de son poids sur les décisions d’'investissement des
bailleurs de fond et d'autre part sur les preopositions dans les
dossiers d'appel d’offre. La particularité du présent projet est
gu'il est d’intérét publie. Dans ce contexte, la décision de
1’exécuter tient moins de considérations économiques que d’'une
nécessité absolue de doter 1a ville d’umne infrastructure
sanitaire adéquate. On peut dés lors s'irnlerroger sur la
pertinence d’'une étude économique trés vaste du reste, et
consistant A établir des ecritéres de décision au regard du
rendement de la solution retenue dont on quantifie les coluts
induits et les colts prévisionnels d'entretien. Tl faudrait aussi
analyser les conséquences duy projet a4 divers autre point de vue
comme les incidences du projet sur les aulbres secteurs
d'activité. A notre avis, celte étude ne se justifie pas en tant
que telle, dés lors que nous nous accordons sur 1'irrévocabilite

de la nécessité de construire le réseau.
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Le bien étre de la poepulation est privilégié et aucune autre
forme de profit n'est recherchée.

Compte tenu de cet ensemble de facteurs, une évaluation
consistera A une détermination du coit de 1'ouvrage. Ce colit sera
estimé d’une part a partir des choix techniques retenus et des
guantitatifs induits a4 mettre en jeu, et d'autre part, a partir
des colts prévisionnels d'’entrelien actualisés a 1'année de la

réalisation.

5.1 Devis estimatifl:

L'approche utilisée esil une methode analytigue consistant
3 faire 1'avanl métré sur Jes plans définitifs des différents
composants de 1'ouvrage., Principalemenl nous eévaluerons les
guantitatifs des 8léments suivants: canalisations, regards, béton
armé, fouilles, ouvrages particuliers. Les quantités trouvées
seront. multipliés par un prix unitaire en cours sur le marché.
Noits noterons gu'a celte étape de la conception, les couats
obtenus seront indicatifs et provisemires. La raison en est que
d'ici au moment de la réalisation les prix unitaires sont
susceptibles de modifications. Par ailleurs, des études
définitives de d’éxécution pourrajent modifier plus ou moins les
guantitatifs actuels. Cependant, la connaissarnce actuelle du coiit
esl un élément d’appréciation de 1'impact financier du projet et

des variations possibles.



DEVIS ESTIMATIF

N [DESIGNATIONS UNIT [QUANTITE[P.UNIT [PRIXTOTAL |

| | (FCFA) | (FCFA)

1 [CONDUITES B.A ,
‘D= 250 mm PVC mL 8925 12000] 107100000
'D=_250 mm Fonte mL 400 17500 | 7000000 |

| [D= &85 mm mL 132] 127000 16764000 |

| |D= 915mm | mL 260] 218000] 58680000
D= 1515 mm [ mL 80| 405000] 32400000
D= 1815 mm “imL | 742| 510000 378420000
D= 2565 mm | mL 1160/ 690000 800400000

2 |BETON ARME m3 2300 80000] 184000000

| 3|BETON PROPRETE m3 1500 35000 52500000

| 4[FOUILLES m3 35000 | 3400 119000000 |

. 5|REMBLAIS m3 5000 3000 | 15000000

8 | REGARDS u 30| 300000 9000000

7 | CANIVEAUX mL 21000 20000 420000000

| 8|PUISARDS lu 60| 250000 15000000 |

| 9| RELEVEMENTS ;

| [Pompes 150/200 u ‘ 10] 2500000 25000000

| [Génle civil u 2| 5000000] 10000000

. |Equipements u ; 2| 1000000 | 2000000 |

| | hydraullq annexes | | | |

' [Equipements (u 2] 3000000 6000000

! électriq annexes * | | |
TOTAL 2256264000 |




Le devis estimatif a été calculé a partir des prix unitaires
obtenus de la SONEES. Pour les canalisations, ces prix sont
valables pour des diamétres de la norme francgaise, Néanmoins, ils
ont pu étre appliqués aux diamétres de la norme cansadienne, par
des correspondances approximatives. Par ailleurs, on peut noter
gqu’ il existe des diamétres pour lesquels les prix unitaires ont
été indisponibles. Pour ces cas, ils ont été calculés par des
extrapclations a partir des diamétres de colits connus. Notons
que les colits fournis camprennent les frais de pose et sont hors
TVA et hors douane.

En remarque, pour tenir compte des imprévus et des divers,
il éerajt justifié d'arrondir le <c¢oit de 1'ocuvrage a
2.300.000,000 FCFA,

Une analyse sommaire du total obtenu permet de faire le
constat de la prépondérance du coit des conduites gui représente
prés de 76% du colt total de 1’'ocuvrage. En effet, les matériaux
utilisés que sont la fonte et le béton armé précontraint ont des
colts élevés., Dans 1'eoptigue d'un réajustement des colts, on
pourrait penser & substituer ces conduites a des conduites en PVC
pour les diamétres faibles, ou des canaux trapézoidaux a ciel
ouvert, Ces modifications pourraient réduire de maniére trés
appréciable les colts. Par exemple, en faisant des simulations
grossiéres, on peut se rendre compte que le cofit d'un canal a
ciel ouvert représente environ et au plus 10% du cotut d’un

systéme de canalisations enterrées.



La substitution des trongons enterrés en canal trapézoidal
pourrait donner un coit d’'environ neuf cent guatre vingt guinze
millions {(995.000.000) ce qui est plus abordable, Cependant on
aurait pas pu bénéficier des avantages des conduites enterrées
siur le plan esthétique et encombrement.
Les charges d'exploitation comprennent en général: 1l'exploitation
courante (curage annuel, énerdie électrique), le renouvellement
dii matériel. Dans cette partie, seront traitées les charges
d’exploitation courante. Pour le renouvellement, on s'en tiendra
aux durées d'amortissement pour définir la périodicité:

-15 ans pour les égquipemenlts, pompages et relevages;

=50 ans pour les réseaux.
Les frais d’entretien, gquant a elles sont évalués d’aprés la
SONEES a 2510 FCFA /mL pour ¢>800 mm. Ce qui donnerait la somme
de 30.120,000 FCFA par ocopération pour nos 12 km de réseau
principal.
Le coiit du KWH est au maximum de 100 FCFA. En prenant ce cofiit
comme prix de référence, les lincidences financieres diies au
fonctionnement des stations de pompage se présentent comme suit,
considérant une pluviométrie moyenne de 35 Jjours:

- Station 1: W= 235,2 KWH/ Jjour de pluie

Colit= 235.2 * 35 % 100 = 823 200 FCFA/an

- Statien 2: W= 1503.8 KWH/ jour de pluie

Colit= 1503.8 * 35 * 100 = 5 263 300 FCFA/an
Au total, les charges récurrentes d’électricité s'élévent a
6 086 500 FCFA par an,

Compte fenu de toutes «ces «charges partielles, le coit

d'exploitation du réseau s'éléve A 36 206 500 FCFA par an.
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Chapitre 6 CONCLUSTONS ET RECOMMANDATIONS

La conception d’un réseau d’assainissement a4 1'image de tout
projet d’ingénierie est toujours un cas particulier et par
conséquent un travail original exigeant des choix originaux a
adapter aux données physiques, urbanistigues, économiques,
financieéres voire sociales. Dans le gas particulier de Pikine,
cette démarche nous a permis de relever un certain nombre de
difficultés gu'il fallu contourner au prix d'options entrant
guelque peu en porte a4 faux avec le soucl dconomique, mais gui
néanmoins étaient le seul gage d'une Fiabilité fonctionnelle de
i’ouvrage. Le premier probléme majeur constaté est la faiblesse
des cotes du terrain (en moyenne 6 & 7 métres) avec des zones
dépressionnaires pouvant atteindre 2 métres. A cela s'est ajouté
la configuration irréguliére de Pikine caractérisée par des
successions de dunes el de dépressions. Face & ces deux données
contradictoires du point de vue technique, il s'est posé le
dilemme de faire un tracé exigeant des relévements a débit dlevé,
ou de celui d'un tracé tributaire d’'excavations profondes ( de
1’crdre de 10 métres par endroit)., La solution hvbride 4 laguelle
nous avons pu aboutir est un compromis de deux principales
possibilités offertes par le relief, Elle a consisté a4 relever
des points isolés de tres basse altitude correspondant a des
zones de stagnation puis A procéder a des excavations moyennes
avec des pentes permettant 1'écoulement gravitaire.

Cela a #té le résultat de confrontations et d'autocritigues de
1'ensemble des scénarios retenus; nos critéres ayant é&té la

performance, le colit, 1'esthétique.
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Il reste cependant a noter que la résolution du probléme
d'assainissement dans nos jeunes villes doit procéder & notre
avis d'une approche globale intégrant les facteurs précités, mais
aussi le souci de planifier d’une maniére plus étendue
spatialement la réalisation d'ouvrages. Ce point de vue revét une
importance capitale, etant entendu que des réseaux censtruits de
maniére isolée et sectarielle meltront en jeu plus de ressources
financiéres que 1'option gui embrasseraift la réunion de ces
territoires. Ainsi, une meilleure coordination pourrait se faire
dans la ¢geslion du patrimoine el donc une utilisation optimale
des ressources. Pour le ¢as particulier de Pikine, cette
assertion trouvera son sens sous la double conditionnalilé de
satisfaire au préalable de la restructuration des guartiers
spontanés et traditionnels situés a la périphérie de la ville,
mais aussi de la manifestation d’une volonté de rompre avec
1'état actuel de la situation,

L'adhésion des populations sera un enjeu de taille et mieux la
condition sine qua none d'atteinte des objectifs
d'assainissement. On devrait assister a long terme A
1’autogestion des infrastructures par les bénéficiares., ('est
dire toute la dimension sociale de la problématique de
1'assainissement. De pelits ajustements pourront éventuellement
etre tentés aprés une enquéte pour rencontrer les suggestions et
1'agrément de la population., Ces suggestions pourront constituer
un appoint & 1'étude technique partielle déja réalisée.

En guise de recommandations, naus propaserons dans le cadre
d'éventuelles investigations ultérieures, la prise en compte des

gtudes suivantes:
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- des études géotechnigques et hyvdrogéologigues sur les axes
des collecteurs en vue d’ identifier les terrains agquiféres et les
caractéristigues géotechniques des sols sur ces axes;

- 1’étude des plans d'installation ou de pose des autres
réseaux, notamment: le réseau de distibution d'eau potable,
éventuellement les réseaux enterrés de télécommunication ete...

- 1'analyse de dispositions constructives pour la traversée
des chemins de fer par 1'intercepteur N1 {en prévoir
éventuellement un siphon inversé);

-en vue de prévenir 1'ensablement du réseau, des dalles
pourraient etre prévues pour la couverture de trengons
susceptibles d'ensevelissement ou sujets au déversement d'ordures
ménagéres. Il serait intéressant dans les études ultérieures de
faire une estimation approfondie des autres alternatives
proposées, pour faire une confrentaltion sur la base du rapport

gualité/coiit.
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—ﬁvyenaﬁce 4.4

I Mod&les propres 3 des surfaces Il

Kerby (ou Hathaway)
— ——

Systéme internationnal

P

Systéme impérial

t, =(2.187 Lo ) 24%7 ¢, - 21n) 0.467
V5 V3 Vs B
od L = longueur maximale
de parcours sur la
surface, exprimée en métres pieds
S = pente moyenne de la
longueur de parcours L m/m pi/pi
n = coefficient de rugosité
de la surface
Coefficient de rugosité& (n)
surface n
surface imperméable unie 0.02
sol décapé uni et compacté, gazon 0.10
gazon délaissé, champ de culture 0.20
pflturage 0.40
forét feuillue 0.60
for8t de coniféres, ou fordt de feuillus
avec herbe épaisse 0.80
Kirpich
—_—
te=0.0195 L %77 F tc=0.0078 L %77 F
S 0,385 - s 0,385
od L = longueur maximale
de parcours sur la
surface, exprimée en métres pieds
S ='pente moyenne de la '
longueur de parcours L m/m pi/pi

P = facteur propre aux

différentes surfaces

Sovrce: Relerence 4



ﬁrp/wnd[ce 4.2

COEFFICIENTS DE RUISSELLEMENT POUR DIFFERENTS SECTEURS (I)

Secteur

Coefficient (I)

Secteur commercial
centre ville

banlieu

Secteur résidentiel
unifamilial

unités multiples, détachées
unités multiples, en rangée
banlieu (peu développé)
banlieu

appartements

0.70 & 0,95
0.50 &8 0.70

0.30 & 0,50
0.40 & 0.60
0.60 & 0.75
0.10 & 0.25
0.25 & 0.40
0.50 & 0.70

COEFFICIENTS DE RUISSELLEMENT POUR DIFFERENTES SURFACES

(ASCE, MOP no. 37 ou WPCF, MOP no. 9)

Nature des surfaces

Coefficient (I)

Chaussée

béton, b&ton bitumineux, brique

Toits

Gazon, sol sablonneux
plat, pente < 2%
moyen, pente 2% & 7%
abrupt, pente > 7%

Gazon, sol dense
plat, pente < 2%
moyen, pente 2% & 7%
abrupt, pente > 7%

" Entrée charretiére en gravier

pa

Sovrece : Reference 4

0.70 a

0.75 &

0.05-3

Q.10 &
0.15 &

0.13 &
0.18 &
. 0.25 &

0.15 &

0.95

0.95

0.10

0.15
0.20

0.17

0.22

0.35

0.30
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;iplvendc'w 4.4

Coefficlents de rugos

TABLE 3:1 VALUES OF n TO BE USED WITH THE MANNING EQUATION {10}

Ité n

Surface Best  Good Fair  Bad
Uncoated cast-iron plipe 0.012 0.013 0.014 0.01%
Coated cast-iron pipe 0.011 0.012* 0.013*
Commoerclal wrought-iron pipe, black 0012 0013 0.014 0.01%
Commoercial wrought-lron pipe, geivanized 0.013 0.014 0.015 0017
Smooth brass and glass plpe 0009 0.010 0.011 0.013
Smooth lockbar and weided 'OD"’ pipe 0.010 0.011°* 0.013°
Riveted and spiral stee! pipe 0.013 0.015* 0.017°
Vitrified sewer pipe { g'g}‘l’} 0.013* 0.015 0017
Common clay drainage tie 0.011 0.012° 0.014* 0.017
Glazed brickwork 0.011 0.012 0.013* 0.01%
Brick in coment mortar; brick sewers 0.012 0013 0.015* 0.017
Neat coment surfaces 0.010 0.011 0.012 0.013
Cement mortar surfaces 0.011 0.012 0.013* 0.015
Concrete pipe 0.012 0013 0.015°* 0.016
Wood stave plpe 0.010 0.011 0.012 0.013
Plank flumes: .
Planed 0.010 0.012* 0.013 0.014
Unplened 0.011 0.013* 0.014 0.015
With battens 0.012 0.015° 0.016
Concrete-lined channels 0.012 0.014* 0.016* 0.018
Cement-rubble surface 0.017 0.020 0.025 0.030
Dry-rubble surface 0.025 0.030 0.033 0.03%
Dressed-ashlar surface 0.013 0.014 0.01% 0.017
Semicircular metsl flumes, smooth 0.011 0.012 0.013 0.01%
Semicircular meta! flumes, corrugated 0.0225 0.025  0.0275 0.030
Canals and ditches:
Earth, atraight and uniform . 0017 0.020 0.0225* 0.025
Rock cuts, smooth and uniform 0.025 002 0033°* 0.035
Rock cuts, jagged and Irreguler 0.035 0.040 0045
Winding sluggish cenals 0.022% 0.025* 0.027% 0.030
Dredged eerth channe!s 0.028 0.027%* 0.030 0.033
Canals with rough stony beds, weeds on i
earth banks 0.025 0.030 0.035* 0.040
Earth bottum, rubble sides 0.028 0.030°* 0.033° 0.033
Natural stream channels:
(1) Clean, straight bank, full stege, no rifts or
deep pools 0.025 0.0275 0.0 0.033
(2) Sama as (1), but some weeds and stones 003 0.033 0.03% 0.040
(3) Winding, some poois and shoals, clean 0.033 0.035 0.040 0.045
(4) Satne as (3), lower stages, more Ineffective
stope and sections 0.040 0045 0.050 0033
(5) Sama as (3), some weeds and stones 0.035 0.040 0.045 0.050
(6) Same as (4), stony sections 0045 0050 0.055 0,060
() Siuggish river resches, rather weedy or with
very deep pools 0050 0060 0070 0080
0078 0100 0125 0.1%0

(8) Very weedy resches

* Yalues sormmenty uesd in designing.

Tiré de Metcalf & Eddy
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Lyrdice 4.8

VALEURS DU COEFFICIENT DE RUGOSITE (C) DE HAZEN-WILLIAMS

POUR DES CONDUITES EN FONTE

DIAMETRE DIAMETRE °

EN mm EN POUCES 0 5 10 15 20 30 40
100 4 130 115 105 100 90 75 65
150 6 130 115 105 100 9 75 65
200 8 130 120 110 100 95 80 70
250 10 130 120 110 100 95 80 70
305 12 130 120 110 100 95 80 75
355 14 130 120 110 100 95 80 75
405 16 130 120 110 100 95 85 80
460 18 130 120 110 100 95 85 80
510 20 130 120 110 100 95 85 80
610 24 130 120 110 100 100 90' 85

D'aprés:

MORRIS, HENRY M. "APPLIED HYDRAULICS IN EGINEERING"
' 'THE RONALD PRESS CO, NEW YORK, 1963

50
55

55

60 -

60
65
65
70"
70
70
75
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ANNEXE SUR. LES PRLX DES CANALISATIONS

-(prix hors taxes et hors;fréisndg‘

el i A

1/ Canoli-..tions en fonte ductile, série K 9 (en F.CFA/ml)

| 1.200 | 1.300
I I

Diametre (mm)

1.400 1.500 | 1.600. | 1.800".

1922000 |.252.000

i

: p
r .

Fourniture DAKAR| 107.000] 123.000

I I

| [

| 144.000 | 166.000
Transport lccal | -20.0001 24.000 | 27.000 |

! I

I I

I
|
[
31.000 | 36.000 | . 42.000
Piéces spéciales| 15.000/ 15.000 16.000 16.000 1:/%19.000 [ 255000
Terrassements] | 27.000/ 29.500 | 32.000 |* 34.000 | 136,000 [ 741.000
. Pose des o | | | | R LT
conduites | 25.000]1 29.000 | 33.000 | 37.000 | 42.000 ] 51.000
Génie Civil ! 5.0001 5.000 | 5.500 | 5.500 | '6,000 [ ﬁ?%OOQ
! 199.000' 225.500 ' 257.500 ! 289.500. " 331.000 ' 417.000
| ~ : :
IS o i tves ot | | | I | |
davers | 229.0001 259.000 | 296.000 | 333.000 | . 380.000 | 480.000.
{ | | . | _ I ' R g (0 R
6.%% Laginiood 1 244.0001 276.000 1 315.000 | 355.000 | 405.000 | 510.000
’ Canalisation. en béton armé précontraint longitudinalement et frotié
transversal.oaent (en F.CFA/ml):
Diametre (mm) I 1.400 | 1.600 |
1. Fourhiturc THIES | | |
Yy compris pic-es | [ | 4
spéciales I .104.000 | 145.000 | | ;
2. Transport local | 25.000 | 32.000 | ‘ . 0
3. Terrassements | 32.000 | 36.000 | - ‘
4. Pose conduites. | 33.000 | 42.000 |
5. Génie Civi! [ 5.500 | 6.000 |
[ 199.500 | 261.000 |
+ 15% imprévus et | | |
divers | 230.000 [ 300.000 I
* 6.5% Ingdniorie | 245.000 | 320.000 |

Sovrce, SONEES



Appendice 5.1 8

10. COUT WETABE U CARA HORS TNGENTERTE

v P.Y Quntitts (ots

(cFa ,}0/a})

Dévrossaillme.aoet. wdres R i 2.0 bs.id
_Dedlais terrain norse] L\ 00 ¢2.00 53600
P.V.D&blajs ter. rochernifti A3 10000 2,10 11000
Rtvalage des débieis RY 20 1.0 plii 4]
Reablais ssus des dtdlels n 1500 L0 7500
Polyeae mr fond de torwe n 00 .00 A0 ) \
.Beton sret § 350 ke/n! BTG 4S5 18979 .
.Confection des jointy el i 1 1 S0
‘Piste s une derge sl 1000 100 10000
Qavreges divers (15U} Fooum L (31721
Divers et jeortwns {55 [ YN ] 7287

oia Rt

Mrondi §:  M3000 Sxse Nars 1947
Arrond] 3 332000 Sese Juin 1966

11. COUT UNOTATRE DES CANALISATIONS FONTE DCTILE HORS DGDOERI

11.1 Foundture CFAKT, HOAg! o]
11.2 Tronsoort CFAKT.10/xs! 4
11,3 Yerrassenents en tranchée (YA, HT/MY) 100
11,4 Evecustion des dldlais excec. [CFA,MI/MY) 2500

11.5 Resblais ¢"aocort |CFA.HI/NY) 40m
11,6 Nesblals §sw des obbleis (CFAMT/NY) 2000
11.7 Pose des condusites [CFA,HT/kg) ] .

00 0 W0 00 %00 1000 300 1200 130 MO0 1300 1600 160 10 10 2000

11.8 Plbces sot{\ Fourm.Tr.oFi 100 12,00 12,50 17,00 14.00 13,00 12,00 10,00 .00 1.0 7.0 1. PN 1]
11.9 Garages de gbnie—civil
(Youwr.+Ir. olerrms. ] 500 8,00 600 S0 LW L2 300 2,9 LS LB LS 1.8 L7
Dissetres (oa)

11.10 Evakumtion des couts wnjtaires de condtites fonbe
¢ 0 W0 M0 0 1000 M0 1200 130 1400 1500 KO0 10 1300 150 2000

LECHES € S 20 ¢ TR S B T € B ST €0 A C R R C B B o R S

l-_\ N

JEvsivens de fonte rim, eo{m! colae] colam) eolm) rolme) eolanl eolan) eolm) colm] eolaad eolea) eolm)
X% 168 1.0 12,6 150 .48 15,30 17,10 14,00 1,90 X% 2.%
Joide & forte veon! xg/el ko/al ke/md ke/a! xe/ml ke/ad wolal ke/al ko/al kolul ko/el wo/al
OO Ty A ) ) I B T L T C\) 0 % N0 (1Y) 1177
JPoids total & ture: voin xeisl kokel ke/ed ke/al xg/a) ke/al ke/ai o/ kolsl whl [T rplul
% 8 20 28 NS W ur e M m 10% 128
Dissdtres S 600 20 MO0 U 000 1200 1200 30 1400 1SOC 1600 1A0 180 XG 2000
1LL1 forvdture Hold MO 1140 S0eOD 13T TIED  Bedsd 10010 132000 1460 167200 06140 AR
11.1.2 Trensoort: Siel 4720 MO0 30500 12%0 15080 140 2030 %00 31000 600 Q24 P
11.1.3 Terrasseents
Jrenchies 327 MW THe 8514 §315 10052 11025 119N 1350 14477 199 wmu 2050
JSvacustion odleis exc. QR (70 BI3 63X s §100 9083 10075 1250 1313 M 17200 1975
JResdlais ¢ w0t % &0 TR 8110 95 %20 0M 11 13046 UM 192 1784 1900
Reablais jssus Ges oo, B 000 40 00 460 W00 00 S0 %00 S0 €000 (304} 6800
TOTAL Terrassesents U MO NWZ JUY XOK N S s (515 485 N7 $30% 677
101, Pose dos conasites 6160 3085 10285 12650 1SMS 18NS 2819 50 [0 A0 00 51538 61989
11,185 Pidoes sicicles 71 M6 10530 12555 12526 1365 1084 1MS 1M 1577 IR . A pevs. ]
11.1.6 Qarages de IME (163 S0%  S0S0 41k LS3S A4S (s0¢ 4102 w5 un 6283 un
oI ) S%7C 12034 100605 113814 13A2%¢ 157977 L5143 KD 55485 285897 3170 366282 (596
herondi 4: S600C 12000 101800 119000 336000 14000 181000 203000 255000 284000 318000 , 386000 {60000

TOIA 2 v comoris 1%

divers et isorins
Base Juin 1986 75000 3000 116000 132000 17000 182000 209000 234600 294000 329000 365000 &40 $29000

Base fars 190) R0 Y9000 122000 14400 165000 193000 21900 243000 308000 LS00 323000 65000 135000

Estingtion BCEN My 19%)
{hors ingtrderie) 300000 336364

£
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