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INTRODUCTION

La conquéte e /'éuu;fe folienun dlake .de /' Anbguitd
awee l'exrstenes ds mouling o vewk. Cog mouliva a veuwk ont
founni & 1 homue liv.wau M.ZCA\M'VA < maniuait 4 I'Q'}:ojue.
Mais avee |'tnvenhow dela machine 4 Ve peu, du moteur o
axplosion, du molem dieadd l'ax}oﬁd’rqh‘ou A veut et b plua s
o ife '

Masy depuin une ccartaim gopue , hows cascsfone < la dinei'-
i s atock mondial d'hydsocartunss, & la careands sawa
ouie imawre ol l'imu?&. D o &'}?f&w&a 2a3onas , /k'um}{,_
eobienns neviewt . au /nemier /»&m A ['aclualile. Som a/b/m‘}ah'ou
A Dowtadle davo leo algions venddes . Aufoundllons e da plh
Tauch.. a'v]:?icai;.éuqalo alle év\wa»:u 2acde fawa le Jorpage de
lreau de /awafn an mibiew Amal. Qo A g ['on nencontre
L Aplu fm.bwf‘ dawe [ .cam]oa-tjm deo eoleuns, Lratalles. au
wiveou ds puilo . Nows noferons a A/mféua’wu ds /m-ui Lefferent
Auvawt ds, )«Lfaiou ._ la puinancs d&eﬂorrn'e por us eolitwne vanie
dowe Atlew e I'ew 42 ouve dans mwe A.f:zim s we andre . Aing
1 diset inbsessant e coundibe la capadde diume ioliewne avaut
i\ twkaller poun un puils aﬁojaum counte. e wb doe
Amene @ e S tm »?dim ol acmale lo Jouchouxement duns
pom e rro-hm( N Huo whilisde daw @ demnaine).
| [‘ot)nl de [ b s Ataa ,['adz dam s ,niunf Mrjm}- &}
Wit poink L b agating . Tout fe loeg b wobe sludde,mous

aven o, Comme Mouds eombawt la abialion dtun pteme




Cotapact, Fable | aobuste ,am]»& 4 mokre e @uvte. Notu duabi
cua pown paucipad vl o feke oo bobiownes 4 axe
ventical tu zimiml, o plua _rmﬂu&.céuw " Golienne dufz)fe
FILLPPING (notallée & I'Ecole Pelytechniqu de Thice.




PARTIE A
ETABLISSEMENT DU CAHIER DES CHARGES

1. Caracterisliques de I'éolienne FILIPPINI

Tnuentee il ya 7“/;“” annee: on Ehiope , |' colienm sui
[mt‘-e k nom dle aon invewleur Armando FILIPPINI, eot tina
mackine & axe veical. €x 1979 o eludes onl G faites dara
s laboradvires o ' Ecole Pol\’hd\m'jw deThica qun un modéle
A tolienns FILIPPING. Les deoultaly -er-énxmehraux onk 2bé s
/sau.fazmh,ﬂ a4 ‘porkii bt @eux-th )MMJTQ a ik wolied .

Le vohr aafiai o combbud do pix (¢) demi-fib decoupis
dako,.d-% ]wz e commeree ole 230 libe .

1l diwawarows dea Lk pouk diamile d: 058 m

. _ houmteur h: 0,90 m.

Loo demi- fib pout Auspiapsais am deur Uagen lu’urc.%l Aupirioar
aut . dicald dp Gt pon aappok 4 I'-!'z}'o.a,a rnf&xw., Cer o ey
A ﬁou.]»\n ol olémqrrouaa. le I)DAA r\}.cauﬁ(u ]md% ,

L puss ancs Mo mele M“’f’%& d’ ke uliuelo-m.ég pas

.Q'.e',u&'env\.g AI'-_ e o rwda; s fa Formule .
frax = “/z_fcr5V3 C4]

la wHwse i fotahen & 'dolienne s olonme par la relakon:
N = 60_:7%

Les meilleurs verulfads expreimowtaus aonk shlensa poum  des

eoliounes ponetunifes cwee um rqmmm de A4
D 3




Lo ueﬁ'a'aq‘ dv/aaa‘aana Waximum sf C/’*"! = 0325 /‘»m.
Mh Aappok & whew A > 0.7
Lovn motes ebid

S5: 6hd = 6x030x0,58 = 3./32 m°

|

= D= 3d 3x 058 = .74 m

d. 4
> 3

me un vewt de wnfuae, V: Emfe

Lrmax - 4x 115 % 0326 x 3132 x 6% » 140 watls

N : 60%**8& 46 dpm .
Txlaq
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2. Caracteristiques d'une pompe & piston

la pompe & prishn evk aine pom pe m/qmihyu,w'%,m
caraderisi pon le fait - |"Gcoulement du liguicte st nrafist v
4 la variabio du vitumz d tuma ou plecaune capaiks g, allferna -
tvemewr  oafriwnk 2k ufoulmk e l;?u-dg. le meuvement alternahy
efF«ohue' par A 1:1‘5{-65 Coracterise = pompe & ]’7\'&’1»\.-

La ]L?urc 4 M/néaeuh k olegain 4cl.e'mah'yq. d'ane jzoh/u a
}Hshn a m‘mrle eﬁ&} c'eh.d-die la r’omrm douk le [,1-44@-\_ na
Pun ak faa ative, qui, dles o cas Sl Mot ﬁm ™ 3N PN
:Ta-:n Au’;ilul-vafe .

Le fmd'w. ik un mouvement a“‘l‘rna.hf/uwec?ru dawn Ut
ma}msln N ook nelis pou ba h.a,u. & wn macanitms di Commande
Pt twtqum b wmouvemant de tofadion ok Lioobienue 2n un
Wouvem wut a_Q-\‘hnq.tJ Motﬂzjm

Lo Couple de pompage developpe sot ot deplacement
olu laJpn Loapue e Jriston of whe o wne eslienne, oo ob placement
v m Fmedon e A’ aug& e totakion e £'eobienne. On pot
dove eberminen ta nelobion et 4 Lou/:/e b fpompa gt e
l'aualz e notaton e L'2olanns. Lour el mows conaidstons ;

o un pub e ‘m{oudmzu 0

- uw diamdbe du pisbou D
. dlaneke & la -lx?n du pripu o
. Une [.okgu.u.r de manivelle

1. U Lm«auuu da erlo a




deversorr

mwelqag an PVe

-h'a.n du P\‘s‘{'on an aer

LA  LA IR

'I\//

. : cla‘w\- de retenue

zl //Alz'; piston

c_(irn‘ ne

Frq. 4 Schema d'une pempe a piston
g = }




Calew! du coup)e de pompage C an —Fmdx'om de l‘annfe
de votahon 8 oo leolienns .

Poids de la colonm of*eom
g,
. 1;‘--.-: _g.(b—d z)wuxcmx g
.POTJQ d-l la ‘haj_
A - gd'zx_q,x@mxg
Forels o |'ean :'/bon\)ae'e
.Ej : %.r(b'z-d'z) X ciqu“xg

€,z 2-Y = a(4-Co8)
La .F"cg vedheals a‘.~va.k'.kcre. s deme |
¥ f’, + Fz.‘ ?3

Q‘Q Pu‘.és du, )ﬁ‘l‘l 2ot T\‘Q-all‘ne'\)

Caludows woswrenowr lo bras de lewer

R".u'. JQ.u.i, sot :Fnﬂl'm da 2'0.&321 6.

le hiauqd Bc-b downe A
) - 77117
« s )LA-IMG .
j. : heon?
[ -’c\cum‘dl. A8 o ovbhewt Fia:2
Aot 2 ..?;.L. H A._ﬂ:"—&
[} a

Mot o s M“f("mg}
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f(rd)| © We | Wo | 3% | T
F+f ()| 752 | 752 | 52| 25z | 752
N | o 0.4l | 139 | 7,3F | 237
F(N)| 7252 |751.¢ | 780.C| 749.¢ | 799.2
b(m)| o 0.02 | ©.03 | 902 o
C(Nm)| © /5.0 | 22.8 | 159 @)
Ta]:leau 4.
“C(N.m)
L7
o
C: I ur il
FI‘? 3 Cou',bla en _fon chon de /'aﬂq/e de ro*ahm

(four Une pompe & prisfon)




‘jt: Geos ol = QCo-:[M"(’_}_J:‘_O)]
K g+, :.v)wme + ac,m[m"(’}_‘%‘@):]

E\?,‘K le '\‘«(quaie_ AEC Mousr cdouns le btas de lener b

1 W)

lc: )(AM;D(

b - E‘aone racs [M'("—i&e)-l]ﬁ-?e
LD. Gou\alz de Poh_\\ama.g ek dene

C = Q’, +f, - ngxb

Applicahon numeriqus :
H }

o N

) . % mm - 0080w
" ol': o mm : 0.020wm
At 30 mm s 0.030 m

a 12 m

t

R+f = ‘{f(o.ozl-omz)x l0xtoo0x 531 + I (e.02)'x 12x 3252¢ 9,81
Fefh = 4éztrio = 752 N

L&TBJ') da 'eau Fom‘ru;.l »k ]Eouc}fauclt Q'Cl\&a[l 5.
. @: E(Dll_lo!fl)x)t_(éf"me‘))‘@mlg

a

Noug \'hu\rm ;}“%A‘t 'Y tablesne Suivawd pun :fmu.'f.o‘n. ah\fﬁluu.o
de O .

|




En Conadenand la 74?«!'0_ 3 Vujf‘uWe Jeu C—arad‘ér".rh;un
GOul;Ie Jzitc/of/u' fu jﬂmd)bn ol /'ahg/e de rofakon e {'eolimus | Moud
Mot qe'un domarne &' dwartifiude demsure ( domaine Compris
b T et T radhans). Jawe la /mﬁ';,u A otaneie Lifele
d' evalue. Lo Cou.]';'#. clé_\rn-l-olp]ai pa ['celienume dane la r&m
A' oudmionon. . Tu e/f# J'ow Atmat amews & ererre ol Lo
| ol la deseomte du pisbn aucuns f.awz M aok axorese y mane Lutar
#A&Mumwuumw W&AWJ’M{&LW?
ko 9% Y, par L w&aum,,rw kbt e eutarna
| Ao dua Llaan om cowkact ayec MIFO.C& A'nfﬂ:uim . Calle

; ) J‘,Wn_ r Teadudt Pow At ‘-f‘o’l.c.o. g et dg'w,ﬂ;eﬂa&\ l'astiowng |

.EM d‘a f'u- ,nqil.yd, [Oous ’U:h-%d&n‘“a ﬁrA;l‘ B,E'K‘DAG.,QEW-M . qﬁc
; %\5\-@ st MA-FPJU.QAM.A. q A ;Fo-\u_ Vu c,m‘e.y,mm.cl a la ]a‘e-.a.u. de
o .vaulemn_u&. ¥ row\- wotre .'B-h-l-ell , o s eswadiieous p.,u awlle

' ;f-?xu st nulle
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3. Cahver des cL\nrqgs

L'ebuce d'une | exlienne x'fnlbl_,'.';,u _/a crl'form'nai;om' proun un
Veut ola  Wteme downse  ds md@a,ky», rwiva wle -
Z la wheme i votadiow de l'eolionne
e couplt Hauomis pac ldokiensa ( paimana divela ppet)
Notte fransaud 7mh wun La Conaphon d'un .mawfém R Al
[N “{q\«&\'ouumn} d' . pomps “"V“'. pemat a(a,7fhu'.l. Ay Aaax
Twane, ((vtheete da Aot ko ok C,ourln dmh”,g ledtianme .
& 'na».hm devan deve Atapecta. Sas A2suictisws V"‘ trodhenr &

Wad‘.umhy.m, dn.fwuenm a axe \rMiq.uJ Y ds | PQW.PQ o
Mmﬂm d-ajﬁm b Acelirations //lwt.ﬁubrwm Comee dlererono

ﬂa %y\a_ cg'\)\mrmd.oﬂ- - la r'-u\u sl }\—Qfou}emd- ~eate
.Ca\furt'a.w\—z o V,u el v.u. .Gmnhrwal o La ‘-Lam ol ‘aolmd i
2l . Nt /“B"'h"““‘" davia :Lru.c_ W Aa cma.d‘ww‘!-

C (ﬂn\
A

o ' - —» O (uda)




PARTIE B
SYSTEMES ETUDIES

A cours do noke hude, mows awvom am & aesaper un
Gatatn wombre de Aoluhoma. X a .-falb.n .lfau.a des @S5QUA aum
laboraterce peur voir 4l «cea el bhon corres pondewt bien & notus
a.rrlccah'on. Adwas o s de, studes anes ]oréwuo, il A'et owére
Jue entarwm .uaa’rima W sont pas a.déapuaf.o. Neanmeima nowa
Aomimso avuves a une seluhew G\'m.' Fre}uu.l'e n inkaadh pous nabe

etude ; ot st o' alllowns - V.u st whemue b Raliosr. W
A'o..%U‘ - )Cra‘u a baude . |

A, Frein electrigue (.élec{roalsinamomi}re)

A A, Drineipe de fonchonne ment de l‘élo.d-rod\?nnamomi{-rcy

L'.efkckoﬁmmqﬁ&lre 2ot un frecn controle’ _'zlecl-rrjuemmf;. Son.
Mh\ﬂu’ ot uune Canr Gl'iuuw:.‘l,.n-l' enbraine P -Qn moleur o
f\um Sew nfator produdt ux champ ma.juiﬁ.'w <k peat tourne
d'am m«ale \;ﬂ‘o(‘-lu. i 360", Sa rofahow st towfrebalances par un

C AvAGW. Lmvu le apter Fourma, L 1’“’\“-1 2echro motuees 4ont

| omdintes daws won 'ao[n‘r-n,g,o., o | courawts waultawt crcenF wne
1&\0 qua 4'oppost o o votaton Vufa& fouruen le afator
doaws la meme duedhon. G Haton fnuk Ane Tad.ualwu e

Nawdon. patu ([ N.wm).

A2, Fonoﬁbhnﬂme‘w} du 5:]3"&%4 prohosi.

Avee atte wluhon | Tous Mous I:mofmm d‘a«.aurler |' dlectro -
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1 &

dynamethitrs & Liéolienne . Dars an mowttment & rofakon.
Ledionne antcalnma b dckn da Frein slechigue . Almante o
Courank “‘Q'*"W\a-tjﬂ. lzﬂao&oab namo méfre aumwra a a./;ﬂc‘y.m.
A aourle dle fw'haﬁ; 4 Letienne ; b a Coupls ok At
Aun, ﬂa,frwduaiu&m du Hator. H CoMus pond ow C,ou.JaL
a(c'vtlo”u' o L 2elienne . _
four massntn L eflicaccte’ diun tol agrbeia | dy axpiivacs

ok W ok o Sabmolsice o blechstechnipua . A pactia &
s UAL, ,ur'wv;\ma)ba.m anmo pu debamine. £y conaclori-
Hppuea  du et slackii e (diaporitle & L Eeste Rlytechns prur
de This') Cr ALandat, 7’43«4;,«4) dane L'anmexe T,

Lranakpe & rebullal o pame de neles s Lo aebihion
du Hein Jtotd;/u m'sab por Ao Lnne powa nohe elude cad
La ,rw;nance c(évdoﬁaéx pon et - aak 71"@.'% Yide Aaﬂmf

a Sa ”“W"MG-MQ de 'l'é,o&uu . Mous noteronoe e_’iaﬂcmewf'
us la .}_m (Je /Lo‘fa,},-on e /'éO/{ZnM (4-6 ’ffm) .p—,,/ M{P—

n Anforiens a celle ol A'ebsctro ciyina meomelre )7» notg

meJJ‘ a('wgg,qt_p,,_ un coa.f/g af/‘bt;aalee




2. Dynamo- frein Kj-l'n'u‘a}n‘u de Courank comhnu)

2.1. Peoncipe de Jonchonnement de la qeneralric .
1 7 4

La dynamo a Coutant comhnu uhbiae rsf«énomiueo d ‘i duckion.
ia\edmmar'nkyu pour deaus frmua \'-im'ain Ncamvu wm :Muu.?._‘e
i—\ec‘n‘ofa - e Yuincipe b g lowput i Ron ducten e dnlrtqq
dos Un cﬁmfa marmeynu L A Wil dane ce cmalgm wn
Courawk LM:VA Yot Von appele cousant induik. X a'agsh doe
i la Hamﬁmma.h'ou da \‘v'uer}h m'eqni.v.n an im?r'.e L,tadw'ya :
Lu affeh by inductenna oo la dynanme jriocdusront un champ magui-

‘&'7“.. lmy.&o ronkr alincenkss . Cu tnductoune Laimewt andee  sux,
Mne taunle ﬁg&u.du.vu clovmn ,Qa.vaﬂﬂn :tto.jwi I dh.amf Ma(jhi-uyu. .

Dam colle Qunk' 4 rtﬂaa n ondat (a.nmaw Ln ]&qdoux) ole man
axe gpen Lo can'le . ‘LDMVJ.'UM ,}?a.«l founnan l'wn ducch Gadoun. e non

axe.fdl A et un Comant . C® I e /W'nu",ﬁ.\ ds géma}w

i (Comank conbnu .

2.2. Fonchonnement du upbina propose .
la Jgn.arno a uir&o.u. dams @Agvffmx ok une macking .o

Courant Conhnu c\tb’zonible . Laboratvice al"dechol-eca@w . Dang

| C con Mowe .e_wu'qo%gom d' a.o:ou.r\u l{ fohr de Qa 'mdt)u‘u o
| »e.'n'.oq;'n.nh-l. \A&W la wacha ua aabraine rm J;'ala-&lnu ‘femﬂonma

e zumaiuu o dilifeo Lt comant dane wa Aabance (maa

| Mr& dauwe mne Waua) . Leo *\ﬂﬁu &,Qndxoma.yéhvu, dw%nn‘u

A'orfmml- o Mouvemenr ds \'Lﬂdnu" o GF-u. 2udnalna M -%m&q.a,g
oa |'golitmne . Dus dou.u}k de conlhacube, ‘.Qquu‘ nua e fas e lenec
Fu‘mhkhh,)‘amﬁtm o wasner B couph oe fornage

=)
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aln},&‘ywé a 4 woteenn .

Avank de ialisn cx pyheins, L wk hutbat b connalh
L, &Ma.dumhvu, de 2o agm.ra.’h\u eroml—@z La CArad-w.ahV.a.
V-u. Mo wr }MJr-PAMA.e Mnd' e'sh da counde du Comple Adria bank
N fvndk.on de o vikore do potakion dela maching . Mous rommse
dewe aments & -.]Eau-.g_ oy x;»re'nxe_utn- wun  Raboadvira poun
detarwiner eelle camdz)u‘a}vva (an;xuo. Z).

M anedne s subbabs 2xpeaimintonts ; wous avens dul
Bowstaten v..l o nl-t{ib;p.om'ah n Caurl.& o.'mj im porkant, A
faua\«q;} 2whaina La 'Bima]m:u o une Feme vsigine du Aooo
o pan minate . Nows oo pn plis ek gus pous son vewk
de wiine Ve Smh, L'sollenmt fowne & 32 towne por i ke
< oln_velanu ane Pwm\quu e go walle. Avee cha ntere ol
A'edicune Al Mous 'Tpau.nL\n. Jan A?/:"em ke frangmessim Va
OAWLE Jim /wmm.& da looc ‘°°° = 22_ Tm.u. ansin dy ukbats Aainfauad
Sur da plaw T:’mib.vu. 9 rwurruﬂ- de Hawsruianon 2nhatana des
Honkes oo pudnanc, k ds prbtin, dinmrlie . foun 6o nuﬁw.b,
rowpwa, Lo dynanio: fuxn. 2ot lh'aclo.‘vd.ﬂll frou ot af/a&fmia-\_-
X a :]."aloa odromdsunse entte 4olwhom de le J:’ua.ww' f-.em.




3. Frein a bande

Au Coms o nove whuck nous somomse amends & envinanen
dAoMew Qul Wonk s abvuli . Coh auned et ove o
vau’ Swe I ntutions ul—Mo-U«bA'Jaﬂuo fant woaow pas
patifassambes. Colls s wovo Rhsdima & 7""‘“‘}77"””‘ Han
adain inkeard o wohe applicatin. .

3.1, Pn'MCﬂ:u e ,chh‘ommme.u}.

Le fruimest Consiolt 4 fwt'-u« Ane Koue (accou/,»/eé <
lantu el .ol 4 ‘eolinnr . Bur ah une band tm oin ok
| reccc,m'e pn by boids de £a toue; o La f\u‘ua.«ag x‘ufun'eukmﬁuh-

wuewimv'm qn»&vu. o Yﬁnu, o—rrcmu o by dax

| extrenabe, &0 o Gande.

" axe de |'eolienwe

F]'g_s: Schema de princape

- Louv..n Jo douy :rpnu, T' .d'TL Acut aon;-&v,a&‘h . la bande “,MAA.Q_"
La noue =T TOIVN- TS S YO TIN :fivoﬂtmwl- oatee Loy olurix Wfam
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