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* AVANT - PROPOS




[_'ECOIe Po/ytlec}mn?ue de Thfc‘.f, a /’:'n.r/ar cle
fous les jmnds froJ‘e/:I ne s'est /oa.c Lonstryite en un
JOU", et Sa J'eune hz’}/oire o} de‘oj'q' re:’mu trois
ﬁrandes e'7la/be.tl7ui zlraa/u:'.rem‘ aver e'/o?wnce /a,:
f}na.(ef de son evolutiom .

. Phase I. [implantfation (4966 4973)

_ Phase I e dleveloppement de I'€.P.T. (4973.49%)
Cetfe };ﬁase, 7uf nous inferesse Parfz‘&z//'c'remeru‘-,
a Vo la construction d'un seond bloc de villas
pour Jes -e#eo/-‘fs ﬁc'dqyaél'?ws , des la boratorres
a"rnje'nrerr'e et dp la éz'é/o'ml/w‘7ue.

_ Phase s Consolidatiom of rejfona/f.ra#m

(193¢~ 1983 ) .
La S!;'neé,a/f&a?lc'w 7u/' eon.r/z‘Ae /q /74‘”6’.“7 a/u
);roCJ'e}, a debute” a’e/.wu‘.r /anj’lfm/bs et devrart

€n7lrcu'ner /{ I’t{ral'l' .e;/u é’anaa/a en hton!/‘fre @/b![/l?‘é’nq
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Un a/bergu ge'ne'raf olu /broé/e'me ole /a ;;;rfara//'m
(chs OUVraja en Ae’/mo arme et une /Dreiremla//‘m oy
Cas ./mr/z'a//fer des batrments e la /s}»aie T de
I"E cole Fo/ylzec/)nz'7ue de Thits constitvent intro-
o’ucrlc'aw de G raH,orf.
L’e'izua‘e Pro/orem en b a“e Com/’arlte a/wk {z} /90/1'/[/‘44:
_ /.’ana{yse S’zlru c?lur.a le essentielle ment axée syr /q
Ve'n‘lfrca;fon du drmensionnement des semelles of
/Iana'j:e cles /I'aflfcm.? acier- beton .

_ L etude jcbt‘ecﬁm?ue Zu,- com/:renql: une l/c'n‘ﬁ'—
Ca#:'m de la CoPaa’vLe‘ /or ante des divers ‘1[7/%: de
Seme/k) une €tude de la lalilbe du bloc € contre
Je gfz'ﬁemenf, une €valuatiom Je //am}é/wr des 7as -
Semenés Subes far /e: Sols e 7)::» a/alzt'm/ Une Ve'n'f(',
Coki v e la 70@[(![ elu wmfac/qu realise Sur fes
)’(mé/cu'.c et une qna(jre A /bft;;nom[m ?an//uncmf/

bl des sols de 7[’” dafion.

Une };re.‘:emlwle'm oletaille des eauses les Iblus /aroéa_
blea deyaji&s /:qr notre étude <t la fm/m.w‘#m dle

7ue/7ue} .S‘o[u.tzz’ms (7e'ne'ra./es {erminem‘ ce ro/b}zorf'.
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INTRODUCTION




La ﬁ'ﬁural‘fm oles ouvrages en betom arme est un
processus Comlb/exe dont les causes (rnlernes of evlernes)
ont ,anj{em/bs retenu ['atlention oles %eua/l's&x.
Ce /blvenome'ne, 70:' a 1‘ouo/'our.r ele redoute | est
Souvent un indice de mauvarse corstruction , de deformating
anormales qur nut a /'a:/bec* et entraine pour le betm
arme  un ris que de corrosion et e de}a?réja/rm.
Cetle faiﬁ/me de betom S'ex/b/:'7ue par Son :‘nca/nc"/e’ &
l'e/>rena/re ey e//arfs de densrom ( rsistfance en fensrm
4/,40 e e lg resistance en com pressio )r'he‘ré /’ar
ls g0l ectations h?u/ll/'/b/u dmi il feu/ }&/'re /'pé/‘ef :
Gllanjement‘r Vo/ume'ln?ae; incluant retrait ef /ijc/

Contraimtes Il/yermi?ue.! , mouvements oif /e'r-en/f'e/-f oes

appuis ( fassement %/r&vemenf ), eontraintes oe //m'm}

_de cisaillement of de forsion .

['vlilisation de lacier et delo /bre'contzrafn/c d ane
/;qu‘, e (c’y'e.r:‘jn " ayy e'rlQ/.r limites d o tre /;art‘
ont tontribus o attenuer /'am/;/eur du /loe’nom[ne
Sans pour autant /’e%'mmcr-.
LUon s'etait d'aclleurs  clacrement rendu aom/e‘g
que la ft'.ssumffqn dans le beton arme  astun /,/u'nam‘ne
hormal ot t‘nln‘nse‘7ue gur frent au principe méme
dle son yano"imnemen,[’ et 7u'¢;/ 7fa//ou‘/- viser a limiter

},auugrfure des ﬁ'.r:are; et nom a: /&J S’af/n'mu-.

A=



les normes ont alors 7[,'xe' des Valeurs lrmifes o ouverture
dle Fs:ares o 'barllir de:70e//a sevloment olles paivent nuire
auyx elements stractorowy e/ﬁom/rome//re é? fenu e
e lo stabilite  de /’0uwaye tout entier.
Acdvellement e ;'S.furej des /aca,qx ole o /Jm.re N ol
€ eole /%///cc/mz'7ue de Thies a/e/éaﬂent‘ /.qrjemmf
Ces limites et evoluent encore de maniére I'n7(//‘c'/qn/e.
Mais il ﬁyﬁ noter que ce /broé/e‘me s est #oxy'bur.r
fo.re’ avee éeauwu/b de yrarz'tlc'. £n e/’/{u‘/ un an
Seu lement apres -/eur mise en Service | ces batiments
ent commence a Se ]ﬂ'.rsurer el le /brcmfer conseil de
/ber'[’e.c/imnemm/ de /'e'/ai/f::emenf Sest meme
[eqerement /benc/fe‘ Sur la 7ue.wlfm. Des mesures
ont abors ¢1¢ immediatement prises pour arriter
['"evolu from du /bﬁe'nome‘ne. La directirm duj-z'm'e des
]{orw armes Sa’ﬂe'ga/at'&a a /broaz'o/e' aussetoF aux
n)baro.ll'ms ea /,{q; urjenfa. Max's le fﬁ’e'name"ne
h'a pas , pour autant ez o'evolaer. I/ ne
Pouom:i pas en €tre oaufrement. les causes de
celte f"SS-.urall/'m elilanf mal su nom eonnueL /q
So[u{l'aw_c'aa/‘Of*éu ne /ouvm‘cn/ tre 70'«//’”&}"46‘%
et par con.reyaen,f /‘ne//fe’oace!.
Et e n'est gu'en 4925 qae les premierer etyde,

(nOn conc/uan/a rna/Aeurewemm// 7&1,’(”/ mene’&r
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par le cerce @ o lo bureav d'eludes VERITAS
foar #rouwr /e! Cow S¢S du /age'nom{ne.
Devant 'acwte de la situatim actaelle, une
e'{u_dc a/)/:ro]fana//c .S'l'm/oJa:‘:L /bour une resolution
e f«a«'ent‘e du probleme.

C'est lg /c?cAe a la velle nous nous Sommes a//e/gj’

Qu Cours ole ce /zra/e/a/e ﬁ'n d'efudes.




 GENERALITES

* SUR QUELQUES CAUSES
POSSIBLES DE LA FISSURA-
TION DES  BATIMENTS
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ANALYSE
STRUCTURALE




Cotte glude a ele menee exclosivement sua L B/ac“E"
du qroupe acade’m«‘7ue. Elle tonsiste essentiellement
en g Ve'rr)?raafion dv dimensronnement des frl'na'/ba.q,y
Elements stru cfurewx/ notomment les lena/a[/‘m.r.
Mais nous nous Sommes aussi {nteressét aux
Liacsons entre l'acier of o betom.
T.Démarche adopt<e
COmme 710ull @a/Cul/ c/a.s’r/?u@ de .r(truallurefl nou.s*.
ayons fout d'abord bstime les clmyef auxyue//ea' Sera
Soumis le Ad\'/z'mmf consi'dere . |

£n:ui}e,$ur les Ib/ans/ nouf avonds chorsi des Cadlres

lo/oms. Et, grace au /zzy:'a'e/ de cale] de structures
/qnes, le “P. FRAME :' Nous ayons qisement eoloterminé
es e/)forts dans /ea d’t'vem_e'/e'menf.r arns/ 7ue /Ou}‘ﬂj’
lor re'actions ( 7forceJ et momenls ).
Enfm, pour Jerhz‘ner/ Nous avons pro cede” aux Ve?—f,fu..
cations /oro/arement‘ dites.
I- Estimation des c}:arjes

%ur [a a’e'z’ermina)lt‘cm g/e.r Surclparja p no/ammem‘ /oour az//e/;

c{ﬁeJ a /élmje/ nous nous Sommes re'fe/re} ay " Code Na -

é:‘cma.] du Batiment du anada Y (csnce  ed. 8§38 ).

Pour les ca/w/s/ Nous Quons qu/)ose'?ue les a/mrju Sonf
Uni formement distrcbuées sur les /;/bnc‘ers.

Ces f/anc}\m sont constitues dune minee dalle ole et
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\‘a‘;osam{ Sur un Sjsﬁ“me de Ibou*re: et /wu}re//a 0'“‘"&0"“/‘3'_
Amnsi dme , fow C’onna?fre /a Far e de /a céarge a’u ID/Onclver-

rcfn':e /oar cAacune des fou*re ef /boafre//e/ nous Sommes

Posse's /bar /e.f .Sarfaces {r/'éu/aire.s

l:\:| - CO/CU/ ales Ckarges re',bdrf/'es Sur /e.s p/ar)cﬁer_g

E-i_c}var?{s sur le toit

- le chqraemenf des Fou)‘re”e.s, s)oéc:‘ﬁ'e' par Jes Cance/b/‘aIrS
sur les plans, est le suivant :
charges mortes : 4% 165 b ene
cfvar?a Vives :  30l&s]pi. car
(418[picar = 4%.88 Nfm* (R) )
- La dolle en beton a une Epaisseur moyenne de h:-o0.085m
_ HNous avens esfimé e pords VOme7ae Ou béton a entirm,
Y = 24 bnjm3 .
- Le poids Iprb/,re des poutres Sera pris com ffe Sur ke cadre
au7ue/ elles  se ,—a/p/,o,z‘e,,é,

Wi a. Ckor?,es mortes (Wp )
Elles sont ConS{c'lue’es du fofds cle /a dalle o ée'ﬁm/ des

cgar?es mortes des poutrelles ot d'une isolatiom '//;ermo'7tle. |
. isolati o ‘H)ermiyue : 0.40 knfm?

dalle en betm  h:0.065 m s Ve 24kn)m?
. char?es mortes Sur fou/re//es : 4R ZBS/P,'. CAR

Wpz= L4 x 0085+ 0.40 + 47 x 47 85. 10“5
- 4. JJ AN@Z

-8~



rl'-“:- C}'mr?&s vives ( w,.)
W, = 30L8s [fi. car
: 30 x 47 86.10°% = A4} balm?

W, = A4 kNm?

u

—

-1_c,char?es /:ona’e'rée.s (w)
Wz Ah Wy + 47 W,
s A b x 4.39 + AFx A4l
= 8.53 bnjm?

n-2- Char?w au_niveau de /'e'faﬁ

Le cllaryemen{ /hd:’yue' /o0ur /e.c /boufre//u est‘ :
cgarges mortes . €F L8s/p car
cgar?q Yives . 8o Lgs/P,-, cAR

IE-Z-Q Q_lm-gﬁ.s mortes éath/es (wo)

En ,Jus des cﬁarge.s mortes dles poutrelles il ya lo dalle
en bétm ( €paisseur : 0.085m) ef ! isolotion Hyermi7ae

_ isolatien #mmi7ae : 0.40 kn[m?

- dalle en betm G, - 2¢ kujm? 5 he 0085 m

Wp = LY x 0085 + 0.40+ 6Fx 4F 88. 40°3 = 5 35 é:v/m‘

Wy = §.35 kn/me

m.2 i cgarge.s vives (W)

W, = 50/8s /r’,'.c.q/a = 50 x 43 8§ 105+ ..?,3941\//»14

W, = 2.39 kwfm?

n]-Z_C.chargas Iponc/e're'e.s (w)

Wz Ah Wy + 4T W,z A4 2535w 0.302.39 = AN 55 kn/m?
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N Surches tributaires des ?oq{ras e} Foujtreue,.S
Trés sousent, les charges sur les lanchers sont aniformement
distribuees . Dans e cas oa Cd/)/:)ncllers sont eonstitues
dune doll de beton gur reposa Sur un Jjﬂl&m’ de poutres ortho-
?ona/as, il est imfor{onl de connailre %Uc//e fok{ie de lo c/m7o
uniformement rc'/arlfe est reprise par ch7ue /aou{re.
La maniére d'evaluer cette cl)ar?e S'effeclue au moyen dy

raisonnement Sus Va nt -

Poutre
d
‘J : Wi Wb(d!)/z_
bord \4 e dx b
[bee
, a— Wb (d)d/;
f(ﬂ l:Y A POu{'re

Gonsfdéroﬁs une dalle on:uyée sur deux rou‘h—ex Seulement .
C"\Qﬂue élg’men* dx de lq dque Feu{- 'g‘-}m consideére Comme Une

You’tre sur deux: orruu s.‘mr)es. Lg 8urckarje W pour un €lement

dx dome yne reaefion W(dz")b Ain‘?e'e vers le haut.l'actron
de /a da//e Sur /a fom(re est done ejaé a W«‘;i* dt'r:ye’e Ve
le bas. Comme cetfe qefion est a/,//f7ae'e Sur (ne bnjueur dy
de lo Ibou{re, il en resulte une cgm:ye sur la /:aav’ne de wzf’
qu unite  de ,ong veur .

En d’aufre.r {ermcg /C.S S_U_rfaas fn'éu/a/'res fonf t(e//eJ 7«9

W\onfrées Qur ﬁjuru Ct' - q/orc\s.-
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—] —— 4
figiv-2 fgiv-3

?Our la ¥'-3ure \—_\7-—2,, cL.qcrue You{re Q Uune c}\qrﬁe un{.Forme
de \NIL ot pour la ¥\'3ure fy..;, \"_]2_: par unite de lOr\jueur
Dans le cas d'une dalle re Poswfl Sue 4 Fou{ru, lq pression

. 'w'c_\'lg \a ¥|exion cle ,a dq”e dams 'es Jeux Seng ( Cf‘

{(aur«. e - dessous )

Hgii-4

ics ‘fl{cl\es qQu Po;’n{‘ d’:‘n%ers'ecéf‘en CJOfVen/ é\-nldt /eA m¢‘m£S¢J-

Pro[;or('fonnc”es A 0% of bY. Aingi dome . ash g
Fq\rhe de lo c}lqrje W reprise par o bande olx Sera
r{uj ?mnda 7uc celle reprice. par la bande a'/ En fa#feuﬁ,,l
S a=2b la bande dx reprend A6 7ﬁ>/'_s~ /;/u.r dle charg,
ue a'/. £n /bhq)tl'7u€/ /or.l';t(e ax2b, on considere Fue (o
bande ey repend la fotalite” ole lox charge.
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SeLOn, )e- I'qrfor+' ew‘l‘rc “3”2:!' “__l?_” on rer\eon‘}re ’es {7 f?.s

Sui\lanh de .SUr%lQﬂ-S 4r1‘Lu“q-‘reA;

A whle 8

a T
T T TTIOTI B
D W.ll C L < '
2z
l‘(é.ﬂ-b/ ) 3
a > 2h
16/2, %q_b lb/z%
fcﬂ&,ﬁ wHe
S S
T ‘
T
b e -
- {
— _ .
. a=b 2b>a>b

f"ﬂ v-¢ ftfa -1
A T\m{m de {Du.l?es CRS c0v\s(o\e'ra{~(on3 ('“'\éon'iuu et Prq‘l‘l'owe;)

Ies Sur%‘ace.S 'l‘r(ku\'q(ru oes Pluncl\ers ulﬁ no‘]'rt Ba-\'imu\{-

d‘ é’mclc se Pn’_se_w’fmF Comme SuH-.'

—-12-



Ploncher du totil

9 a3 b3 f a2
S E AR €
{ | m...mcw\m
o I A
Tt T Ty
I RN i |_.,-f_-- -L:
o 4 it LRIy
M m_.:::::_:::;:
S HA-- -4 - - = |- _ D
@,Lw‘ukggﬁwhﬁkhg @Hgbp_egﬁ@@
ST (114 | [T T
om L||||._.||||- nll_|I|||_L-
@_,Lfl\.ﬂrl%_\ﬁe,:@; @rl_h,_@“_]
_—.mﬁu n_.d,m;m_u 9 ._rw;w € + 40 ms,__
2 _ ®

N\'AC : lr.a

—

_ Y cheo
tn a[\oj

Sens

[ *mv\J MUV o

went le
des C}\O«fgq,g




qe

Plancher de 1'éta

W—
p _
g
L
@|_._JT u_M_.
L mm-l|p
Oy DL LU U 3l vy LIy
: SR -l..!Lm
ot | hicajuvoin] Lupunng g
*».M:fn.ﬁ%;% m?\&fﬁf

P!




s Choraemer\k par cadre

Nous ‘;re'sen{erons i, lon detouls des caleuls bour dleuy (2)
Cadres QSF(»-\ d'illustrer nolre methode de delermination dy
ef\onjémenk des Cadres. Tous les autres resulbabs sont
' %ourwis en  annexe A-] ( les cadr o} lewr cqujemev&
& o résu,\ko.*s obfenus Sur owdinateur par le ‘o?fccel " Feame )

V-4 C‘r\arquememl' du cadre no 2
Au j(o\'.\', \e\ ‘)oujtres Sont Consh'*uées de \;ro%’lés WA42x 2%

(cie'm‘jnofion en Sjs{’o?me \‘m‘:e'n‘qui seit dome de W3lox 39
en ij*éme \'n}zrnat\'onal.

— méh\oo]e cle ConulrSion

Sett uw \:ro?p‘\e' W axb 2w sjs\iw\z \'Mkoén'o;\:
O = ?ro'gordw\' Y\cm(r\q‘e em nch ok b: masse lineacee

2w \\a\ i\; .

’\>ou\' s\:\zn\‘»r Son é?..;\ra\u\} 3TN Sjs*iw\e CV\%UV\&\'\'W\Q—I’
\\ &ug&i\' ,AQ_ QOV\UQJ\')\\'F Q q_} \; ewn U31 L\‘ 0\2 QL\O\'M'F‘
\e ‘ym%\é n orYrmMao (e AQV\S \t “anéboo\l °¥ SI'Qe_L

i

Conskru c,\(cm
4 iadhs 25,4 mm 4 IRE o weste kg
En consi deivank le podele WA2Zx2F on e :
\-,ro%oV\O\Wr Newinale = AL inches = 12 264 = 304 .8mm
masse Uncaire = 23 b)2b- 23 v hysgae = 4018 |
En consallant le Handbook wn obbient un prodile
' w340x 39.
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-1 a Charaes sgur le toit
d

ﬂ'—‘ \NJ—E = QSSR

- Y&iels Au ‘?m%'\t’

.25

——

SCG EN\M
W 3lox39 . o. 3% En}m
stcls Vmc\o'ﬂ'e Ay xo0.38: 0,53 kﬂ]m

rc'\anr“fq.) d'ow

C{ 2 366 +90.53
— - H . t*
Y-{-b CL\O\Y'qu a \ cl—qse
J < _

A €e aiveow en ro)rrouuc dw(x () '\'j‘;ea cle ?ra%‘\{
W 46 x 34

—

W 440 x §0 [

u

-V

- - Y
- ;'\"fQ»« %«{\-C de \0\ c\nc\rje a\u ‘,\qncLu—

c W—b-: JA-SS’X 2.2
| )

—

42.93 bn \m
- Va\'o‘s “;:'no‘a.'rt.'s Jv) ?N%\‘-[A :

W 440 x 4L

-

AY x 0.45< 0.63 ,lN’m
W 440 x o

-—)

Ay x 058 o. 84 bw Im,

\Z,LC Tz\aqr’\‘i\t\'w G&Q/J cl«arqu sur l,l CAAY‘C
i d 3

¥ Au 4:\‘\', c\\c\\mge um"%ormq'menf n?qr\'\'c o"(vx"mwl(' 1:40.49&4!/..,
3 A \‘C')fucbo.: o 4 Lavl - C{A o, §4 kﬂ\vv\

C ™ & 2™ Lave 9= ©.¢3 +A2.99 = 43. (2 slw

Le Cqén Y\?Z ek Sowm c\\qrjemer\'l'. Se. Pre'étv\“'( Comime
Suit

_(G—

W 41o » y £ (en Sjﬂ-o?mc_ d’um';-c's n'»\"'ervxa.;-{o«q\u)
WAL x Yo =

- if\{ensixe‘ o\e \q C.kqfae (rtc"qmau[cu'rz) Venant du Hqs\c}.ey

( ‘e P"As es\' ausit adwne c‘\qr e r:.gl-annu\qire Lmi'Formc'MbJ'

= lo. A% \LN\M

)




Cadre 2 e} Sew c,\\arjemenk

r\%\‘"\"
OO Ty
w 340239 ’L ' ltwaxw j
¢ 230x20 w340x39 ¢ 830x20 o
‘(‘-*\w AL.62 \?J"\'M ;})‘
S <
e I T LTI 0T T |
! ! .
wWd4vx go W g0 x ¢ b w80 X4 ¢ ‘o
_ ~
" 2y w0 x4 oW 200 - ~
e \”zgcx ‘-rr':p Y’Jﬁ "}% “+
L Twm L 9 m 1 8w ) Wirﬁx&q
L a4 q T
‘f\'%'\]-d

Y Chqr%emev& du cadw E
3.0 \\amo(fas sun le dock
- Pe«'ds des ‘Dmg*\“ - f°“-‘ res { il S'aail’ dea rmch ?(MAL’I'C;):

WAbr 3¢ 5 W 410 x50 - ©.33 \?-M\m

\ -
\.

WAbx34 = W aloxl4( —» ©.63 bl

W 24x55 = W530xIL 5 443 kn |w
W $rA3 = Wooxad - ©.36 kalw

_ I'V\Jl-QV\?\‘\rf de la C‘,\Aqﬂje du F\Qn cher

i W2 oo o859, 8 3. 3c bal

T2 b Ckoo\qu o miveow de Q%aﬁe
- J\m%«ﬁu - Fousrreo

W2y x @4 — Wedo x42€ o 34 bnlm

(watv 55 wagxs

Ad&& dedermind )

Yy




- inkensite  de \a e)r\o)\xze du ‘:\av\c‘v\(f <9ur le Cadre) R
9= M-55x & - he knm

-

\—i-2-C. ?e};arh)»(cm ACS Cﬁqrﬁ&; Sur \Q Co.o\re t
- =

¥* Tﬁk S CATS S Sl P, 9= 34.36+ 035 - 35.09 bn o

brave q: °- 3¢ R\

}rava ﬂ\: 3¢.36+0.63- 34.99 "*N]H

s~ ) v = 35.09 boalw

, 'lf_jg: R ey ST q- Gl.20 + ©.63 = Y46.73 balwm

2% favae 9= Y6.20 + 243 = 41,33 balw
. 3eme lqu-a : }M de ‘,cu\‘-t [PM de d‘qrje

o &l 9= Y 683 kol

. 5 drave q-= Wt. 204+ A.34 = 4. 94 E.J}.,

Cadn € « ton C’—\\urjzmes«}
= "
0.,5.5“?," O 3502 b

\w
S o

ud LlIllllllHﬁlllu - l/LLUILHt&HULHH
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I Vén‘ﬁmh‘on du dimensionmement des semelles .

Noke : lea S\aéu%«‘w&(om pour \eo materramy uhil sé

Auver: aeer de \a See CS.A.GS30 %mc\e dur (§3=400HPQ)

Lo tenue d un Ba{l’mv&' d'un z’di%‘ce ou de {fagow
géne'ra\e d une Qon.struc{(on(de Cr.ualc]ue JLij que ce SoLﬁ)
e";evm\' Sinom en Lot al&le‘, du moing ew %rqucle qu(ife
de So %ondo&ion.ﬁt\ ew est de mime de lo durabilile
Aussi le ealeul (ou dimensionnement ) b la realisatco
cles '*onclov)tions doivent &lre Eﬂec}tués avec Une
extréme \;ruc\ente. fL Von duil owbtant e Tossc‘o\c
chereher @ %onéer sur un bon ol.
La \lz'n“%(,to.’hlon de la c‘na\i\:e‘ du sol de %,hclq, low
est \'o\>3& d'une ¢tude Se\w\re'e
Ce tte ?ark\‘e‘ ?or’(erq | essentiellement, sur la Ve an&fon
de lo vesistonce des Semelles de %omclouhowl etank
downees leurs dimenstons et ley c{mrﬂes a»xtTue“As

eUu Sov& Soumuiies

Au nLUea O\u E\oc E' on rdrouue \M deuy (.z) {‘JP”
dz Seme\\vs Lm \P\us Qourom'ts écw\s Lu ?dcch ‘Da{:(mey\ts:
by sewelles eontinues (‘%‘\aw\-w ) et los semelles

L Se\ée S .

Nous m\a\«jsercsv\; (ém‘demmevx:‘:)d\aqr\.\e ’cj?e.

owk lea  Swivankes :

Bé\‘w\ ; reststance em OOW\?NSNDV\ de 240 \aoa]amz set 2onfa

-9~



V14 Semefles combinues
Au niveow du bloe £ om en relrowve  Eroys (3)
F’u’nu‘/:a,uz fy/ae&. Moy, wl wk Aout a fcu‘[’
eertacn ?,ue, lo methode de caled wbilise est
J.‘a&r»tu?.ue pour olw?ue 17/92- Honte | «l en rela
e méme pour Les veh'%'ea-&mu.
Ni-la Procedute de Ue‘u‘f"wd':c'on erwniaqgee
La, W‘Mf"w.,tc'on de cﬁcuﬁ,ue fy/ae de Semell se
fesa uivant Lo huct (1) pocnts Sucvanks
(@) bdetermination dv eat de c\r\qrgemgw} e plus
CME(Tue pour Ja semelle (a /acuu‘,m, deo cadass ).
(6) caleunl du lbocds de Sol au desius de Zo semelle.
() Caleul du /;odolc propre de lo semedls .
() Caleal de la charge fofale a laguelle (o
semelle est sounmuse.
(&) Cadeel dun comtracntes Sous la Semelle
(.f) Caleu] dy moment de ﬂen’m le /5841 mvla'?ue
f;our la Semelle .

(%) Dé‘}ef s nad con di la ?HQ*L/{L.}C— C/'aa'er- neceliosre

(h) Com /bat"m'.ro'n de nos caleuls owee b a’m"?n "
eﬂfeeéue—. |

NG+ Les calculs  sowmt effeol[uis cucvand (o norme
ACNOR (Asoeiakion Canadienne da Normolicakion ).

- - n
Four le Liﬁlm arme, nous nous Sommes rezgm auv CAN3.A233

M?2 Y

-20~-




A b Semelles de tmme A

» Cos de d\orgement Cri)u‘qgg

~ A" eas c\e_c,fﬁr_cjemei\t_ (en suivant fe cadre E)

.choroes du Cadre £ : AC145. 28 b

584 . Lhe kAN
A3, 98 kA
4222. 51 kn

504. 23 kN

.C\r\qrﬂe du tadre 2 42. 25 kA

.C;thag_ciu_Goé'tﬁo_b : Au2.9%4 kN

La \mﬁueur ‘lo{‘ole du mur et Lz 39m.

La Qz\qrae ‘A'ne'm‘re sur \a xeme“e est

ACY5. 284 584.ub + WAT. 984 4222. 544 509.22,42 A5, 1N
39

= 146.98 knim

- -?jN__GQS_ de_d _O_rcje_mei’c ( suivant le Cadre MA)
. charqes du cadre MA : 482 64 kn
A60. 32 ku
QL\\g_r?]g_@_ Cadre &, : 396C. 3y kN
Sharqe du tadre FG, . §36. 34 ke

La \mjueur c\e\,q Seme\lc at L= 13.20m

-2l



Lo c\r\qrﬁe Lneoire  est

P . 432.64 +460.92 ,€9€.3y + 89¢6.34

At . Qo

= A24. o lZN\M

Laq C\\orcﬁa \me'aire ma'u‘mo.\e a \aoTuo.“e est. Souwuxse

cbe Sewmelle est Po A:zq,.«io\zn\m

# Toids du sel au dessué de Lo semelle

Le Focols \Toluwu'jue cl,u Sol a é,\le‘ de{errm'm' a

'oxde des eslow's de dentibe en lrlqcz. & e: ci ele

:?o&\' par des ¢live de CTl«eL\rEEW\e annee de Gewie- civel |

_resultols des ecsans

N! essai 4 2 z

¥d (t{m3) | 4789 |1 658 |4653

w (%) | .94 [842 | e

Ya: dengik’
Z cfu
w. “'Uﬂ ur
A caum

LQ denuite fumide et domnes ?qr X2 TA(A+LD)

on Ok)*feV\k AGV\C:

erar N2 A Y= 493 t{wm?
evor N R X:,_: A go'h\vﬁ?’
Crow 23 V3= Atg 4\wt

ok une densite Mo:]{“ne Y= A g4 g\w\.’:

OLL Y&{As \m’lnwiorut 6 Comgidlvrer 2tk Y- A.?ui\m3 ow

X= A8.05 &wn \\M?’.

-22-
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L/c";axs«xeur de la ecouche ol ol (@u destus de la semelle)
ek h. 2am.
t eomsiderant  une IWjuwr umifaire (Le 4m) de Semelle
on frovee  un poids de ol cle
Pol: Xuhyl. ato5x2xd - 36 4okalm

* POI'JS‘ Iprolpre de lq Semel(e

On eonsidére {ou&'ours une !o'yvjueur de semelle de un(1)
metre (L 4m)
lo havleur de la semelle h-0.30 m
Premelle = el x Lx b
= ¢ x 1x0.3 - T30 bnlm.

KL«Z"W\ - 1)91‘&3 \Jo,uquue OIu Lé[‘m - XY lznlm‘%.

2 equje tofale sur lo semelle
Elle et constituce e [a aﬂarje venant de /q
SuPers{ruallure/ du For'ds de sol au dlessur de (g
semelle et du f;o:‘df propre de la semelle.
Pt = P+ Pod + Prem.
- A4 .04 F204 BL. M0 = AEF. 5o kulm

P{'of = JG}'.EOkNlm

» Con{ra,'nfe Sous ]q Seme/’o

Elle s'shtrent en olivrsant /a cquje Lneacre fotale N

Par Ia ,arjeur ole /q gemcue 7= _Z_eg_é
4

-2~




P

Seckion de mament l
X (s
MO Xl pAum l W - e,'\;q\’SN,ur' Au
—‘Tr T ad @ W 707 7777 mur
':'a, Jo~» element en B.A )
P < J—Y
g . Sechien  de crsacMement
,f_%‘w
£ ' JTYV
fTrrrr17t 'r|¢ : P 1
I } ) C‘: -l;— &"3 (-2

b b 2
Four \a semelle  de Juj‘;e A
B: 0. Stm
h= 0.30m - 9 A+.5° 235 bkl
0.5
We 0.20m (5.55 ¥ars)

* Moment de ?[emem C’A'L')tfﬂ_l:l_e
j\ Se ‘;roc\bi“ au ¥ Eorcls du Mur | Soik a Une o‘\'r‘m\u

W’z e \'O\XQ C\{ \q SEW\Q\‘Q

L. ‘onzumr de semelle congiderd

l" - W
u= ﬂLE-—-
L: 4'“

My - 335xAx0.5 x o.'_..b& = A6.35 ka

* Se,e:hcm d’ Qrmq)\um
L’Qnro\x\ﬁe V\\iv\,&mq\ S‘Y'e.ug«'c’ esk ez @ em .

La §ro¥ondwr des armqsfurts dans la Semelle Sera

a\o?r‘o_x»iw\u\w{mevd "d= 0.30-0.08 = 0.24m

lemodwle  de g\{x&'m' Ko =28t donc |
k,\.lc —“i- = .E_ii = ®30. 8o hhl\mz'

Ld%  axo.ay?
—» 0.29 nfa

=25~



Ku: 0.89 MPa

En Se re-feranf au {OAIECLU 1(qnnzxﬁ))¢m rrmor7ue 7448

Ku £ Kum;,, :

f\mr -f] = 4pe Hiz
{f; = Ao hFﬂ de'n: A 24 NPa.

Ky: 0.29 HPa £ 1.21MFa .

On Fw‘ done  se conlender du toux minimal d'armature
1.4
Jomfn = —?_D’-
]
ﬁ,.,-,,.- fo’wcenfafye minimam d'acer ne'cetran rtd

'F] ; /"m:';c o/'e'/a.fé/'u'f[t‘ e [acer a//‘/tire‘
f= taux d'armature dans la Seckion

f= | ii = 0.0035 .
400
f‘ —AE" — As: féa/
b As . Sechon des barres d armotures
d= Prozfona(eur des acer
fo faur d'acier necessadre
b. thauwleur de la sectrn soumise &
/a f/ex:'ow-
As = 0.0035 x 240 x d000 = E4o mm

2

AS = 840’7‘)’7)

~26~




* COmForau'.Son avee le des:'yn e[’?ecfue‘
0&1 %juu \I!—i momt Az [u de'tlcu‘& des arma%u;—es
wkilisees dans lo semelles e fy/aeA.

[e.s arma'-luru de Zp/e)u'mo Somt Cmnsfc‘»luéea de BAarre.s

nf g (8 #4).
Avant 4380  ow (’andqll% barres  &'armatures

e’*a{ev\{ eles['gnées ewn 4/3 de ?ouce (J[Fouce.-.?5'.dr Mm ).

EK?M#[@ s barre &# 4 = %de P0uC£: AL F0o mm

.{Darr( # € : % dle pouce = A3.05 mm

Lla Seckiem d'une barre #q  est

2
A= T (12.39) . AR6.68 mmY.
4

Sert Of}:rom'ma/rvemerd A= 428 mm?

on  obtrent une sectrom

En uh‘[«'mnf 8 barres # 4

total  d armotures Acz 4 x42§ = Avoo mm®

On remarc1,:.\e As (dey‘jn) > Ag ( de ea/m/).

Le dimensiomnement eogt dMQ correct .
iAS (dau%v\); Aooo mm*

As e @ Wil ra)e 4o mm?

-21-




i-1c Semelle de fw,w B DE

Gxéxg/c _\‘

4 4@ 30

2,00

l,«o’i 2o g N BETON 2 PRoFRETE
flg\ﬂ -3

+ Déterminakion du cay de Q\(\ﬁkoa(emwk Q)Jt(oxx_&g-.
~ A" s de o,_gr%e_wmﬂk ( suivant b cadre n?€.3)
[

Cadre 6.3 : k2. 94 kn

Oodre E - 509. 23 }zN

Lonﬂueur \dale du mMur Seumise & cos cquaes

) kacanja \AN—(’L\\'Q orr\'\lqv\k‘ Cloxﬁs LO\ Sem¢“e est

P 1“2.9;)«5‘0%.2.5 . ACZ .04 bl\i/,,,,.

_Za_




-?;w cas ( Swvant Lt Codre JAA): AY l;m%m

C‘a_gc\_rc__ AR LS o S V- i \2'4

Cadre EF : 64%.87F kna

Lv-ono‘ﬁuwr du mur - L:?;-QOM

C\\arc:)e kneaire P AR%-344 c18.41 =490.5€lz~}m
3.%0
5:'"\2 CQ_S ( Swsvank L C,OAre A4 A’) ¢ 02;“ JN"OV\S-OM

Cadye AA A : A0¢C 34 kR

Cadre Hy : 593.232 knwn

L. 3. 9o0m

p, Aot U1+ £33. 82

= A?9. 65 b
3 .90 ! /h'

4 eas (swvant kb cadre 424)
Cadre A2 A . A24.9y ke

A53. 26 kN
A%8.45 kA
40%. 40 kN

Cadre Hga :  593. 82 kn

——— e .

cadre Gy : 8%8.34 b

Cadre F& «  8%L. 3y kN

Cadre EF €28. 441 kN
L: 256 m

P= A21. 94+ A53.20 4 438.45 4403 .40 + 593, 8 4 836342 4 C28yl
e ahA.5 g bl PP

-29-



Feme

cas ( swivant b eadi n?2)

Cadr_n%2 . al.25 kA
Ay4 40 ke
A94. 31w
93.38% ka
Codre Hy : 348.44 kn
Code Gy = 30062 b

=

Cag

—

ae F = 533.36 L

_— -

C&d_’“ £ : A6y S28 Lbw

La Ln\aaue,ur du mur L= Qq.m
la Ssomme des akm?s S P2 33220 ¢C kw

{a CL\OF%L {A'ne’au'M. s E-ZP-
F= % - 3;‘;& L = 455.€Qéﬂ/’"
m

La cﬁqkje Lo ae 7».4.4 Seta aomu‘o&u; pour lo

colcals 2t Pz 490.5¢ b |
Lep Semellis 8{ D, & ont s meme dimensions Gue
cllo de t?f’e- [& hawleur delacovehe est aw s

[ méme pour e oo {W. Le /»el'a& du Sof

au degsus  de /Q .reme/é ef (L fo/'e/_r /bm/bré e /ﬁ&f»&/é
resteroat olome /L'dewfr'c]ues dans bo dous cas.

P}o{ :36‘.10 éN/M /' /7;",, ) /é/\//m

-30-



" (’,\narje J(ojcale sur Lo semelle
Pkokt AQO.‘;Q-\— T.2043.10
c 233.8¢ knlw

P. 233.3¢ \a'q[m

% Comkvoinkes Sous W gewmells

c‘: P e 8312 belwt
b 0.5

ﬂ: 46?'-;2 k'\//mz ow 4.68 Lars-

% Mo ment ole ‘ﬁ(“ Xion
le Mowment o H{u P L ‘Feu: cnj-\o\.u.( r)our
\a C.QMG/UA U‘J:‘ MUy - O\L [ \%

Mo- 4t 32xdxoss 2005 30 knm

MU z 1353 hN.M

2 SJQ&;,M ded \aouras Q\'armo&‘urc.\
L( h\po\uh d,» ’;‘QM‘M kb‘ ﬂ_‘i
b4t
Ky . 2333 406 .08 ba [m?
Ax(0.2y) 2

Ku = 4o€.ozb.~(m'- 20.44 Mg,

-Bl~




KU £ KUW\,-,\: A4 MPQ O\'Ok:. y: g""."\

La orums}i\*' doawtr ntearaire et A- 840 mm®

% QOM?Q?G[SDV\ aVtc le cleS\'jn r‘ao.‘{si

LeJ.s _g'eme.‘.lu a\e {j]oe B,D\Em* ],a meme t?uaw{‘clw‘ d’qc;e.-
2

aiue celles  de {t“:e A ,Sm’\- dome  As- 1000 mm*.

Leur clesfan zS'l done %rmcb.

\ﬂ—1-d§emelle o\e %}Fe C

A b 1
J,%C
'3 -1 i EL. 2,05
~ NN/ SN7Z N\
é p o
|4 —
.E.L_OIO_O\ 1
[ 2 oy P
)
: 3‘7‘7 #he 20k
& 4
ﬁ
=N
b q
#4c,30 .
g I k. ¢ 4 CONT.

RN

. . RETON 3¢ PROPRETC
fiavi- 4 e u30 | |

—-B2 -



Delermunokion dw e/\\o.rcjememt 'c&iho’.ue
1™ s (15" dvavee du cadre Hy)

cadre Hy: 348 4 4 kN
Fu8 9% kBN
cadre Nt2 92 %8 kN

34 3. J48. 9%, 93.87¢
L:gm — P= 4' 44+ 4 +

9

Pre 432.38 bnlw

L™ Cas (3"““ Yrovea du eadre \'h\

—_— T

cadre Hy ( Lomgquear L= 2n)
148, 3% ko
348, 4 4 kn |
charge lincaire P 3”'4;‘ + 348 :421.93{2

PeL: A424.93 Eﬁlm

(::A;Ol!‘._uz: 55582, EM
593. 82 kN

Cadre MA: 06. §4 kN

cadre A2A: 4oF. 40 kn
2% 593.82 4 400.814 Ao} 40

A2
. A6 82 ha|m < By

Q\\qrﬂe L:V\Q_'Q.ﬂrl ?;

Lq c\f\arja a ukliser swo P- A32.3¢ \zm\ws

~33%-




+ Tovds du Sol am dessus de la semelle

On tonstate oru’Ll ya 2 couches de Sol de
hauteur cliﬁe'renfe,muuam‘ que on s situe oun
cobe ou de [autre de la semelle .
Psol = Yeup ¢ wmax L
fwan e hotttar lo rtus (amv\cle de la couche ol
Gl :
L. ‘sv\juur da semelle ( Laidm )
Bde 1805 x 4.05 x 4= 13.40 kw|m

4 Pe-\‘o\s o bre de 1q Stn\e“a

—-— ] e | ——

P = 24x4 x0,3 < F.20 kwlw
* C’/\:\qrio {otale
R. A32.3C 4¥3.40 + 3. 20 2 42,66 b m

» Covkrosvte Sous \a seme Ll
212.66
0. 6

-

- 354 .43 }ZN)mz'

¥ Momand &u R‘Qﬂmm
Mu-= C\Lb%— W: 0.30m

MU: 55443]4)(06)( OI:_?.) = 3490 kMM

* Colenl da ar wmotures
ke . Mvo. 3439 55382 balwe

Ld* 1xo.2ut




Ku : 0.55 MPa < Kypync 494 Mfa.

le towx moniman (fmn : % ) , ol acer .Fuffi/'
c[mnc faur rz/:reno,rt [w € ,(ort: de f/(&'m.
f: fm;'n < :'_‘/. -~ ©0.00 35—

400

A
.f" -5-2— — A_;-‘flid : 0.003x 1x 0.2y .10

= 240 mm‘?'

La %awfo'['e‘ d'aa'u’ domj /UJ S'eme/(b) c/( L(chc

et - 2x 4 w4 - Ep4. Co coue;/ma/

6 une S’ecf"cm fo){mle e/larmazlare a/e

AI: E£x A0S - Aooco mm?.

L = L
A_s(d?h.?n) - 4000 mm h) AIneam.;,. : $40 mm

de /0 Semelle fonf &00&.

Les m/m/.r
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-2 Semelles is.0lees

Elles correJ/:ono/enf sun les /a/oms oux Semelles de

{]Pe G.
2 Cowu ches
Pu‘v\&uro N\
Ast\m\‘(a‘ue EL. 0,00
X B¢ X
BOULONS —
. \\
R —— - EL. ~0,38
"¢ \ 0,03 Mor*fw
~ EHMBECO
S e N i

BEToN DE PROPRETE

¢ \#4 € 0.0F CH.3/R.

i

= = |

t —t

Ces semelles sont  JoumuAes A une f&mm
Covaforcs | ¢ ek & din i cw?; awall
(foibce) et a4 _un momenk e f/eu'ow,

A,65x4,6C8

Elles Somt e’ga/emen,t coMeey .
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P (k)
M (kN.m)
WISTIRSIIESTITS | ASTSIPSFST

T Bl
h , d
1 P
Foin 4 LT EJI anqx
Moments maxima ‘\mo; |

T

Seetion Cﬁ;l‘que

, .
|
)
1 ~|— ' dt ?o{ngchnemenf

-
T
|

=

b/

l l‘h\’\\ Sec‘}(‘m\ cri"iﬂue
| .
| de Cisaillement

- 1 2Jl ' um‘d\‘veehonne}

{-lﬁ\(z -6
Seclions Oré\(qucs pour (es moments o (o gﬁ’or&_s
|

&TQ“Q\\O‘V\,&g
_ P Ce L. 41650mm
9 o= (4 =
Mmad |, min A £ '6/6 : ¥ mm
e = l < £ A : Qre de {a 5eme”e
™M €

A= 2 722 500 mm?
C\ v Qmax + mon
may - ) -

s
A
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f&& cﬁ.ow?a ma o maly obtenves , @ Mo'/b de

,@'qno,@_(e de cadies, au naeau du Sem ey Csote
Sont P- U514y 55 kN
Mo 3.87 kN.-m

° Ve'h’,ﬂ'ca,é('mo de [’anv de semelle /u?culre

Ceble auvre Se colevle o j'c'/aja(z.rmf'cc,c'a/.d.ég

avee e oZaA?,M nom /:rrnale're’cg.
En Q’i'(/l'?.ﬂ.nt /@ cfal?; a,z.,‘aé P. 45‘44.55'/4'\/ /Dar

un %ac/wr de A€ , Om }:;Cuj obtenir a/;/proxjmq;:'_
Vement lo c/fqrje\r de sestéce .
CZarjc axiale d /’e'laf e Seroves ﬁw: ‘P

de
4514 55
Fseav = T - 946 69 k.

[)61 CO/)OC«—"!'e' de Sof Sfeb'fZ‘eE, dans les ho?z&; concernant
/e Ae’#w . armc‘, ej,{ 7& =z 50{/MZ Solf’L 7: 0.29)7[;
, a

,L’cu:M de .(’eme//e M?u;_re 2k done

) ?a_ 0.29

o!,QM'M ﬁf/eaf{w < [ Ickne/Zl et A: JFRL 500 mmt
O eomsbate olome = Lose e lo semelle est
netle ment ,o‘n#'&'.euu A [ (;Q/iaal, Mans modde ?uz/%
Caurait dd avorh . Anec dme | lbo ot aaintes
Lransmuse /xw Lo %ma(cuf:w @u sol ,u'.r?aenfd’e‘/u
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ﬁkoP "MPONtQPlte.‘ij meme e /dc'f\,aS/JMr [a wf‘acah'
Limite de clui- ec. Om a Adme Ld Ane f,p,é.;ﬁe
e_xfp&'whm aur desordrey observes .

- Verfeabion do  cimensimnement aux efforks tranchns

~ Zc CJS‘QA.'HE‘MQWC' wane ol Re d:'mne/

H_. wiflox3é
. 5 399"
/"6!’"‘ s @z Ao( mwm
' |
"F_ [rcso = -
0 [ = - .
g - e IT““:’) {lj}i
y THT TIT 1T P
Lomx /16.\"om»\| S
* v A
14.55%5. la3
(1 - 1514 = 0.55’6“N/m~’|'
v 2722 §oo

9, % 75% b fm®

L’Q“.Orl’ quvxc\\om} MOy m tim \[U: ﬂul l X O
Nu: 356x 467 x 0o = 96 33 kN

La tembrainte de  esaille mend 'Du=§.(i. $-0 8y
bl d
9c.
Tu- 653 - A%6. 44 kn/ml ~ 0.18 Mfa

0-8{x 4.6 x 0.39

de  evsowllement /\t/b)w’: /aar le beton e 0-4?\/?;
£ - do Hla 5 - 0. 43 V% - 0.3¢ t1fa

Ady £ Ve s /e Ac!aw (D&,.j/ai ["'U Sa.L/, }’c/ér(nclre

-39



fowt b eccacllement .

. V(’:ru'%'ca‘\‘fcm du ?o(nch\vsem%v\k
Pour Jo 3u}cm eribrque  Voir page Bani_c
hoae sedion | Veltod dranchond sk de
Nu= 55(-: (4 5% (occomeo)J 9vo.#2 kN,

Ce ?»w eugeno(rcv ure condracnke
u

¢(a’s b )xexd?

Du =

100 }2 . 4029 24kl
0.95 (0.660+ 0.660)x2x0.390

Jau: A.03MPa
cafa et o betm  fac au porin§ onh ement
Ve 0ar(A+ R B)VF ¢ 0.33VFL
be = &é,, ow f,/ swccont lg valewrs e a’eth’

fe = A
0. 43 (44 2Bc)VF = 0.43 (44 2x1) Vo = 2.28 Fa
0.33 VE, = 0.33V20 - 4. 48 MP
¢ dikeiminant )
Ty = A03 HPa £ 4. 48 Nla o./<!'
J] n'Jarade fra‘/c’me avte L prngonnement
. V-&‘h‘#'wutt'mﬂ ol [a'f/e,a'cm

(\lm‘r Pwr F‘j )our la g ctegm cn'#,-7ue

QU moment / "y

la { ey Mom enk C*IAT.H Mo - 70 e A x @—‘—)-

-




-

le module o ]‘mm’m wrrtﬁomchni & a momenk

Mo -
3% Ky —— = ﬂz_"_gi"’a‘ - 0O.4b MFfa
bd% 1€6fox 3902

o v
My - 856x 465, .zgr - 412. 39 EN. m

fe - Lo ( fableaw )
:fj - 400 Mfa = fe S,z 000850
Ku < 0.45H/pa

j: _AE_.. — AS z fld

bd

AS: 0. 003.(0,\' 463%,\’390-’- 28 J’Z.:&"rnmz‘

Une barre n%a (#4) & wne (eclion o
Az AU mmt. o Section o dome rkum‘n”
ele me R 8048 larres #g
AR Y
T A9 barre. H 4.
Larmotare  re commande par la comeapleurs est
de barre # 4 e.s/)aceé: de & em dans lo deur
derections
four une aL‘raa‘x‘ow/ en  congrele rant /’enméajn ole

CL\D{ Tu.s es b , o OMI‘M ;oM A€o - 2x 6o
o

= 9. 14" barre ¥4

~ A9 Aqrreo &dq.
Le a(.-:men_ﬁ‘mnemehf e f/cu'm ol la.mma/é

L4 .9/Mc eutj'f coxw b /

-




. Ve’n‘fcwit‘w di lo dmuimission des contrarntes
a lg J‘Urch_e de comtact /oohqu— semelle
la contravate & b Suclace e eodact.

ﬁ P as1e e 2 48 mpa

- =3 -

Q/X bl 560 2

la Comd Aow nd ¢ aJma‘.!Pt'% a cethe wr#l&
' AL

A.Z = Qure 7[v7la/a e b Jem e_/é
Ai: v o b Surfea de codact
qg : 0. Fo Coivfﬁ'u'm/- A tecurle”

460 *
m = 0.8 .
f{,lad Fx0.30 x R0 )/636*0"‘
| : 9.3 Mba >;{’6 3.a8m,
fb’dm >7PA - la fran_rmr‘rf:'m Q[e,,q
Cowd rox nt e er Comf"e-ﬂf‘m /,eu,f (e 7534}—;’
antc [e Aez[oy; jans /broﬁ/e‘ma.
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Il

Comunat Mx,citom rm;;'x.te,s

Un as/becf as’seg caro,clze'n‘.rt[/?a@ ef {rés remar qué/e
des bétrments de /"Ecole /%é/[/ec/m/?ae de Thies st le
fo:'sonnemen{ des constructions mirtes. On rét/raum?/
U (beu /oarfoulz/ a(an: /eJ /o(’a.wf CIIFJ /’r'af‘.ronf gcier- /ée}‘ém.
[’em//e-r Sf'mu/zlgne‘ du beten ef ole [dcier ert /omZ/; o
.Fqu a’p (/Cl Ca/bacr'r/c' a/é/a%/renc@ '/ﬂuf,ae//v er /e /t-J a/eux Q/
materi auy qur leuv /ermez[ a/e[/f’am/‘//u " ensemble of
J'@s#{/.’,e foqr ke cq/ca/ /’/p/u/bo%Ae?e e donrerUar//'an des
fec#r'ms //anw.

Mavs ley econstractrons mixtey, o une /af;f,Cm/borT/?nf
Certains rnconvenrents lees estentiellement & une dif-
ferenee de Com/éorlzemenf des ey male riaus: /’/c,ng;
o refract du Ae’f/m/ ?fanale c{c/a/a/z‘an %Afrm/7((€ e
['acrer e . - Ces Caiaclerel g’e’ffqmraé/ea recluiront
.For?lemenﬁ /'/ef%/ ;‘L[ubrr'?aemem‘ fatioraé/e e /a Co//qﬁomrﬁ‘md
acier- helon.

) autre /)qr(-' e constiuclionr /,-a.rem‘ d e hormes fro[/f:‘mcd
[)m/?'7,ues. En eﬁd, la réalisation de Ja comnection
ontre lo deur maberiouwn et fréc delicat ot necorle
beow o up ole /Sre'ca,u/(‘ovz_r’ notormment pour ce 7w' est dbs
jornts ol dilototion.

Hq//;eure,u.remcrv‘(, Ced }bq‘y\,t‘r ol dilafatin ne fork /m;

1Lou}0ur! rerlae ches , @ Lea oles AQ\AMPW/I ot /' EPT.
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An’nsi, oles Fou/m d'acver Somf .rfm/:/emmf enco.ﬂzre/@s
dans do €lements en betm ou en mea gmnere . Clles. ¢
he /»eucfn} elric pad, lors o 'une Varation o '/cm’be'rq:'lurc’
Se c{c'/afer ou Se ra Ccourcir librement. Il se ore'el peor
Canseyuenf, c/'f'm/aorfanﬂz,.r cmlraintes au Jen oo ces /boaflfw
d accer e%fq,v‘am‘ dans lo elements Structurau

(en beton ou en magomnerie )auy?»ua/s elln st lides .
Lovs d'(me Eo“'sse de %?m/ge'mzlure, Jes eow{ra:‘nfa
ﬁz'ner’e:u Sent des confravntes de traction. Ceco Ibeu.f se

l‘mcfur're (ou Se qu';(_r/tr) au hiveay d’u Alﬁ[m eu a/e /a

h’)ag.wnarfe er dey Z&‘P.!ures.

Exem/b/e e CQ/Cu/

Consi devons  une Fomlrg d'acier enmcastres @ Se5 eeux

€x LVQW.#U ) \I“‘ FOu"rz ew @ uer

SN

7 V/-\-) ans“nw\m}
A L |

’frs &« 3
Touk c[o,’Plaumevd- e [o}\g Suwvawt la \mjuwr do la Fou“‘r@
evk QW\K;@Ci\é. Gzc; R:JY'QV\}' 'l’J\‘J-Q var' dhom de {-emre'rq!ruﬂ

Q\«c&m&rq o \aa/: AM O\Q'HQCEMC»J'S mMan S cleo fav-czr l‘nhrnm
%—emewl*f_

:é:

cxm' Se n}:uc».iz.,\k e nvdemmeF Ay wetaun  des @ncad

Su‘;‘;oSw«S Une Narcaklion de %’em};e'mcjrure da vAT.

la  tontrarnte  Crece har ce ?PQO/FQV\}' e fom /be'rw’w.u—e eat”
= & « 8T

£ mooﬁu[e d(a'»((.&f/'a'lﬂ- &{{ /’a,a‘q,r = oo 000/7/2’2

a

~Ll-



of - &G;F'0'€HJ de dilotation di V'accer - a4 3.107€ [2c
Ewn‘;a?&m une bacsse e %Lm/a'rw\’qrc AT- 5<cC.
la Comk racnle ?z,r\.t't:e eyt (= Aoe ooo x AN P 1075 0 5= 4. P00

6= A4. Fo MPa

Cetfe Comj')\,;«t'r\fe b Aerentc&” par l beton comeme ure
Asa ofr o e’?w-wa,/en&.
L rsstane e tradion du bedm ot A: 0.ca vVl
four 7()::,”“ Mlfa o a : fl:o.gavz?:,ztfgﬂfa.
> fy o L biton ne pat pas acprendie
ate krackip:da Fosecre.
Il ,a/z['aw.{»‘ Aonc , di fagen eviclente gue Les /ﬁmw
e esceront Tnevitable ment. foujw o JSe f/;w dans
notie  combexbe a&'mafujw seel, avee ol etvars e
! em/,e'wfw atfes gnant )fw/wmmemf o vwae 457
dons wune méme Jou.)\nzej La ﬂ’mmt'm //azuf et
inadmisiibl . Clat ausre qur @st reforts doy obtervelion

fo.u[-(/) Qu mertau ele Cé)\}cw,\m ,Z.t'a,u;m ac.-e,,-,ée'/m.
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J'ehude quolchriqus o &l yomiblh g our man fdk o pantic do ddon-
Mo joateon dan paks & s fomap offecuss.
- Ron s ranuthy ook wre ‘m}oﬂaw do S G onk poamis de
wwibic fa compadage ¢ de connsilia fa qranulomdiui dusd.
-t Jotanm oot oK sz?%ww'as yor e cereEE@ (ke Expoumentad
4o Redarde & Q'Eudss pous VEquipement) Lo Rocalisobion dis daux %;rou%u
X cmonkn g @nmexe. BA
CRogua Fiow da Jorags goralilius tm plegomain & Jube ouver:. firod &
wivean da da mappe poutce M e aptis Makitisalion (Yoir annexe. B5)

R bok de calfe Prude ¥ de dskovmines Jua coutses ywmblen  dun
Prinomine du jeiek ds ove gishdnique . Wous cuson & tsolues fua banenad b
cayack poade duget, & vouler B WU ors B qinenad ok da quolllé
du compadage yackiyt
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T ES5AIS REALISES
T) Anabpe qronsbondnigue
EMe et de Hror o counte Qromﬁbm‘k«ique du st .‘a\)&udqﬁe
ds posant gw -&pv\d\'om du duowelie don qroces. Ao anolipe Y ak io;ra gw
Sase ghoom + de Soominoge. o o paebinankomafius
<) Graser Roleuihaue
Jo towdke qranultordiioue e done i st guican (isr anne )
Slomee b diamab thae

bm = J,Gonm
Do = Jdantm

. bBQ: G |5 o

Cno,w\‘cie,& é‘»mi&ormlh' Cy= b;” = ‘%:m,ss
)

[\

2 bR
COQW\'QN Ghl gou‘x\:ufe Cc_‘ st\ = QG‘S\) = —4,3.3

b6° x Vo 1,8x19

Qs Qou&c&wé‘o.o@g As wod poank b fowar 200 Q¥ 0,67
© jowseardans o do deus @eﬁ,\w\n Ce & Cy troon ppnsien @&@
YO @Axx‘\%&uﬁ'\on:
m‘g_\\):g; LY Q-\Q'\Emi Sa M&(Cﬂyow ,»M‘&.ﬁ’ @\M}OQ) (05&.55:

Co=10,88>1 )
j %m.o'ms propus asec o P.ude

{Am

Q&mqusa‘xﬁ. R )fam.ucmaa a &l &m_\' & W&
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b) oupe youde
Sanolipe qramlomdbugue , feduse pan sdimaciondue , vooake bo pirence
<o 3Rk dove X ange .
Do = ©,0005
d» oudas ?wmm\sm oo peusent Ve daduns dula counke.
Fo. coudee granslowaSivique g2k grondrer &Y' eenerC-2 .
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) Compadage
XY compodage wX Yo, s)mxls(uo&'\ow dun 2t doms Lo buk de Rimier Roa
oaromandis ‘&\ﬁ\m. Au JokotaYaire , J) o Nla&mi &V aide do ) onai Prodof: un
moutesu B Natme Xomder anoe wo dduarkilon A 3R dams wve mouke .
Poids du yroodeas = 2,u85%q = 5ty
RanSuue de dule : 30,5 em

Nowbfe de ¢ouchan : 5

Novwbe Qo @bu.‘u; Lo C.D\L&\Q . 56

\,o\m\\e Au wmoule : 212316 om> < 223716 \b"bma

Noun LU NCC ENFEITN olaor \E‘M{e ox LD*«\MQ E.

E. -‘2|Sx‘3,3‘\x°|305x5)&$é-

= 98¢€,2 3
21231615

S doroa¥r xihan de FitharilRon ponk ddouminess & yodans @us win Yoghique oo
‘gnnthm\ e Ro. Xeneur ans pout : Coak Roy gousle Ao gompadoqe. ERa fousnik ke donaé
sé3e marimale f Yo Yeneus en pou opfimale tortaapondante.
Doy = 3| Wogt = 18,47,
Con Joanieser pobeuss doonont ‘W compostes aux saluuf yuise go awe powr evoluar
Ro. M& du ompadage vealine
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TL) Pous epiciiaue
Caat & yoqpol 2elta B poids das qroins schides & e akiame da »ob g e
PO & i oot oobume Foau. Joa oncls ot I el pi Y avgle waide,
Now asonn ddenan 1 Gy = 2,851 glem | |
Q. gods aqiiRaue mous yaamak ds Adrumings By & Ty, de Voo toude Jongle
T Fouk R (oida wotuwiane we (opih exvamqond &, Yoo wmeue shumiaue »da)
Th X poida \o&u«\m‘\m (O\.\u sorsanyend G Ray nanm pc\nmic\ue Q‘Mﬁ%.

—_—

Qe
csee Ty feoidy Qo\u«\LQ{J& e Vs rodisfe comni¥uany Py %cﬁ\\h wolidoy

Nouxn bo.ooan‘uo_ Ge= &

aF B R poida Qo\nmi'?(\u Aa Yepw
T = 6aT,
Ty = 000 g o
T = 2,857x1000= 285T%q|m>
Ts = 2857x9,84 = 28%N| o

Tous Y achanis®on, 4 : Qo= 4,24

Ba= ¥, ( At%\ -~ 28 _hu;) = 42,09kN[w
T, = Ta(A+w)
Pour cusond Inouve cne Fenaus [INETSIVEN RUPE LY ruogare de YA
¥y, = Ba (Aew) = 42,0 (1+05) = 481 el | ?
Pous, R QoS Médﬁ%ue > Jon aarais a devnld e plece povalienk & olfens. Gy
s Yenwsss g wous o Ros ¢
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W) W Ok [heale)
A6,21 1,6 a1,u8
16,26 8,42 a1,63
\1,S§ 1,9y A8,94
\1,92 W, 48,16
45,36 5,1 413,23

Dok wn Tyggy = ABKN |
&&mw: Nous @wors connidese ls Vs g‘.&an)f&%m Qz_:.&,&k(l) oA &
<onaer \uxl&h P Ros wandls pulaque o o o J.mmv'd%é.

B oan = 2 Samds macRs warimalk dofenun o\:&n &DMMW.
Cdwap = L{w = 12,62 kN o

Bmey . 28 _ 5014

B 2P WY dore compodt & 929, 0PM
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W) Sop Nimln o' Mg
Qo \od:ex\cn. de Voos dorn oy pides & s 3R & Qs %\u ?#.ul o&%ﬂ'm’

R compedamomk Qﬂlnw\\kq‘ue . Now yeuRement 3 aaf Smypotfank da oo Ro. q(\.\md»h
Qe yrisedie daa Re di it ok, naix mous cxons baoin aumt du womanar
o A'achslomar fe toneur @n roax I "”‘\’t‘“& & dar @nm‘m):m‘& Sandands : w
Qi eptiqua R Bmiben ' Atfadoery.

On Ababngue S, FoXn dond Jo, comintonee. du pots - 8ol Niquide, Vo poaki-
que &k alio¥ cbide. R Mralis pork Aes Yonense ar toa govsdperdonk & ww o8 o
b compotensnt ds 5ot ghanqg On ditingpie

~ R dile da Vquidi : »Sexe ¥ ol Rowide de Vool \Raalique . Ceak oy
Juneus genos (Qquimas an o) o torraspond & Ra fuashuse do to.wainute
v 25 Shoes dana Re. couplle Ao Bzomggands.

— R0 Umde da Rosbicl : rapare 3'atak ploalique da Valal aotide

S |
1

solide By ??n»ﬁ-que ‘ Nguide
T 1

LP LuL

Y andica A Ranbicli IP= LL-LP cwee Lb:Umile s \ic‘m&&i
LR Mwile s phonkials
Sz yors Ik assisound ok 5 ddferan
_. Growier ?.o!ml\n‘.\lm Nz 32,0  LP=4937 T.P= 13,49,
Qa palusrs e Srlenues anoee P pooxard Yamin 200.
~ Al youde L= M58, LR 3l I.9.= 8l o,

by Q)P\Q_n N o\bqﬂ»ﬁ. e quqqmwc\g oud Qusons da Q'oouc.«\% m\:aaug‘;gm de
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%\'omde ‘&n&hcﬁe CH.
- N‘cg&z oodeaise ?,ume Lb= 94,89, L.P=yey I.P =u6,$9
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T o oniskonce auw cwaiklument
S roxlans e aiBimed dmsobs Bt wv do espocdh s plu
Ampodands o géstedinique . So, capesdé podante do Jordakons  supodiid-
My eu Vmgman, doo okibie Qesgendies, Ju onr do voulénamank ok Sous

offads posv o vdiakonee. s cisoiumark s 3eb dowra W quedie . 30> Bo fondbon
Kon dk davicte R ewsn. o Suacdunes gb lo pedas dsvsenk Wow qhodla &
xowttaites goodse Ra, yupluse dotole Rovan dRox xerk  nuplin sl don Genga
omficipas .

Nows anoms dene e-’{f\),u}un'. pluwsiouss pran do daaiumank gr gostonk
e, &n)\ta& Yook . G mour Pk de Sl minas Ruhenss poieds da ta,
dole 3o Goulomb & dfuumicss atmal doo hkivon © 2 Yangle da Jottarert
Sedone du R &

S voleuts da lo WavYome au aofmank ownl difinms ponk podin
PR INEY W\Lgue an fmdiom do b confainda moumole €5 aggliouans Qe
or de ughute

3= c+Tlyd capalion sl drode s Goukemb
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CONCLUSION




L'qnqjyse structurale n'a pas revele d anoma.-
lie dans la Concer]:ion ﬂéne'rqle des batiments du
bloe ¢tudie .

Les desordres aciuef.sl d un Fo(nt‘ de vue Structu-
rq]/ ne P@uuent pas etre 1'mlbule'_g & de mawrass
Caleuls mars serarent probablement dis a des de fauts
d'éxecution .

Quand a |'étude 3éokechni¢iue/ elle a surtout refenu
les assements diffe'renfiels comme étgnt le causes
les Plus Fm[,que.s dles IC;‘SSures existantes sur les
batiments de la f:hase I de I'Ecole Po//[’ecf:m?Ue de
Thies.

Les owfres Ve'rt'ffcm‘:‘ons & savoir : la c.q)bqa‘wle'
ortante des ][omdarl:'an.sl Iq ?ua/{/e' du Com/bam‘aje
effecfue/ Sur /e.s kem‘I)/ql'.S ef /a Sfa(al'/rle' /;qr mflbor['
Qu ﬂl:‘ssemenf ne /Derme//enf' f;as d'exll.,/f?uer Je

F]qe’noma'ne .
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RECOMMANDATIONS




Nokre Fremie‘re re commandalion  portera sar les
mesures /;rcvm/fves Q PrenJre ]'&)ee a ru:'nef/fe?s
imminente des batiments du bloe .
A cet #/&f, hous /}ro/bo.rms a &7443 fous leo locaur
dy bloc £ soient émcues dlans les /b/u.s Kre/’.r delass .
Ctte fm/oh‘:l:'on ne doit pas éfre perguae Comme une
aH/'tlude a/arm/'.r/e ou /w:’m:'.rfe a&nofre Ibarl‘.
Elle decoule fout n'm,bfemenl’ e notre tres dqrona/e
r'n?u,'e'/aro/e devant la sitaatiom cn'}"7.ue ole ce
batiment.
Nous recommandons Yrvement aussr que fes repa -
ratcons debutent ‘mmediatement, une ﬁu:s fouter les
ctuda terminces . ln f{nanccmenl’ pour l'etude des
Solutims doit étre mis en Ib/ace e /:/us o€ /bom‘j/e.
les Solutrms 4 envisager /beuven/ Etre entre autres.
_ de w/maf'age cles ft'mares o locauy newm
Cencernes par la )brejrenfe ety de (Solutrom tout
a fw/— provisorre PR
— Lg mise en /:/ace (au cas ou ily n'evisterarent
Pas) oles J'ornf.s de dilatatim au niveou de foutes
lo lracsoms entre laccer ot dg béton ou g magmnerte,
_ la Aeprise en Sous ceuvre des batiments du bloe £.
Les modaltes frq}r7q_es pour cetle dernrére solutim

Seromt -ana!ysées u//e'n'eu rement .
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ANNEXE A




A1l

Resultots des tesfs de rc;s/.sl‘ance

a la Com/bressfon effecfugs sur le.s
C'Qroﬂ'es ce bé'}on

Les echantillons /:ré/éveﬁ ('/bar la SAS{F) Sont

Qw  hombre de Cing (5).
_ Deux (2) dans des Semelles isolées en betm
arme .
— Un (1) dans un mur /borllazr en béton
arme’ .
_ Deux (2) dans oes dalles en betm Sur sol.
le diamétre du carottier est de = 3’/"/3,
(4° = 25. 4 mm) -
Seit done Gz 34.6Fmm .

Ce e @OWJ/?@YIJ/ a _une Sec//oto

l

2 Tx 84. € e

A - U: "= .7:_"5030mm
4 4

M7_gg: Dans | le'clqan-/f//on /b}e/e'lfe' dans une
semelle rsolee au niveaw du lbe D se
trouvart une cou che c/'eyy:'ron Jem de laterc
sans agn;cul, Sans mortier de e ment.

[a Cou/ae a’e /a caro#é‘ Se f;é’.ren/e Comme -fcn't‘.-
— B4.€F3mm

A » 0!
JREGE .
%. (B~ Cou che de laten'te (e~ ,?Cm)
A
?f.“'.‘u Bé‘l’m
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SOFTER SERWVICES LLTID.
_ Micro Engineering Software _
REGISTRATION NO. 100158

F—FRAME

Release 1.03

{C>» Copyright Softek Services Ltd. 198%,1984
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SOFTER. SERVICES L.TD .
Micro Engineering Software
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Release 1.03
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SOFTERK SERVICES L.TD.
_ Micro Engineering Software _
REGISTRATION NGO. 160135E

F-FRAOME

Relasazs 1.03

<C> Copyright Scftek Services Litd. 1983, 1%E4
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ANNEXE B




TABLE 5.4 Reinforcement Percentage 100p For Resistance F;;ht01‘ K..

M, = K,bd. 10 K, = ¢pf, (1-pf,/1.7 f); ¢ = 0.9 p = AJbd = (1- V(1-(2mK,/¢f,)))/m; m = £/0.85 f;

Units of M, in kN*m, b and d in mm. l
f.(MPa) 300 - 350 400
f:(MPa) 20 25 30 35 40 | 20 25 30 35 40 | 20 25 30 35 40
pmin (SLAB)% 0.200 0.200 0.180
K,, min. 0.530 .532..:.534....535,...535.[...617......620 .621 .623 .624 | .634 _.637 639 .640 .641 |
pmin (BEAM)% 0.467 0.400 : 0.350
K,, min. 1.21 1.22 1.23 1.23 1.23 |1.21 1.22 1.23 1.23 1.23 [1.21 1.22 1.23 1.23 1.23
K, (MPa) ‘ -

.6 227 226 .225 .225 .224

.8 .304 .303 .302 .301 .3 261 .26 .259 .258 .257 .228 .227 .226 .226 .225

1 .383 .381 .379 .378 .377 .329 .326 .325 .324 .323 .288 .285 .284 .283 .282

1.2 .463 .459 .457 .455 .454 .397 .394 .391 .39 .389 .348 .345 .343 .341 .34

1.4 .545 .539 .535 .533 .531 .467 .462 .459 .457 .455 .409 .404 .402 .4 .398

1.6 627 .62 .615 .611 .609 .538 .531 .527 .524 .522 .47 465 .461 .459 .457

1.8 .711 .701 .695 .691 .688 .61 .601 .596 .592 .589 .533 .526 .521 .518 .516

2 .797 .784 .776 .771 .767 .683 .672 .665 .661 .657 598 .588 .582 .578 .575

2.2 .884 .868 .858 .851 .846 .757 .744 .736 .73 .726 .663 .651 .644 .639 .635

2.4 .972 .953 941 .933 .927 .833 .817 .807 .8 794 .729 .715 .706 .7 .695

2.6 1.06 1.04 1.02 1.01 1.01 .911 .891 .878 .87 .864 :797 .779 .769 .761 .756

2.8 1.15 1.13 111 1.1 1.09 .99 .966 .951 .941 .934 .866 .845 .832 .823 .817

3 1.25 1.22 1.2 1.18 1.17 1.07 1.04 1.02 1.01 1 937 .912 .896 .886 .879

3.2 1.34 1.31 1.28 1.27 1.25 1.15 1.12 1.1 1.09 1.08 1.01 .979 .961 .949 .941

3.4 144 14 137 135 1.34 124 1.2 117 1.16 1.15 1.08 1.05 1.03 1.01 1

3.6 1.54 1.49 1.46 1.44 1.42 1.32 1.28 '1.25 1.23 1.22 1.16 1.12 1.09 1.08 1.07 i
3.8 1.65 1.58 1.55 1.52 1.51 1.41 1.36 1.33 1.31 1.29 1.23 1.19 1.16 1.14 1.13
4 '1.75 1.68.°1.64 161 159 15 144 141 1.38 1.37 1.31. 1.26 1.23 121 12 | !
4.2 1.86 1.78 1.73 1.7 '1.68 16 1.52 1.48 1.46 1.44 1.4 133 1.3 1.28 1.26

4.4 197 1.88 1.83 1.79 1.77 1.69 1.61 1.56 1.54 1.51 1.48 1.41 1.37 1.34 1.33

4.6 209 198 192 188 186 179 1.7 1.65 1.61 1.59 1.57 1.49 1.44 1.41 1.39

4.8 221 208 202 1.97 194 1.89 1.79 1.73 1.69 1.67 1.56 1.51 1.48 1.46

5 233 2.19 2.11 2.07 2.03 1.88 1.81 1.77 1.74 1.64 1.59 1.55 1.53

5.2 2.3 221 2.16 2.13 1.97 1.9 1.85 1.82 1.72 1.66 1.62 1.59 !
5.4 2.41 232 2.26 2.22 2.07 198 1.93 1.9 1.81 1.74 1.69 1.66 i
5.6 2.52 2.42 235 2.31 2.16 2.07 2.02 1.98 1.89 1.81 1.76 1.73
5.8 2.64 2.52 2.45 2.4 2.26 2.16 2.1 2.06 1.98 1.89 1.84 1.8

6 2.76 2.63 2.55 2.5 2.37 225 2.19 2.14 1.97 1.91 1.87

6.2 2.88 2.74 2.65 2.59 235 227 222 2.05 1.99 1.94

6.4 2.85 2.75 2.69 244 236 2.31 2.14 2.06 2.02

6.6 2.96 2.86 2.79 2.54 245 2.39 2.22  2.14 2.09

6.8 ' 3.07 2.96 2.89 2.64 254 2.47 2.31 222 2.16

7 . 3.19 3.07 2.99 2.74 2.63 2.56 2.39 2.3 224

7.5 3.5 3.34 3.24 2.86° 2.78 2.51 2.43

8 3.63 3.5 3.11 3 2.63

8.5 3.92 3.78 3.24 2.83 5
9 , 4.06 3.48
% pmax 2.41 £3.01 3.61 4.02 4.36 1.96 2.44 2.93 3.26. 3.54 1.63 2.03 2.44 2.71 2.95 | |
K,,max 5.12 .6.40 7.68 8.65 9.51 4.92 6.15 7.38 8.30° 9.13 4.73 5.92 7.10 7.98 8.77

Tableau 4 o o fv-‘-’
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Ecole Polytechnique FICHE DESCRIPTIVE
de Thiés DE TRON DE FORAGE
TROU N*: 4 . NOM DE LA LOCALITE: PROJET
COORDONNEES
U.T.M. ou M.T.N. GEOGRAPHIRQLES FEIILLET mmmmlout
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, -
Classification sommaire des fissures observees (P"”‘y)

Localis atien Caractéristiques
Tdendfi cation | Pattic _ Mode dle
du batiment Steuctucale epaisseur prop aqa bien
Labe hydraul | sep.mue desenkle; Fem Ver bheal
N fogade Lateale]  3om oblique
—\ fagade Latersle 2.Sem vertreal
Labe . hydr (€) fagde lat em o!:l.'?w,
bs A V ror[’e 4,4em horigenta L
DIA ?or(’( A dem horvyontal
Salle ole beostm I-aSa,Je ek Aem hor 3outal
B(b\;,&a\w, Entree | Aem vertleal
Labo . Meea . cols /—oSaD/t lat. Aem o‘l,(;7w
— ) — plancher Aen Long;fuslina.‘.
ateler Yroras s porh Trmm heriqenbal
| abe \Aba\r Etrae Ymm \onj(\-ual;n-;l_
DA ‘agd: Lat & mm obligue.
_‘\_w\?rimer& éag_ Le k. Emm kor.'}owl‘a_(_
akelier ewkree g mnm obligae .
Labe sols entree Smm obtigae .
Lato .L.Jalr CoLanng §mm vertreal.
ateler ewhrde omm verteal.
Labe . Gydlr 7laJ;.L,.+ Lmm  herige-bal.
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de Thiés DE TROIl DE FORAGE
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U.T.M. ou M.T.N. GEOGRAPHIQUES FEUILLET CARTOGRAPHIQUE
R S m et Latitude = __AE36358 N o -
g mmmmmmm e m Longitude = __288298,5 £ | o e e mmmmmmm e m =
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Bequﬁquotdu Senegal

. Ministdre “dos mées

8. 10 Thies ) Tels 51.16.32 ~ 51.15.48 Teloz: 77108 €P Thies

sagessnd

§EJEI : ETUDE PRATIQUE DU PHENOMENE DE FISSURATION
SUR LES LOCAUX DE LA PHASE II DE L'E.P.T.

Rapport des trawvaux exécutés par la SASIF.

- le 19 Avril 1988 (aprés-midi) mise en place de 1'Equipement.

- le 20 Avril 1988 :

- | carottage ( ¢ext. 116 mm, ¢ int.=~ 80 mm)
de 48 cm dans la semelle d'une colonne située dans

le laboratoire de résistance des matériaux.

- 1 carottage ( ¢ext. 116 mm ; ¢ int.~ 80mm)
de 30 cm dans ta;dalle en béton du plancher du méme

laboratoire.

- le 21 Avril 1988 (matinée)

- | carottage (¢ ext. 116 mm ; ¢ int.= 80 mm)
de 37 cm dans le mur de soutennement en bé&ton armé
du bloc E cb6té nord-est (débouchant dans la salle de méca-

nique).

Ismaila GUEYE

Chef du Département de Génie Civil,

)

‘Thizs, le 21 Avril 1988
/cd
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ANNEXE B-5

Eﬁ”hE ﬁthIE“HHIQ”E DE THIES - piezcomp,tbdl - md - 18 mai 1988

DEPARTEMENT DE GENIE CIVIL

- P I E Z O M E T R E S a T U B E O U V. E R T -—
. ELEVATIONS MESURES DES NIVEAUX DE LA NAPPE PHREATIQUE
IDENTIFICATION -
: ETUDE DES FISSURES SUR LKS LOCAUX DE LA PHASE II
DE REFERENCE
o 1 t tub h
- - - . -~ . . . »
sornet du tubage | . | mai 1988 | Le: _ 25 mon 19883R%| (.. 36WMol 198684 W .. 26tMai1988a2"A3m (. 26 flai 19884 16"
¢ hauteur /sol » | | T lTooTTTTTTTTTTT I AT T e
PIEZOMETRE | ) Par:  A. Canmara, Par: A.Camafa, ____ Par: A.Gamafa, Par: CLamata-NMMSY | oiri Camata ¢ WIRNG
- niveau du-so o . .
) : N.S. Diagne, A. Niang |8.$.Diegna, A:Niang |ns.Dlofee, A-Wiang R 1LY 1.1 R DAGNE
3- fond du pidzo. B
i A teaps t 0 (fnitial) & tesps : __________. ateaps : __________. A tewps + _________.. & tewps t ___________
! - 85“;74 ) Lecture 8,35 o | Lecture A48 ___» Lecture ___“_4_1_3_9_____ a | Lecture __\'_5_3_8_6_'?____ o | Lacture __ A 66
1 h/sol: 1,217 o Prof./sol: 7,133 o | Prof./sol: 12,963 _ n | Piof./sol: A8, AY __ o | Prof./sol: A2, 6U8 _n | Prof./sol: A3, 4ND.
2 - 84,757 n Elévat, 77,624 w | Elevat. __AMHY4 o Elévat., ___ $4,88 __ o | Elévat. ___ 38, P93 » | Elévat. ___ 3, /W =
(trou de for.)| 3 - * 64,73 a a elév. 0,0 o | & élev. ____________ n a-etév, ___ . _____ [ a elev. __________ _oa A Blev. ___________. o
Nord bloc El 0bs.: Prof. > 20 m 0bs.: 2 12,9 » d'eau Obs.: o ____. 0bs.: o _____ abs.: L _._ Qbs. s ...
! - 84,903 n Lecture 10,58 [ Lecture n Lecture __{(_‘J_L?_O____ [ Lecture __é‘g!ﬁ‘j_‘__ a Lecture __!!:__6_&____ a
:2 h/sol: 0,560 m Prof./sol: 9,980 a Prof./sol: _n Prof./sol: __AW3L _ o Prof./sol: __A4,08 _n Prof./sol: AMA . . o
2 - 84,323 Elévat. 74,343 o Elévat. _n Elévat. ____ _2o,003 o Elévat. Elévat., __ . 38,223 «
(trou de for.)| 3 - T 67,30 0 A eleév. 0,0 =n A élev, @ a élev. ___________. [} A élév. aélév, ________.___n
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voir aussi
les fiches
descriptives
pour la
localisation
exacte

[G]

laboratoire de mécanique des BOls

syst. de ratt:'a:::henent

Toutes les lectures sont prises par rapport au sosmet du tube ( A { c» pres & I'aide d’'une cloche et d'une corde graduée )

Repére de nivellenment
N-003 f(ruret du dev.
en ¥ ~prés lab.hydr.)

"Etude

Les profondeurs de la nappe par rapport au sol sont données & titre indicatif ( seules les élévations sont & considérer
ELEVATION de la nappe phréatique = ELEVATION de REFERENCE (]) (somset du tubage) -moins LECTURE ( / au soawmet du tubage )
Les différences d°élévations sont calculées d'aprés la mesure précédente ( a élévation pour un jintervalle de teaps donné J
Bien noter toutes Jes observations (qualité, quant_"ite d'eau etc..) fastes sur [e terrain dans la colonne prévue d cet effet

pratique du phénoméne de fissuration sur les locaux de la phase II de 1'E.P.T.

Par: Amadou CAMARA - N’'daye S. DIAGNE - Amadou NIANG ®

ECOLE POLYIECHMNIGQVUE DE THIES - DEPARTEMENT DE GENIE CIVIL H.Bornat, Thibdo le 25 mai 19886
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- Le 6 Mai 1988

- | carottage ( ¢ ext. I116émm, ¢ int. = 80mm) L
de 35cm dans le mur de soutennement en béton armé du laboratoire

de génie sanitaire (bloc El cOté est).

- | carottage (¢ ext. 116mm; ¢ int.= 80mm)
de 1,0m dans le plancher du laboratoire d'hydraulique (carottage

de la dalle et de la semelle).
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9= 283, 1% x 0,292 = #1kba

2
Sz F3x08 x i%‘?.x&.\o= 20,2l mem
)

Cnﬁlfﬁ 6-% .»“\QD&-Q w'\b.'\lle.- B=°|§(ﬂ'\ 'L:um “43 3)2"'! Qr:ﬂ;lo

Ve 326,01 %Pq
I-=o ‘O:"S‘

9= 326,0% x 90351 = Q4,48 kfa

Si< 24,48x98 x A'@'g)tx-‘l.\o 26,4¥mm
3t
Codre 2 romallo porlinue  R:0Sm Le2ym R =1,9%m Cp=gylo
T= 0,494
Ge= 31,28 &fa
9= 31,28x 0,131 = 59,4 kfy

-\
St= §9,43 208 ‘;g_"g) X210z A9,6lmm
)

Codre G semallis Jncbeus B=L=4,65m Cp=0,82 H,28m
— samelle ,‘wam y) |
Te = 556,31 kfa
I-0,126

q=55631x0,426 s J0,R ki

35



4-loi5)*
3o?

Siz 30,09x1,65«%

—pawnelln fnolen 2

x 0,82 = 23 Honom

Te= 5W,uekPa
I 0,126 !
Q= Suq,uBxopdé= 68,35%Pa
5{_-_- €8,35x 4,66« A'_S"EB_,L *x081 = 2%,12mm
~ »emelle Jnolas R
Ty~ w4416 ko
T =026
Q= USH\F6x 0,126 = 53,64kt

L
3{ = 5.4) 6Ult6sx 1;3@'—1)_ x 0,82 = Jg,sO@\m
1%




DISTORSIONS ANGULAIRES LIMITES &/L

i ¢ 1 | [ o ! i i

200 300, 400 500 600 T00 - 800 300 - 1000

' v I ! T ! ' L —
J limite 3 partir de laquelle le
, fonctionnement des mécanismes
’ <4—— sensibles aux tassements est per-
turbé.

Distorsion limite pour les structures avec en-
tretoises.

- D1storsxon limite pour les construct1ons ol la flssuratlon
est inadmissible :

<—. Risque d'apparition des premiéres fissures dans les murs-panneaux’

Des difficultés avec les ponts roulants sont possibles.

<—— Distorsion limite 3 partir de laquelle 1'1nc11na150n des constructions hautes et ri-
gides peut devenir visible

D Fissuration considérable dans les panneaux et dans les murs en brique

~ Distorsipn limite pour les murs flexiblés en brique pour lesquels h/L { 1/4

<«— Distorsion limite 3 partir de laquelle il faut craindre des dommages structuraux pour tous les
batiments.

o _ (d'aprés Bjerrun, 1963)
NOTE:- h  hauteur du panncau , ' : '
. Portée du panncau, de la poutrc,.....

‘ L - | Tableauw 2
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Valeur d'influence pour une contrainte verticale sous un
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# c-11
Fichier des données : pfefiscl.dat Fichier des sorties : pfefiscl.sor
Le I  JUIN 1988 & 19 H., 39 --  pfetiscl.sor PAGE 1

--- stabept -- ib@-pc ----- version 4§ -- mal 1788 ---
----------------------------- chargements ----------emomomonmm

P.F.E - fissures bitiments phase II EPT (casn® 1} ( grille)
Vérification des stabilités de pente - nappe libre bas de 1’argile

CONTROLE DES DONMEES

Nombre de tangentes limites 4 [ par.= 41
Noabre de sections verticales 8 [ pax.= 16 1
Nombre de frontiéres entre sols 4 [ man,= 12 1
Noabre de lignes équipressions 1 [ pax.= 12 1
Mombre de pts défin. la cohésion 0 [ gax.= 12 1
Noambre de charge. unif. répartis 4 [ pax.= 10 1
Nombre de chargements concentrés 4 [ max.= 101

Coefficients sismiques  si= .00  s2= .00

##4% SYSTEHE METRIBUE ###+ kilo-Newton - métre
------------------------------ ( Dr eau = %.81 1

Lercles definies suivant une grille

Centre de départ (x,y} = 136,0 9B.O
t centres espacés de 20 m eniX
3 centres espacés de 20 m enY

TOUS LES CERCLES TANGENTS AUX PROFONDEURS, 76.0, 78.0, B1.0, 82.5,

—-

{ nbr. max. de cercles pouvant 8tre calculés pour chaque tangente = 30

GEOMETRIE

sections n° ¢ 1. 2. 1 4, o b, 7. B.

abscisses ¥ = 50,0 100.0 132.0 (34,2 134.2 (14,8 140.0 200.0 - o » S

bas-fissure B86.4 8b.4 Bh.4 B4.Z B84.2 84,2 84,2 84.2

84.2

(]

gau-fissure B4 Bh.4  B6.E  BL.Z  B4.2  B4Z  BA,




te 3 JUIN

1988

GEDHETRIE (suite ...}

sections a® :
ahscisses ¥

frantiére |

frontigre 2

frontiere 3

frontigre 4

1.
30.0

Bb.4

76.0

70.0

PROPRIETES DES 50L6

COUCHE

PO ey

COHESIDN
kPa

10.0
170.6
200.0

PRESSIONS INTERSTITIELLES

sections n° :
abscisses x =

ligne n® ¢ |

1,

30.0

76.0

C-M

a 19H. 59 -~ pfefiscl.sor PAGE 2

2. L 4, 3, b, 7. 8.
1000 132.0 134.2 134.2 134.8B 160.0 200.0
Bt.4  B64 Bb.2 B4.2 B4.2 B4.Z  B4.2
8.6 61,2 B81.1 8.1 B81.1 B80.1 80.1
76.0 76,4 76,3 76,3 765 770 77.0

76,0 70,0 76,0 70.0 70,0 70.0 70.0

FROTTEHENT DENSITE - DESCRIFTION
DEG. kN/nd
35.0 18.0 laterite
15.0 18.7 argile ferme
46.0 19.0 argile tres raide

coordonnées de la nappe d’eau libre

2. 3 4. 3. b, 7. 8.
100,00 132.0 134.2 134.2 134.8 160.0 200.0

76,0 76,4 76,5 76,5 763 7.0 710

CHARGEMENT (S) UNIFORMEMENT REPARTIS

N X deh.
1 113.8
2 134.2
3 134.8
4 138.6

X fin

126.2

134.8

138.6

159.4

Chg. déb. Chg. fin
kN/ml kN/el
114.8 114.8

79.1 79.1
37.4 37.6
58.8 38.8

‘1”7



Le 3  JUIN 1988 a
CHARGEMENT (5)  CONCENTRE (5)
e rapl O
kN
1 106.0 447.9
Z 130.0 447.9
3 142.3 1137.7
4 150.5 1137.7

19 H. 33

C-AM

pfefiscl,sor

FAGE 3

15



c-M

te I JUIN 198 & 20H. 1 --  pfefiscl.sor PAGE 17

--- stabept -- iba-pc ----- version 4 -- mai 198B ---
----------------------------- chargements --------------=-m-e-

(2223222223322 222222222222 222 RS2 222222282

* GYNTHESE des RESULTATS ¢
R R R R R R R H R R

CAS ETUDIE :
FHEEREEERY

P.F.E - fissures bdtiments phase Il EPT (casn® 1} ( grille)
Vérification des stabilités de pente - nappe libre bas de 1'argile

Tous les cercles tangents aux profondeurs : 74.0 78.0 B1.0 BZ.5

APRES 120 . CERCLES CALCULES SUIVANT UNE GRILLE ON TROUVE :
FHEH R R R R R R R R R R

{ NB : Le cercle mininus se trouve sur les limites de la grille }

NOTER que pour seulement 102 cercles on a des résultats valides

F.5. MINIMUR (Bishop) =  2.433 cercle n® &
----------------------- PHERRERRE

CERCLE TANGENT A LA PROFONDEUR : 82.5 @

Rayon = 15,5 @ 5 X,Y= ( 1420 98.0 )

F.5. HINIMUM (Ordin.} = 2,089 rercle n® 26

CERCLE TANGENT A LA FROFONDELR : B2.5 @
Ravon = 7.9 3 X,¥Y= ( 1380 90,0 )

FACTEURS DE SECURITES CLAGSES EN ORDRE CROTSHANT

(FOUR LES 10 CERCLES LES PLUS CRITIBLES)

FSE XCENTRE ~ YCEWTRE  RAYON N'CERC  N°TANE  (surf.)

2,413 142,00 8. 00 15,30 § 4
2,351 138.00 90.00 7.50 26 4
2,608 142,00 96.00 13.30 10 4
2,974 136,00 90.00 7.50 25 4
3,307 138.00 92.00 9.50 20 §
1,407 144,00 94.00 13,00 17 3 .71
3.982  136.00 92,00 2.50 19 4
§.616 144,00 90.00 2.00 29 3
4,765 136,00 74.00 11,50 13 §
4,738 142.00 96.00 15,00 10 3

NB: dans les 10 cercles les plus critiques il y a des cercles de surface
#+ [ Identifiés entre 0.0 et 1.1 o de profondeur dans le massif ]




C<M
Fichier des données : pfefis.dat

Fichier des corties : pfefis.sor

le 3 JUIN 1988 & 19 H. 24 --  pfefis.sor PAGE

--- stabept -- ibm-pc ----- version 4 -- @ai 1988 ---
----------------------------- chargements -------------==-----

P.F.E - fissures bdtiments phase II EPT (casn® 1) ( grille}
Véritication des stabilités de pente - nappe libre scamet argile

CONTROLE DES DONNEES

Nombre de tangentes liamites 4 [ max.= 4
Nombre de sections verticales 8 [ max.= 14
Nombre de frontitres entre sols 4 [ pax.= 12
Nombre de lignes équipressions i [ max.= 12
Nombre de pts défin. la cohésion 0 { pax.= 12
Noabre de charge. unif. répartis 4 { max.= 10
Noobre de chargements concentrés 4 { max.= 10
Coefficients sismiques  si= .00  s2= .00
4% SYSTEHE HETRIGUE ###% kilo-Newton - métre
-------------------------------- [ br eau =

Cercles définies suivant une grille
Centre de départ (x,y) =  13B.0 9B.0
& centres espacés de 0 » oentX
0

3 o en ¥

n
ra
3 centres espacés de 2

TOUS LES CERCLES TANGENTS AUX PROFONDEURS, 76.0, 78.0, B1.0, 82.3,

c

{ nbr. may. de cercles pouvant 8tre calculés pour chaque tangente = 50

GEOHETRIE

sections n° @ t. 2. 1. 4. 5. - 4. 1. B.

abscisses ¥ = 50.0 100.0 132.0 134.2 134.2 1348 160.0 200.0

bas-tissure 86,4 Bh.4 BL.4 BA.Z B4.Z B4Z BAZ B2

eau-fissure 86.4 Bh.4 864 BH.2 BAZ 842 842 BA2

9.81 ]

a1




C-14
le 3 JUIN 1988 & 19 H. 24 --  pfefis.sor PABE 2
BEOMETRIE (suite ...}

sections n’ i, 2. 3. i, o &. 7. B.
abscisses ¥ = 30.0 100.0 132.0 134.2 134.2 134.8 1460.0 200.0

frontiere 1 B6.4 Bh.4 BE.4 Bb.Z B4.2 B4.2 B4.2  B4.2
trontiere 2 81.6 &1.6 Bf.2 B1.1 B81.1 B8L.1 B80.1 B80.1
frontiére 3 76,0 76,0 6.4 765 76,5 765 710 77.0

trontiére 4 70,0 70,0 70,0 70.¢ 70,0 70.0 70.0 70,0

PROPRIETES DES S0LS

COUCHE COHESION FROTTEHENT DENSITE DESCRIPTION
kPa DEG. kN/a3 '
1 10,0 353.0 18.0 latérite
2 170,46 15.0 18.7 argile feroe
3 200.0 40,0 19,0 argile trés raide

PRESSIONS INTERSTITIELLES  coordonnées de la nappe d’eau libre

sections n* : 1. 2. k8 i, 2. b. 7. B.
abscisses x = 96,0 106.0 132.0 134.2 134.2 124.8 140.0 200.0

lignen® ¢ | B1.64 Bi.6 B1.2 B1.1 Bl.1 Bi.1 B80.1 B0.1

CHARBEHENT (5) UNIFORHEHENT REPARTIS

N X déb. X fin Chg. déb.  Chg. fin
‘ kN/al kN/al
1 138 126.2 114.8 114.8
7 13,2 134.8 79.1 79.1
I 1348 158.6 5.6 - 5.6
§ 1586 159.4 58.8 58.8




le 3 JUIN 1988 &
CHARGEENT (5)  CONCENTRE (5
et Oy
kN
I 160 H7.9
1300 #47.9
I 425 137
: 150.5  1137.7

19 H, 24

C-M

ptetis.sor

PAGE

1

o
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C-#
le 3  JUIN 1988 & {9 H. 29 --  pfefis.sor PABE 19

Ecole Polytechnique de Thids - Calcul des stabilités de pentes

HMETHODE DE BISHOPF SIHPLIFIEE

--- stabept -- ibo-pc ----- version 4 -- mai 1788 ---
----------------------------- ghargengnts --------------------

12222222222 22 2222222232223 23232322223 23232 3]

t SYNTHESE des RESULTATS #
FEREREHEEFR R R R R R R R R AR

CAS ETUDIE :
PEERRERERE

P.F.E - fissures batigents phase I1 EPT (cas n® 1) ( grille)
Vérification des stabilités de pente - nappe libre sommet argile

Tous les cercles tangents aur profondeurs : 76,0 78,0 BL.0 82.3
APRES 120  CERCLES CALCULES SUIVANT UNE BRILLE ON TROUVE :

FHEEEE R R R R R A R TR R AR B E R R R A}
( KB : Le cercle minimus se trouve sur les limites de la grille )

MOTER que pour seulement 94 cercles on a des résultats valides

F.5. HINIHUHY(Hishop) = 2,431 cercle n® 3
----------------------- FREHERERE

CERCLE TANGENT A LA FROFONDEUR : 82.3

Rayon = 15,5 a 3 ¥, Y= ( 132.0 98.0 )
F.S. MINIMUR (Drdin.} =  2.089 gercle n® 23

CERCLE TANGENT A LA FROFONDELR :  82.5 =m
Rayon = 7.9 8 3 X, Y= ( 1380 90.0 )

FACTEURS DE SECURITES CLASSES EN ORDRE CROISSANT

{(FOUR LES 10 CERCLES LES PLUS CRITIGUES)

FSB YCENTRE  YCEWTRE  RAYON N'CERC  N°TANG  (surf.)

2,413 182,00 98.00 15,50 3 4
2,331 136.09 90,00 7.50 25 4
2,408 142,00 6. 00 13,50 g 4
3,307 138,00 32,00 2,30 19 4
3.407 144,00 74.00 13,00 16 3 (.71
3.574  14B.00 90,00 7.50 30 4
4,616 144,00 0,00 .00 28 3
4,798 142,00 96,00 15,00 g 3
4,867  148.00 72,00 7.50 24 4
3

5,652 144,00 92,00 11.00 .22
_ NB: dans les 10 cercles les plus critiques il y a des cercles de surfacé
#+ [ Identifiés entre 0.0 et 1.1 o de profondeur dans le massif’]
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Ecole Polytechnique de Thiés - Calcul des stabilités de pentes
METHDOE ©DOE BISHOP SIHPLIFIEE
--- stabept -- iba-pc ----- version 4 -- mai 19BB ---
----------------------------- chargements -----------=-nooooo-
Projet fin d'étude - fissures bdtiments phase II EPT cas n® 2 (GRILLE)
A. Niang vérif. des stabilités de pente - nappe sommet argile
CONTROLE DES DODNNEES
Noatre de tangentes limites 4 { pax,= 41
Nombre de sections verticales 0 [ max.= 14 1]
Nombre de frontiéres entre sals 4 [ pax.,= 12 1
Noabre de lignes équipressions 1 [ maz.= 12 ]
Nombre de pts défin. la cohésion 0 [ pax.= 12 1
Nombre de charge. unif. repartis 1 [ nax.= 10 1]
Nombre de chargements concentrés 2 [ max.= 10}
Coefficients sismigues  sl= .00  s2= ,0f
#4#% SYSTEHE HETRIQUE #%## kilo-Newton - métre
-------------------------------- [ Dr eau =
Cercles définies suivant une grille
Cantre de départ {x,y) = 112,0  24.0
7 centres espacés de 20 o enlk
4 centres espacés de 20 o en¥
TOUS LES CERCLES TANGENTS AUX PROFONDEURS, 2.0, 4.0, 4.0, 7.0,

{ nbr. max. de cercles pouvant &tre calculés pour

chague tangente = 50

GECNETRIE
sections n® : 1. 2. 3. 4. 5. b.
abscisses x = 50.0 100.0 109.0 109.1 115.0 123.0
bas-fissure 12,2 12.2 12.0 8.0 8.0 8.0
pau-fissure 12.2 12.2 12.0 8.0 8.0 g.0

7. 8.

137.0 137.1

8.0 10.0

8.0 10.0

—

9.81 1

9. 1d.
130.0 200.0
10,0 10.0
10,0 10.0
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GEQHETRIE (suite ...}

sections n° : 1. 2. 1. 4. 3. é. 1. B. . 9. 10,
abscisses x = 50.0 100.0 10%.0 109.1 115.0 123.0 137.0 137.1 150.0 200.0

frontiere 1 12,2 12.2 120 8. B0 B0 B.O 10,0 10,0 10.0
frontiére 2 3.6 S 60 60 65 65 63 65 65 4.3
frontiere 3 24 24 20 20 1,5 L3 4.2 L2 Lo Lo

frontiére 4 0 0 .0 .0 0 0 0 0 0 07

PROPRIETES DES 50LS

COUCHE COHESION FROTTERENT DENSITE DESCRIPTION
kPa DEEG. kN/nd
1 10.0 35.0 18.0 latérite
2 170,40 15.0 18.7 argile ferme
3 200,0 40,0 19.0 argile tres raide

PRESSIONS INTERSTITIELLES  coordonnées de la nappe d'eau libre

sections n° : 1, 2. 3. 4, 3. b, 7. B. 9. 10,
abscisses x = 50.0 100.0 109.0 109.1 115.0 123.0 137.0 137.1 150.0 200.0

ligne n® : 1 6.5 635 65 6.3 635 b5 b5 65 6T b3

CHARBGEHENT(S) UNIFORHEMENT REPARTIS

N X déb, f fin Chg. déb. Chg. fin
kN/ml kN/nl
{ 109.1 137.0 90.9 70.9

CHARBERENT {5)  CONCENTRE(S)

! 109.1 448.0 m N

2 137.0 448.0
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--- ctabept -- ibs-pc --——- version 4 -- mai  19BB ---
----------------------------- chargeaents -------=------------

(22222222 22 2SR 22 S22 32 SRR3R 222 222222 222

* SYNTHESE des RESULTATS +#
FERERERERE R R RN R R R R R R R N BB

{AS ETUDIE :
FHEERREREE

Frojet fin d'étude - fissures batiments phase I1 EPT cas n® 2 (BRILLE)
f. Niang vérif. des stabilites de pente - nappe somget argile

Tous les cercles tangents aux profondeurs : 2.0 40 60 7.0

APRES 112  CERCLES CALCULES SUIVANT UNE GRILLE ON TROUVE :
FEERERCEE R AR R R E R R R R R R R

( NB : Le cercle nininua se trouve sur les limites de la grille )

NOTER gque pour seulement &0 cercles on a des résultats valides

F.S. MINIHUM (Bishop} =  4.803 cercle n® 14
----------------------- FHRRERERE

CERCLE TANGENT A LA PROFONDEUR : 7.0 m

Rayan = 13.0 0 53 X, ¥= ( (140 20,0 )

F.5. MINIHUW (Drdin.) =  4.456 carcle n® 16

CERCLE TANGENT A LA PROFDNDEUR : 7.0 &
Rayen = 13.0 @ 3 %, Y= ( 1140 20,0 )

FACTEURS DE SECURITES CLASSES EN ODRDRE CRDISSANT

{(POUR LES 10 CERCLES LES PLUS CRITIRUES)

FSB YCENTRE  YCENTRE  RAYON N°CERC  N°TANG

4,803 114,00 20,00 13.00 14 4
5.449 114,00 22,00 15.00 9 4

5671 112,00 18.00 11,00 22 4

6,351 114,00 24.00 17.00 2 3

6,423 112,00 20.00 13,00 15 4 -
7.108 112,00 22.00 15.00 8 4 (
7.739 112,00 24,00 17.00 1 4 ~
7,955 116,00 20.00 14,00 17 3 R ‘
B.614 114,00 18.00 12,00 3 I T

9.09% 116,06  22.00 16,00 10 3

MB: aucun cercle de surface dans les 10 cercles critiques
#+ [ldentifiéc entre 0.0 et 1.2 @ de prof. dans le massif]
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