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It e st st s o e i

INTRODUCTION

Dans la P\us %mnch parkie dw 30 arides , ou vaisinage des bropi..
qus w’ﬁm. n a{m:m\ un dimat chaud gt sec Gc.um«\aasha: d un
ansslaillement le Je\u.s souvent intgngs o «,a,u.\fu*. L axP\n'Lq\"\'on du
solail dans /e s, fpour la plaport encor accllement Privees
a energie tevek un Anteret »Lothimm.l. En a.{)ﬁa,\', e sdeil source
indist;cnsaua da lumive | de chalwr gt vie | est ousst bhour cal
qm' ast /c_-qqulz de 2.'uu\f$u~! una (ML\':UU\'SGEL! seura d'anara:z
rope”, now polluanta ot pan colbause.

Note \:olcmdi connail une ceiee a.meran\m sang k;n.mzcla.n\'. les sour-
ces 4 anerge cmvenannelles talles s les combashbles gossﬂes
llqnarg\'e L\\'dm@lad’n‘c‘\u at t)\us tecammank \'anuaia nudeasre ubili
sees b\uqu'ci ce a'eur ne ra\)mdrm\\’ tms( d' i C{uG\C‘QM decennies
ala damands {'oué'ours reissantt gn wargie

Carkes la bure Fossqd: ancore ol sowraes rd‘cm,rca'\z [cemme
['anuaaz 3¢oH\¢rmiﬂm la {)usion nucleaire la vent | las marees. Mais
cvr sources sonb soif beu ot /(ﬁ%io(\a.mqnl' u?\oih{cs . ssik Q un sha
de ncpcrimn}o‘.

C ast Fwa‘“ﬁ;' des orqanismes intarnabanany ot des grandes labsra
Fotrtn de recharche, se sont Yournes vers le soleil | soura 'im.\;w:squa
d anergie

Qinst ' c\a{;u&: Acxda c_iuq{-q‘uzs annces i'q,nq‘r‘it solance esh uh\l'séc




pour la broduetion de lalectriat par | inkemediaire de callules
Fl-\o\'o q\@cks‘iqucs ~allant de la 3qfn¢:mﬁm das hauves hz,m‘m.ro.h\u dans
des lours solaira 3usqu’d la simple \:mduc&‘m d'can Pah'ale.,cu\ pas
sant par \e d\auuaae at la climatisafiom d habitaRems.

Calte soura & anergie noyant kms @ncor connu sa ravolulion , cem.
me Cestle cas des sources ConUQan\naua:‘\c recharche d a?\:l\'ux
Hams ?rquq\u: \)owuan\— comblar les besdas inheren® A notre civiliza
Fien nwast doac pas /clm/dm‘am.r

L cu\qr31‘¢ soloire b’ouum un ol cmsiderablt | surtoar dane les rgims
ansolailleas mais (dcfaourvu.cs d'a,narsus coavanhomnalles,

La distila®on d'aon ds mer ox da marecage Fau\‘ £ aNaergr d¢:PIu,;
ubiles de meme qu la Pmducﬁm de vapeur t;our Uinduskrie.

La Pmducﬁm de {)ns{d | sab Jpour obknir da la Slo.ca., sabk Poar une
qﬂ:l{ calkion a la cmsirvalon d aliments ,ast des ‘:lu.s apprecia.

ble dans la: maieu chandes at (d(lsﬁ'hc‘uu,




CHAPITRE 1

BUTS ET THEORIE

1.4 BUTS

Le Luf de ce travail ast de concavoir une Fahﬁ anite {.r(aori{;iclug a ab.
SOrPI'\'Dn({.Onchormch\“ a laide de t'tznc.rsic. solairg ot donc de {-c‘ua \e
calcul des di{fira.n\'s b an particulier de insolateur ains que \e choix
de Vabsorbant oF du {Jufdz {r'\aorigq\_nm.

le rq:{«iav:rahur solaice dulr Queir un .{oncuonnmmu\\” simPlz et anfierement
C\ufomohc‘uc c'ast .o dire ne necessitant qucune mancuvre de la Par“
des ubilisateurs.

Cat q‘;\)oraii ast ~destine quu réSEOn: a'ouicscm\— 4 un {-Qd- ansolaill e
mant moxs dJ_Pouwucs de sources convanRamndles d'anergic, ou sm
uF\oime \’)q.u\- davenit intemsanl et zconemique

le Prix davt de clectriati’ dans ,cectaines rde rcas ragions A'usr\‘[-it.

| qm\)\u{ de \.a’.nus\z solaiee | comme soura d'q'_nq,rae’cl \Dour la \)mdud‘iou

du {m‘d a bon marche .

1.2 systeme de ra[gt_garohon a absorption
Le S\{Sh\zmz de ré.%((%v:rthcv\ qu.\‘ s‘ada\au lc micwe g {ullicatim dc\'q:_

hmrsiz solasee @ st \aour ['instant la ri{riSQ,me taar Qer‘ahm.




| S

Ce S\ishime ralaRvement Sim\:le \aq.uf {(;mt;ﬁcmnzr 'Pa:/r\'od(qucmzr\t
ow de {0‘5""‘ continue . D ‘auke Iparl' le sx{:himc faw Q q\zsor\:hm
ast un S\IS*’C\.N\Q_ T;urq,“mn& ﬂ\arm(qm Cest a icre c:{w(a ceule {omc

d'timzrg(z neczssolce tmur le {.mnch'cmne.mznt' est la chaleur.

1.2 1 Sgst@m@ continu

Lq {{c‘:jurc, (2) f(l‘;ré.santt Sc_\r\a_maﬁc;\uemcnP un .cx{ﬂ‘&mz conting rdt e

fri%uacim\ tzar ,qbsor{:;kiam. lz systeme ast cconstiin’ de dew {-\m‘dc'
un absocrbant at | autee gr\‘cdor\‘%«:m . En chan%{)an\- dans un c‘x)/a.ném\'wr
u:»ow(uaur) une solulm cumcentree le Uw\'de {ficloriae:ne qua sen dc:ja
qe se rend dang un cmdaensaur m{)roidi alarc o a eau, ou il seli-
qcu{:ia sous sa propr K)rr_sai(m.bu cmdan seur 1) I?a:sc dans V'avq
t;orahuu ou A se va‘)ori € an q_mprunfnnk dala chalewr wek au milieu
a m&mdir. Pucs le qag '{rngof’c%a’:nc ast ceab soche par le Qw\‘dt abser_
bant vanant du bewlcar ~au nivean de 'dbsechaur. Bt le wde se
l’)ourSwi\’. Le gnnct'icmnemv.nk camtinu necessile un fiars c:mn\-;oson\-:

an 3c;_m.rc\\ Cest mne Pd‘l(] \'ocmpc de cicculalm . Nang la s\ls(‘a.mz

d alechelux ¢ ast lk\/ dmaqjhe.

1.2.2 sysleme Pczriodfc]ucz

La {\'cburz (3) m\:rémnte gd\amahquq,man} un s\]s%q:mz t);zn'odique.

Pandant une A‘Dnm(dm Fhasz du u{dq.,\cz rnc’r.(anaz des deux {:\u&des

cantenus dang la (sénq'-rqh_ur-M';soa'\:q_url ast c,\'\cxu\-gcz/.
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Ce C\'\GMK%O.%A du Genemvue Absorhaur, liber \e {_\w;dz {rigoriﬂciu
qud ast condense et gnsuile accumuled dans \'q_quomhzur cenlenu

dang l'czsrmcc a nz&m'dir. Dans la deavieme Ks\\asz du C,\\cle‘\a (\u&-
de %r(aoriw},nz S'cZVaPort en errUidi:sqV\\” le milicu. Ensuiti las va
\'murs klba:rz/ts w reabsorhent dans le Sd,nrz,_rahur- qbsorbq.u.r, e c‘wi

COMP\&,& ‘c Cl{C‘Q.

.23 systemes dabsorption. choix

3[ axiste blusiaurs machines lrigor [iques a absor hcm,]_q_ fincipe de
o9 P princip

{onchonnen\cn\' de ces machines fepoie Sur \a Hheorie atles Pmpﬁd'z;
des n\alanﬁcs binoires . Ces mélanﬁa.s compreanzat un “solvant” ab un"Hui.
de {n’aon‘ac\.ne”‘ qw @n un paink du wycle est absorhe bar le colvant,

Le ‘sdvan*'l'mz’sanﬁz a &m;d une teec 3randz o&initc: \)om le {\w‘dt frlso
nsa:nc. LOrsC\ue la *‘cm\aéral-urt du ma\anﬂc s'alave calte Q“ini\’e’ dimi.
nuant libere le *\uxdc. {fi30¢-&3q\,na du solvant,

Q)Hqc.hine %‘iaori%m\uz a abaorptim\ auw bromure da lithium

Dans cate machine la &lu&dz (riﬂm‘ujdnq ast Vaou at labsorbant Lo bromure
de lithium ., Elle qst larqament whilicee bour ftsoudre des \)m‘:\cn\cr de comdi.
Foamngmant d air, ou Al saffik d aveir dalgan a une hzm‘m’m}urc c.cmtari-
se antre + 57 at +Y1°C.

b)Hachine {ngon(jq\ua a absocplion au thiocyanate de sodium

Dans calle machine 'la g\uid.z {r«'aonﬂqﬁnz asr Vammeniac at | absorbant

lc H\ioc.\;ana\‘z de sodium. Cest un abgorbant solide.




La combinoisem NH,.Na SCN t;oss;dc \’GVOn\”qsz da ne \;Q: necassiter un
Pv.di[-icah.ur t;our Pnu&nir lq, h‘cmsgcrk de Vdbsorbant au condanseur.
c)Mad\ir\c %iﬂmi{»{qu a absor\ahm au hitrate de lithium.

Pour catte machine la l:lu&ck (risorisdnc ast \'ammaiac ok labsotbanr la nitra
te da lithiom. Ly combinaism N\'\s.Li M()3 a un COP lég&mmenb maillaw
que calwm du Lysteme ammeniac. cau suctout IPour de patites c.knraas.

d) Machine {riaorif(qu a dE:orl:tim au chlorun de calcium

lo chlocure de calcium ast ublice comme absocbant af | ammoniac comme
gu(dq, grisoriia}\;_ Le systeme NHS-chlz na ngcessili aucun c\\‘r?osi-
ﬁf da séPamG'm Pouv PG‘“M au Pm‘:l;nc da l'antrainemant deo 30«1&&[1.&::
d'absochant l\'ciu(dq («cw) lors /de la c3dne'rqtm des vapaurs d' ammoeniac,
o) Machine (riaoriEfC\uc a qb;orPHm Ammoniac . 2AuU

Nous avens chesi ce &{&hz\mc_ ou V'gau «t [absorbant, car il ‘)ossédc
un bom 0P, U cimmoniac @st bau couknx . I a une tansion da Vapeur
dlavee at s absorbe {qd‘\tmcn\r dans k:\usiaurs cubstancer. Dans Feau
lammoniac a une qeande selubilite’. Mais e S\\shtima necesiite un rach
Q(ca\-uur k;our retenic bas 3ouk!a.‘q.“¢: d'eau qu«' s'a\rq‘mun\- lors dala 3&\{

cration des ua\nur: d ammoniac .
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CHAPITREL

2.1 Princlpe de bose at orienkation da roludz

La machine a qbso«v(;hm ast une machine \Juramanl' H\armic‘u Cest a
dire que \.a,nu-sw. newssaine a Vankrebien du Pﬂ)ca ssus ast gourm"z Sous
gormc de chaleur. e ‘procc.ssu: Pq.ulf abe conbinu qou Puu‘od(c\m, Nous
aves chesi le e de m&dsmﬁm par o\:soq:h‘m intermittaals atant
danne qQual ahait suscaphible (de bian s'adapter ala Periadi cite du
raymagraent solaire  sans recousir d das organes mobiles dans lins.
tallatim . En u_quul cmara le systame Hw.rmodynom'qtu ,n A o[:h[
Fom le systeme ammeniac. eau | car atant de cqux qus ‘:msmnhn\' le
meilleur rendament 5ri30r(vc‘u.c _En a%a.l— \e Q.uu(dz &‘"‘3""3”“ le \:lus
indique t»wr \e wyde Q QBSOthm ast ammoniac . Cacd \:our lczs rai-
sons Suivantes :

Q) | ammoniac ast tres solubt dans Veau ot gac,i\cmm\'{ibcrqb\r_ Far
la chaleur

L)C‘as" une substane fres cammune ot non foxique

<) la \l)ttssitm de Vq\ozur ast e fous les {)\w{dcs communs [Q P\M ale

7
Vee

d) l'dbsorFﬁcm dang "in()rq,mﬁo_ ast bees Bm\nzlbuf <amme caile d (zau
Lles courbes Frcs.c{rrn- kam‘:qrcﬁun an E)mc.';\'(m ;A la concentra®gm @Su-

rant dans \:\fuc\m tous \@g trails H’\«,rwmdjnomiC\w el o I rtgriso.ra

hcm.




Comme dalements de d‘\ou“ajq,  on a Pﬁ;{)q:m les colleckaurs l)lqns
atant dmne qu’ ils sk ,ﬂ-dqja La‘ar(c‘uc,s an scere Dour d auntres qPP\L
cakiens ( c.hcm(&aaa de leau.

Pour ramaliors le rendemant, m uklisira un echanqeur de bour re.

c.u.\:u'u' une \Qarh‘z de la chaleur combenue dans la solulfiom apy-ou -

viie

2.2 q’clz H‘\zoriciue. de rq.gr_(_ga.rch(m pat dbsorpl’ﬂm infermittente

de la vapeur

\\ SPERRELIN

™

PrmciPc d abso:*.ptiorL




DascriPhcm du CHClQ

Considarms le d\':PosiVC{) schematise ala Page ‘:rzczdcnh ot conshitug
par daux recipiciants A ok B‘ ralies Pur dawx *u\{cmx Qﬂani' la 60rm¢ indi.
quefe. On incorpore uhe vanne r'obim.l-) V at un rccﬁ'{)fc.cx\-vzur dang
Vun des hujou camme indiqus sur e schema.

Su\ovo sms  qu’ow debut du wcle

o) le rcc.it;iq.n* A caombicane une solution ammoniac . com dans [zs cmds
Fns corrspmdant au peint 1 da dfasmmmz d‘afquilibn \'czmpt./ra\'un.
tmssfm:_ cmcentralions (F(3 1) a une l-mmpemt&n h 5¢némlam¢n"
voisine de la hzmtnra\hn ambiant .

b) qus le recipiant B cmbenne dela vapeur Qmmoniac ala l’am\a&.mh:.rt
de rc%riﬂqrot'm\ t; Dans /s Condilnmg la UaPuu ammoniac Sura rtl,‘;m'_

Sanke Par le [m‘n\* 1" du dt’ajmmnz Pmss(m-hmlac;aﬁin

Tam}m,rd’um

7

Tamperature

¢




SuPFOScms qui 1 am Ouww la vanne (rob‘mu-) \/

On d\cm“e le réc.i‘a\'mn‘”A

On \')lmge le ré_ciP(q_nl' B dans une grands Masse
deou a la Fa,mpémmm t/z.
lLe rici{;.“q,nF A va gm\cu(n\nu* alors rcomm bouillwe of le rvjci‘;(q.ni— B
Camme condumsawr. Lo solubon cammaena hor subic un cfd\ou{ga.mulr-
I’Jcndank la',c‘u.l\ Se f\arodwk\" une libdraken d uw mo.\anje_ ds Ve e dam.
meniac af qow ab o la mams , une dwakm db la breesion,
On suppee qus \¢ mcﬁ's\“cq\m&r‘ sql‘mn bule |'can contenu dans le me.
[anag L son rebourne alors som mcipiavﬁ A &k la vapae A ammo.
ni ae \:ax\)(cu\\' aw m’ox‘\:sia.n%- B.
le peint um/smnhﬁé de la solufon se rd.\/\s\au le t"“fj de la \isn.c quas(
varicale c‘wl )Puﬂ Aa A augc\u’oi ce qu Lo hression Q“Q.(ﬁr\c la valowr
8_, wmo{:mdcml' a la Hmperomm de rccnd«znsa\'_\'cnt/z
Lot hm‘» le Point mpn:mhﬁg de la Vapur d'ammeiac combnus an
B a Jparcoaru la \CSML . 2."5“:‘»:01 <2 g an ok’ta.ijnz an 2 la ‘3«.&-
sion de saturalion |} cormpmdant i la fempiratie £
a barhe  du peint 2, alors qu l'ackouggq.w\mk conknw la km‘n’r-a\'ﬁn
de lo solubion s tlve mais la pression rsl camstanG | car la Vapuur
se ccondanse tn B an éuv a+ a muaure de ga {)ormamm ar le t)cin\-w.p«é
sentali{ dt sa solulim se deplan laleng de [isobarique b Jusqu e

atteindw \q, ‘min}— 3

Le K;m'n\* rc‘,m/:u\kﬂig de la \m‘;uu Samrv; £ st mainknw an 27




Su\:Fosms qu’ = On cesse d\om%cr N cwssitor la hmpzmﬁmtzaﬂtinﬁ
— On gq_rmc an mamu "‘q,mP: la vanne V
_ On rttire B da la mase d con \’)our [ infoduire ansule
dans une chambre %rﬂid.n a la {’sza’rc{mm tl
a \?qrh‘r de G memant la l\a solufen appauseie qw ce browve an A com.
maena o rc{)m‘dxr, o abiorber la vq\nur d ammamiac ¢t la \)msim regnan.
b commana a boxscer. la vapaur d ammeniac Vanant de & dsb \sé_né.\'m-
ala \m:xrhz in {ericur de A comwe sur le g,dqq.ma) cor e nast que
Cate mamere qu \'abmrPU\'m Se Fourxwﬂ—‘ ctant dmne que la dansi.
te dela solufion diminue arte laecrnssement de la cmcentraon
Qu sur at a mesurt qus la pression \:a&uei s'q:uo.\eott V'ammoniac condense
am wours de la F\nau de d\ou%%o%a , \'Jux‘squ.t la Rengion de Vapess sa va-
Faurl a la hzm‘mim(ﬁrt {;L davient \v\us davee qus la K:mssicm réSnnnb .
le recipiant A &cmc.t(cmn.e_ mairkenant comme abgorbaar (hmsénclrahm dela
Solufi'cm) at le rzci\siq.nf B comme wapocatkur de la chambre riﬁodg\'qu.
La gormq, Pn‘sq kmr len (1\(,“,; de la soluen ab s (ammeiac condenss wa.
Fa_ck\m.mu\’ du Pm‘n\' 3 owm \)G\"& A & du }\)m'n?' 3 on ‘)G\'r\\- ’1.,, dv./t;cnd du

le la solulian a(apmwrie_ qus caodfimne la vi.

tanx de mgrc{c\ismmznv c
tasse inihals & cx\asoqa'n‘m de | ammeniac,

Quand la solubm qPPWr-i.z ast m(\rm'd\‘c rqP(da_mq.nk d‘u:qu’ol la
!'QMPQ/ramrt t4, = ti Al se produl dans une pramiace ?kasz,une ab.

4 /
sor‘;(&m\ rapide de vapaas d ammeiac af \’mr camsequant asqla.mcn\— une

, ) ) ‘ ) .
cuq‘mrqﬁm\ ra(md; de {mmmumuc condanse,




Qinsi la chalaur necgssaire d\‘ciua‘;oro\’\'m. de lammamiae va abe rati.
ree de 'ammeniac 1€c\widcz lwl-m&mz,lq.c‘ud subit un m{m’di::amzn&— odia
l'bahqu: , ‘)wisc‘u"i\ ne recat has s chaleur de | axterieur,

Calte va_miu-m \)\wu de m&rﬁd&c&‘v_mzn\* ce fermine quand la coluton
ataindra la \'um\uim\i;\rt tj Ce qm se \vroc\ui} am ‘m(nk 4.

Tt \’um\u \e \mink umgan\»a(?() de la vaheur d ammamiac a Par couru
la \cﬁmz. 3. 4" On Ym.u& H‘\G.OF(C\U&.MGI\\' admattre qu a_4 appar -
teant @ la courbe de saturabon de [ammoniac,

Co qw revient c admeltre que fant g \\G‘Dmrpﬁm que |'¢va‘aomv’\m de
l'qmmm\‘ac s¢ )Pmdu&suﬂ' dans lcs cmditions d‘q.qwi\(brt.

@\ Kmrhr da \’)an 4 la hzm‘a’o,rohn. de la soluon davient Cansbante
\‘Q‘?SO('PKQ\‘\ de Vammmiac se \obursuik- ak k’" rc_cmuz/c\umk le point re.
\‘;msm\—o(}'{ de la solufoen \mrwur\' |'icotherme 4 -1

De sm it la ‘mﬁnk rq_vmsa.nmkg de la vapear d'ommmiac ?arwuri—la
l(ar\z 4 .4 situece sur la courbe de saturabon de 'ammeniac.

Qu cours de celle daeniare 1{3\\asz .G masare que | cwim omi ac. &'évoPom
sa bression et par c,(msciq‘u.mnl" oSSt S \“cm\nm(&n S alavent, Co.c\w( Wmon.
tre que la chalawr necwessaiee an chouffage o a “Qua\'mfoum st reticee
du miliau atherour <onfrairment @ cegw arrivaib o cours dela
\)mm(am \v‘nou 4 mgrﬁd(u@mmh C act dme ow woury de celte e

Cands t)‘\asz qu se Pmduﬁ lfa.{(a.\‘ rcz_Fric‘.Ba,mh\’ ukRrle .




CHAPITRE 3

calculs thar}mgﬂcignamigg_“@

34 DascﬂPHon sommairg da Vunite lfgsgg[i_ﬂue at de Sm{onc\imncmcnl'

L instaitation c::m‘m:.nd assenRallemant:
Lun ruiaénc(mx\’a.ur (Cl\ ou abserbaur

_un Q:t.\-\anﬁcur de chalour ("\\) comshiie de daux *'quux concentrigues

_un collecteur solaire F\ar\ (l’)) ou \a solufm est chouﬁcfa

_un ‘)owi“a.ur ( C.) oV (jéna:rnh.ur, L-q solubtim C.kau&é’g /‘)muq,nqnl- du co“cc_

teur olaim y libare un rnql.langa, de vapeur d ammoniac af un bau da va.
k)aur d aau,

_un rmch&(mhzwr (d) clw( celiant la F\us qrands kmrﬂ'z dela vapaur dean
existante danc /ce mé\c\nﬁa

_un candanseur (2). La vapeur rec.t;'{\'z; Sy condense

_un Q.‘JO\'.)OFO\'G.UJ ‘. {) L commoniac condense y ast recuaill

L auq[mmhmr ast comteny dane la chambee P‘B‘:L’h (3) ou se trounent les
rroduiﬁ ﬂu' m et riz{rigirzr.

La Bour la vanne A @t ouvnl ob \a vanne B {q_rmc,z . La solufom ast
c.\r\ouﬂulz. Le chau ana. dala solutisn comtanu rdans o Féaéhg’rnw
() se fout barcequs la tolulim du bowilleur [ berant | ammeniac de -

s P s N\
Vient P\us Aanse at har c_(msccxuq.n\— descend dans e rzﬁcntm\'cur a

+rowq.r: \'a.stmu rannulaire de l'&,c\nanjuu OH(SQm\V la soluem Concan.

SN




bree a wmanter a frawers le ¥m\au Anterique de | ¢(,‘nav\8,aur at rdu collec.
baur solair ausqu bouwilleur.

Qvanl la {‘(n rda (SOur, I d.c\r\aqu.mzn" dd an wlledrr solaire S.QE{QM”’
Lo distilafion de ! ammoniac cesse. On ouns alors ba vanne R anme
me l'a.m\)s qQu o {:er,c A. Lo solutam /ammuvrfc commenc o m{m’dir.
Par Lons«rquqnl' <a Tmsu‘cm cammeny A \.'mx:se.r, alers a\\u la Yms-
Sion axercee I:ar \a vapeur d ammoniac se maintient Qr\ Qﬂ»q.l' alle
est c.ond(\(«mmfe t:cn la 1f‘am\:»c;,t-d\fure'_ dela ()\qm\m {n‘aori(ﬂ't‘u C\M'
s2 maintignt a'mq‘u' av dabut dela \ﬂ\au de m(rif)arqh‘m.:“ ST e
Qinst une rdin,mnm de ‘)mui(m. antee | (LUaPora\'u,ur ak le qr'icjémf
rateur. Calte KchQnu’_ de \‘)Fzsx((m OUI‘BZ , quand alle davienk
Suﬁisommmﬂ ‘alavee \ \a \MPQM d ammoniae @ bowllenner dans le
%‘J\‘\A du rrg.aqinc"rohur, sl,nswik'c , ale ost absorbee \':aar la wolubron
o\:)Pau\!r\'e. Commance alore la \-;lm;z de rqgaéna.,rqh‘m dela SOlq.h‘m
qw dur \3mHC\ua—mm¥- boute la nuil,

Au {—ur at 4 mesure Yue l'ab soepli on k)rf)jmzcszﬂlq \‘.\Fc.:s\m haisse dans
l‘GUQ‘)ora\“nu‘ et ca un cactain momaent la teniio da \a \Jq"m.ut de lammo.
niac daeuviant Hus {orw C\Qz la \-,mf;ss(m szﬁnm\"v.. L é.ua[:orqhm da

| ammoniac commance alors, Grace a celte c’wq\mmhm \e rz%rm'dissc-
mant da {ammmiac l\"(‘w\‘dc li - mame Commance & st \umdm‘n at au
bout <l un cartain j!am‘)s , <alul de lo chambre ‘;risor{{iquc at das Pm.
duits c\u.'n S'\; brouvant,
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3.2 Considerctions Pm\im'xn&rzs

_ datermination des ‘Jrcss‘\on; , \”;v_mPc[rakms ot CornPosiHm.
Pous %o.im le design o une machine {rigerifique o\:sorFHm(qmmma)
1l y'a trois donnces de base :

la bempicature. raquise dans | quaporatesr

la, bressien de la vabear S ahurer Ais‘)on'\ui

la &Qm\)q,.ro\'urt de \ cau o re{rodissement dig\)on'\ue
On I?ourra alore dekrmine las bressiens ot hmFa’romm dans les di‘—(dlm\
tes barkies de lunite, las concentrafions (des solubiom riche oF pouea
an NH, ab los capacle wlodfique a oid du diagramme H-%
ola \an'm dans b C(\jclz,neirnkwr (l‘,\oui\\uu) at le condenseur ast {i\cgz Far
la hm\aclra\\m a \ao\\n\\i MHs ast cmdenee. e sk dime dekeminie Pa:
la “am‘:erahm de laau rz&rcid(ssmmaﬁ ('h(mh km.ssim5
ela ‘Prass(cm dans la rigdnc[raknr(d\usmba.ur) at dans \‘qfuapom\mr
ast &iu/n \oor la Fmssim de vapeur de NH, a la hm‘n/tohm r!z/qm‘:e
dans \‘Q\mt‘mmkur. A atte *am\:éra\um demnee noun cannaissom la
Fmss‘\m rc"_(\uiw du &»u' Easu_ kmzssim.
2n \amt'c\uu on admet un \éaer gradient rde \nw\nm ‘)m—ssim‘ an-
fr \'QUO\aomkur av Labsorbwr du o la resiskano das tubes.
o Connaissant la hression at la ‘.‘am\ycmﬁm dans \e réﬂinc/.rq\tuqnm

Fou\:m daterminer \0\ connlalhim da o solufam che o Tao.r\'(rd.u

diqarammc. H ..

e da la mame J{a\gml NG U ’Pouuqm connoa sgant la \-v.mknraﬁrt at la




prassion o Sénémm‘(Eow\\W> dakamine la concentralion de la
selum l()owm ‘

Pour rendre F\us lair notre qx.‘;ose‘ nous allens {ixu- las “tmvz’m\'\tm
qu nous aectimem ronsomnables Au nivean dec d&“q_/rv,n\tn unites di
\'c\a‘;ami\ ak sur catt base dakamineg las \‘)rcsslmg les concentrahions
de ammoniac clans s unibs  ainsi que \as co\mo&k; c.q\ori{iqucs.
QGW«.\W Qus nolre aWom&\ ast équitu/  un reck beatur ot o un ahan.
geur rde choleuwr. Ce C\m rend notre qhuds Y:\uu com\:\ucz.

3.3 Nomandature
L‘\& : ant\-\al\m\'z ciu \(qwidz dans \a.s c,ovxdi\'\‘cms st:a'oigﬁzfcs

kj . anthalpie o vapeur danc les condibim Speufees

Les nokatiowm (A) (), (E) o (G) dasiqnent respeckvemant, dans by
condition SPZU\‘Q\@};S a absorbeur la condanseur, | dvaporakur af \e
3anémkur. QAinsi:

LW\) Uanthalpie dela sclubim dane V'absorbur

L\& (X) :l'anw\q\‘v\"a da la soluliem riche quittant \‘a'ohanjw de chalaur
l'\{h') :\’anwa\\m de la colutim t)ouwrc quiliant \'éd\m\ﬁw de chadar
n - beids an Lj dae la solulim Fiche por L‘ﬂ de N, {omm‘ al o:UqPomkur
b+ beds da vapus d'ammonisc quiant !'a’ua\mmw par kg de NH; foun
Gy : Chalewr cedee Far | absorbur.

Qc_: C\no\uu‘ cedee auw  Condensaur,

O(‘ : C\'\q\mr {Ourl\(tz au Sé.nv:quun




R. pords da la soluFion frawss relournant au qencratwr a backic du
r!,c\\'&\'c_ah»r.

Xg : Concentralion dela solukion paids de Ny bor kg de solubion
%g: Concenkralon de vapeur, boids di NK, par kq de vaper.

3.4 Calcul du N steme de m’{_r__\'%q:rqttm a cx\)sorF_\m

On /conwdare qus \e Wc\’\'%(c,cﬁmr %mgtmu sans )Parkn A ancune
corre _ La solufm riche quitte [ echangeur de chalaur @ 60°C ot la
solubion tuo.wm est refesdie a 3s8°C

Tamr.va/.ra\um al t/ua()om\'mr = _A0c

Ta.m\mfra\'\m a absorbur = 35°C
Tv-mt)q:rcx\'uw. auw Sé.nérahur = 30°¢
Ta.m\aq/rahm_ au Condentwr = 30°C

Base de caleul “‘j de NH, -(ourn'\ a \'L/Uu\:om\mr

Ces donnees da hase ne b’xq.n\' la Ksrqs:icm dans aucune unite <o
S\is‘rc;me. M st alars necassoire da datumine lg ‘;wzuion dans cha
Que uni‘rv./

Ganarallamant Al est \)rz%ércb\c d ouoir ung solutign tiche dans le
ré.sq:nu’m\wr( C\\‘.\Sor\:cwf‘) ala ‘)\us qrands conceniralon \:o ssible., Ce

C\ui rtzC\uA'arF une %\?\u:(c\jmnda) \mhh C\uan"\\‘t de chalwr dans le %;_nq:_
quur ( lDom“q_ur)

OPrqss(or\ dans [‘évapom\mr at | absorbaur

La Prcssim da '\‘wq‘:orn\mr ast \a k)rzssicm Ade saturathon dalammo-




Nac @ la k‘am\-x;.cqhmc qu bravaur dans \'q:\,qpo(qhun

Te = _10c -5 P« = 2.d¢ atm abs.
Ca qu fre la pression dans Vabrorbeur a Fo = 2.96 abm
o Prassion au niveou du c)q’_nr_/rq\mxr at rAu cendanseur
La \‘M’a. ssion rdans le condansaur correshend o la bression de satwahbiem
de Vammeniac a la \'a,mpara\un \amuq\qn\' dans \e condenseus,

Te =30'c _, B 2 M39 alm abs.
Ce c\uul «\-iv.z ala meme valaw la bression rdang kq_ Sc/,nc:rnhnr:%zﬂ.‘%ah
’ Sumaos:ms que le rtzct(({whur dalivy une vabur ayant une camcantra
Fen < ©0.990 ,,;\ ast )(nuda.n\r de \erdrt \a Y)mu(m dang t't,quom-
baar ;%O\C a P:29ah}m. Qing Paz= 2. 9atm
o= 2.9am Xg(A) = 0.420

on a

TQ = 33'0 C h{_(A\ - 4392 Lcam‘ﬂ

our

Valews lues sur le A(uarqmmu Hox
ia 3ant;t'aknr ( ‘Euui\\wr) obaiant tilur\e. xqm\m}aym de 4D ¢ at une
\)rzssim % = 41.99 abm l(\:c/qu,ra une solutim t>cmm o+ chande de
concentrahm X{((r) . Qina

T3 -~ 4Q0‘c X%(G—) = 0,376

On a

pour B = miaam h(6) = 132 keallkg

alors Que \a Uq‘nur {OUrm‘e o rcc_ﬁi'{c,a\rwr ast ;Sa\c c; 0.450 g}

L'\j((S) = 4324.% L.‘c,al;"cﬂ

49 La_s Concentratons das solubions riches ok \\cum,e,c atanf connues




ainsi que <elle duliquide founi @ \evaporateur, il est possibla a.
locs & atablic le bilan de masse de lammoniac ‘cote haute bression
¢t -de dererminer | poide dela colubion riche qui cicele par Akg
de liquide decharge au condensur.
Soit n le \mx’c\s de la solulion riche C\ui\'\‘oh" absorbeur (r;caénira-
f:a.ur), alars (h_A)L3 dela solufen \>Qu\h.2 cxwl“qn\'\c. bowmllaur g+
Mg de liqude sant decharges. Qinsi on a

n¥%(A) = (_n_/\\X{(C’) + X (¢)

n+0420 = (n_4)0.376 4 ©0.910

n=-435k = o= A4l
la concentration X((¢) = ©.990 cst unc valaur moyanne ante 0,990
q¢¢ 0. 4s0
A faar alors fosee cicealer 44 kg de solufion riche pour mettre en you
tkg de NH, dans le ciccuit figorifique (1.¢ 44kg de solution riche par
kg de lic\w{dz NH, {omm‘ a l‘évqpora\rv.ur)

29l bilan rde masse de | ammoniac au wivean du rtc.r\‘k\‘c.akur

et rdu condencur dakaminea la vapue o founic au rechicateur.

Soit (14 R) kg de vapear chauffee fournie par le qenerater, le rec.

hifrcakeur va ratourner R g de solubion hawne chouffee au genera.

baor o lo condancur dacharge 1kgde NB; a Ucvaporatear, dod:
(1.R)%(6) = RXg(6] 4 X(c)

("-Q—RX 0.48% - Rv0“3q6+0.qq0




R = o0.034 L

Qc - chaleur cedee alean
Si—

r Condensaur de ra{rﬁdi ssemant du con.

| 'Li danseur

o 1\:.3 de rt{n‘a«.mnl- condanse

Rnc.h tn‘ca.\'a.ur
@ Tc , Pc t" Xr_

- enthalpie s‘;;ci(;\'c\uc = L‘f((')
0 ?
HL

- R \{‘3 de solubian an «qm’libn. avec la ua‘;m- rebournee

au qenerabur @ Ty P ot X (6], Enthlpi SP;(.'\F(‘\\(:‘\{(GI

S (4* FL) l“ﬂ de Ua\)cu.r venant du Sa/nirakur @

| To P o )(3( G (cjnH\a\?ie Specifioue = sz(cy)
, Schama o un rqch’&"cahur: Bilan de masse

i

4] \"q denc (_4+D\; = 1034 L‘j e vabeur T(omnie. \70\' le ﬂa:ne.’ra\cur \)m Lj

i . 4
de I(c‘u\‘dz d ammoniac ddive « \q\u'qxpora\«u‘,

Bi\an énarsclb_}:\uz au nweaos du %Q/na}rqhm

Le 3anara\rwr re%oﬂr r\\(,ﬁ da soluhen fiche a 60°uanant de l‘u\-\qnau.r
de chaleur o+ R Lﬂ A solubam \')omm a a40°C vanant du rr.r.\’if«'c_a\ﬂw.

] dqd\ar('jz alors simultanemant (V\-A) lcj de solutim ‘)qmru ak ('1+.Q)\tﬂd(

Ua\;aur a 90°C




]

" 4\:5 da vapuwr refrigeranti s
n \rﬂ de soluben la chaleur *ournic au aémlra\ur alave —>

__.___d,.___._,,\q tempecature dela solubim  Caaw )i de @ To ot Po
fiche @ Ty aof P(, ere une Va‘m" surckmﬁ& o Une “‘L

Ken bauvws choude qui reourne au , (h_‘\) de solufim pouvue
nerakeur (ﬂbcorbﬁr\ hd b} g ®

S @ To P

LQ chalwe &ow‘m‘e am %;nér'akMr' est la rd.{E{q,ru\u anire \c; q.anq\‘:n‘c: des

A\

courank* @ntrant ot (des courants ¥ sortant’. Qinsi e
Qe (n_;\) \1{,(6} + (MR)\'\S(G)_ n\\{(,x) - Q\’\{,(G‘)
QG = <\'\-A-p.\ \'\{((r) _\.(A-G-RH'\D(G—).- nl’t{(‘i)
Qe = (14-4.0.034)132 +(1034) 4343 —4dx 33. 44
Qo = 346.S3ketlly = 330kcol|kg

1

3 Caledl de \'QHaF rt;(riaa,mnt-': SJQ“& ra(raaqm» Pu&&ln ;vq\uc’/par
un bilan de masse d ammoniae at le bilan denecgie auwur da lavan.
ne d expansion b dle \'c{u':;?ommr.
Ay de N, & Po = M3d atm  Te = 30¢ Xp(<) = 0.9
h{(‘g) - Ab9. 29 kead | kg
Sipast le poide la vapur de concentrakion Xq(E) = 0.993 quitank
'dvaporatur par Ly de NH; fourni, | ou rachanti sk sous forme de
liquide caturde d ammoniac @ P= 2.4 atm Tz-0'c o X((€) =048
Xe(e) = FXS(E)
0.4970 = ©0.%4p = \p = 040
dou Qm{
o

i

pkﬂm\ _hyd

047+ 394.16 - 409.28— 270.%3 kcal“fj

i




40 aanal‘)iv. de la solubem Y)quw dq:ckar%b dans \’zc‘nangl.u.r =8
chalwr ll')wk' e dekamine qu wun bilan ci‘a'narﬁiz aubour e cdte
anite . On a n lml di sdulien riche a l"){(A) aF(n_\)L.j de soluom
}l‘)au.uu rc( h&_((f) Ltux q.nh-gn\—' <t n\1.3 Ao solufom riche q\'\{r(ﬁk\ et
(“"’*) l‘ﬂJ\ & soluFom kxmw a h{_(\() C\m sottant,

(n 1) Lﬂ de solutim FQUIR

q“-\{(e) —l __,(n-«)kndéstl:&‘vr;[mm
n Lﬁ de sdutiom riche g fo—— nly solubi m
a h(e) iche o hr(h)
d o nh{(l\\ +:‘,’n_4\k‘\{w(_0) = h\'\{,(\q ,(n_«\rh{.(y)
hor = Necere -t (hgnl - by
L\f((\\{) = P2 o+ A4 (:Aa.qz _3‘1.44) = 45M kj

A4 - A

© Dans Vabsorbur 1o solubion hawn refridie ast malanga auee les
vapurs frades di Lammenac venant & Uiaeratur (1o nut ou cours
dela regenmration]. la cholue enlova ect la differnc des anthalpices
Wy = !v L\a(E) +(n_) kg(xﬁ - nl’\((A)
(JA) = 0.99x 290.9¢ 4 (14-1) 39.44 _ A4 x AZ.92

oy

1

647 34 keal jl(ﬂ

{vole scdhema haar uvante
: NP3




@-

\)GFM saturee @Ti‘d’pi Dans le ra/,snz’nc"quur' lya by h\‘ﬁ d‘ sdutim ride
. G\)SOrPSih\ a bass hression a Ta
(V\-\) l"ﬁ A soluben dal ammaiac yanant ~dr
I beur gb oy \ lu.

i‘:‘l‘u\:\aﬁ::zuu eheiane ’QA: chaleur an\cv{c

\unw o ik

G \cz condanswr. rac_\;\'bc.atwr mi_c* (4 +Q) \43& vapuwr cik\j(_(.s\:&.ﬂnl[%
at (d;char?) 4‘(.3 s vabur MHS C\u»; est ;cendinse a \’%(c) :Dq,lﬁhnl[%

o R \(6 de solubiem \7Quum chands a \'\(((5) = 3.2 ‘(co.l“(.a
la chalwr gnleve  est la rd(&armq deg qn\\\a\P\‘%.

@c. :,\/Ldl“\(j((s) - h((cj _Q%‘\{((r\
Qc, (4 +0,034\) x 434.% - A04,29 _0.034.x"3.2

We - 337.9 \cca{“ﬁa :

i

it

l:)i\qn

Zr\u-aic absorgc/‘z Zrurf‘j(z C;du

- au 34'“;0“,“ = 158D Po.r [ absorbur c491.24
_a \‘wq\)omkuc(t,g(v.\' rz&n’amnk! :_”Z’!Qi%}q PAr le candensaue 331.%
1420.13 1035 64

d ‘Paﬁ le {aﬂ— c\u‘ m o aremdl la C\uﬂv\h\'t de chalwr absorba au Sznz’quwr
il y'a qu teuk les valmes ant ;_l»ﬂ; lues dans un qra\y'mq\w. Ce q\u( nest k)aa

C‘uuncl meme dres \)ru_ix.

[ ‘

cCopP = I\"uq%k sele . 270. l_.i
Q&(\Hni( do gener abeur 10

Ce cKm ast acceptabls haue mne wmachine ke\"m(qw L a war\ka.

= 0 213




Q

CHAPITRE 4.

calcul des diverses Porhes de lunite

4.4 Volume ukile o Canc.ik{ {t_i_gg_r_gﬁg\uz de la boite {roidg

Le volume de Tancomte Leigorifique de pakile capacite a o cheisie de

maniere o %ourm'r l"cs\;au necessaire hour produire Okq da slace bar yous

d ansolaillament ot & aute patk pour loger e systeme o waporakin da
" ammoniac. Pour das dimansios intericures de SDcm x Dem x 100 om

on O\Dl'\'c.n\' un volume cle 2580 M’ﬂ.s C{w\ mlamd onx cmdihens imt;oséu,

A1.4 ISOLATION
Q = UAAT
ou U = Cotfficient global da bransmission de chalur (leal[hew €
Ce cosffiviunt enk comphe des codfficienh de convalion et de condudion
A - swface & éc\mnge (W)
AT = (T - Tink)

Le taux C&\GC“\GY\Z( Aa chaleur va Ac\:zndn,. de la nore des qu{s dnttjard.
St on ublise ane isolaben de Fom de l\'q.ar conktnu dans une qu inté _
feure 2t axtericure de kol 30\\10'\\' s:ﬂ: "\‘O“rc\n\f Oucune esistana notolde

O "‘rcmskx\' el chalur, G\Ots




ow hi

COQ.“\'O\'W.M‘ de hangsmission de suc {qce. infane

Llc_ = CO%“\'O{Q_M— civ.*rqnsnis’xian <:\e. suriau. i heane
Q

2

t;_\')o»{xsmr de lg Parrlv\‘:e.\qn\—t

fl

Conduckyite anrmio‘u.c de Visolank

la.s cqradtn‘d(quzs du \\‘ tzsc a:x.\z\qnsé ‘)u,r st \¢c swivanbec:

Kasse \IO\um\‘quc ¢ = A30 @ 440 L.s/m',’

COQ-(fico(tnL de canduckbibe J = Q.Q%Skc,al/mfk fc

pa sistonce a | Zerasement

2.2 cla!d/ cod

&n nés\\‘smn" \zc resisionces H\a_rmia‘ue; de Sut‘)auz "\_

U = L = a_ = 0.03¢ = OA-%%LCO\/L\M’L.C
% e 0.0%

Sufgacc d a’c_kamsa : On’ considur la surgcm wheneure b\'o\e, Sak

A =

-

4 (100 ) 4 2 (Ox) = 25000 em = 2.5m

Pour une {*e_m‘:iraﬁkft intecoae de -A0°C b wume \'nm\vfraﬁrt axterion_

Aur -ds 35°C (\'mt,zmmm moxiww) on obRik une perlt Sloba\z de:
Q, = UAAT = cadrkeallhw*cx 2.507x (25-C10))7c

Q, = 49.21¢ Lealfh

W san suk qu La pule d~mrnou-.n esh s -

Q) = 4a2nckeat/nx24h = Mb2Ghcat] jour

412 Fr(g()rizs necessaires pour g ‘:roduc.hm\ de lolcﬂ de 3\(1(-1

La chaleur qm‘ dunaub efe anlevee ‘Pour la \'Jroduc.\\'m. dela sldct dtt:ud ds:
l"}‘a chalwr anlque I\gour {;mdm‘r‘ m{rﬁdir lean a O'c




29 la chalew latent de fusion
3 la chalue anlavie bour mfridic lu glace & - 10°c
2 las \:uk,, A1 chalwr Tmr radialion.
o chalwr necuaire bous claw la Fem peraline de la 3\au ds -10'C & 0°C
= Poids de la glace x chalur Shewfiqu « variokm de Lo temprature
= m GAT ou G = chalur speafiqu dila glau =0. D4 kead by *c
= Ao x0S04 (0~ (-10)) = 0.4 Leat
o chalur necmair hous f‘mdn. la glau o 0°c
- Pads ala 21% v chaler okl dy {.ug(m
= AOx mkc.alllcé = 200 lcad
W ke [ arank la chalwr laknl c fusion s Ra sfoca.
o chalwr necescaire pour c_\\ml.“u- [gan i 0° a 28°c (Fm‘nm\'um moyenn
= Pods di laau x chalur speafiqu x vasiakm du amher alie
= m CYunAT
= Aoy x 4 lecal[kg " x (20w o) = 28 keol
d ou une c\;,t)tnv do‘arr\cd&m ds :
AMR2.¢ ,, SD.4 4 200 4 250 = 22%3 kcoﬂ/a'our = 22%%{rc3/d'ou
Zn u ajoutant 20% i becks dun cwx radiaRom (rayenement)
La ,diPam jostnation est ales s 27396 chjg‘ow
Four an efer efrigarant wBle i 270,33 kcat [ky 3} fandio, hour {aire
foce @ wne dapran awm\;m rds 27124, 6 Grig|your | vehicdlir:
2739.C = Aot kg de N, lgour = Mly de N¥g / jour

2.10.%2
D¢s concentraliom initialt dile solubm &mwrt) riche 0.420 af (-inn\z dela




solufon t;mumz 0.316 , on deduik \a C\uqn\?(\’t, otole de NH, et d ‘@ou

. . \
nNecegganie | Cl (WYY

NH, = 0.4.20 NH, —10M 036
NH, +H,0 NH, —10.M + H,0
On trouve NHS — 60,239
H,o = _ %3.497
Total: 443.37kg de solufen
On ,Pwnd 4SOL5 da solutien : 6§\c3 de NH3 at 1S'k5 d'eau,

4.2 Calcul du Condenseur

Lo quartite di dhalue & alimine an wucon du comdensaur pows Akg
di NH; foueni & ' avaporatwr ast de Qe = 3313 kcot [ by
la \‘)a_r\'och A gn;xaﬁm est prise camms iao.h o Ahwre sak \or:qxu
la comannement solaice ¢sk o pom maximum, Par consequent la kempa ds
condwmsabm o A nk\mldfsummk ect anssi Ao 4 hwra
Qinsi pour chaqu hwe on det vehioier
M/4 = 2.0€ ka[h de NH,

et la chalmr bobal @ tliminer o comdungms }Pmr4kmm ast d«

Qe - 3372 kcal{L_.) x 2.15kg[h = 928.95 keal[h
Ehant dammne la O\uan\i&/ de chalwr a alimine au condensur | on s'altend
a une sorfac d'echougs relakiveme importante . On & cheisi un condm

sur o <oy one ru camvachm naturdle,

LQ candinswr ast un éckqng{mr ds l’\“y comback dastine o trang mutee




la maximum da chalaur dela vapur surchouffs o lean da refridis.
cemunt Las dou Elu&de: cant s:z.tmrt/n par une \3am{ mahalliqu au tra-

vars oe \aqw.m st "\”ans‘?(ﬂ'{lt les calones dw ‘»\w(d& le p\un chaud
on flusds \e plus {mid.

On det amene la kemperatue de la vapur NH; & celle comespmdant

ala km\w} \’artu&m de solurmken, On admd A le c,kauge.manr- < etk

a W o pressim constanke.

Le condentur est elmdd bar une ceswve d'zau nem rencuvelable ";la..
ct danc un cue  canktnant dec tubes ( SU‘\aq.n\'\'M) anvoules spi-
rale dans le:quﬂn cicale la vabur ammoniacale La cuve st ‘)fb\‘ﬂ,—
%é.c cmhe Vachm du ray mnement- sol aure /‘Bcu un auetemmt canvena
ble. Ce revakmont Swant permdtre |2 efridissemet nochume del'ean,
\e qay Ni, se \(qu«{q, dans (e condensmr sous une pressiom a'aalq a
lo fansiom de vapue du N, o La temparaturs regoant dans appareil

las supmh‘nc K)Qur MH& st an lube de wwne de 20/24 Sab 2 wmm

d‘q’;\'misww.

IC\ \'v.m\")lr\a‘mn da lcom da rt{rﬁc!\' ssemunt ne dab P&& dl\‘)wuu 38°c.

4.2 4 : determinabiom du cog fficiant d'afchorﬂg‘g\oba\
Q = UAAT

ou O = qqqnu\'t de chalur cedee a lcon de rt%rcid\‘summh

u - Com(ﬁimwzn\» d (;.thl\%ﬁ 3\0&1\ ante les daw g\w{dc:.
A - lo sur%xc. botnle d‘q:c‘v\cma,. ante les daue g\uidu.




¢

ATM = ecart de hm\—;uumn \ogqr'('l'km(c\u; moje

r{a (,oa.{{.ru\‘qnlv— = Q/c.\\r.ma,( S\OBQ\ U est daane "‘)O\.r :

C

A__.':—‘_i*+.i—_d_i+f_ ow
U h h de 2

L\ = C..ﬂa.({{c.(a.n‘" de Fantmission de \a Va\amr q\ \a Y)am
"1, = Coa[{-(o\'a.n\— de frantmission de Vaon ala \'sarﬁ

d\' rde : diaments Anleriqure ab extervaure des su\‘mnHM

72
A
Mass U da.\-wnd de 5c1.on@ou\; de {ac.kur: c,luu' nae &s‘zyxrtn\' K:q: Pmm; las

onﬂ ssur des s.or\w.nhm

1!

Canduchulbe Hyae miqus du matemou donbamt camsbilues \es su\mh‘m

downezs ow nembee dasguub an bt citer: e nembre de surpunbing los vi-
besswr du gaz , le debit | la gromume ake.. Ce qui rend la datermina
Han ds U paricukerement diffrale.

On (o donc das approximaliom bour froum un ordre de grandwr de
U roxsmnable l’)(lr cum\ma—\‘z anee des apparails r_iad’a cmstruh ot dont
las fperfnmances onk ot relasdes ot anolysin,

olcan du condentux ahant stagnante (nom agi\rz;] et dans une cuve
facmee le coofficiont de Fransmission de leou ola pam sem fouble.
Dans la littkerahure san ordre de fjm“dw ah de h'E 48 keat/he m'ec .
ola Vahus ammoniacale se condensant dans les tubes immtr?/s dans
V'aam aura un /mt[b'menk de Fransmission a fravers la t;aru'x delordre

de : l’\ = 4qS’lcc,oJ“’\r m °C.

olzs. tubes nont an conure . lear comduckvite H\armiqw est (A Locdre




@

A= Zgo\ccnl/in wm C

A2 4,4 20, 2 U= Dkedfhwc
u 448 9§ 24 330

i

d ou

Cat ordre de 3mndmr de U ast raccpphﬂole Pour des cendanswrs im_

an,rsc;s‘ Comme l‘{nd(quu la i%&oture .

4.22 dq:fv.rmian(m de la sur{am d‘l/d\mﬁi
A : Q avec ATWL = 2§.34° C

—_————

UATw

AL Ak - nat
S;D\Cc.a-'/ht.w'l °Cx25.%4°C

olor\amr des Ser(un\-ins : A = [COHL

L - A - 0938  -992m st Aom.
o U x0.024

4. 2.3 Quantite d con necessaure bour le refrodissement

do auanie de chalur cedis o |'eon de refmidissement et dmni pox
O, Co AT

N M o= masse d e necvmaice

Cp = cholur Specifiqu de leau = Akeot[lg °c

AT - ccart de kmpuraluce = b et Einitols]

le, {'q,n\\-;uuh.krt inthats da teow = 25°¢ ( tamprratur mo\{um.)

On suppee les birs  condibiom . Cinsi comme <’ an owaut dik qu la hm(u,

ratur de ['con de m(md\“sm.mn;\r ne dek has A(VW 38°C @ /\wznd.




L

Linab = 357
)\ %cmﬁ' noltr Quu wEwA (ammes an reqime variabt 1.e la \*q.m‘wu\un de \zau

de rakrﬁd&cumm\f muamu\b aw {-ur ak a misar c,\xu. SL\‘)OLU’“Q\M'\— \q san;mﬁm
mo= @
Co AT

q2.9.aS ke [h x 4hr
Alcob[lg?C (3= 251°C

= 3'7’1.3(13

On \utnd m = 400&5 sat A,Ool{kzs dean de m.((rﬁd(s:tmm\—

4.3 Calcul de [a.vq‘sorq&a_ur

4 3.4 desceiption

Voulant rende (appoml le P\ms Simpls \:»ossi\:ls Y uw(ma; \a Pm\;ik
te de subshibuar aw m{:hirvu Y resertme accumulatae ot s;r\unh‘n':cm
vk ennellement ulilise dans les unilks {r(smi ‘«‘cv.un dmc:\\‘ovm‘&
Ychwe Y Clccumulatur. évo\)om\\url, cambine . C'ast a dire qQus e
fesuronr Seruant o Tmmagasine ' mme niac \uhdqrﬂ- la b\wu de
3’1“1}0‘7\‘&«\{ camvicail d\;ucx\mm\‘mr km\dov\\r la duxiume t:kau.ctzc{
Sawmbl 'p\ous(bb dtant dean’ la Uolumu rlakvemant Im?c\hr\\r— dam
moenac C\Au 0 gn vt accumuolr fco Coms dum Eav\ct{cmmmm\r\ \)ixio-
d(c‘).u, Ar \'q\v‘vqm‘\l. Un e tmrkc A ammeniac chond \\‘q,uid.l avr

Uc;\yor(ui & nen antrm dane b rese e q_'uq(:.orakur \jc.hdun\r- la Fun‘o

4 & %énirq“'m /\':mr ramediur kmrﬁa\\tmn\« a \‘ow:‘mm\-ﬂﬁ'm\ dila




)

*qm‘aéra*uw dans o bak {mcb

4-.2.2, \/’Okumz

La cpantite’ & ammaniac condenss” @sk et Mg ot la volum shecifr
qu d Lammeniac o rees  condibims est i

Vep = 463 li\rm“cg
On olobiant alors un volume minimum &\ waperatnr du

Ve = A.sqlmlta,mwj = A%. 4% \ihes .

Sat un ‘Jo\uma, do A9 \\"M

4.2 3 Materiaux

Sant dawne les bertn d aspacas ukile ancounus par | ublisabin diun
cul cecuvaie i A ik t la mullure solukon s'zst avem ‘2he \‘em?lui
& 2 wacuwics (_k,\\in.dr\q\\nn. Des reservies o {(m&. k)\u\*sl {aBr{a\w; (o
\(var‘n‘r =r Hu{cw dacut Cchidul 45" ob 4 un Siamere neminals rdo

ARem ekt la gagm lea @us e conemicius i m\(wl‘wab&ﬂhm.

Un beRY reserenr Geenmmulolur @ cle brva pov Vo valperisalin harRelle
menkiownas blas hauts (Voie Fig ¢ 4 )

A 4. G‘I’Q,nqlmlkur at d\DSO(“kW.LU‘

LQ c\;n:.rq\mxr o U absorbmr sambt des ralc.it;iwn\“s c{ui ccm\’(lrm-n\'lq solu.
bion. La %c,\m- CA{\(ndr\’(}w $'ast revelee la \o\m q‘)‘gmk:r(a \mr na cms e
"\'cml Sa dt‘s{:on(Ei\f{“r{ b o sut&au du ‘Y‘Msﬁu’r s dnalwn




MM, Cig ) - ]

B
Accumu\q\tur
..{'u.\‘au auw
- Schedule 40 02 cm

- hom(nq\l Sem

Vanne dr deknbe (%\ubb
"4
— T K

L3,
“Z. \:th\q A( (qrma“uﬂ

1

LVQ\\!\Q a stas unique

Rasuuoir Zuqycm\tur
*'k\\{(\u aae F
Scheduts 40 iq #
nominals [dew J 4




]

CQFGO;E du 3;'\&;0\‘11’ : fls l\\‘Nn
Cq‘ﬂk/\"u/ do bewillwr 'IS'[il:ms
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CHAPITRE 5

etude thaouo{u@ de Linsolateur solaue .
coptaur Plon

5.4 Introduchon -[,as m‘;\um; < olaim \)\m\c du rouonnement solair: Sant
couramment uRlise augourd bl dans differentn installofom fanchiannant ol
Vinergie solaire. Jls conskiuent la souras chouds, alement essenfel des appa.
b les blus divers - choufle.can  Hokurs Hermuquin, o machines (—n’aor&iﬂ’-
quia , ne chow ffars doir.les caplars plans presenlent | avantoye de colle.
ber Lo rayennement So\clitt‘c\u:’i\ s direct cu diffua, moin aume [incanve -
nienk cda ne powrdc pumdtc en rgime de gmu‘mmentll‘obknkm ds hauts,
hmleGm.

Cli thds @ bour ambitian ds gude le chex ' un rcapkur en fonchion
du nivean de femprrature b dala barieds dha t—a“c‘cimmu& et d onder
a b rureis [incidenae de daverc (odmr; sar les ‘)tr@'\manu: i colwi -
On thudiura le bilan global d'echanges Hharmiqua du caplur-plan dans
des condibion parkculvem (famperatie ambienti, ansolsliament) cot-

m‘ym\danlf d ausw fP('zs s bos&(‘ob aux conditione reelles du Sén:.aa]

£.2 g{rud'ure ot ‘)ﬂ'nc\“w_ de gomzhcmmzmmL
4} S agit d'une boite com\w\\nhF nne couwnbure di un ow dwx vitroges al

un *m\d 3axm‘ d mne mahere icolanl c{wf gu\)()n(: Unhe F‘ac‘w absorhante




ow absorbuwr. Cat abgorbmr c.a‘:c le rm‘tmmmm" so\ouﬁn transmis d>(~
c\u'il converkit on chalwe, La chalwr se cammanigu \:ar conduchom can o

da a dr\oug(—\r, O\wi cirmb dans une tubulume an dmb cmbact ayec labsorbar,

$.3 dspecks F_b\[_é._i_quzs cluq:rob\ozkmc
Deux \)rinc_{ bes de )?k\{s_\qm st & la base dela conctphion des o plurs
soloir ¢ | affat de serre

l'a.((d' de Corps noir
La serre est une enceinl o par une makere transbarenl aw &Lux
Cl)\‘ du m,\‘(mmmml" solaure inwdant, {absorbuwr ask un corbs no‘\r(Bm
absorbuwr at b ¢mettwr du rou{mmmmi‘). Les cayons solairer trann sent
e veree ot chanf{ent la !P\ac‘un neire. Calle.o’ cenutie un rayemnement de gronds
Itﬁ\jumr d onds qu ne traumrsa ‘)cm le vere ot rewent rapper la Plac{u haire.
Qinei la quankis d chalue ragemnu @b piegia dane ['incunt harce
qu le vur eck trans barnt ou cayamnument uesibl/ 0. 26 £ 1< 3.5 )

™M an o\aqqm Aux cuyons ds amnd« Lvmz,umr d:mch. emig t>o~r ‘as Corps choude,

$:4 Donnees du probleme

#) On <onsider une KU (v couvtntt <f une tau‘nhue noire mak. Elle cocom_
Forhv. Vis a vic du royennement comme un corr gris c'esta dire C\»'dz
ale mime fackur cl'qbsm‘;km el ol amission t»our bowtes las (mjuwrr
donde q = & » O.qa(/{oc,kur rz{lzxim) p =A4-a =007

2°) Dans | zhude S ;u&’ ™ sa qu“ dans Va con o Ve cial st lair




o le soleil st hout (i $0°a 90°) ab ou la 5 est oriantes de fagm &
recumr \a ruymnemenk soloare som une inadoce de @0°a Qe
l'q&mm\:him absorbe une barke du roujewniment solaire  reemd, coli
qbsor\:ﬁ'm at il Cmissim chant lieer a la O\Mnn“t{ de yabuwr d ewan
de qay carbom‘c\w et d' aerosoh t;ruu\l-s dans [‘ahnog‘;hz;c

Dans les cmdiiom MOY RN | W b HP\'W, bar hm‘n Aor, ‘)mr un
temperofire ambianti Ba = 27°c (5ot Ta = 300%k), Qe une comstanG
solaire (s 2 cal/emimin = 4200 kead/m'h of um trams|>a rua moynns
d Latmaphere di 0.5, on huk escompto qu enke AR ok 44R G cap
baur recal du solel un [lasc Cbs = qookcal[h M- ek l‘a}‘n\m‘ak&
dor = 294 keal[hm'

o colail amat dans des longuure o oncls /i lowdn de 0.3 o 2 alows
c‘.m \‘q\'mmphfn Q/.l-md' chmhc/ sa l‘lml’)uuhn, amet desc [mauwr g endu
di Lodre & S a0,

3) le yure Ordinaire G 4n go,c.knr de rq:{(u.(m\ ev ¥ 0.04. Pour des .-
nemenks d ineddena vaisine de la notmale. M ash cuieck(” arank downd
C{M'x‘\ Fansmet les raymnements d ondes <ourkes (rcu{mnmmu\i' solaxr di-
reck ou diffw ), absorbe ok amur des rayonniminls ondes lengun (corp o

fam\umhn; . dinourts - a[’mm\ohakn: . l’6b, aule, vike nh§

Far \7‘ /0'04 b dy O

Vi

\ 0.92 &,




De sorte C‘.u' une vitre recevant du solail un I(qu 435 rc;.glcch&’r 0.0% Cbs at
transmet 0.92 4)3 .
Une vite de c\ua.lo\uv.s mm d'é‘)m‘ssw receant un fux ondes lmsuu (#al'
reflechit ©.04 dat at absorbe 0.9¢ dar.
29 Pour mduie o luur minimam las i par conduckon o feawm les par
de Vancontl | cdi-ol dat aht saignuicement m\oﬂg\.ﬁéa.\)mm (eiee Al
gowr chasic une mahue Asolantd an *(mc.ﬁmn curtes /e e bonne C}uqldc:
profectrion (({aible comduchte Brarmiqus ), maw owae an fmcRon di pon
csur Camble. teow des comdiRons d okl cofon du captue o des ngc\-
mances qu m en alted., Sat T la Emk:era&rr. A e bl ab Ta la kem.
perature ambian . Chasissoms Comm Asclank une couche d‘*mxm
e = dem di doine rda vere, donbk las caracterichous pot :

PI 45t : wmasse VYolumiqu : 2.?_‘43|m3

Coa((-{o:mk de condudibikb A - o_ogokco!/k..m‘c

Les pertes Haarmiqui pa \a fond valit a pu bro %(T_ Tq) :%(T_Tq)
T 4 a(&mhm%- les puln bar les ks on obkient avpmximut’ummh

E = A(T. Tu\’ '(.L,OD/"\ e \:;u’\us au framns e rsolant rabpn.
b o un modu caplur,
QQ_MQrC\\Ll O sk ‘)as necegs aare de calodder P\ Qe Une amnd‘ \3n’u‘u‘m
car il st bakt davant bas lnrkn par rcondecim ol rcu\cnm.mmt-(dA \a
{qa sub;r(um du cabtur,

@ Seant 2 sur{oczs an ru,jurd (%b_\!urt) aun \(mk)n.ra\'um T,‘ av TL

2 llas é.c.hcmaan\r f()ox conveiom naturelle un ch:




o
$ = hi(T_T.)

Dansle cas o achangs, 1ol plant _vime | distane des 2 surfaces ¢-
bant A V@dre 23 em | h vour envirm 3.8 L:cal/k M °c

(Tablian 2. YAV : Cours Vank 412 )

M sk Liaiamnt suprur sila Bl a une fome comphe (Kl mauld Wb g
Las éd\anap. c.ovw:d:k. de la dernie vitre ow di la bbb nue owee | air
ambiant $inscrirmb 8{) = \‘le(T.—Ta)

he est domna par \\: = S 7428V (Wa .c)

o Vo= vilwe du vent wm ms

Ginst s'sl ya \)m s venk ( convechon nolurdh) he vout anvicm
fbc_a(/k m'°C . he cab ben Gl awe la vt du yemb. R un
venk b Amfs (Conveckon fncu) he = 16 Leot [ m oC.

«(la famale et tire & * Solar 2nugie Tharmal Roccunn” b John A Duffic

ToOle

1solant

Pq.ths t)ar convachon

5-5 Calculs \Dreliminqims . dcll.kVM\'MV\‘Un du_taymnement solaure ab.

SOrEu/ tmr la ol

Ncw. alltme surmonin \a bl dy 2 vikes car \c.s i ey (r<m¥‘é.cmﬂ Quw




]

owx €chang conuchfs ab radiakf du caphur aue lextarienr ok limi_
fant ainsi les pectes. Lo 1ok n cchangs plus direclemant avee Latmospher
mais avee la AY vite @ hm\u/rq\_'un plas devar . Cte diminuRen des
l’)nr"cs \’:umd— d obbunir des l"c.m\:urcx\um \u\uc/n_\q.ullh.

_la Bb aw ne bt adan la kmpcxo\'\m de [eon Qs rda C\m,lc‘w digm
nes cle doﬂrt’s ab st bres sunsible au venk. A esk alors sathankabl d'ubili
su au maing Mne vitre T ask essenhidle \’)our rerer \'z((drrdx surre ek
qui ronds le caphur chanche ob il aingt la dierioalo o la blue de
I'tsolant. (,or;c‘ul on vaur obtenis das lemperaburts @nvirm ésa\c; a lw'c
il ¢st souhaitable J‘tal;&cni} dubiliar 2 it

La $de absorbe d‘ba lorsciu‘dh ast urmetee de 2 vites . P P’:. 20,
= 0.0% [ackur S\oba\ de reflexim d'une Vi,

$

s (*-0)d, — ()
\/ / Vike 2.

a-04\ - E S\ elh- B8

Vike 1

Tole
gcpq(z.)

L "indice AR rammﬁ au nombre ,de yitres.

La vite 2 r:zcgm'\’ Cbs frangmat (A Q") 4?5 vers la vite 1. 2lle transmer

da Ninkeriaur vars “q_xk/r(wr tour \e rm‘mv\lnu\‘* solaire q‘u«' qQ \ot/m}n/
le sys\wimc at na has ek absorbe sat (l{.. Q/)cf)s - cfa(z)

C ast dme qu <o gau, in(m‘um a requ:




(-0 - %@ _ ¢ e

Ty A_ ¢’

at m{,\ad\ﬂ vars \a vitkve 1 - [4') CP (23}

A 07

lq gw suprriaure dela vitee 4 mgc\"dmc (A= Q>4> +Q[fb éﬂ—y-]

somme das rcu.‘(mna.vnq.n\* *ransm;s &rz&lzc\n \'Jar la vike 2. :n\»

& (2)
A (V -
Tour se ;'Passa comme st be sqshzme com\:mhnFZvim'\q 2 “vitre el

.S

C,q,\:cu\- \q, {_\ux so\cunz

> \2) au i ew de cbs
Lq_ {—lux absorbe bar la kb sura dme reduit dans le mame rq‘;\)mh

qu(l) = . q(,‘) _ d)q(‘) (4 _ ,e/)
dps A @+ (p cp,,u%s

10 bole nue nzgo\\’ (‘P ot absorbe Cle -> 4)&0 = Cld-?s
S{ on \3051 4)(1(1 - Od) = (?) Alors

140+ ap’

ba) - b0 bt

(A= J(A= 04 ap’)+ palt- ¢) A_Q+2ap

5.6 Bilan de g tole nue

On se .?mrxwz. da dalermines \cx Pm‘;sqncc ukle P Qe le cc\)\'mr \’mu\*{oumir
t)ou.r le c.\'\uugcxae dala soluRen an &mcﬁm\ de la \'amk)d:mlurv dela ol

_au \3an de vue du rqﬂ(mmzme,n#:

la tole ragoit 4>$+ $, o absorbe a (§ + 4’&) = O.QS(CIoo +294)




I

a (4’5 + 4’:;»\ = 0.93(q0o + 2943 MA0. & kecal [h it

zlle (:.m«\- vars \‘cﬁm“\)ha\.m E C.T4 = 0.93 « 4., “2(%}4‘
elle bacd P = 1(T-Ta) a bravess Vicolaken af P = he (T_Ta) bar

convachan avee 'air ambiank (Tq = 20¢° \L\)

d o P: q(¢s+¢qk3_.&co-[4__P{_Pg

P = mio s kealfhow_ 4.:4(%)4_ (T~ 300) = € keal [h.w % "-20)
P- 2a05_ 454 (‘IWV_ CT an ldbswa da veat
Pour twn vank de 4wm|s h =~ 1¢ lcm\/h.m“c
P - mos_ o.qam.su(%)v_ (T-3m)_ 46 ( T-z00)
P~ caos_as4 (%)t AT Dour unvank de 4m|s

51 Rilan de la tole cut menlee de 2 vikees

Sab T4 la hzm\nrcth da la vite t)\aci;n au rdesswe de la ol «T; cale de

lo. vire an cmtact javec \‘cx\"mos\:heim.,

la vitre ne 4 qagne par écl’\qnﬂz_s rc:ld(qt{'g\ avee la Bl

1= “zf;_{g < 4.1 [(%034— @sﬂ =4 3”[(%@)4~ (%ﬂ

i: 0'!-3 E’-V: 0, 96




elle ‘Barc] ‘)ar échonau rcxd(cxt{& avee la vite 2
: 4
e LR R

e regat de la b la flue convactif h(T-T) af founit ala vite
ne 2 la {lux canvechf H(T,\ __T?_)

On wuppose quientee La vite afla Bl d'ane back ak lac 2 vit rde (euutre
le h ek le mém: h = 3.Skeal[hm'ec

4 o \a ‘)ilc_\n H'\erm\c\tu de ch vikre ne L
qQ- c‘/+l'\(T..T}) — In(Tﬁ_TJ = 0 sat
0 29(R)T = an(Tit sl ss(TT)

la vite 2. dehangs G avee la vite ne L ameb vars |abmosphere
20Co 1,7 | abcobe &rdy recat de la vitre 4 le flur conveck
h(T,_T,) o ped vers U axtervanr Lo {lue canveck( kz(’g _Tq>
o Lo bilan Fhemique de la vite 22
'+ 2 - G +h(T-T)-he(T,_T) =0 sat
@) s Ms(%\4+ LET = 4.@(‘%)4+ 3.57T 4 Mm2

(tn absma du Vru\\'-)

, 4
o 9.4q3( %)4_‘- Ad. S T'L — ASD(_\%B “+ 3.S T1 + SO\'L ‘)our un UQJ\"'

da 4wm|s,
Zn Combinank lcs a./qqu\‘(ms (4) et(2) on buﬂ- dalrmine lu %mcﬁm

T\(T) at Ti (T) at tracer rainsi les courbes.
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&8 Bilan tharmique de g Edle

La Rl absorbe &, (2), {ounit q+h(T.T,) dla vite ne L perd
P d teauas isolant |

dou la huissane atile P da(2)- R C\—HTJ«)

P roz0.c _ 4.57[(‘1@)4_ (%\4} _4.5T L3ST,

5.9 Scn;i‘:\l\"'c/ das courhes a di g(a.rq,nt's {Qchur:

$£a Enxo\czi“a.mcn" <t Qﬁcn\‘aﬁ'an da Co‘bhur
Nous aves calcul lagt’mk’c‘t“"‘ qu absorbe t)qr \q R)b du gu_x solauire
Cb& eau ‘sqr \q. Cab"w.r
¢ - d,aC4-¢) _ & oaz(1-00%) &,
a - =

4~ 0 +Zap’ A_0.0% 4 2x0.93x0.0% A.2.44

SuH:mvnc c\u' an (Orimm Aa \cx n/dou\us‘\h’l de La"\cmkur dy ;o\ul akd la
l’;osikm du caphur | celul. ci regat du solul un (e qSS + qookccd/h,mw_

ol n absor 900 ' ¢
[q bb n absocks \3\\,\» e ™ s —Tzi

On frans\atra dme \6 courkn c_onu\jmdqn\r a Ci> = qoo\a:a![h.mi de

oo — d)S Jars \z bas .
A. 2449

»T
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5.9.2 Ta._m?am‘mxt ambiants

On admer S \es bertea bar convechon df (ouanntment Au Cablwr ne sm\'{ﬂc-
hom e du L ecark da empprrofiire T-Ta ankela W af {aic ambiank,
Scdme la ]m.m\o;ramm ambiant et Ta £ 2300°k on translakm \a
Courbe Cormpmdant a T= 300k de (Tq—300)'k vers \a deste

P

5.9.3 Datuce (3\) et qboxsaur(o.\ de \vsolant

On a vu O(w K&:s (.ur’«n e faven |isotoliom akosant da {ordee P.'V

P\ ~ A (T—~Tq .
3

P' = 4 0.03 (T_Tq) . 1(T_Tq\ car (\%/Q = 3/4\

[

3 004 _ ‘
Sy 2/1 $ 3‘/4 _on relavera Lz ‘:a‘v& dmne \mr kq courbe conu\:m&qni‘q

% =Y e (%% )(T-T)

Ce G\wn dmne /\)our 4em A lain e yeree
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5.10 ?\wmp\z da calcul delg \Ew\‘sscmce du Ca\nhur_fnfcul delg surface

Le captu {onchiane an posiRon inclini face aw solail. Langle de pante

est agal o la lafhudi dalia, Nous allons prndr la lathes di Dabar

= 44.42 N (Noke de cours de Vank 412, Table2.)

On va deftmine la pucsanc du cqpkurc} W'c ame 2vites tecle bar

une couche rde H5cm (de polyshysne avpanse mosle. }20.028 kalhnt

(Ref. Guide praiou s Viselakion {cigorifiqu . G- Ralloh: Fiq l4 Raqe 29)

Le Femps sk rclair, le solail esk haut oy 10° ok Vangle dincduc des

cayane solaim pur le cablur ask 4 5% La tampuaBin mmbiant ek

4 357 Lo venk et faible ( absene du vant)

hlisons la courbe di purcsane du caplue an labsue du wat

T_.Ta = 90-39 = 47°k . On t)mndfo sur la coulr be \m‘nt ot

pdank a 200 4 ST = 3507k,

On v P = 440 kea[hw

Pour une houtur du solul de 10" ™ Puk Admdte qu an sur (aus perpm

diculoite au raqenemenl recab 900 keal [kt

la caprur egat dome = AwsintE = 19657 keat /b

On va Ao ofrcier une kanslalon vers b bos (s ‘l‘%;;_:%f_“ _20¢

seb P o oaus - 200 = 43726 keal[hom

Le mppar A de 2 atolakon your 0.028 - 0.4%
4 0.AS

On Ja c({.uhux Jina \rrqns\q\?\‘m\ Vers U hout /d¥ :

(% _o)(d-35) = 3435 keallhn'
St P = 43925, 235 = 463.6 keal /b




oF m a vu qu 3\ faut {mmir %Sb\ocaﬁ/‘ab au ?fnéra\m- \)cur liberen
un b rd NHy . Dane an wne bhure pour e 2,95 kn[h < Nity la
c\uanhﬁ de cholur necessaive au 3{.\(¢o_kur est rda -

30 kel [leq x 2.9C ka[h = 23375 keat [
dence la sur ga_c. du capiwe esk Ads

S = 23305 kadlh = 493w 2~ Swmo
46%.6 kel [h.wt

IR

Ce qu ast O‘uahd v asse im“)ml-om‘-.

On puk uliliar 2 caplur w sene i 2.5 m chacun. ave comme
dimensions (1.25wm x 2m).

la surfac i captalion cikune Bl oudinoir (ondulis) s Laow rouse
baatet BeinG an neie mat. les tubec en cvivw 3q\uqm‘sh nemb tncostr@e
dauw les ndulalime au moyu o e 1o plane b fagen @ {osilite
o bassage @i la chalwr daus Les ke

lisclation est (0 hax v bolyshyrne male . L' chanchelts est obir
nus par an maske au Silicome vulcantcalin o fmid. Lo ecdre et
e ?mkgi fpar une tovverkun aaluqm‘u}

(o ciralaliom dile soluban va o (i bar fhurmosiphe car b am
lur est blace” blus houk quu Ve cableur




CONCLUSION

La cefticeralion solaire an v s broduir la Slaca 0“—:@ Emcmc,w\a d inkret
an caism de la 3rc&nd1 abi ik qu \mmu la rz{ria:m}\'m dans les oli-
mak ansoluilles ot & la corrlalon qui wiske anhe la chargs de refrigd
ralken b Uinkensike solaire.

Pacws les modele, d'o{apqm\'la de rcf{—n‘gx}aﬁ‘m oklisant la c\\a\mr‘[(s
blus saWsfoisanta pmk ks apparils o aicle & absorphion forme’ qui
doivotk e des modaly, c.\ass(c‘wa ada}?h:a onx sourcm dx chalur solair .
C okeds H\émcw .dr notre sqsh}m a a‘bsor{s\'{tm le qm{:ma. 2n ¢ffet o &
froure an COP acceptalete . Halhwrwsomink [a wali ko du peotoly

ar sa mise on fonchannemenk ol pun el booibln dans L cade
jt;roéd'. Ce n(m ne neus /PMmu}c {\an A disates los esulnb a lalumiee
=¥ !'szu(mu.

Capendant on oub disae sur b chax (s cardninn uniler nokamment~

‘2 Condencur, qf le cabbwr t)\an.

Crive 1o
Le CONQUCTEUR

Le condwwunr ubilise howsost ahe do bypr o fmidiciement ar cmoee -
Ko natunlle dans | air. Dams u ras \a wr(}au dy fravs{ur du dhalawr
vl {—vr& imvmhmu qn o_‘éard ala c‘,uanhfa/ s chalwe ctn'{( gmp.lr <lima
e @ o nivean. Cast bour reduwe los dimensiom G ™ o‘,c’/{’m

un U{s;&vm.? Aans \m\ud l'qchamaur est intourd dun L‘o‘uid;. c‘u; (¥




"ean. L com axr s\—aﬁmn(}' b cmbenue dams un ®Cipient Con :t‘.mu‘a
rtz%\.n‘dir )(mr (Odkob\.mt'd&hl'\q \'un‘,odn =" rta‘:mrpV\'m du wds o

mgn‘axro&'«m. Ce O\A.u' e un wslheme "\tfh‘\tﬁl‘i\m . ne necom ok auou
Ne mant ‘,u\aﬁ‘m {our comm U candensar o Qur, man oc.c.u?unk‘ bean.
c.eu‘: d ashau. Hois (e syghems b re gm‘uhwmm* n st \)&A nons

fncamuniont, 7 a[,%(» la c\uunﬁtt/ b e b w.{rﬁ Jdissement nicenaire
ask ﬁmnd' . Ca o‘m ,VW An f‘:.rob\nw‘ mome A alh nech ,\acu renouvela -
Bu o« m Aot o\u‘ an R4 O\{)puw‘\\ eV destint o nsi@m qh‘o\v(“l/ﬂa

ow %mo:rc\\\m\mk [ towm ast rare.

INSOLATEUR SOLARE |,

On a chaw | insolalur A\a[cm Kaus les r.xoan@ag,tn reacttuna quu A\ \3«;“(?
/?a« m)ﬂnm!’ cul mirnr u{\-_ndro, ‘aamlmuokm. Dabad )mfoc}u‘fi\ a un mal.
lsr vom diwent /\oour rearkaing Jammes dx \tmtx’m\-um, ncusle harc t{u‘i\
ne preal auan /Xam\n\zme s maniabilitz .

Uais si W insolaturs .17'mns ant m rendlement Sq\?{s&o& cant I(m\\r- [“E.._
t;:.ro\\um allant Xu'.o\u‘q vviten 10 e 30°C dam du bhamnn condihion
c.\{mo&”qm‘ < amme fpmum N uc\am‘tmu acamw dans o dmmorw
e alfreact diminus hour des fmperaturn blua diss . 2n - le
rendumunt di coblage dw Ancolaturs diminug on &mck}m & Tdwa-
bhen b e h/m\ac.ra\'urt «;mdmﬁﬁ.

Le rendement C\MR'dA‘u\ Au cn\a\'na,c S a A caluld Comm it

2 = O.M _ 0.0054 AT ¢




@

ou AT’ re \msm\? | devatian de la km\u/m*un kmr rappot la tim_

Pfrahm ambiante .

(Formuu bird o 2mple & Penergie solaire howr la produckon du frwd

Harrq Tabor. cha.a AO)

Qine <dans msbre won heur s km\a;mmn ambianti -du 3¢ ob

un fempicalie il i 90°C Lo mndiment du caplur sk des
2 - O.Mt. 0.0054 (QO-%Y-) = A4r.2%

Dme o netre sotulien dhonk ./th/: ra anm kmk:lm@n variant tnkre o'c

ot §0°< , & cablur courart un rendement ndfement 4')(un n‘m‘:d\hu"‘.

Ce quas humdfm;\‘r wert b pdwire La wrécxo s cabings qul o fed

b gpands . 2o aflr pows s Wl samm e limpratue la putssara

Au ccophur aw m asv bl Arand: (vair am_\,hc).

On }\smm-ak\r v sapac A Wl dmn ccollecrs - 4o nir (comms dam

notre con ) | oule ml.cx;(b. Ce qu dmntrat hour un min huissan.

T une mrgum ds (Ca{')h).(é,l mandre

Seuligqnms quie les valurs (Femparafion as nivean (i defpercnke, anikes
P onb surdt base anx calabs Harrmo dynamiqu, , mt i cheision
houe sulimink Cclaiven notre demarche. Dans la hrofopm | diy favent—
thre d'\%(ﬂ“kn

Znfin mowm ashimens quial sorodk b, dnkrenank b ralisa um ik
d hroadi o idn sssain ab car Lo baac da resuliats obbowe, drappate

/‘dm hr\odi&\.(.ab'\‘m q\ ,Qa (c_‘,rmc,m\‘)r/\‘m.
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