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INTRODUCTION

. s . .
Contraire ment avx avfres c¢rca}¢s) le mil € pennisetom »

. 3 ’ )
v “le pahf ml® Prcnnfc vne shucture compacie qui excluk

la Possibili{'é de l’a’grencr a l'aide des baf-fcvscs_ classi ques  a

s
cereales .

D avbre part , dans les cd_hmpagnas le mil  est  stocke en-
tier (c’uh&-d-'rc' & Jctat de chandelles fef que r¢-/co“‘¢/) dans

‘o, . ’
la longue experience des cvlbivalevrs a demon-

les grenters .
plus  sure d'oblanir unc longue

Lotee que c’e’fa;'\‘ la  fagon la
Conservation .

De plus le baltage
manuellement, de  devx (2) fagons.

% Av morher o pilon, poor e fm'lolcs quanh'l-c; rcrra:lsc,nf'anl'

dv mil  s'est +oqjoors @f’_’cc#uctl,:)usqu’ici

la consommahon famil:'alc_ quotidignna .

29 Ao fltfau, directement dans les champs de recolfe aprés

. / /'
avoir auv Préalabla ragrovpe las epis  an tas .

Dans wvn  premier femps , [es organismes de recharches

onf pu maftre av

IRAT " puis f.SRﬂ'l du CNRQY* de Bambcy

. .~ r's . . .
Pamf vn modele economique  de $ifp  assvrant  vne conservabion

N '
porfarte des cercales en grains .

Il devenait dome possible, de sorienter vers un battage

7/ . . . ' . ~ .
mecaniqoe dv rm’, s lon voulat a la fp.s acerdiire le rende -

mant dv ballage et par suite abaisser le prix de revient dy

mil  batty.

’ / ’
En  eonsequance , des eludes onf

éfu ¢nh-¢Pr|'s¢s par le

CNRA de BGMLGy an colla boration u/{c’r:&arz avee fa siscoMA™




povr [a mise av thf d'une  machine ap,oropr"cé av baftage duv mif

et assvrant a la fax's ! 'obtention d'vn pro:lw'f fres propre at

commercialisable an meme femps 7u’un rendement  horaive  oleve .
Apres  assai  de  dawx (2) profotypes, [a SiscomMa® a mys av

Fo,hl' vne battawse de canczpf:bn mdustrielle  dont vne pmmie‘-re

Pnzi.ﬂmfz de 3¢t3¢ (IG) machkines f'a‘:mlyueé en 1978 «a f'a:'f ressorfir

! "f.m‘a:"aq t dlun fe! matevie) en  milice Fural.
- s ’ .

Done Ja SISMAR® a harile de ceHe fechnologic of

/'cznl-rcpriu Sous sa direchon a a e confirmafion des bonnes

performances de [a battevse o mil affcleé - plus commonemant
“ 85 10007,

Mais Jsz;s qualques temps  [o “ BS 1000” ast confron-
_tee a la concurrence de d'avires batievses ( maoins  parfor-

~mantes mais  mons chctms). La SISHAR; consciente de ce

Prob/c\mc) se¢  propose  de ravorr la conception de fa bof-
fevse .

Le Pnbcipz de baftage sera _conserve ot on se pre -
- pesze  de :

# remplacer ! entrat nemant por Pr:'sc J: force dun tracteor (al:'mqn-

tation actvelle de /[a l:aﬂ‘:zusa) par un mofevr diesal .

» redvive  aviant que fwsﬁ'b-’cz les Jr'mcn;lbns de /[a batteose

¥ diminver avssi fe famps d ovovrage
Tous  ces Po,'nfs nous aiderons a4 redeire considera blemant

le coot ot done e prix  oe  fa boltevse.

vorr e I'dnnue fs) poer le Pn'nc:';c de

fonc honnement de /la  bablevse o mef .

MeTe @ es 515.’¢s porfant  un as#cln'xGIJSanf

dc/.';'m's @n oappend lces




CNAPITRE T DETERMINATION  DES
CORACTERISTIQUES GENERALES
DE L' ANCIENNE BATTEUSE

Ce cbapﬁrz nous permet  de d:zlfin'nr les  paramelres
ge./nefraux de la lpattevse congue par la SiscoMA, cCes
para maélres  sont:

- 1'entraxe  des diffc’rznhzs poulies .

- les vitesses lincaire ot angulaire de chaque

¢elgment.

- f&l‘ puissance transmise par chaque courrvic.

Le but principal de ces caleuls Pré|ém]nair¢s est  de

connaitre les principalcs Caracl'cz’n'sh'ques sur  lesqualles  nous
nous baserons  pour redimansionner vune nouvelle battevse a
mil.

Vu que tovs les caleuls sont ichznh'qucs av niveay

. . ? 7/
de chaque transmission, nous vovs avens presente  Un sl

. [} . Fa
exemple ¢t un  chaminement detaille  permefiant de  trovver

les Paramil'ras des  aubres  dransmissions . Les Pu’lssanc'es frans-
. . R [ ’ , 7
mises aqau niveay de chqquc glemaent sont resumees dans
F . ) . .
le schema T.1 , les vitesses de rotation ¢t les entraxes

dans le tableav T.4

L . . ] ~
Novs choisirons la lhaison arbre d gntratnemaeant ¢fF

battewr  pour !'uzmplc de calecul des courrcies et la

-, . ’ ’, s
ltarson arbkrz de renvoyr ¢t e svparieur elevatevr peve

l'exemple concernant les chaines. Qv preaalable, nous vows

/ rd ’
presentons dans les pages svivantes les elemants mecaniques:




ELEMENTS  MECANIQUES

', 4 . .
Ces clements mecaniques cancernent [ ancignne battese,

. s ' .
tls sont resumes dans les ‘tableauvx Suvivanks :

arbres et pdliers

c,fejm anks drameitre dec r¢:¢¢'r¢nc¢
Varbre mm | des paliers

aspiratevr

renvor
distributevr
supérieur  aldvateor 30 L P 206
n fe’rfzur elevatevr (vis)

roviecav Temisgur

angrenaur

venfriokeur 35 LP 207

entrainement

batfeur 40 velLp 208
.Svpe;icur et 1 n/clrr}zur ' _ Pah'zr [/as -

elevateur que : L PF 30




pou/fas

arbres nombres sections diamefres
de gorges covrroies povlies mm
enfrainement 3 22 % 14 280
batteur 3 22 x 14 250
batteur 5 ITx Il 125
batteur ! 17x 1] 315
venéilateur 2 17x 11 , 125
renvor 3 17 x 1t 355
,as‘airahur [ 17 x 1 12
distributeur 2 13x 8 12 5_
rnversevr }_, 2 3% 8 125
tamisgur
COURROIES
liaison 5 nombres dJde rc"falrcnczs
rar=o fraisons covrroies
dnl‘ra?nemm#/ battewr 3 22.03.71
baftevr / ventilateur 2 17. o1.8%8
baH'w/ aspiratevr ) | iT. 02. 340
baf_fcur/ renvor | 3 7. 02. 522
dt'sl-n'bufcur/ inverseur famisevr 2 13, 0. 244




Pignons denfes engrenages

arbres Fignons Pas f¢?¢'rences
nbre dents
renvor 21 19. 05 13 N
supérieur levateur 38 19. 08 I3N
superieur clevateor | 17 12. 7o 207 N
distribvfeur 95 12. 70 201N
angre neur 38 19. 05 13N

Ensrcna_ge :

- I 2 roves denkes 40
systeme ol inversion famiser dants , modvle 5.5

Rouvle ments

Articulation  fourche fendeur

inverseur famiseur

2 rouvlements 6.006

Pgnon inversevr famiseor (40 dcnis) 2 rovlemants 6803/2Rs

Ao
Chatnes
Liaison arbre de renvoi chaine simpfc (38 maillons
s L4 4
superieur clevalevr reference 13 N

dﬂg renevr

kaison .supcln}zur clevateor| chaine douvble 161 maillons

4,
reference 207 N
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By calculs  pour  [es  courroies [cF I ]

!
Laccothmznf‘ par PriSe de farce. dv tractevr rend Aa’sPo-

Une puissance |

nible auv niveav de [‘arbre d'entrainement
minimale de 368 ch. Nous baserons done nos calevls sur cefte
Puu'ssancc.

Pz Puissance auv bovt d'arbre : 35 ch

Liaison . arbre dentrainement - batteur .

arbre Jd'entrainement

P(e; franSmcﬂrz) = 35 ch

N : vifesse de rofabipn = 540 fpm
povlie 3 gorges, diametre pouvhe = 280 mm = D
arbre dv balteur
n : vitesse de rofation = 600 fpm
pouh&‘ 3 gorqes , drametre povlic = 250 mm = d
courroie m’f’cfrznca 22. 03711 - Section 22X 14
calevl de |['antraxe [cf 1]
la ra’fz’rcnca 22. 03711 donne fa longuevr g’ de la
courroig s 3730 mm
nous avons ['eniraxe

5”

3]

4§

$_ (D-d)

I

fovmulzl [c( f}




dans la farmulc !

5 ou A= %;(D-&J)
A= g,a(zsmzso)‘: 832.52 mm

§' . 3130 - g52.52

1448 .74 mm
2
" 280-250)°
Done $“_ 1448.74 - (280-250) _ 1440 58 mm
4% 1448.74
§"z 1448.6 mm
Nous 'Pouvons trouvver la vitesse lincatre. du fam-
bovr dv batteur : vr
9= _Aadpaxn d_= diamebre dv {ambour
T 60 v
an (m) ;0,569
O A20.589x 600 _ /8.5 m/,g“
A
60
‘l):’_: 185 m/MC
calecel da la Pufssanc"e fransmise [cf‘t}
Novs avons 3 courroies , chacvne dalle transmet une pur's-

. ’ ! N ., . . ’ .
sance donncz  que l'on {rovve a laide de |a vitesse [incaire

de flcirbra_ du. baltewr @t dv diametre FCH( de la Pcmc pouft'c.

. . * < . 4 .
- La vilesse lincaire est  donnee par I'exprzssron:

U= Axdan
60

1T = ﬂ'ko.éﬁ'.' 600 = 7_ 85 m/M
60 . ,
_ Nous Frmnclrons [¢e diamebre rveel de la pehite auv liew

dv diametve f""-“f Puu’squa_ nous avons une fransmissipn  mul-
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-h ph'cai'ric,a
sechion courrole 22 x 14
d (Pd{fe Puu(n’c) = 250 mm

’\T(orbr¢ l:aHaur) = 7-85 W)/,a.u;

Dans le tableav xvi [cf |] . on interpolle  pour trouver
P( \‘ronsmissiblc/courroiz) = 6.58 ch
“La ﬁ'ﬂU"l 32 [Cf t] donne ¢ Fac[’aur de correchon K de

[a puissance hransmissibie par ‘nctre courroie an Fpncl-ion de :
_l'are d earovlement o = D-d. . 280-2%50 _ , .,
&’ 1448.¢

- la Jlonqueur de {a courroie 3”: 3730 mm

on a donc k'= o2
alors P(hunsmu'ssfb!z wm’gck): [.o2 x 6.58 ch = 6.72¢ch
La puissance  aeffechvement  lansmise |, por les 3 courroies
est : 6.72ch x 3 = 20. 135 ch
P= 20.14 ch
B) calculs pour [es  chaines [cf l]

. . . ’ . /. .z
Licisen : arbre de remvei - superieur elevatevr
A . 7/ / .
chaine SImPlc : rcf‘zrcncc 3 N (laa maullons)

arbre de ranvo:

nombre de denfs 2, dv Fignun = 21
pas de la chaine= (9.05 mm

/. t, o,
arbre dv superieur clevataur

nombre de dents Z, du P:'gnon = 38

pas de la cha:ne = 19.05
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Prissance a transmeHre »* 3.74 ch  : valewr ‘trovvee av
niveavy de la  [laisen battevr - arkre de renvor , c'est la pussan-
ce disponible av bouf de larbre de renvor .

en kw op a : P(-/runsmd/ﬂ) e .75 kw

| arbre de  renvor fourne o 211.3 Ppm

les ,f'aclzurs de correction [cf'.i] de la puissance sont :
# facter k J¢’P¢ndanl- dv mmbre de bring
novs avons une chaine simple a 1 brns, done
k= 1 fableav I [cf- 1]
» factewr de service K
voir fableav I [c/'f]
- moftevr & combushon interne o fransmission mclcam'que
- grope C : charges :‘rr¢130/;'¢‘r¢s sang  grosd-coups (baﬂcur.f,
greas, moulins , tfamisavr , .. )
- duree journa!{c}c oe  fonchonnameni : [6 hevres
Ces tro's (!) condrhons font que k= LTI
¥ ‘Fac_taur k! dci;zndanf dv nmembrz de maillons
novs avens une chaine de /38 maillons
E0<138 < 140 =p hy = | tableav I [cp. 1]
» factewr kL, dc’pzndanl' dv nombre de denbls dv pignen
motewr Z |

Zl.-.-ZI ol gnts F+ /19 =p k4 = _!_’2_

’,

la puissance cortigee |R = kn k2 13 “ kox P [cfg form.To

done P = fx 7% Ix _é_l?.# 2.75 kw = 4.255 kw

c

e: = 4.26 kw
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On a wvae chaine | ref: (3N
2H.3 }‘Pm
l'aba que de norme frangarse rcf 2] donne
la  puissance transmissible par cete <chdine dev 4 ch.
Cele valeor est muIHPh'z, par I.1 a4 <cavse du nombre de

dents a/3a| a 2 (du’ffé‘enl’ de IS).

Denc P(frqnsmf'sc:) = 4.4 <h

F N
CaHe valevr superieure a 374 <h , cela g¢st wermale car

.\ . ’ . . . 4
celte darniere av nivgav de {arbre de  renver  doif  ahe cori qee

povr donner 65.98c¢ch . le f'aclzur de correchon est e

Fachwr de service clga/ a 1.6 _

Povr chaque  fransmission, 1l favdra  faire des calculs ana-
logues ciulif_ serarvt inubil  de rclpéhzr . Tous les resoltaks

Fguranl dans les deux pages qui suivenf.
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bilan des pujssances

Arbre d entratnement
55 ch

aspirotecr
2.10 ch

engreneur
0.20 ch

NOTE

le nembre de traits
;nal‘q9¢ le nombre

de courroies ov chaines.

arbre balteyr
20.14 ch

arbre de renvor

898 ch.

Sygclrizur
elevalevr
- 4.4 ch
R
I
|

]

|
]

Distribufevr

2. 04 ch

inverseur
tamisevr

0. 19 ch

@)
O

tamiseur

0.19 ch

schema 1.1

Venti/ateur
2.16 ch

4
legende

.‘Courroie
e __:chaine
A
cela pour
monftrer que la #rans
Ml'-ﬁion Passe Sur
1y
l'elcment

OO: 2 roves den-

/7
tees




AUTRES CARACTERISTIQUES

. vitesses de entraxes
LINISONS rotafion
tpm mm
arbre J ‘entrainement 536 .
1448. 6
arbre balteur 600
arbre batieur 600
T728.6
arbre venfilataur 600
arbre ba tfeur 600
_ 853.2
arbre asptrateur [687.5
avbre balkfeour 600
7712
arbre de renvos 211.3
arbre dez renves 211.3
arbre engreneur ur. i
arbre  engrenaur ur.t
arbre sup. dlgvateor | H7.1
arbre  sup. devateur ar. 4
arbre distri bufeur 211
arbre distributevr 21.1
: 43(.2
arbre inverseor famiseor | 21.1
arbre inwerseor famiseur | 21.1
arbra tamisqur 2.1

Tobleay 1.1




CNAPITRE I

CONCEPTION
ET

DIMENSIONNEMENT

Comme dcz:j.; ¢,nonc¢’ dans f'{nl’rocluch'on, ['vn des bubs du
Projtﬂ’ est de rcmPlacm- 'entrat nement par Pn's.; de Forcc dv
moteur diesel. Domnc 3l

vecvper dv cherx do

tractevr par un est normal de nous
motevr .

U1+ CHOIX DU MOTEUR

||‘I‘a
Av nmiveav de la SISMAR v vua

de BFO!S d-'FFc’nzni-s on nan

stock de

cerladns moktauvrs

compte Pn'm:f palement

les fypes
BERNGRD , LOMBARDINI at HATZ . J| sa

frouve que o rnaJ'on'l-cl

des ¢'7m‘f»¢-u¢nt_q frajtant les recoltes st mamie do  frofsieme

fype cite’ : HATZ . En  offet

La:aucoulp de machines asn'uhzg

sond q,ci'uiPa’cs .de ce moleor b en Plvs le fabn‘qvank Yccom ~
mande ce hpa dez motaur

que fovte ovire uhlization. Tout

bian

povr  vng vhirsolion agricole ,Pfus

cela fai{- que /'«’agrr'culfaur conna: t

’ * . -
ce mahzr:q,l) en P/us il connait

svrlovt il sat ou

commant ['entrakenir af

’
£ adrassar @n cCas

oa grandes c/f'ff;':u#e}-
Dans ce cas , novs devawns logi que ment chorsi® le
motewor MNATE . [o GSISHMAR

df'sposc en stock le fype E89 voir

: . _ ,
gnnexe ¢ ¢t puisque nous voulons reduire fla baftevse nous pre-

nons /e

moteur 7uf a /o plus Pdﬁfez low'isanCe qui  se frovve
gire celvi de 7.5 ch o

vne Vifesse oe rofabion de 1500 fpm .

15



1€

’,,.
Qufres caracfczn.shc]uzzs

Motevr diesel fype HNATZ £ 89

>

Margue Allemande
Puissance : 7.5 ch

vitesse ¢ 1500 fpm
cylfnJrele : 668 cm
nombre de cylindres : [/
lpoich : 140 kg

le fancﬁanncmcnf peaclant plos de to oop hevres

rd
ast  assvre

rd
Puor  fovtes avfres caracterss h'ques /ecbm'ques at physiques

. r
voir | annexe ¢

! \ Vs
Done caest a parh‘r de ce motgor monte sor le chas-
$is meme (va:’r /Jaragra/:h ¢ dimansionnemaent cha “:'5) gve nofre

/
battewse sera entraince .

.2 DIMENSIONNEMENT DES  SOUS- ENSEMBLES

. . RN .
Par sovgkrs aussi de ne pas repeter invklemant les
A Al . » )
maemes calcols a c/7a7u¢ sous ansamble | nous prendrons /g
frans mission pr-;vc:',;afe . Hotawr - arbre olv moteur ,  sur laquelle
Id -
nous  farons  fous les calculs nacessaires  des courreies, des arbres
/' . . . L
des c/avaHeS, des Palfdr‘s et les Vcﬂﬁcahons qui SimFoscrn‘.
~ 4 vy '
ﬁ)f-nzs les  resolfats  Seront campn/cs dans les tableave et
rd
les schaemos .
Avant de commencer ees caleuls novs vous Pnrlc-
~ . v .
rons des  Sous- ensembles a dimensienner ¢ ¢t a-dive cax

, ’,
qui nous restent § novs vous dirons egalement, certains ont dfe
pourqaoi
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(A
alimines .

Les sovs- ansembles a dimensionner sont
1. Jle batteor
2. le venklateor
5. le reducteor (vn bevt d’arbre)
4. ! ,¢ﬂgr¢naar
s/ ’asfr'rafdw-
6~ Distributaur
7. le famisavr
Novs avons  ¢léming :
_ /'arbre dantrainemaent « Il nast plus necessarre

vu /a nafurQ, de /a nouwzﬂz I‘ransmn'ss:'on

. /Jarbre de renvoi  : on /o:tvf bren s an passer
- /e Sv’pd;’v'«ur czflaifahrur ;. ce sysla‘mc fravai {lait contre
Ja gravfhz'} [T Pfcnafi‘ le mil av bas de [a machine pour

2 .
[ 'ansachar av niveav moyen de /a 6ali¢us¢> nevs  propesarons
un sy5f¢m¢ moins  ancombrant 70:' ne consomme avevngq Pwlssanca
a /a ﬁn de e chapifre.
’. . . I
- ['inversevr famiseor @ w gue fes puissances consommees
av  niveav de  chaque  Sous-ansamble  ne  Sonf  pas  grandes , rian
- LN . .
novs aempeche de ramplacer ce systeme par Une courrpie gui Sarq
A
Croised ~
. ’ .
Pour revenir avrx sous - @msembic > hous avens fixa plvsiaurs
2F ‘ ‘vont de b leol
Pdr‘amtz ras ¢7w Sarviron 4 aqscs Pour nes  calculs 3 <ces Pa-
A Y
ramgtres  Sont :
- 1 . £
- la [largeor da [la virsle dv  baltewr : novs [avons f'1¢¢
~ ~ « r
a boo mm, poor cala novs avons considere [la [onguavr meoyanne
. s ’
des epis de ce fype de mil. les  plus  longs ne  depassent pas
. r Fi .
calte valeor. Cefle valgur Sera considerce comme fargevr vhle de

ba/‘fagz -
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- Lo diamehe de fa virole dv  batter: Il déait de 589 mm,

4 .
redu’t Jusqu"a} 400 mm vv que

projef  est de redvire s

novs | 'avons {vn des obJ'ec-‘:'f'.f Jdu

dimensions de la batteuse .
- la vitesse de rotabon duv batfewr ;' an frxant les dewx (2) pre-

. \ ) .
mears fmmmm‘ms , nous Ioouvan: calcvier ceffe vitesse puisque  novs
conservons [a wifesse  fineaive qu' ast de [§.5 m /nec.

on a
U= KENKD s/ Vab =‘Unb,
(Y] ,
Donc noys  powons ecrnire !
Q= U A Nap 2 Das AA Nnb * Dab ()
/ > =
60 60
ou N

[ ¢ Vitesse de rotahon ancigane batfevse
Npp* Vifesse da rofation novvelle  baflevse
D : diamebre  ancieme batteuse
D,y + dramctre nouvvelle baftavse
¥ b v,

o> Vb Sonf res/oact‘:'v¢m¢n1 les vitesses

lindaires de lancienne of de la novielie
batteuse
Apres simplificat/on V' dquakion

,') davignf
Npb _  Pab =% Nnb = Nb* Das
Ndb Dnb a Dnb

D = 5489 mm
ab

Dﬂb = 40¢ mm

Nob = 600 {'Fm

Pour les caleuls nous Prandrpns 880 /Pm

Rour ce qw' est  des

bles, nous los ffxans en fanant campa‘cz des

¢t aussi dv {a:"#

vitesses doivent aqugm anfar sr

l'on vaut gc’:rclcr

vitesses e rotabon  des

P s LS
c]u'an reduvisant {es diamekres

avbres souvs- ansem-
anciennes Vifgsses
odes arbr‘tzs, les

1 -
las memes witesses
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bilan  des

DUISSANCES

NOTE
x on considare 70'::‘ ce
niveav tovte o louissance

qw' arrive ast refransmise

av  distribuleur .

X cas Pw'n‘an ces sont
celles qui Sont fransmises
povr avorr celles qon’

rd
Sont ceonsom mees, on }”ﬁ"’ﬂ'

. r
celles gt sont marquees

moins [as o’aﬁan‘s-

¢ns|"¢ nevr

0.2 ch

[elﬁcnde

courroie

1
courrple€
. 2
croisee

/

le nombre de fraits
le nombre Jde

in d:‘que

Cow‘ra.qu .

arbre mofeur

7.5 ch

N

arbre baffeur
7.5 ch®x

ventrlafeur
L7 ch**

5ch¢'rna .1

réduve tevr *

0.7 ch**

aspirafevr

!/ ch

Drstribufeur

0.7 ch**

Famisevr

0.1 ch
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CRRACTERISTIQUES

NUTRES
vitesses de | gntraxes
L//QI50N5 rotation mm
tpm
moteur /1500
. 926
arbre  batfewr g8o
arbre ventilateur 6§00
) 492
arbre batteur 880
arbre  angreneor 180
396
arbre battaur 880
arbre aspira taur 1600
589
arbre batteur 880
arbre ventilateor §00
603
manchon  reductevr 240
man chon rcgucf‘m)r 24 0
603
Distributeur 100
Distributeur 100
403
Tamiseur 50
Tableaw -/
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Chaine de [fransmission de la novvelle batfevse a mil
s .
Legende courroie
____——  courroic croisee
povulre
- _
- ————
S
- — — _
el 3 B
el 3 ;
2| 2 3
o < 3
5 9
9 -0
__———-___-—-——-__
— * ¥ * x
1 1 ! !
] ] i i
] 1 1 !
[ Ny ! !
| < 8 3 3 £ —
U 9 < 3
c 3 2 -2 2
a —
arbre Jdv moteur S .3 NS & g
LS I %
) ]
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L
/Iﬂﬁalfds.

, .
- la puissance  consommee aquniveay dvu battaor : /a purssance

de | 'antrojnemaent passe de 35 ch a 7-5ch ¢ ast ﬁ‘dr're c,u'aﬂo

est  redoite presque  av  quarf (-'/4), novs allens ‘r¢;/0|;'e de /a

- . . ’ - -
meme Ipro/oorhan calle gur est consommae (20.(4CA) qu miveqgu

dy battewr ; donc afle ve passar a 4ch. la reste cest a

, . L
oire 3.5ch sara fransm's aux aubres elemants. Novs [zs avens

.o e . ’o. L.
flres (caﬂes consommazs auv plygav des avfres a/amenh-) an divisank

. * ~
fts anciennes puissances par daoux (2) a pav Prés, novs Aavons

fenv compte de o f'anf:h'an de [‘alement .

. L
Tovtes [es valevrs frouvvees ov frxees

p'gurem‘- dans /e
scheme I.1 et le Fableow .1

Novs passons maintenant a lo  Fransmission  moteur-

battaur.




a./ battaur ot contre baltteur

a. 1) caleul de courroies : molevor- bakbleur

vifesse oe rolakon botleor = 830 /Pm
Prissance P & ftransmelre = 1.5 ch
Vitfesse de rofohion dv moteor = 1500 fpm
le tableav xvii [cfy donne wvne  sSechon Jde  courroie
trapezoiclale egale & 17Xl .
le rapport de fransmission £ = 590 - L7
860
sechon  17x 1/
[’abaquz [cf(-pagcz & 635-1?] donne
o
D

cald  donne  pne vitesse lindaiic de battage de (8. 43mis

diamche  petite poviie ( mokrice)

n

150 mm

i

Jiamefre gra.nd¢ Papﬁh (r.zce?oh-'cc) = 240 mm

sor /ancignne  hattewse on avaft /8.5 m [ .

Togjours dans [¢ speel de  voidoir redvive [les dimensions
de /o ballevse noovs prenens / andraxav cga/¢ a Yoo mm @ef aussi
la norma recommande pove des covrroies ayant ITxll comme sec-
fion  vne enkraxe compnse anfre 300 mm af ISop mm.

fanguzur 3,7 de lo covrrole [cf' I]

y: 2«8 -i-.’lkfb«l).,. (D‘Jzz
2 4% 8 .

§= Gp0 mm

b= 250 mm =3 & = 2431 mn

R
d = 150 mm [a valevr normalisee est:

2485 mm

’ 4
entraxe carr;_’q¢l¢ §' [cf/].

S 94 B
2 2»(9’-/&)

2%
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ou 4= %T_,(D“J) = 628318 mm

s
8= ..g.‘?___a_)_ = Sooe mm '
4

Done 5”: 925.65 mm

&: Poissanca  fransmissible par covrroie [cf(]

A= L7 ' o 195 mm

d=z 150 mm fransmission  non mulh‘bh'ca frice
ﬁ . .

Seckion lx il L6 ¢ L ¢ 1892 — £/ = L72

fableav XV[CFd:é’ : )(qcicur de correchon de t

diametre fichf pehte povha dp = fxd = /68 mm

W o FxBxN _ X x0.250 » 380 = [1.52 m /sec
mkaba!'har 60 60 /

d = /168 mm

f
Sechon ITx

A Parl-:'r de ces trois granu’curs, le fablaqu xw[cfj

denng Pf = 4.25 ch afra.\s m:’-zrjoa/ah'pn

a = 4.25 ch

Foissance neffe Fransmissible [c[r]

b-d - .1t

———

s —» factevr d enrovlemant k' = 102

S = 2485 mm

B, = K'e B = 4,335 ch

g)r:‘;.sssch

i . ) . -
P : Pussance nette a transmelbre

Machine ankaineg : battwse a mil (brwyaur a eylin dre)
+ k=12
Hachine  gntrainanfe: motewr diasef manncyln'rdm'ciua

. .
o#masphcra abrasivg
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k= fachzur de  Service
P'Iz kx P = g ch P{: g.0 ch
n : nom bre de covrroies
1
n = _I_D.- = __9__. = 2.08
H—,ll- 4,335
on  prend n = 2 couvrromes

vous frovvere3 <lans les  tobleavx J2etlls fovtes fes carac-

¢! covrraies das  Sovs- ensem-

fe:'{.s h'c?ucs des oulres Pop/,-'e,g

bles o q’fméns:'onnar.
a.z’) calcu]l de larbre ov babtevr [ cf': covrs Mach 5.21]

{a.-'re oles aP'orozimah'ans :

Pour fairz ce calevl, nous allons

L. - ' .
considerer que  sav/ fe perds de [arbre opccasienng

Novs  allons

vn moment de f‘/ex.-'on . Ce Paids est
e la mw'ﬂ'e/ de la /ansu:zw— de /,arbre

calevle olans Ja seckion I.3b

Ce moment e¢st maximom

¢t il est dgal :  Poids % 0.3
M = Pords x0.3

max

Poids = [ids arbre + Pads virole + Poids Fa/.rizr'

Poids = 36 N + 232.25N 4+ I13.T3 N

Poids = 281.92 N

( povr cas Yaleurs voir [a Sechon H.ﬁ)

Done
e BS5Nm
ax

84-6 N m on Prcrnd .Hm

May =
Max

marnbenant Iz <ovple 7T oe torsion sur

Novs allons calculer

[arbre 7= %/W
7. _R x60 en N.m
2x Ax N
g= 7Z.5x 736  (Watt)
N= 880 [pm T= 60 N.m
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foor e calcu! du a’f'am&lfej nous u.h'h'.sarvns /e code ASME
[cf‘ 5. page§? quf est c'ém,olo.-' simple ¢f sceoribaire , Catte ma:‘hodc
novs  parmet le calcul rapide dv diameére en fenant compile en
meme -/cmps de /o contrambte de crsaillement. [¢ ffaclcwr Je se-
corte  est l}nFI:'cf'fcmzn# nclus dans le calcul de Sp qui est la
contrainte admissible .

D’a,:m\s le code WSHE /e diamabre da ] ‘arbre s obhent

d:[;’ *((cmuM)z +(C,»T)z)li]§l

par .

ov
Cm> € Sont des facleors de charge pour le code ASHE
SP conlfrainte admissible  an N/mmz
M : moment de flexion sur [ arbre en N.mm
T . Coup/c de forsion en N mm

M= 85000 N mm
T = 60000 N mm
Poor leas facieurs <, at <, [c,('g, fableav C-]

novs avons

- un arbre de transmrssion

- aves Chocs mﬁmars
En  prenant  das valevrs moyc;:ncs de ¢, ¢ c,
Cp = 175
€, = .25
Pour Sp op a :

5P e b x min (O.IB 54 5 03 53)
ou b est un coefff'c:}tm‘ fenant compfe des concantrahons
de contraintes ; on prendra b= 0.75 4 <avse des che-

mins de clavaettes .

‘., . . 2
S @t la resistance ulkme ea fension = 600 N/mm
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55 ¢ la  conbramte d'dcovlament = 3i5 N/mmz
Les valevss de 5, ¢t da S, fiemment compte dv fait que
novs avons de /acier ordinaire av carbone.

Done
0.18x 5, = 0-/8a600 = (08 N/mmz
0.30 &4 5 = 0.30%x35 = I45n/ mms

alors -

SF’ = 0.75 % 9¢.5 = T0.8715 N/mmz
Cn frovve

Lo |-

v 2\1
of = [ 5t ,,(({_75; 95000) +(I.25,r 60 009) )
70.615

Cl.: 22.886 mm

. . . s,
le diametre normalise soperievr  aest 25 mm . Denc on

Prtznd

d= 25 mm

L ’ o,
Un calcul similaire a <ate fa:'l povr chaque arbre de

/ ™ rd
sovs ~ensemble af les d'iff'crzm".s Jdiomelres trowes sont dans e

1"45/&'0 T-4. Ces valevrs npovs permattent dz  chorsir les

paliers af  Jes clavettes -

a-. 9 chorx des Pa/."crs [e{ 4]
Ce Sont des pa.’a'crs

. ’
avee des rovlements incorpores,

ezt a dire dv Jype SkF- Tis  sont  choisis a portir dv

diamefee  de f’ale:sasc de lorbre.

Povr e battevr e diometre d = 25 mm le

>

fype de
pelier- carrzspandanl ast le TvN 205,

vous {roovverey les paliars des -avbres

arbres dang
le fobleaw II- 4 .
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novvelle

ELEMENTS - MECANIGUES
Il sagit des dléments qui concernant la
fevse .
x Poulias
Diametras nombre de
arbras povlies mm | gorges
mofeur 150 2
batteor 250 3
batigur [f] 3
baf’hm- 106 2
aspirataur /40 i
engreneur 35% 3
vankilatesr 160 9
ventlatoor 80 2
radvetevr 200 2
redvchevr 80 2
digtribotavr 200 i
distribufeor 100 t
lamiseur 50 [

Tablaav [.2

bat-




¥ courfoies

. refdrances sactions nombre de
liaisons . . ..
courroies courroies lraisons
moteur [ batteur 7. 02 477 17 % 11 2
baf‘faur/ venhilatavr 13,01 400 13 x 8 2
baHadr/ angrenavr {3.01 500 /3x 8 3
baﬂcur/ asf:/rafcur 7.01 774 ITx H |
vantilater [ redvctesr | 13.01625 /I5x 8 2
radvctr [ distriboteor | 13.01628 13x 8 o
distribokaur [ famisevr 13,0321 13x8 |
Jableav: .3
¥ arbres cf Pa{fcrs

Clamants I diametre da rc’fe’rq.ncas des Pd'lr'cﬂ‘
'arbre mm fype SKF
asfu' ratevr
drstn'bubeur
famisgur 20 TvN 204 A
cngre nevr
Vantkilatewr
batteur 25 TVN 205A

Tableav :

Z 4
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melre e /'ale.'ra3¢.

a-4) Choix des claveties

Comme poor las paliers, /e choiz se foit & parkr ov dia-

le porme .fpc’eif‘:'c que  pour 22 ¢cdg 30 on a:
fa jorgwr de lo clavette @ = & mm
la  profondevr de fa clavatte kb = T mm

1§mm<d ¢ 90 mm , novs allons prendre

la fon gueer ¢ est

50 mm (Pour fenir comple  des /)oulfcs)
voir an annc.w@? le dessin de [arbre do battevr
la cofe J = d-~-4 (:J 'aPrz‘.s norme dessin hchn:'7u¢>

J' 26 -4 = 21 mm

3

i

|

0.248+0.4 = 0. 325 mm (valwr rrwyafm?)

2
ﬁﬁalcmqnf pour d=x 85 mm on a wune clavette Sx7x50

. P
c'gsFk vuvne clayette 1inclinee sans ‘talon

tlivstrabon dv fype de clavetle
saction MM

== =

’ . . Y .
a-4-f)v¢‘l'¢ﬁ'cah¢an de fla clavette a lo com pression

[cf cours Mach 5.2!]

A £ _s5s = 1 _03258 = 3.175 mm
2 2 )
la Fforce de campmss:'an F= 2T . 2x60000 _ 4gponN
d 25
la contrambe de compre ssion & =_F = 4 8oo = 30.24 N/mm‘?
L1k, S0x 5.175

Pour  les matferiavx povr clavette Sy = 480 N/mmz af 3f'n¢'rale-

4 ’
mnt on prend vn faclwr de secorife de 3

la contrainte maximale admissible €, o T =
3

DUI’IC
E_‘H = 480 . Jéo N/mmz' 7:;;' a6t hien wpz'nfmrz a 6. < 30.24
a-4.l) v(n'f‘:‘cak'un de la cfavebte av <isallamant
[cf.’ covrs Mach 5.2!]
8— = F = . 4 500 = !Z N/mmz

la conlrainte de ci'saillamant
Fxra 50x% 8




Lla conhkamnie

maximale admissible C ad = __sy/z
’ 3
C 0 = ZL = 80 N/mmz r.;(n' ast sufe.’r:'a.Ur a 12 A//mm2

£n annaexe /Q) sur fles dessinsa  des arbres  fovs Jes

/_tj,ocs e
clavettes

/ ’
sont rz/:mzsm/zs .

D.s DIMENSIONNENENT DU CNASSIS
Avant de  faire

les calevls da

dimensipomament  nous <llons

fa:’m vn  caleol aﬁarpm'ma 6'[ v /)o;'Js de /ensembile des ele -
ments. La avssi bpoes vovs montrarons seev/ement Ja procc’durz da
ealcul cor i1 sarait frop  fastedievr

de /e faire povr chague

’I
Sous. ensemble car ce sont las mdimes z'!apu pour c!m7u¢ elemeant

caley! de Fafcls poor le ballevr af conbre- batfavr .
x Pur les aciers on prendra  fa masse volemrque de
7850 k_g/m3 Donc Pods = 7650 # volvme

¥ Pour les bov/ons

fa norme f'ranga:':c [c[‘ anngxa A]

novs doane, sehn /o Ypa, /a Fm‘qls qffmx:'mah'f en lu'!asra..,,,z
des  cent (nxﬂ pl'e;:u

Example de calevl

- arbre boaltevr : d= 25mm Iansuwr = 959 mm

volume V= Xa» %zﬂ L

’ -4
Povr {arbre Ve 4.7x10 m
done  Poids = 1850 ky/m x 4. 1x15%m = 3.69 kg

en Nawfons on a : 3.69 % 3.3 = 36,26 N

- bouvlons
on a par axemple {2 bovlons 0% 35
masse =

4-634 kg/:oa boulons poor les 12 on a
4.634 X0.12 =0.556] lxs

en Newionsg ena 5. 455 N

- Palier : /e {a bra'c.wan}

donng

1.4 1-5 povr le
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*HP‘Z TVvN 205 A A4 {2 kg povr

Pw'qfs . Les l‘pa:'ds

dus Pa.-'d.s des

le TVN 204A

¢n Newfopns /13.734 N

s [ L
o En conkpnvant afement par elemant novs drovvons fovs les

Fi
rovves en Newlons  Sonf ;

battaor et contre-batiaur 384. 86 N
dspiratesr 26. 29 N
Vank'lateor 26. 29 N
tami'seur B7. 6;1. N
Engrenayr 264. 95 N

142. 09 N

Oi'stribotaur

Av fotal on a (432 .12 N

Mous  allons  molbiplier cette valewr par deux (2) povr Fanir comple
povhas , des  foles af des  bovlons o fa:samb/agc) des

. 4 F [ r
cornieres de rcnforcamcnf' car ['cfode ne s 'afend pas a [ assemblage

Donc P= 2864. 24 N

fa pords dv  malewr = J4okg # 991 = /373, 4 N

Ay

2664.24 + 13713.4 = 4237.64 N on arrondit a
A3oo N done del;- 4300 N

bessin dv chassis

. 470 mm (800 mm Y|
| = ]
Vo ] 1
t -
& 4 , Traverse VPN
S 1 ESS1TV i
N 4 . 800
suloforl'
motqor 3
[ : i | ¥y -
| . | / t—|:.| « rove ‘I
462 UpPN Pom‘va & >
Principale 750 mm
e -]
/%00 mm

A

a) Dfmcnsr'om;cmcrif
NovsA dimensionner d abord les Juvatres

allonsg

{raveese , povéire principale | support mofeur

L
fraverses . Pouvr cela




choisir

noys aflonsvy la ‘fraverse jon:sanf av mveay dv cenfr¢dagrdw'l‘t’ de
l'ensamble. Si ceffe-ec Hhent alors les avires ovssi fendrans .
ﬂPpru:’mab'wzmcnf le cendte de gmw’lel se drovve A [So0 mm
a Parﬁ'r de /:rrn'q\re (av niveav dv BaH‘tzur) oo on a:
P> 8684.86 32 = /769.72 N
Donc  svr cafte Fraverse novs avron® Une charge da

1769.712 N Um'forme'mcnl' re’Parﬁcz Sor une /onsucm- de 8oo mm

N S T N

/L €: 800 mm J

la c/:arge umformcz:rianl‘ r¢7oarmz est W = M =22(2.1%

8 m
W= 221215 N/m .
2
e momant maximvm sur caffe povire st qu," wf
-4
Hmdg = 16872 N mm

Nous  allops o consarver le Hpe de prafv'lel qu'sl y avart
'
la '85 tooo ” ce senf des v PN en adx - A3% . Seulemant
novs  prendrons la  plus flaﬁ"f pessible .

Le moment d'inarbe de cele

- P

povire par ra’apor{ o [axe Xx
asf :
3
. bh - (6-e)(h-2xe) y i ) |
xx X L
/2
Pour dimensioaner ce Praﬁ'le’ J

hovs  prepdrons e /orafifc' le plus | ? J
pekt  dispomble a la  SIsHAR gue nous I‘—b’|

¢ssayerons . novs avons /e fype

. 3. 3
UPN Ady A33 3oxisx 4 #J;’x" ISkd0 - 1% 22

12
_[u: 23989.333 mm?

Movs allons chriﬁ'er si ca Prvfn'(.z' convienf per {a mcllbude

33



34

des contraintes admissibles ©

Por le Adx A33 Ot = T8 N/ mnrt
la contrarnte maximale 6 = .-_-._.H"""
max I
/'y
Dl: Y= _”_ et T = IIR
Z
Donc *

& o _hx Mmor _ 5o » /76972
Mox 2 » I, 2x 23989 333

0. 66 Nfmni

o a z
on doit avory G-mu < G;Jm o> /10,66 Nfmm & 175 N/mm

v ?
Novs  povvons alors conserver ca Proﬁ/e : UPN. Ade A33 30xi5x4

si la pavtre /e plvs sollicite  resiste , 3l est cerfain gva les avtres

resisteront.

Posr fe svpport motevr, novs allins conserver e mema  pre-

}G‘Icl af vorr 4 il est sdevrilaire .
le  pords dv molewr = [3 73.4 N et se Farlagc en
quatre ( points de  fixativn do mo}aur) 5 €e qu fait 343.85N

. /’
done @an ]fat.sanl' fe schema on a

| Baw.zgmN 243,86~
I,_z’oo -ol
|
ﬁp 7
| 600

Hmoe = (03500 N- mm
§ . = _hAHMmac _ 3oy 108500 . 64.72 Nfmm
¢ 2x I, 2¥% 23989.333

. . . ~
oy @t bien inferewur a &, : Novs puovons

done frcndre le meme Prvﬁ']al UPN Adx A33 3owIsSx 4

Four e d’'mensiommemeat de /o /owh"e Pﬂ'ncffaa/z oo

chassis , vsovs adeptons Jlo meme methode fook en inclvant /s

fa"Js des fraverses, dv moteer et dv svpporf mofaur .
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’ 4
Movs allens  choisir e fype de  profile of le verifiar.

’
H’of-'lt UPN Adx A33 Sox285x &
sor [as qoah'a/ fravarses Fr;'nc:'f’e/es, novs olflops consi-
’ N LAY
olarer que le poids de fa batfeuce (San: le mo&w) approxime o
2900 N est Part’agel de fagon a’gale ; eest a dire gue chagua
fraverse  prend /o quart ("4) de /la charge donc T25 N . Donc
sor ['ven Sox25xs o reachon ast ode 362.6 N |
le supporf dv  moteor occasionne  des recclions e
t4oon /g4 = 350 N
A4 ces valevrs stauMnf les charges indur fes par fe
fm/ils ode cba7¢,¢ fraverse VPN 30X ISx 4
Pords fraverse = 7830 /tj/m’ » O.06N0.004 % (a.s_o.as)xy.s,
P = /3. 86 N
Traverse
Lo valewr a ajovter ast donc de 6.95 N .
on a <alors le schema suvivant :
4 forcas de 369.44N chacune
Soomm 750 mm 780 mm
Ab2mm ¢ St
» 566038 J
4 4
i
4
’ . ' ’
R,a| reaction  essiev Rg = raachon
, bclgur'lfc
calcul des raochons R, ot Ry
(+ ZM, =0 =+ R, = 21574 N
Z Frtcale = =» Ry 1967.83 N
maximum svr 6€ette povire st ao pomnt A, i/ ast

Le mo mant
1
= — 495599, 54 N.mm

M = -3856.93% T7p- 356.93» 308 —369.43 *» 300
[ Homoy [= 496589, 54 Nomm
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Pour //UPN 60k 25 x & on calcele Je momaent d'f;w,rh'e

%

3 .3
I, = 28aS07- 2044 _ /53750 mm”
/2
on trovve alors = h x Mmax
mar
2 » Itx
6 = Sox 495599.54 . §0.58 N/ mm
mat 2x 153750
6:"0. ast  bign lﬁf‘e‘v'aan a 75 H/mmz- Qonc vn a:
2 profiles UPN an Ade A33  S0r25x &
Povr derminar avee [z chassis  nevs allons dessinar e

sU/;/:orl Juv  motawr e drmansienner [ ’ess:'eu -

Dessin su/:porf' motevr
450, »
4 frovs de /5
4s° B |
fo) ol
2 2
L
D =
3o : .
f
4oudw¢

)omp'lc': UPN 3oxi5x4

b) LBimaensionnemant assiqu

Il se fa:'i a /ade dun catalogue Jur /es essigox
donne’ par SAPNORE 5.A. fovrniseurs de Jo sismer [<f 5]

On do/t Htenrr compte dv pords des  deex poufres /on'na',
pales qui ast : 0.7 x0.005 % L27T % 785or 9.8 = 48B.9 N . Nouvs re-
calevlons les reachons R, af Ry povr avoir [a chorge svr

! ‘essiev qui st c'ga!z a 2x R
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4 .
fes  novvelles reactions RA at RB sonf ¢’(_.7a/cs a

R

R

Done la charge sur

234.0 N

2006.5 N

/’assf'au t 2x 2006.5 = 4013 N

409.1 kg

an k:'logrammc on o

ov 0. 409 fonnes

Pranons un Parl‘c a f'acl de 200 mm .

A Ja page &£ 8 du c:alala_guez, /e graphhyvc donne

rd
vn essiqy carre de 3§ .

essiev carre de 3.

Donc hous avens vn

0.4 SYSTEME  DE RECUPERATION DU MiL

. . ’ . ’ r s .
Sur | ancienne  baltevse , le mil atart recopare e /‘arde

Jde godets  qer “Pur'saianf’ le mit dans vne auge remplie  par

J archimede 7w' convoyasf les gQrains vers /'r.wgc. C est

une wis
1, . s .
fovt <ce systeme qu 7/ {aer-m} ramplacer par vn  mecanisme noes

parmatiant rz’cuqumr le Ml balte juste av  niveav dv famesaer.
systeme de

4 laide Jd'vn-  sechéma nous com prendrons /e
retmp/accm enf . Ju distribviqur
famrisevr
— / -
-
) e
™
/.
exteriaur

~’ v tole P/fele

ventila feur
Sqce Jde

r rd
recepe ra tion
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. . ~ Vd s
Dascription de sysfeme de recuperation
- . \ . .
La 46le  inkerne servant aq canaliser fe m! a J[a longueor dv
famisevr comme [z montre le dessin Sulvant

.
fole de
o
&
. recovvre ment [V

7 le bos st f¢rm¢’ por
QQ - . ' -
. _vne fole jusguav systeme oo

’
daversemené ( Soo mm). I est <~

200

en  pente : /e mil doif glisser

Vs
vers fe Jevar.w:'r

g
_ - g

Vs
devevsorr

. ” - ’
Novs avons mus fe  ddaversoir o ‘vn sewl cofe povrque les

. ’ - ‘ . N
apis  broyces arepulsees  par /e Jarvseor  ne  soient  pes genant
fors v on  vaut rcm,a/acer un Sac re n/ah'.

.5  POSITIONNEMENT DES  ELEMENTS
le batltevr oF

conire
dv nopveavy bafteur est

Pour assorer fovjours (e mame Jeo enire

le  conjre - batteur le rayon inferiaor

ohteny de {a facan svivante R = R' - K, ‘?5
oy R, ! rayon mferiavr m:z'!-ai ,da:;alvyci de [ ‘ancian contre. baotlevr
batteor

oy ’ .
R, : rayon axtariawr Jda [ancizn
R 3 @ Tayon eeterigor dov  neuvvear  battaer

confre - batteur.

- ’.
2 rayon inferiecvr duv noovveau

K= 355- 299+ R2oo = 23%¢ R=23 mm
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z ’angrcncur et /.:Js,qi,n;:;—/l'aur

’ .
lancienne

enfraxes .

Sont

/’
montgs comme

svr

batfevse , savlement on dorf fenir comple des novveaux

’,
/¢ schemo

r
das clemants

~

a

0

Q

3

e

< :
o
. q\
@
3
L)
A
'Y
o
Q
e
n
n‘
LY

3

Q

]

Q

A

~

"

]

w

6,

-

a°

4]

3

L]

>

<

e G0omm ‘ﬂ
3
2 450
'3\ ; >
h ]
— F O
[ ]
N [
¥ i
» -@_ t
§ 1 _Q'\
.
- , g
gg 224 g
[1+]
60
— O
S
o &
o g
S
‘Qk'\
B
o 3
S y
o
o
-Q— >
N <
b A
o ; S
& O
3
s 168§
2
h ]
2 340
3
m
.
8

FaDUbing

enfre avx .

svr'vant nevs monbrarg

les  posihons

refabves
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I.6 DIMENSIONNEMENT DE LA \VIis DE BEQUILLE

Noys avons  devx b¢/qw'l/¢; servant a sovloger [es
roves /ars7mz la batteuse est en slationnement ov en posi -
ton de travail . Puis7u’¢//¢s svpporfent /lo meme charge , nous
alflons en dimensionnar une ov /o/us /ore’c:'n:nenf lo wis qo
serk de monfer ov dascendre /o baflevse . Nouvs ferons aprc\f
fa ve;r'f':}:ah'an de fa wis. Pour fous les «calcvls de ca paro-
graphe se rc’f'a;'ar av cours de Mach 3.21.

Dans fa secfron [.2.a on avait vu que /a reac -
fron RB efart la farce ‘axale svor /a be'qw'lg donc sur /g
vis , nous allons dimensionner avec celle cbarge ef Pranfq un
fac!cur de sz’r.-ur;'#e’ asses 5rana' povr fenir compte du fa,’,l que
lorsque /on sovlage la bollavse, [a magevre parhe  de /q
<harge reposa  svr  la bc’yw'//z mais 1/ povs ast difficile de
frower celfe charge car elle depend oo degre o alégamant. La

battevse ne Jdoif jamaf's reposar fotalement sur [es 52,70;'//“.

on (-3
o = I/ 4% Fx N
. = —
A 2 53
ov o’r e diamefre a [a . rgeime de [la wis
F = forc¢ axiale =21R8 =22278.74 N

N = {achur da .sc‘cun'fz' = 4

y = Imite o ecovlement on Prand 53 = 310 N/rmv?'

"Ir - /4* 27.5-74*4!2___ g8.99 ™
Ax 310 -

f’c'guah'on de concepbion nouvs  parmet o eerire
d 5 8.89 mm

le diametre nominal d = d.+ pas

Prenons vn pas de 3 on a d=1/199 mm




on prand un f:'/cf ACME sl'mplg - gros pas de
fr‘/c!fage.

. . .7 . s,
le diameire nominal mormalise directement superieur st

de I6 mm

done : d =16 mm
a’r: 13 mm
pas = 3

la /angucur de  fa wiE Sera Jclfcrm:':u; lors de /a

’
Vufrl'cu kon de f/am bement .

caleuv! des COUPI¢4‘ e  montce Ty et de descente TD-

on «

NI Ty VIVNT
2 Kadm-{un.e * sec &

T . F' d"‘l ,(K'Aﬂi\a,,,l Sccd ‘e
Z

oo o, = _al_;i - IGTHJ = 14.5 mm ; iamebre moyen
£ = pas = 3 mm
‘u = Codff.-i:.-'cni de frottement = 0.2
2o = angle de filat - 29°
En  faisant /’aPP/:'cah'on numc;-;'qucz on ‘trouvve
T, = 1096.28 Nmm
Ty = 566.26 Nmm

!
Calcul da varl'f'r'ca fon

* f.’am beman}

Nous avons davx  condibions

Sy f < 6 1! n'y avra pas f/amlacm¢nf'

r , . 7
Singn 7/ {am‘ Va,-,":,-q'_ s; __L_ < 2xCHX x £ ( ,)
k ‘/ Sy

ouv L /()nguqur Jde la vi's
k = .EI_': = _/_._5_
4 4

C - {acldur tenant c:om/ofe dv mode de ﬁ'xan‘:bn
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~

on la  prand e’gaf e 0.25

E meodvle d'zlasbicite « 210000 N/mmz

Iegoation (1) oloame L < Tz x)f2nrniue
4 5
o
L ¢ I8 ;‘Vzr 0.2§ » A2 210 000
4.1; 3o

L < 1671.91 mm
on prcnd ( L =185 mm

# ovioblocage
C est povr aviter que la boblewse ne discande o bfle-
_mgmz sovs son  propre poids.
Pour gque fa vis seit Qofo bloguanfe , 1l favt que
A e * Ap> £
Xx 02% 14.5 = 9.1 valevr 7u,' ast bian sy/ae;.irurc
a P 3
Nokva Vis  est dlonc aufp A/o7uan/¢
Ayant rzd:’mansionnaé la vis , [o ba;w'//c sera fabr -

4 - e .. A .
7U¢¢ an r:a;-.u:zz;uqnce commae Sar / ancienng Aqﬁ"uqse a rm/




CONCLUSION

Sor ['insisfance da [a sismar de vevloir consarver la
principe - de baftlage , nous avons Jovt le [ong de /'otode ¢:suye’
davoir cela a /’Q;Pn'l ce 70:' novs QA amane a conserveyr I[es
Sous- ensembles l.na':'s'/ocﬂa'fvéfcs e un bon fmn‘/agc cast a dire pro-
pre. S’ carbains  alaments ont clfc’: elimines ov femp/ace’s c est
que  novs  avoas jv'ge, qv Wis atarant soif oe hop | soif rempla -
?abfzs par auvbres choses C’ﬁ.l' Tdans le méme crfrt’f' gee  rovs
avens opfc’ pror  foules les fransmissions des couvrroies a /la
Ffacz des chaines. Novs p 'avens plvs c/'engranage;) le pombra
darbres ast passcl dae dix (!o) a  Six (G), fe fractavr ram -
Plgcrz’ par wun  moteor dicse!  dont la perssance  fa/t moins
dv cjuar}' (4/4) que caelle qot’ afait oblsee . Touvs cas ¢I/e’-
menks pour dire gue calte bablevse ast ncfzzssa:'re moins che-
re .

Il sarart iouvhle de Par/cr do /'acfaur Jde re’c/uchc‘m olv
cor;/' de faﬁnéuaﬁbn car I est ¢;:'J¢nf guva nofre mac/n'na_) c.,fanf
P/vs ’Dcz"t'-’e ‘Sera fdérl.70¢’¢ lo/us rap:'dcrnen/'. ca 70:' r:z’du:'ra /a
coot de fla main dceuvre -

le /Dol'd.s eskme de 460 /w'logramme; ¢st ra;//amanf passi -
méske  Car fa folerie al les aqccessoires ne pavvent pas consh -
foer  /fa mo:'a‘/'e’ dv ,Dod:fs de 12 boHeuvse . Neanmoins ele reste
deux for's moins  loorde que /‘ancignne .

Poor farminer vl faaf' notar gque s/ iniholamant quatre
anne:u pnf c'fe’ nzc"essm'rcs povr conceverr Ja batfevse , /as
P/ut que dovy canty So{iam‘a dirx (270) haoras ont Q’fq’ Ir'ra'ufﬁ'—
Sanfes  pour faire plvs que ce denf on vevs parle dapus Gua-

ranfe oleux (42) pages.
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RECOMMANDATIONS

Povr  mathe /e molaor  svr  son  Soppert , i/ favt intar-
caler anire Jo support @t le moleer vne mambrane an caovf-
chove  pour amorhr les vikrehons.

.T[ sarai’t  reqreffable que /a Projqf s'orréfe Ja  mas
fres sovhaltable gue la sismar an collaboroation avee /[ eeole

Po/yfccbnic;ue Fw'ssc achever e projet  par la reolsahon
d’un /Drol‘vl“ype et o /f‘v a_,[ud."cr so Parformance dans le boF Jim
desr dune avke redvction 70.' ast /og.uurs vas:'b/Q.

Je Fropascra:'s comme sufe a ca /a,-aJ'qf, vn ,onu'af
qw’ 5 axgra Sur ”a::améfag-e‘ , la réalisahon o vn Prm‘v;y,w
povr 7v’on y ﬁn‘c vne Q,/vde ode Pcrﬁ:rmance .

[ 'aslm'rqfqor pavt ne pas zhre monte sur Jlo baflavse
a fovte ﬁ'n vhle nrovs avens dimansionne  son arbre av cas
ou la commande ofmne baltfewse Mljt’m'f:an installab'vn .

Pour [ ¢nkehan , 1 est invkfe o ‘an parler pw's7ue
fe [rehe faehm'que o enfretien de /anciznne batlevse o dte
dijo clablic . T/ foudrat go's mima¥ {onmere & povr lonka.

hen dv motar HNATZ .

Tl swalt  sovho'table oussi. gve lo SsisManr J'a:'na}»g
av  chassis  ovn afedlage parmaltlant /e remorguege de la

baltfevse par las  agnimavx de  Hachon. le /zn-,/as ne pous parap

pornt  de fa:'fz cetfe dhde ot calle © pas praved  de [/ assem -

b/aga )

Puisse ce modeste fravadl servir -
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APPENDICES

TRAT : inskitot de recherches an - agronomic fropicale

I-SRIQ : nshitol 5¢’n¢’3 alals e recherches cagqricoles .

SISCOMA : .socr'e‘hz/ induvstrielle Selnalgala.-'ae de . construe-
lLion at de commercialisation e machines  ogricolas.
SISMAR : Societe  indesirialle Sahelicnne de m;r.'am'quu,

de maoteriels agr:'coles ef de rz/:r'@,Senfa,fDnS-

CNRA Canfre naftional de recherches agricoles.
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ANNEXE . A

d<

BOULONS TETE ET ECROUS & PANS

Ces boulons sont disponibles en acier ordinaire, décolleté, inoxydable et en laiton
Poids approximatif des cent pi¢éces en kilogrammes

47

Long.
Sougs DIAMETRE DE TIGE EN MILLIMETRES
téte R e e Y | TUrTTT 4“"""_'1
mm4‘5‘ﬁ 7‘8910{11 12 14 | 16} 18 | 20
10 | 0,307 | | {
15 { 0,356(0,540 /0,914 [1,430 {2,060 3,010; 3,510} | 1
20 | 0,405|0,61611,024 1,540%2,225 3,2301 3,770{ 5,020, 6,760/ 9,040{13,180|17,820
25 | 0,454)0,693:1,134|1,685:2,421|3,450] 4,020} 5,380 7,115 9,530;13,83018,640(24,370
30 | 0,50310,770(1,244 11,830,2,617 3,670, 4,327 5,740| 7,475 10,030;14,430i19,4so 25,400
35 | 0,552 0.84531,3541 970'2‘313 3,890] 4,634; 6,100] 7,915,10,630.15,130:20,280 26,420
40 | 0,6010,923 1,464 12 115,3 oog 4 1aoi 4,941, 6,460 8,355;11, 230 15,780/21,100,27,450
45 | 0,6501,...11,575]2, 255\3 205 4,370' 5,248, 6,820 8,795!11 aaoam 560,21,920:28,470
50 | 0,700:1, ova 1,685 2 4oo 3,400 4, mol 5.555‘[ 7.180! 9,235{12, 430 17 350.22,910?}29500
55 | 0,720(1,114 1,795 2 ,540, 3 515 , 4330 5,740; 7,540? 9,620113,610117,980124,170 30,720
b
60 | 0,798 1 152&1 905 2 585,3 79215, 090! 6,168 7,920:10,120 13.630;18,920124,800 31,950
65 1,190 '2,015 }2 ,830 3,900 .5 330 6,340 8,260{10,480‘14,180)19‘510 26,060133,550
70 1,02912,125 12,970]4,184 !5,570 6,781} B.620,11,...|14,830 20,490/26,880 34,400
80 1,305 2,345 13,260 14,576 16,050 | 7,304 9,340@11,885 16,030}22,05028.860 36,850
1 ' 1
90 12,565 '3,540 4,968 G.530i 8,007 10,060 12,765117,230123,630!30,850 39,300
100 12,785 3,830 5,360 7,010° 8,620/10,780113 64515, 430425 200(32,830:41,750
110 5,752 7490 9,235 11 500{14 530{19,630 126,770{34,820 144,200
120 {6,144 8,970 9,845 12,220! 15,410, 20 830:28,34036,800|46,650
130 'I /8,450 110, 460112 ,940116,290' 22 030{29,910{38,790 149,100
140 ' i ;11,070 13.660;17,170;23,230,\31,480 40,770151,550
150 [ | '111,680l14,380i18,050}24,430{33,050 42,760154,. ..

Poids approximatif des cent piéces en kilogrammcs.

BOULONS DE CHARPENTE TETE ET ECROU CARRES

LONGUEUR EN MILLIMETRES

Diam.

i T o i sy
140 | 150 | 160 | 170 | 180 {190 | 200 225 ,250 [275 ,laoo 325 J 350 | 375 | 400

14 | 27 28i29‘r30331‘32f33‘39%40}42;45 |

16 38}39‘40142;43E45.47‘55557[59 63!70

18 L 61 ] 68 1|76 79| 85 0 93| %

20 | b | [ e | o7 1031110 115 {120 | 128

2 N N i 160
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Dassins

ANNEXE .

techn'ques

8
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PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Les épis disposés sur la table d'alimentation (1) sont introduits manuellement sous la hotte de
protection (2). Un tambour engreneur (3) force l'introduction des épis entre le batteur (4) et le contre-
batteur (5). Le produit battu est recueilli dans une chambre (6) et entrainé régulidrement par le distri-
buteur (7) sur le crible tamiseur (8).

Le grain chite i travers les mailles de ce crible dans le couleir de nettoyage (9) vers le convoyeur
a vis (10).

Le nettoyage du gain s’effectue par séparation densimétrique. Un courant d‘air, issu du ventilateur
(11), passe par le couloir (9) et au travers des mailles du crible (8), entrainant les déchets vers l'exté-
rieur.

La majorité de la poussiére est évacuée par un aspirateur (12).

L'ensachage est effectué a V'aide d'un élévateur a godets (13) er d'une trémie amovible sur pieds
(non figurée),
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