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INTRODUCTION

\_e_ wRuR .ole, /FN\ILL bun fmo\ah(m égabh,ﬂue, 221
ane méwuﬂ:l& Ae canE M% ,Fnéowc mouwd ,L? Qa /Y ')Lnom -
venient de necessiten des calouds wme')\iﬂue/s Irner Rabo-
LMK, b"a e {wh des méWw-CX% 'OFP}\’O“W\Q&N% }:(mFY%
,bm’( bmvev\t ,ul&(be}m dans Ja P“OT"OH&'PM .z'utl'e/\,
Ler caluls Raboueux. Les melhodes pimples ’fm\ qoqner
,oLu Xem(ob, w\eb. moud ,aWeA }:cm{ ,bc-u\)mt ,beiuv»k\o«ue/s <t
ne sonl dmc RO éumormLcTue):.

Le P)\,LRULPG Ae \bmb& )\e,‘:o’bar\.k« bun une ?wolai\‘(m
j?a&ioru& 2ot aussi ubilioe dans fe coleul de Aerervein
u’)\c,q,PaiAe, \Je)d(ooi O PQJW'L mince. Maid Yo methode de
,co&u& 2ot Ro ot trhes Loboueuse ol o¥We eat pow -
vent pomplifice par Padibivalion d'abaques basés pur
Le F’un u',‘oe..

L' cbude C},\,u puit o pouh bul _{ clabonadion dun
,P’\U’%Aamma oul en da «ac Rasic de calu® udili -

ponl Xe principe de poube bun 'fmc\ahtm ﬂabltorue, et
capab?& ole delerminer ,er (olé‘)o'\mahm 3 ﬂw boW.chka-
dions géndrees ani bien dam Res prulres que dans
,QU& MR VTS u‘J\meM); . Deux methodes,de colend
ﬂl'&(bant ce \o)unape, bmt Jhaitees O honoin da métho-
‘ole de fa waLQ ,mﬁ'»m;e, 2 o®e des PMQméwa Aind -
diowy e 2lude pera fcuke, prur deleaminer Lo mé-
)ewcle, c],m' vccupe de motnh d’MFacc memgoihe ei)?o P’\o-
PodeA PouA uwne wliisalimm €ventuelle daws lea o'\olmo-
Jod de poc?\e wal eavofussen) de P?ws en plub nod mor-
s ot qui dilisent Xe Qan%che, Rasic fe p’wfs bm\’?"\L.



La umuphmn ,de e P’\O‘OA’\OW\W\Q— PouN\a vamv&)\?«
A’ oblenin des nasulkals oM xads ok Pud-i\)\e ae
J{od)te 2 dimendionnement: AmMemique baws prun atad
pu%mu\le}» le temps de wnupl\‘,cm -
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CHAPITRE 1

ANALYSE DU PROBLEME

I Poudre neposant purn mne jimotah(m Jé?abhg‘,uz,

-4 \ﬁ{aoﬂ\e’bw imo\.amudo&%
Nm:b 'wnchXéAm amne ,tom\'lte, {)hibmai‘uc‘\,\c he

burn };rule ba X,zmtauum pur ne ’fmolahm Rashique usm-
e = pun Wc‘&b pond AFFWA&A,AQ% Lz f‘lan
\H’)Ltiw& ,P‘fwtufza\ p\/ )ne)x\'»e,) ded ,&a/\%w /Pmduume)b L
disthibuees ) W des (m\oQ%. Co ﬁy\w\.%% }>m\l Thanbmises
,d /?,q Frvwlalim /Fa)x Ya lehe.. Noua ?Q,me ,?u: V\A&Fothé
pes puivantes :

o R \\t}lpo\?uébe, : Yo ?cmdolcom ead Qasbes resistantz
powA ,q,u’,QWc ne ,bu’o‘xAAe,,F,ab Ae }tu{:lu)\e, Dene peude
A poubie /chma)& ,‘:’u’bmiv\ N’ W\u)w.

J e \\%\‘ooﬂw}sc - Vidensike ) _N LJ\,&O‘.\U&, };ulum,otc

’ /Qq ,F’LU.\ALW\ p\e',\)t%‘pp& enihﬁ.y.a ,Pmd/\e, 2 da %m&al‘m"n
st thFo\iimne,“e, B Ja ,o\éFo’tmohxm (&év{e\dm\) en alle
Fe,c)cum. Celle \“AF"W‘W Fud 2 ex‘b’umée ,F,ahﬁ'aictun?
,t‘um ,buulvav\le, :
p= \(3 (1)

(o\an/s /Qa Q,Wt, P )Utph.e:ber\kc, Ya ,F\cbb'wn pLéo{QcPPée,
ou contoc ,Fm‘bxe,—?m\o\ajcim ) Y (o\e’,é'\cana»& Ya p\é%o‘\ma'
tiom \)U\}tlcn&e ,o\t Xa poulne et K une .wnbkawtt ?Lojo'd\uw'f
ment ,QFPCQ& module de %’Uﬂdaiw‘n.

de module Ao ?mo\o«hm M_qud& Lo phesaion
‘_O\P«’\)CQDFP& Xo’vsoru& Xe. ia)obem;t.nl ol é%ae pey E'Juuu\i de

3



Rn\%um .En pealile e module de ?cn'\o\alim N
RO coslond mows dépend des (ca)xacle')\m&io{uva e

,EOL ‘:m\m, :1? %i ,obmc ,Lm‘bo'\im\l\ ,qut ROL \)Q?.Q,u)\. ,oLQ,
K pat  determinee pre')\'\menioxeme.m\ N une me -
Jhede /qA,LL )L.Q/.)Fult, Ye ?M FobbL\oY.c Den caradenis-
}Cﬁuws de Qo Pm\r\&, Jg de dla ’émotal\(m é?abkot\u, .
Ses dimendisnd }axmi aResr dune ‘Fomc,b oA ke
e volume. (N/m>)

d "udFoW\:va ae PMPO’\X'LMO&L\C', e Yo pAsbiom
Aév{Qa—PFeie 2t fo Aejgo\mollm verdicale oat pdbey exac-
}c Xov;q,ue, ?va ,&é{fo\mahm bmt ,F&‘u\:e);.&pmn&a‘\i
,Yo’vso[uc, Ys deformalivns pend grandes , Yoo fonda-
dion /{Du&de, Jane Jbistance F?AAA ,%amlx Qe e
O porad dus pai un ,wmpo\lemu\l Rinéaire de Yo
Pondabim et it en petulle une piducion  des Lasse-
mends et ders comdrainies daws fa Fm‘fne, ; Qh\dpo -
ARese deviend dmme plunilaine .

9-\ e',ol,uat'xm de X Rarlioue
NM bufbpobmb UNR Fm\)w/ Ac )ae,c)& wm Xnanua—
pale tomnlante o que Len forews Y povd QFPWW”
dons Ra PQO«\ F'\Ln ci,‘:of vokical dinontie (Noiv
‘f{%uﬂc I’i)

A O
.
) I

PL? I’/L  E—

i




)ﬁbg I-2 MxCT Ax jmx*t‘-‘*x

¢
Ty by

Le A&La%ammc Ae AP Xibre A un dmend Ax
aal mrhebenfté a o Yloune I-2 avec Yer comvendions
e bicane', de ¥ ,éﬁfom‘( Ihonchont =X du momend ‘{?g’c,?\,ibf
pand . Jic}uj,?(.hkb de ol élement nous downe

| VH—(\/é—Lo\V\a)—VKao‘x:o

d ow

dYu —

= =Ky
En /uhubcu\i Q,U: )u&ahm [LoMnruked on Resiston e
dles Makeniawx |V LA E1(d%/dx?)=-M,d

| 1= S
2N o\mi\)an’() s Shrwvend

dvy — d*M _

P v S

ETdY =-\

I;\':%" Y
diy — - |
BT ¢, =- Wy (2)
i’ Q'aruaiim (2) MPM'AQJL ,Y'J',ctxxahm de Xd -

_QM{QCYLLC —an ?\mcl\w\ ae Lo p’\,wblm ,a?ghovu/&
bDun Yo Fm,\bw . En ?owbcu\i la nokatiow :

L
A= VEET

(E: moedule d'Roslicle ; 1= mgmend d'inontie )



o

Y dquakion (2) /b',e’v\L\ pous o ’%o’xme suivante :
%‘*_a“ + Uotly = © (3)
o &)

(a[u,( }Le,Pu')aUL’CL ane éckuai\‘,(m ,ollne')»e,nii&‘{& Xineai-
ne a ,c,oe,WLuLerdb constands  du ,q,u.ai)\.ﬁame, ohdne.
Son éoru_o&icm ,c,a)pacié\u:kiq\xb EYSoE
v x qotti=0
,oLUY\i Xer acines )oor\t :
Ro =L Xl 5y = —Xxaly
cLa po‘u\tm %e’.ne')\o&z, e X'Jz',oftxai'\m (3) (o\e.u Lenk

(0&\’)’\).) :

Y= e (A codboloe + B pinaoc )

+ €77 (C codoloe + Dbinetx.) (4)

Ce qr\kl. be \R’J\i%it en Po\XOu\k X'upmim (o\ou\/S
}'-«vlo[uoi‘»m (2) " dev comadankes onbknoires & B,
¢ D dmvend 2bha deloumindes & porkin des
(wvxou\'xm\}: LonruLes en aakouns ,‘wud/:: ((wmdution)
OMX Domikes ). Cen ,muhk'»vnb ,Fo'\)tu& Bun Na de-

Rexiom 4, Yo )\,o}mlum a Xe wmovment ‘%Yc’c?\ibbm\k

)

E1, (v) ot pun 2ok nanduant BT, (T)

o{:x_(

Pon ‘.Q,xa,mPQe, NEWS  ONTUD poun Xer 3 wan }DLW\PQM
(O\\' ,aFFuu :
- Exthemthe ,QLE’LQ :
T=0o 2 M=o
-Extiemde }w‘tuy(’:ﬁ/
3'—"' O & M=o
- Exbiémité. encastaée
‘_‘J:O zt f;}_é(: = O



do polution géntnale de P'équalion(3)de Fstas -
i\'c}ue, ,Fmt /b',exFumUL Oubbi ave Rea %mciumb S?U&PQ)L -
Bo?(.cruw :
‘lj = (4 ,CBD(IACOGO(DC + (o b‘e\o(ao CodA
+ Cg,c,?:o(x buindx + /b?'\o(x binox (5)

Celte polutiom eat ubiliaee ,Po'wﬂue Xa mithode
(Ol—v.b ,t)a)\amcb\% )M\{mx /Cbk wdilisee comme methode
de cabuld



CHAPITRE IL

METHODE DE L& POUTRE INFINIE

I Poulre de ch%uwn anfinie
4 - Cab d'une Sharge (wnce[ni/\éc

Comaidensms Mne :;mb\b Ae Jomgueun )Lr\?m'ut, chan-
,%e:e, ,ol',une_ J‘?okce, coneenIALL ,Lbo?e'c 2 ,‘ohmo-nb PIUr ohiL-

%im_ e ,Fo—int ,A)’O.(DPQLCQ)LOTI e fa '?O’l(& ( ?L%wxc 0-4)

P

A e I Ve e e e > X

i f‘\Qw\e -4

Por noitom de b\amétrulc nowd €hudions »Lr\io[u,ex
ment _ta \oa)\\{e, de ta Fm\ne. A drante de La ‘?o&u:, ,
o[.% ((,sw\i,hm Lm\w bm\:
- R X’o’u’catne, (x=0)
{dﬂ ldx = ‘d, =0
T =- P/z ~

- Aux Pn'n‘/a J’Lngu\imerd -é?uuanc')s (¢ —> 60)

e e

En ulilisant ,?')',ctucdiw (4} Res omditions o Ri-
mites nowd comduldenk @

-p__P ~ P«
=6 =30e1 = 7«



On pblient aimst :
Y= P« e,"dx( CodaAx + Anax )

13‘-_: -P:( e ,bm > ¢o'd
M= -ET 3” = ‘%(’:d ( Codxx -bind > )
T :-EI‘J"' —'E_E x(wédx

En ukilisant Pen nolatiows puivankes
fifdx) = C-u ( LodXx + pinatac)
(2 (dx) = c’. /bLn L&
P2 () =e ™™ (wao(;c—p'mozx)
Py () = e s &k x
Yer equalions (€) pe ﬁimF&Fu\t & deviennent
\j -~ Pa (ﬁ (X )

' P -
b Ta Pz (o)
AE R ACED
T= -5 Puld)

i% ‘unULLw )Le.f:»’te,benla{tvf)b de A uz(ualxm brvd Fhe-
penles  aux Fauﬂ% T-2 @9, 0=l d)

WW Wl@:&;w@y@ >

(a) W (b)) vy

fL% -2

)
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(<) (d | 1

‘f{% -2 |

Nouwh }Lema)xorum que
g(-x) =Y ) ; '\‘j'(—x) = - ﬂ'(x)
M(-2) =WM(x) ; T->) = -T(x)

2- Cos d'une J‘Dmbtbﬁlo)\%eje;?(v\ un momend

Quw mv\den AU) éorual‘\m F’Leﬁcz'n\e,n\e)o thak'\st a une
‘?o’lu, ,um&vx\f\e'e , on Pw& etudien Xe cah ,o\' an moment \
applioud & une poutre de XYomqueun infinie ( Yiq.I-%a
jffltﬁ\m du mw(:e)d Mo oal ,QZCE\L\JO&Q_V\kE O U;,Q‘Ee,a,ol%
Aeux ?o\ca) P (?ua 0-2b ) tellen que fa Jende yers
Mo ,Qo&bafu.e. A  lend vow ge')xo

M,
/(;j\l = X
77777777777 777777777777 °

(a)

PAQ P
7777 //ﬁ/7*if//////:///7> *
‘ x -
(L)
/Y\‘(aU'%

Nows oquow (\o&o'\b :



Y = %(E (- ¢ (ko a0 + %, (®x))

_ _Pad @ldlx+a))— P (ox)
Y ="72x i a 1 X 7o

En )\emw\o‘uom’( que :

Rips | Bl —hlee) T dieix) - - g i (k)

a->o T dx

JL{ Xim Pa-M, )

a->o

neub (olo{ ENTHA '?wxogtmerd

14 Mo \fl(oix) (8a)
Pan o\e)xwal\m\b puccebbiveh de Y, nows owens
“j M o( \f.s(o(::c (9b)
M:—EIC‘EJ}é = M @ () (8c)
T= BT, = Yoy () (3d)

o{.% lwu)\‘a?/b )&&F’\é&)?‘v\ka}\'\u% ,oke ces éC}uO.h(m/S /bm*

]u.lokefée,n*e'eb OALX ?a«aw\w -4 ..

(a) d (b) 1

41



A3

-WA@W@——%Q TN T >
M

! )
\/} \/3

‘F(t}. -4

Nouwa ‘Smum); conskalern que :

\j(-x):~‘j(x) ; \j'(-x) = \j'(ac.)

M=) = - M(x) | Te-x) = T(x)
RemaAO[um gque pt Re moment ,a%& dans Le pend
,anh—%oiai}xe,) Der .e’,aruahm précidentes doivent
(c?mnode)x de piane.

3= Cas dun horgemend Tindairement dishubué
oLe. F'unape ,oLQ, ;u‘:v\‘)obdi\m X /Y',éc\_uai'»m (70) he-
Hdative & une ?omu, um cenknee (plee noud vameltu&
A’ obtenin Ya .o[é%o'\molim d_une Fm\Ax/ J\o}u&éc Yineoci-
Aement ( f.% s )

’ xX dx A
. 9z
g4
Q) 7 a\’c yrb ) S x_
X
J{i%. I-5 q2
b) — . RJ/' yR V.Y N .Vg — X
/]\
q'.




'?\‘.% U'g qz
9
C) Mm |

A | B '¢C
2 b

a

—

Nowa ;olibhncaum oy can de ?\‘%w&. pwivant La
Fobt\(tm A F(r‘mt C pown Xw[ue? nous voulons déter-
minen Jea -eﬁ’d/a du fc,Y\aA%emmi.

3a- le Ecr'mt C e pows Le rB\a)gj,cmu\lL Lgc@r.ﬂﬁal
En c,mmpiaud XA Fo)x\ir\, e \acri.v\i C ) nrur aummd
prun  la )Le.'aitm &-C ,
Q= = 33;‘1' (a-x)+qy ,
ot prw La rqiom C-B,

Q= ﬂﬂ_‘{% (a+x) +q, .

En femplagant dans ,Y',éctuaiizm (Ta] P pan gdx,
noub ‘o‘ote,nonb :
Olg = ﬂzé%‘:d Lfl(doc)

Nows .avewd ,dmmc powW Ya ‘o\égh\tio’n QU Fv‘mi C

Y= g 2 (et + 2 @ oo
+ qu{f2 ‘ﬁ(o(:x_')-*'J: tf\(ou_ﬂj
%n ,m?mPank celle )udé%)\o&b nwd Troswuemns -

Y= AL Tea) - fy(xb) -2 Uy (bl +hca |
A ﬁ{z-\fq(o(a)—\fq(o(b)j (39)



A4

De Po meme ?agon nouwd Puruvens

e -ﬂ%‘h <o [lﬁ, (@) + (<) + XU i) - 2}
+ el [ (0 ) - (b)) | (4k)
2K

M= - Gapd <2 { e f (o) =t 9y o b) |
- %,_{‘fz(da) + ‘fz(o(b\ﬁ (9¢)

T = B xg e [ a) + faletb) =y (o)}
g +%{%(O<a)—~r3(o<b)‘] (9d)

3b- Le Ptr"mt C LbJCJC‘LJ%}a,uc,Rt du cpxah%emar\t (?L%II-SB)
Prurn o can nowd avond

'E iz_éﬂ'_y o | P a) - Paleth) - Lot Ry (atb)

HoA K

+ §le{‘fu (@) - Py (&b (10a)
B e I
1K
M= -q*‘:‘q'i 8'0(,) Wt(om) -1 (¢b) —qu‘{’z(dbﬂj
-, | o eta) ~ falotd) (10¢)
Tz =5t g [ feleta) - o (tb) + ol () |
+ AL L fa(cta) = Paletb) (10d)

3c-le pont C b & Arsite du hangement ($:9.T50)
Poun ce dernier cabd nows avems
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Y= i%i' ,m{t{g(xa) - faltb) + Jotl gy (b)Y |
-%,Hq(oca)-fq(xb\ﬁ (41a)

K
e ﬁzj_cu ._2‘_.-.&“?14(0(0 fq(o(\a)m(?l{.(o(b\}
G-ok [ (a) = (<) (44%)

M= - T [Lf(om ) = ilkb) + 240 ¢y (b}
+ L, {gelta) = 2 (b)) UK

T= -2 oy [ g (oa) - 9o (tb) + &R g3 (b))
~ A Lys (%a) - 3 (o) (41d)

Rema)LO[uw)s ,C%uc prun an c?r\a/\%e_mevd( Jumfo’xme

nEWS QNTWS Q4 = Qg ot pruA an cgma)x%emenl,\
Intanguloine

awews =0 (e qq = o ) q

IT Poulne Jbeml—“uﬁi(n'\e,
Une Pmb\,t, Ak coaidener bemi- Lnt,(nie. &o\bctue
bm .thenbim st ﬂhm’&ée dons une plime,clum waem ent )

pxdanl’ O F“nt A e exiremite ‘g\me, (f% I-6).GHe
axhémite Fwt Zhe wo\e, tncab\')x& o )Lolu&& N rwb pow-
vons )u\&\.be)x dos MYalumb @\w&o-(:pc% P’kcw&emvmd )
Xe Fhmu‘:t Az /butpe)xpob\hm

R .
c _____";@m DI l



A6

Comsidensns o pm\l\& }:emi-imf'q\'\t )\,&F\ibe,v\le',e, o da
Fiaure T-6 , d axhemie %m&e Aibhe . Nows pouvens
bPeruven une chime, ’{‘u.l'we, Lnftm’w éaru\)a‘{ev\kt A la
\omt)ue, pe,m,i,- U‘\?\'Y\LQ ,oLlL P““t de yue bko&to‘u& ,en
Q&M%eavdt Ra Pvubbt gtdl'w& Par un uquoQL Mo =& 1ne

o\ usnu.rd/téf— Po o nivean de X adiemitd &, de bonle
B owoih dams Lo pedim B Mz 0 ok T= o (wndiliows au
Rimiles). &n .ol.?')ai%nan}. pon Mg ot Ty, Res potleuilodivns ow
thd R .o\uva o ccxxo)L%cmcv& e la Fmb\,e, bermi- ‘u\?uﬁ.e
<t colelees /beXm Den palakiows Ltaklies F’Lécicle,mme,r\i )
nous dlevemd  owrh

B=4(otMg +Ta )
Moz - (8etMa + Ta)

D _une agom p.vxox?o-(aue NOUD PSUUES Aetenminen Po
ot M, p‘.c bo’\tc O MMFQ\/L Xen condilions d'exiémite encas-
pee ow folulée en B, line fv\b que Po ot Mo poml déler-
mines , nous Ves ud B dlenminen Res potticitalion
qéndéw Ln n'cmpodc. wa& e bedim Ae da ‘wub\& bewu -
Lmﬁinic ovee Yo mélhode Aéue?o‘fugé& P’\éd.o\emmen,t.

1IN Puu,bte. ,o\e, /ng(‘uw)\, fikntﬁ,
Nouws dibk‘m%um\b I (Cﬂté%ou% de Pwujllt }suivqni
,Pe/w’\, Qm%uw :

- poulre de ,cg(\ono\e X&m%uwm ,Qoh}aa[ue/ < >5 (far-




ement bL\wé o czv\\he) ok poun ia,o‘uQ,We, Rex }\,eQal‘\o-M
? P
(o‘.e,'ver-]aloéeA powL une Pm\)ue, LmYLni,c )>0'an Airneckemend

cowle

- Fmbkﬁ A,L\Q,V/Polvsctue/ LU < 0,6 ‘Q,t Ptrw\ Rao(u_e,we,
M wndidne _la haideun (M%'w\'\té) )A?Ln‘\(, . Porn cm-
péo[uent',?a pressin P devient jxni,go’kmémt’)\t )‘wifsa)«h%
2t noud \om\)rmb aPp‘Qo‘uex\ a ’{omm,u?& ,bwlucutte. de Ya
d.€ ?o\ maliom : |

Y=t

— Pmb»e de Rm%uw)» muyenne ,’Eomq,ue, 0,620 5

<t powA /anrudh Ja meéthode de cabeul ot ,olelue?(r‘opéz

,olanb e Fa)Lag{\ap%e,.

ot il | A%
;i??Eﬂ ' Ig—z;»x
) ! ,

- -

Tiq ©-7

Cmtole'/\m Mane Pm\/\t de R(m%ueu)\ mmdenne_ d ex-
hemiles Libhes A L B (‘E(g.ﬂ-?) e phincipe Ae o metho-
de .de calenf est Ye meme que pour wPui ,d une Pmbw,
pemi -inftnit, /ado—ulé a la aru‘ i ?cwf Aetenminen
4 fo'lw; —?ic_ltv% . Poun 'Y',Q\(e,mp?e ;LWub\')Le' ‘:a)\ Ra Ym&u)u.
I-7 nows devmd nesvudre Ye pxézs\elme. puivanl, -

A4



MH*’%& 4‘%&\[’(«:{? __iﬂ-»‘i;_&hfq(o(?):o

Ta- T8 - B (x@) —aMon 4 aMoe ()=

Mg+ Bt i, (1) +Ton o Monip, (0 + Moo = o

LTs—FO“L{J oY) 38 - xMO"k{(d? Mo - o

Mg )TH )Mg el Tg élav& Den })0%\',(.'\,\30.&& %éne')u',us
on B 4B Jpan Ke .c‘e\a)\%&mev\}\ de la Po—uk)xe p[e.
Qm%ueu)u mmde.nmz,



CHAPITRE IIL

METHODE DES PARAME TRES INITIAUX

T Ll Po)xamé\/wo indiounx

La .mé{?\vdu ded Fahama/\e)b _iniliaux et Ines F*xahc‘ue
poOuA jc ,c,onR ,o{us Fm\)wb ,ole, /YUY\%LLQA,U’\, ﬁm'\a , LOR e
ne ,demande / Pe \ohua ,bquQnJL ) Gue o nesotulion d'un
]:tdcléme )aimp?e . oLCL j:oYuti:m ,%efne'J\aYc, (5) de R'éq;.miim
de j’,q:Qa,b\LO}uc,:

'L(} = ( cﬁo(ac codk . + (_zb?w(xb'mo(x
+ CacRoe pindx + Cy Motoe Sinoloc

nowb  denne pax Adovvations puccessives ot en uldrant

Les nelakions
no_ _ _‘_‘_’1__ m _ _ ]:_
y'=-g7 ot Y=g
Pa valeur des wmalankes
C - ° . - :EP_ To d
A=Y j Qg o

L IY'/'mol(ce Yo ,’u\o\ic\ue, ,Y'o’u%'me)
N owa '?Mm\b Yer noladions puivontes -

f,i_ {e) = o codlx

P2 (otx) = & (Mdx pinotx + phote cosokax)

Py (k) = & PR binolac

fq (L) = 'LIT ( hotx bindox —,b?w(x (o4 oLoc)
¢ _ubilisant e notatiows <t Res valewws des cows-
thteb) <t Len '?Qj,bCLY\.k /\)% p\(")\i\)«aiim ne.cebdouned
nrus oblenons

49
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Y= Yofulem) - G futem - L i)
—L‘Ed fq(o(:x) (42 a)

3
y' = ‘f:—l{o(tjo¥1‘(o(x.\ + oy (x2e) = e By fox)

M= '51 110 fg(dx) +-§§ \Fof,{[o{x.) -+ MOh (o)
+ Jo;z—ﬁz(dx) (42 ¢)

T= %—(— \doig(o(x) + 52 P ig(o(x) — Hd Mo‘iq (Kx)

+ Ty fi (L) (/1.3 d)

Lowsgu’ o cmnait Res Pa)mmébxe): nikiaux Yo, e )
Mo)To ) (Leh e/xp\%bionb Hont bu?f(bar&e/: Fww\ Ya déterumi-
nokion des pollicitations <t ,otégo\mahm a ne peckion
o(LLQQumo[ue, (’d (m\o\&icm (%'ﬂ "'\3 aji pas de cjxa/\%e-
me,rd ertre ,? ,O’UL%Lne, <t ,{a /bu}itm Ln a}uob’cirn.ﬂwt}ttment
(L '?aut des lenmes de cotmechion prwn Aenwn ,wm,Ptb dat.

c?m)uaemmt .

IC Les loumes de comedion
0 /M\ o
A - — Y — 8

Up
ig.0-A :
19 <




Nrus Qmp?mam ,?’—merxe. de Ra %L%\me -4 prwr JUMY
Jren X'Jdi[’(.baium des kenmes de ,c,o\)tcdum ,O(UJ i %owi a-
dcuie/\ oux expressions (42) .

Lowbgque 2 > Mm ) Dv: Lerames de :w’\htctim,cht \d,
) M ot T yalent MFe.chiuemen.t :

“L‘P&"‘E\gs[ux-»m)ﬁ :  (4%a)
L8y k(s 12b)
MP o (- Y (43 ¢)
—itoaqu{d(.x-»m\J -, | (12 d)

Lowque < > wp ) nous devens (afsuler en plus des
texmes (13) ) Re Lexmes )bu.i.umdb pour )\_%Puliucmev\t
_ld, '-(, M <t T

4P Py (- mpry (44 a)
4P Ry [t (e -p)) (4 b)
Rk PACICTYTES L R (i <)
" P a{eot (- up) . (44 d)

Lm%ue x> ) POUL  Oonb  PoOUA la Aé?bim_\&
,Et, keume (Jie, ,t,o’\)\e,ci(tm purrgémmtodhe, /:Luluanl :
‘L‘%’L Cffq{"((x—u.)} du .

21
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puee  q = %_":‘%'.(uw_) + qq

En pobqr\i q:%z_—”f%l 13 QU =b ) 9 p'2oulb
q = a(u-¢) + b

En ?a,ibqr\t aune )v\iéﬁ&)\o‘h\m ,Fa)x Pm\ie)_s el lowec,X I.Ui't"

Jsation du J\an%emem’c de varioble V= etloe-ar),

nows Moeuwvens poun e kewme ae ‘co’the,dicm PM Xou

,ole'ﬂu'\tm Yy,

.‘z‘_&to({'g(u’-c_) + b\] gi{o((x“‘kl)\j
+aly {d(x—m‘j]

o &

(45 a)
c

De meme ,YU: toumes de comteckiom POV ¥ Mot T
)acmt ]prui'we,mer\i :

4 laface-uy - bY 3y fn (xe-anY
S loe- Y] |

’Z . U5b)
o__l(___s(o({q(u-c_) -\-51).?3{0((1")‘)3 .
vafufa(=-my]|, 5 (s50)

Ll {atu-arbyPldte-my
rafalaGony]) o s

da. boane pupiriemne . doil 2ne nemplocée por
d fowque % > d.

Le FQu,b pruvent noub owomy deux pa)uamé,he}

_inilioux ctuul sk s - Nous [UTNS en e,’ﬂel Pom%ue



X odnemile (onigine) ot Lbre: Mo=0, T,=0 ; Rows -
O[u'.zﬂe, 251 _encostnde : \dc = 0 ot (foz 0 )o\ba[u’ch b
Jwiufefc : \J°=O ,M.,: O . J&b dexnx ,Oul.i)\cb Pa)xamdheb
boud detormingd en udblisant Res comdilions aux Zomiles
de 2 aulte exhemile.

1L EXéMJrDPC de colodd

P
e

|
2 |
fica -2
OL'QYQMPYL de la ’i;caw\c m-2 Nwhe da madhode de cal-

ou.? ,o\Uﬁ E\Mamdkw Lmhq,ux X i’_ub\,c’,ml\\é q \o’\icaine,),ust
/YLB,\'Q (o\‘mc MO:O .th TO: O . Clv'ﬂxt"‘ém\:é %t {\.L'\ez Qj; noub
OV X% M=o ot T:o , ak-d-dine

¥ gofalal) + 5 .y () - B-fa (o) =0

Egelae® + B g falet) - PR e) = o

Nowd owmms un p\a,a)(e‘,mc, de ey .o',oruodi'\m Lo deeux
ANCOTMED GUE ROUA Pruvehh ne2LTUANE. PruWA uwen

Yo 2t A . line \’m A ‘m,\amé})nm taidiowx délermines,
nowb pouvens appliquen Les expressions (42), en ajou-
ranl aum bessin Xen Jewmes de womedion .



CHAPITRE 1V

RESERVOIR CIRCULAIRE A PRARDI MINCE

T - ULilisaliom du umCst)L ,o\g‘sm\ujuh Pondalim
| J'zgabﬁgui, ‘

o{b u‘nupt e Fcu‘\/w )U;,Fobant bun _une Tm&al'w‘n
.,Q',QQAJU.O‘U.L Pw,t 2bhe »\L\'\Aé qu\ Re meR Ae kube
anino\Morue, A porot mince ) ¢ eak-d-dihe Qo'\,bo[ui Q'épalb-
peun de da ‘oa)ur'y st Fd&c ’FM }\aFFo\t o M\dnm )
}::cmurwuu3 O _un ‘c?\a)xgcmemt u'J\wQai)\,e/M»\;%o\me (f\%
\V-Ada

\l’W(Nlm\
4 7 p
(a) 1 N/ R ——— .\@ L,
\v o
S )
(b | , \w ?/:.Ae(:i)

(C)
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Du ?ad de la }:amébu;c Au ,g?\q;mdemerfc , c?xaﬁuc pec-
i newmale o 'axe du lube jesterna anolaine Landis
Gue Xe hoyon va pulbin un &?Langcmmt A= ' oLL“c'MJ\t
Fm)\. (c,ecq,o(,u,e, ,be_c,ti.c“n. Celle pLéYO\.m,Oj,\..m Fe,ul' e )LQ%Q)L'
e omme la oLeiF&u(tm d'un elément ,Pmcaikuolm o} du
Hube (f;% ¥ -4b). Nows puppobons al\b .z'ﬂaf a Rande de
Jm%uw. (Lo. pLe'fo\mqle )IAALQE?. \d COULE Une LompAth-
pim dremfdienkielle IR du kube,qui camse 4 pom
Jrun des me; noumales de comphebdiom N {fta'\Y-dc):

N:%\é (16)

~ par aurute de )m%uw)u d' ZPément ng'uj\uoltmk,f?é{mt
e haym moyen b ,-\",g’Fou'Mw)L de la parot <t E Re mo-
dule & Raskicite du tube .da pisuttante de eas Porces
doit ovoin une dinediom nadiafe ot po valewr aat .
PoNrg = % Y (%)
~ Nowd \)r\dtmb /OI\L?, da ?o’xu, P C}ui ot crppobée, a La olégo’v |
molkim \3 y <t auss F’Lo-lao’\iimne,“e, a. \%, Xe ?acj.w)t
e p’\oPo'\{Ltmo&iEé dant  Et/e? . Nows pruvens dimc
conune qu',un lement: Xm%’duoumc& d un Tulbe ey -
/chbu',(}uc LV\OJ\%(: pamébu‘uq,\umev\i por )LQHDO'\t a bov
joxe Pwt Zhe umsidene comme une Fuuj)m, MPobar&

pwrn une fmolal'wn 'é?,O\thC{ALC dond Le mo—oluEQ,

= =% (12)
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.dlépe"nol des dimensions b du moloiow du fube .

| Nows no{vn)a quee noud OWImh _un elab de combain-
j.e. et de dé{?o’xmahcm oliﬁel/\evx}. de o lul p\’JunQ Fmilxe,
heposant pun aine fmolaiim é?abi{arue, con Jen deux
chtes de B glément )tm%iluotmae ne pomk pab a meme
de imum‘v\ de fa%m /A Po\mdi)xc une oxlension pu une
comhadion Xakirale des Pres ; mais peslent paralttide
A Rewrn  dinedions ( hadiales) _initioles. Prun Yenin cmp-
ke de et .Q.ﬂ)ei ) nTus F’Ltvxo\)\m powA Ye moment d iner-
tie _Pa volewn |

_
L= \2 (A-p?) (13)

| ,UL\L P (ole')b(ane, ,Pe coeW(L'Leni de Prissm (}1: 0,3 pouh

X avon), News aums ,abow

21

e (20]

le caleul de vy, Y' Mt T des <léments Rongn-

Audinowy be i’e)\a de Yo meme maniore e Aéve-

,Y)J";F("X- Acm): Xe)a PMQ%AQP\Z\% \akéu',o\zm’(b, moub €en
p’umom\ Yes vatewns de K of & dennées on (13) 2t (20)
Le. moment M Qq,wbar\t dans Yo diredim de Ya

c,i]xcm\fe')\en ce Voul

MC:PM

M etant Re momend ﬁ?éo&tbbar& dam Yo dinediom
,aLe X'cwe ,o\u )’Jul:e,.



o[a umt/La,Lnie, ,d/\,c,onrdt,em{iep?o S IS A aPe a fa
borrume apge'[:’ti(}ue, ,ole fa ,umt/wu'nte, due aux fo’tc% not-
ma,?eé) On , ok ole welle due ,au mement uﬁwnféxen-
Lie? ) o . Qunsi

zHM ( de bigne - 'mol(,que, aune
t comphesaim de fa fdou e on
.exle}aemc )

1L Resowrie  drneulaines
Le principe de pu‘:v\{:o&&im sk ,QPFY,LwL’\aYc dand

Xe cod %éne}w& ow e Jr_\a)uﬂemev\i VonLe A»ncfa—
con ﬁtue?umoru.e Yo ,anca de X'axe du ku.\:e,,‘:vu)wu

we da dimetie du Sarngement por noppot A ol axe
i J ( POA ropp
poit aespectée Les neseruring cinaloines verticanx pomt
c.gakcaéb 'b‘dmdnio[\kemmt con b pul){bbevd: une Fw)sbée
‘Radkozsiaﬁa[ue, Jindeniewne }Man%u%i)ue,, du moins Pows-
Cfu'(Pb cmbiennend _un )‘»o(uicle,.

fiq -2

N\
\TIIYL VLIS IS/ I/ LI/ / /1 /Y

qo = ¥h



DEUXIEME PARTIE

PROGRAMMATION




CHAPITRE Y

FONCTIONNEMENT DU PROGRAMME

T Géneralihes
Le proghamme propose 2l <t en Rangage BRSIC,
‘J? }J&\At Uﬁ::\ mode E::\Smdtmn& L'M-a—;a\i)xﬂo, que Re
}vdcfe,me, [o&dinaluvu\ demande Yea ,mﬁo'\malim 2k des dom-
nées nécedsaines quoend B esk mis en exéantion e b
Leme ,aﬁc&a &t doan c%w(ut ‘{m Aue c el necesraine,
des Jamarques puwn Qo {acsm A indnoduine des p\%:\ma-
s of Lea domneées wme')uoruw.l,% MeAAQEs ,o»“(&e’b
/btm{ Laiws ok ,P&éu'}s Y ek ,dmc)ews ne.ceAbauhe
| ,oll,qlLQA'bU\ Res memen P\JMEQEQA Ut X ohiises dams
te programme qui ne bed pas des notodions Sabituetin,
:H b koud ,&wyte, }:u“fbw\i de ?ai)\t un pe,ltt ,b&\éma de
(c?xw»%emmi owet /QeA ,o\.m\néeb mme')xxo\,u&b.Néanmctnb»ne
plwc)uipttm ded vanioRes st demnes - GPALS DU POUVIA
.Q,pr(q,ue)\ ,QQ {’mdtcmnemmt ,ol,q ic%amme.
le, ,p’x mme ebl (capa\oﬂe, e olé,\e)munw\ﬁv; de-
jfo'lma}im 2t Ros potlivibalions QEnirens dans une pou-
Me )w\ooaav\l Pur une ?cmo\aium éfaatmrue di%a\).e/mex\t
cables qui pontd ,(ae'néxe',% Adoand un Reseusin cratalhe
ow ptu/s ,ﬂérie')ta%emev\,\ dans _un Jube c,ld?mcwqfue sy pa-
Aol mance. Lw c,?\a)taemtm\/b ;umcentnes ek coux OruL bond
)lméaijxe,me_nl ishubues ( c,?xa)lﬂemevd ‘/Lmiio’tme mu -
Pé%uiblaQ ] ]Mmi Jroites pon X programme |
Le PrIgromme (LD’MPO’\l& deux methodes de calal
O povsih Ko methode de 2 er,u,bte, ),nfn;mle.(m des J{o’\c.eb

e A £ Lo TN
e . KR St 2 e YN .
rovrgle S Oy, S et
i, 3 e SN IR Wb
e NP e, J"‘-,\m-§>”
aF Fatdac




fccltu%)‘ ok celbe Aed ,F,a)\am‘eh% _inikiomx . | ,ultwaiw
A programme a e chwix enfre cob deux medhodes W‘)
Jowo(u',& conbidere que da Yongueur de La Poubne [sw
du fube udeo\Mctue)Mk ,'m?i,n-i)z ou_.bzm'x-m‘imie ,auy-

Cfue,ﬂfs O /?CL methode de la ‘Pcuihe/thfinte,wi',zdiem&.

T Desoniplion des variables
\

Nows M’R(Jsm ,?,,QXQMPYE« de Yo ?gcdu)\e,v-/l pouA
devune Yes vaniables adiliseen pen Xe programme
o o SXustnen Xa ’{acbm de Yes conpdonen

. L= chauw)u de Ya Pm\;& = 0,5 +4x)A +0,5=5m
- Ni= nm\o’m de Pv’mi,o c?\a)\%éa part une ’?o’\uz verki-
cale oXiou por un mamen)

NLi=7%
< N9 = nombhe de agxw\%e,mef\i/s Auabiloues
Ng = A

.D(4) = diskance pai }\Qppo’\l ol Lutmémx\évcd,au&e
(smdiderte comme o ine das obscisses)de Q,apm\m&
A \DUU\} ,éka)v%é, Re plws & %mxc?ruz,.

D(A) =05 m
DY = diskonce du deuxigme va\i (L?‘\,O)\,%Q:

29
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D) = 0,5+4 = 4 Ewm
. D(%) = &'\&cmc,& dur Inoibileme \awix\}, ‘c%m%é
Dn)y=4,5+4=2,5m
. M) = momend @PPQXO\,\,\Q,/ o B(A)
M(4) = 5000 N.m
.M (2_) = mo*me.nl ,o\opsl}»otué o b))
M@Y= © ( par Ae momen) )

-M(3) = mowment opplique a D(3)

M(2) = =7000 Nem ( pes anki-horaire )

PAY = ?o‘\u, verkicole oPpUquéx o D L)

P1) = 10000 N
. PL2) = Joree appliquée & D(2)
P(2) = §2000 N
-P(2) = Jorw appliquer o ()
P(2)=0 ( poo de %o’tc,e,)

. Q (1) = Voleun (porn unite de /Q,mtaue,u)\) dun
CQ\M%emenl disdnibue o nivea de X' _exinemuate
/%Ouche, |
| QL) = _A0ON[wm

R (4) = valewm du hargemend au niveau de Y-
hemile dnmlbe

R(LY =70 N/wm

. P(0) ol M(0) = hanger Richives appliquens a
58 ),Ubue',milq," ,%QLLCB\@ de o Pmbvz '
e PONLEA) M () - c.‘?\w\odus %Lc)&'\ws IO,PPQA;C\:\,LQ’,%
A Xedremite drrite do da poubne ( DINARA) = L)
- Y0, FO MO, TO = paramelnes midiomx
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K = module de fmdaﬂzm X/Daxlgewl de Ja F«u’&e (N/ m?)
Le meduPe de ‘ng\alL(ﬂr\ sk axprime en N/ m>. Neanmein
k(N/ m?) _end oléé(gné, POr rrurolu.Pe. de Pendadisn .

B = module (ol',e',?aAiLcJ\h: (N/m?), de fa Pm’f}\f;

T4 = memend dinntie ( mY) de Xa Pmbue,

Poun Re ,w&u& de heservpin cnculaine nows avens
Xes vaniobles puivantes
- R = rogen moyen da Aesenvon (m)
. R{ = Jposisseur ae o porsL (]
CE = module d'_Rarticke (\\ley‘)
U1 = C.OCWLC/LC»At de Polssom
L= hauten du nesowasin (w)

I Dedenmindlion des panameines iutianx e desPorces Puctive
A - Deteantinalim Aw‘ goﬂameb\eb Loy ‘ |
c&wﬁ @,owwu\l& en la )Lébowtw A-’ un ,b\aoi"éme de deux
guakiond @ dewx incomnues poX Jo melhode des delermcnanls.
Tous dev cas (nwfa,u folaf) p\’,aPFui des deux exhemides /bcr’rd
_2tudies | ce qui domne 3% deteminants (qu}ofaP (9x3).

9 - Delenmination des Poreen Pickives

il b’pua'\l Jad de nesoudre dea péole'mw de Lw'écruab'm
A Y incamiues | maib fedouche fous Ros cas perasl bua Pas-
Ludienx parar gue P% 2xpresbion deviendraien] M/Pwﬁueb.\\lmm
Aebotuons donc ,ane,l;bw[?e Fm un /mjofe'mc dCc’c?ucdim ,.ge'rw'w-'
/Pe/s ,el }:epm /Ped ,umOuhmw/qu\c ,&'méfeb ,,a(e)o \}Q,PCUM ;afsﬁ’lofz)\iéu
o ptheJe'eA ouy wcﬁdac nts des éc}ucd(tws .



CHAPTTRE WL

ORGANIGRAMME

! oi(dantck\amme_ Pkﬂw\lé ci-apres monle De cRe-
minement Brgigue du r»’mg&amme,w sk P delaille
ot mea'\X?« Indes fea speration ?mwtamm&de& A

,?’\cr%’\amm& .

3L



(DERBUT )

Béf&nj.h'nm de ?o—nciumb
FNR (Z) = EXP (2% (Cos(z)+ SIN(=Z) )
FN®(Z) =EXP(-Z) ¥ SIN(Z)
FNC(Z) = EXP(=Z)#(05(Z) = 5IN(Z))
FND (z) = EXP(-2)x C05(2)
FNE (2) = (EXP(2) +EXP(-2))/2
FNF (z) = (EXP(Z)-EXP(-2))/2
FNG (z) = FNE(Z) % Co5(2)
FNH (Z) = 0,5 (FNE(Z)¥5IN(z) +FNF(Z)x C05(2))
FNI (Z) =0,55xFNF(z)% SIN(2)
FNJ (2) =0.25%( FNE(ZW5IN(Z)-FNF(z)#C05(2))

A\

Entlree d Jn?o\mcx\wnb
NZ =0 pown coluden une ‘:w’v\e
V2 = A ch\ pa{w&v\ AN AL TR

\7

Enlhee d /m\’mmod(onb
VA =0 —% ¢Pement ,Ln\)‘m‘\
Vi =4 —> slement }cemk—‘xr\?mt
VA =2 —+_éPement ,Emt

Y

@.
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V=A
QU I methode de
Ra ‘:m\)\b
in‘tnuc)
NON

Enlrce (o\'mfo\mahrmb \
V=0 —+ méthode des Fahovmd)\e): tnbiaux
VA — methrde de Ya Fm\ne U\gtr\,\,ﬁ,

A\

~-

Z
L=

V2=o0 ON

1
jou \

<.
<

Enbrde de ca)taclmusfi?u% Enlree de wadmwho}um

Noclbe de f(mdalian K Qa\dcm moyen R
Noment d' inerlie T4 Epaisdeur R4
Nodule d'gPaslicile E Module d'elasticite E

Coe,ﬂ’cctent de Poistn U4
Houtewr L pivi=2)

Y

Lonqueur L [ piVi=2]

Y
| K=E #RL[RZ
T4= RAZ/(12 (4-uh)

Y

N &
> ~%
Vv

A= (W(LHE xT1) %x0.25

2.
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|
/h Affrchage de /

femargues pur Deniree des dmnees
Enlree e odomnee
nmb’lc p\ﬁjcrmbs &Mﬂ% N4

NA=o oyl

i

NON

—— —=F0RT=A TON

Y

|

| .
| Enfree de donnéesd \/
| Distance DCT)
} Moment M™M(T)
|

|

[

|

Fowce concentrer P(T)

#

——— —{NEXT I
Enthace de dmnee
Nombhre de &w\amm\b distibugs

@ ,
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Ng =0 >—SUL_

NON
———— — FOR T=4 TON2

Y

Entree de dmnees
Distance (1)

Lm%u(w)\ du o%macmeni L{T)
| C?\OJ\%ﬁmu\i a %au&z Q)
dhargement & drsite R(T)

N

S(I):R(I]"Q(I)
L(T)

N

T INEXT T

-

A

£ mphebdion
—Me',i?w&e. c,?\oibte.
- w)xacie')hwha(ueb

- d(mnéeb Ag c}\o)\%emed

0



héfmt\tm ,
des kuo\‘oYU; pgp?xanume)uqum

] .

Initialisalion
des companaleww poun la déterminakion
dea valews _exinemes
HL =H2 = H5 = Wy = -910°°
HZ =Hi=H6=HY = 9 |0%°

NON

\V

Detorminatiom
e Xa Po&lum ,cPtoJLge'e L9

L9 =D(N4) pt N2=o \

L9 = A(N2) +L(N2) piNdi=o©
L9 = Max(D(NA) ) B(N)+L(NY)
bl NLF0 _ebt N2 O

poulre

J LVL?\U\LL
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(Méthode des paramébres

Anitiowx )

Détominakion
(cl% ,Fo)\améi)\e): _inibioux
40 ,FO,M0,TO

1

Tnikialisation
X==X%XL (¥4 incnémenl)
I= A. ; J= /_‘.
NON
N/
51 =
Y <
| S22 =0
10 1
X = X +x4
_ ImP'\be((S'n der
<6 | NoN oYl [ v abeuns extaimes
Questimnoihe,

- Re(:*u;ba, de» c,anBb
& unniveaun delenming
- 50’1"& du F*wg)\a,mm&




Y

iZ: AxX

N

j = JOXFNG(2) +FOXFNH(z)/A - 4x MOX ¥Rk FNI (Z)KX

+4xTOoOxAxFNI(=Z)/K

F= (-4)xAxY0xFNI(Z) + FOXFNG(2)

—leMO¥ Axx 3XFNG(2)/K - LiTo x| xA x FNI (2)/K

Mz KxYOxFNL(Z)/A*x2 +KxFO xFNI(Z)/AxxD

+ MOXENG(z) -+ TOxFNH(Z)/ 0

T= KxY0xFNH(Z) /A +K*FOXFNI(Z)/(AxA)

=L ¥QxMOXFNI(Z) + ToxFNG(=Z)

o

S1=N{

T=I+4
51 =T-A

]
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Y

Dimendionnemend \

Y(51),F(51),0054),T(51)

N

—— ——— — —{FOR Tz} TO 51

Z(I)= Ax(¥-D(1))
M(T) = -4 x AxAxMIT)XF NI (Z(T)) /K
+ 4 % AxP(T) *FNI (Z(T)) /K

FIT) = -4 x«Axx3x M(D)¥FNH(Z (T)/K
44 xAxA*P(T)XFNI(z(T))/K

T(T) = -4*RxM(I)¥ENI(Z(D)) - PD¥FNG (Z(T))

\

Comechim AeN FM LT
Y=9+491) 5 F=F+F(T)
M=-M=+0(T) }T:T+T(I)

B

I

I

|

I

|

|

I

I

| O(T) = M(T)¥ENG(Z(T)-PrIx FNH(Z(T)) /A
I

I

|

|

I

I

|

|

I
_

— — U NEXT T

e




Dimensionnemenk
V(S2), JY(52) y F(52)

0(52)

j 1 (52)

T ‘—'““FOR J=t TOS2

\

NMOE ﬂx(x-qm)‘

U=R0)+L1Y

~
P

Délenminalion des Iames comeckifs || * Vo
)\do\hfb QX c,’%oa\%emev\hs dishhibues | | Progranme

S0 ,F0 00, TA)

*

N

Y = Y+40) s F=FFU)L MM e00)  T+T()

—INEXT ) 9>
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(Methode de Ra

poutre infinie )

bé_te)\m'\nolim
des Porces Piclioes

S ]

Y -

T mphesdion

* ﬂPP?Lwiizm de ch% dos %(l:m
“f((/l(\)%' I’U.LPPM GIC PO)lt -(’/l' ) A'IO«EPLLL
d'aubre de la Pomlim c%a)\%ce .

M(o)=0 ; P(o)= 0, Blol=0

M(NL+1) = 0, P(N4 N=o0 !

D(N4+4)=19 (Rmcauw)l\ podien

c%w\%ee )

»

Y

B

India{?malgm

N zo )F..‘:‘-O ‘)M':—O')T:O

A\
X:Xﬂﬂ

t

Dimendionnemenk
(N4 +N2+2) 5 F(NLaN2+2 ]
O(NL+NZ+2) 5 T(NL+NZ +2)

A\
@




Ll

NON

1
Dimenditnnement
Y(NA+2) . Z(N1+2)

eybhemes ole Y F
Met T

N
Queslionnaite

- R?P’libc des caPou?A

A un niveaw delomine

ey
>

- Sonikie du pregrammz
Ls prog

|
———— — — ——{FORT:=0 TO Ni+4

N

X({T)=¥%=-D(T)
Zz(x)=\AxX)l

# Povrmules B pediont
)%pgme'e, & quuche de L
change
Avales B - ))ecl(mr\,
“ﬁs\“ﬁ? & dnsike
(VoL P\o—%\amm@)

(Caluwl de

ot T(I’),auec

en Lo mue
bt ?}5} e

Cabu de Y1) FiT), 0z)t

\

e

TCT1 owec fes foanules (£)x4

Y=Yy - Fe

M=M40(1) ;T =

F +F(T)

|
|
|
I
l
l
|
|
}
| Yex),F(1),0(1)
|
|
|
I
I
l
|
I
I
I
L

T+T(.[] ' ,»;:;*.__f:\-ﬂ o £

———— — — ——{NEXT I |
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lr Dimensionnement
C

(N2) ; B(NL) ;V(N?)J- W (N2

\

% pedim piloer a

FORT=A ToNg | douche du chorgoned

Y

% bg&‘\m b},\u&, PN 19D "y
QV\O)\%QW\.Q

(T
B(T
V(I

X=- Q1)

] =
) = X-a(T)-L(1)
) =

1A xC (D)

*-;6 pg(}\'\m ])\\&L‘Q: a
droike
{ Voun Y)-\of%)\o\,mmﬁ\

caleul de |
() zo

avec dea farx-
mue% (g) 7 *

O(T) L T(T) ||g(T)coCtT) et B(L

SUGERLTAJed)

bl de ¥(x),
C(TIL0 1 F(T),0(T) ek T(T)
p,UQC. /Q% ?0’\“\\1.'

Xen (,1) *

|
I
|
|
|
|
|
|
|y Fa,
|
|
|
l
|
I
I
|

cabul de yor), Feo),
Y 0(T) ot T(r) avec Peb
Qo«mu?w (2) xxx

1

J=9+Y(1); F=F+F(T)

l
|
l M=M+B(1);T=T+T ()
|
|

—_———— — — — —

NEXT T

\
>
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Y

Relenue
der valews _exinémen ole Y F M

b T et de fos posibisma

¥

Imph%oton
,de N, F Met T el fa Pob([i«m

-
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Srub- proghomme, de. o\é{e)\m\.no«hm deb ;‘:»o.h,amétmb
| _iniLioux

T nitioXisalion
Al=o ; B2=0

A3=0 ) A4 = 0O

Y

Dimensignnement |
N(NL+ND) 5 F(NL+N)
O(NA¥NZ) T(NA+N2)

NON

Dimendionnement
W (N1)

1

_____ ——————JFoR T=4T0 M|

(

(T = A% (L-D(TY)
A1 = Q1 -4 %A%A*xMTRFENLWDV/K +ixB»P(T) ¥FNI (W) /K
A2 = R2—4 ¥ Ax*¥ 3x MITIFENH(WL)/K + b % Bx Ax PO FN{W(TI/K
A3z B2 +MIWFNGAW(TY —P(I) * FNH{(W(T)/A

A4 = QY - 4xAxrMT) e FNIOWID) =PI xFNG (WD)
/

- —————— — —{NEXT1I

@




b3

— — — — —|FOR =4 T0 N2

Dimenbismnnement
V(N2)

\%

Y
Nz fx(L-AD))
U=0a0)+L()

Y

Calad
de Y(1),F()),000) <t T(y)
M,Yali?b OULX &\M%Cmemb

disinibues

N
A4 =84 + 4 ())
A2 = A2 +F(J)
A2 =/3 +0())
AY =AY ~+TW)

N




Q.= BxL
FA=FNG(®&) ,F2= FNH(Q)

F3=FN1(Q) ;F4 =FN)(8)

\

BLzKekx(FRxx2-F2xF4)/AxxY
B2 = Kx(-A3xAxF2 + AL*FL) /Qux3
B2z Kx[-AyxF2 ~A2xA*F2) /R %% 2
B =F4 %%x2 +xF4xF2

R5 = (-A{)xF1 +A2xFl/q

B6 =(-R2)¥FL ~yxAdxn¥FY

BT =K% (FI¥FU4—-F2xF3)/Axx?
R = -RAi1xKxFa/axx3 +A3xF2/Q
B9 =-A2xF4 +A41*xKxF3[Ax*%2

\'Z

P

CL{=FLl%x2 +4xF2x¥FY

C2 =-R%xFL +ayxF2 /| A

(A= (-A4)%F1 -4 xA2% 0 xFY

CY=A6 ¥AXXY [F2x %2 - F2xFL) /Kxn2
C5=4xR%(AIxA*F3—ALxFY)[K

C6 =L xPx32(A2xF2 —~AdxAxF2)/K
CF=YxAx(-F2%F2 tFix¥F4) /K

C3% = (FRL)xF2/a —UxA2xAxFYy /K
CHO = *AB %A %%2%F3/K + QL xF4

|
5
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DA = K*(FAxFLU-F2%F2)/A %%
D2 = -R2xF4 + Q4 xF2/4Q

D3 = Kx(-AyxFY + A2x AxF3)/Ax%2
Dl = 4 xA % [-F2¥F3 + FAxFL) /K
D5 = 4xAx(A1xAxF3-R2 ¥F4)/K
D6 = -A2 ¥F2 /A + A4xF4

DT = (F2ux2 +4 xFy%x2)/Axx2
De3=-QA%xF2/0 -4 xALxQAxF4/K

DG =-A2%FL[A + AL ¥ K % F4 [Axx2
N |

20)

N0 = R?/84 '

A Fo=B3/gy[ > L RETURY
NO = B5[RY
‘ > RETURN
FO=R6/BY
0= %27 -

v

RETURN]”

otulde

Fo=B3/p7




MO=- C2/(4
TO= C3/U4

Y

RETURN

MOz CE/Cy
T0 = (6/CY

v

RETURN

exihémite

MO = CR/CT
TO = €9/

RETURN




52

ot\&ée

F0=D2ID9
TO=D3/DA

Fo=D5/by

RETURN

TO = D6/DY

FO:B‘Z/D’]
To=0D9/bd7

N\

v

RETURN

RETURN
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Soub - p’wq?\amme, de detouminalion des Xo’u,eb

j\cl\.\)(’/_)

kKi=FNA(axL)
K2 =FNR(Qxl) N
K3 =FNC(fx1)
KL= FND(A#L)

TInitiakisation
N =0 3 V2 -0
Fi=0 j 2 =0

Miz0,M2=0
T’i:O.)TZ:O

Y
Dimendioninement
N (2#(N4 + N9
F(2x%(NL+N2))

0 (2% [N4+ND)
T (Z%(N{+N2)

Z(2%N1)
YV (2%N2)
(2% N2

Y

@
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@ ou;

NON

= — — | FORT=4 ToN{

+

Z(T)= A *D(T])

f

D

Colenl de

Y(I),F(I), 0(T) ot T (T)
nelodifs aux ch arged
concendrees pilluess & droile

N

Mi =Y+ Y(T)
Fi=Fi+F(T)
Mi=Mi{+0O(T)
T4=T4+T(T)

1

L — ——-—-—-4 NEXTI

om

NON




~————- FORI=1T0ON?

Y

VIT) = A* A1)
W(T) =8 # (A@+L(D)

Y

Calank
de (1), F(1),0(T] AT
ne?di% QX &o)uacwen\b
diskuibues pilues a darike

Y
V1 =Y+ YD)
FA =F4+F (D)
M4 =M1+ 0 (T)
T4 =T4 +T(T)

— — —— —— — — — — — — ——
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————— {FOR T=4 TON4

Y

Z(1)=Ax(L-DT))

Y
Co&wt

de Y1), F(I),0(T) L TID)

)LCEQ.}VLYA oY J\Mcaeb

comcandnees piluees a
qanche

Y

Y7 =41 +Y(1)
F2 =F2 +F(T)
M2 =M2+0(T)
T2 =72 +T(T)
Y

—————— NEXT I

NON




—— —— — —FORI=A TO0 N2

Y
VI(I)=Ax(L-A(T))

“X/(T) = A% (L-A(D)- L(T]

A\

Caleul
de Y(T) F(1),0(1) <t T(T)
he?ali?b ouX :,?\M%emcr\,ta

diskrnibues pilues o %wuc?ae,

Y

Yg =42 + Y(1)
F2 =F2 + F(T)
M2 =M2 +0(T)
T2 =T2 +T(I)
%
—— ———~|NEXTI

Ei1= A/(yxA) ) E?2=05
E3=K3/(yxA)y E4=KU/2
G1 =-05 ) G2 = -05x%H8
(J‘%:KLI/Q.J' GYH=ARxKLI2

',‘23
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E4=8/(2xK) jE2 =0
E2 =A*KA/(2xk);E4=AxAxK2/K
G4 =0 ; Gl=RAx*3/K

G3 =RxAxL2/K ; G4 —-Bxx2xK3/K

1

E5=-Y1
|1 6G5=-FL




Y

E4=A[(2x) ;EZ=D
E2 =Axk4/(2xK); E4=AxRxK2/K

GL =Al(4xR); G9 =05

3 = K3/(4xA); G4 = KH[2
Y
ES5 =-Y
G5 = -M]

‘ 5 emd
02 8 > —QY‘I/\te;grxLz‘\:é

oy

T4=K2/(4x®) ;T2 =Ky/2
T3=4[(4xR) ;Th=05
34 = -Karg ;5 12=-Rxpd/2
J3=05 ').)Ll = R/2

N

LISI—M‘
J5 :—MZ
Y

@
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2 eme

X \]\ém'\t'é,

« NON
encash -

T4=8x¥1/(2xK) ; T2=AxRxK2/K
IL3=R/(2xK) , L4z o
Ji :—RxQxK?_/K)ﬂ:R*x?)xK%/K

1320 ;5 Ju =-fxx3/K '
Y
I5=-Y2
J5=-F2

N

T4 =AxK4/(2 xK) ;L2 = AxRxK2 /K
LT3=R/(2xK) )Iq= o

J4 = K3/(hxRl 12 = KY/2

135 =A[(4xA) , 4 =0,5

/
15 =-M?%
J5 = -M2
Y

32




&

D = E4#(62 # (T3xdu~Th3d3) - GAx(T2x 1y -TYx12)
+ U (T2xI3-T 3 %30 -ELx{ GAx(T3x)4-T4x12)
-6 #(Tdx%J4 - Ty »J1) + Gu*(T4x)3 -T3%I4))
FER X (64 % (TLxH —Th »)1) - GI¥(TAxY ~Tyx)1)

2 Gl #(T4)2-T2x 1)) ~Blhx (GAx (T2%13-T3x19)
~GI#(T4%I2-T2x34) + G2#(T4%32 -T2 x34))

N

Di=ES* (G2%(T3*Jy- T4 x3) - G2*(TLaly -T4*12)
+ Gl # (T2 %13 ~T2*10)) - EL*(GE*(T3x14-Thx1D)
= G3*(I5xI4 ~I4x*)5) + GU*(T5%)3 -T3x15))
TEZ*# (G5 # (T2%IH —ThxIL)- GL%(I5 %)y ~T4x5)
+ Gy #(I5x)2-12#)5)) ~E4 (65 % (T2%)3-T2%)2)
-G (T5%I3-T2%)5) + 3% (I5%)2-T9%15))

A

D2 = Ed# (65 x (T34 -T4x13) - 63%(15xJ4 -T4x15)
*GU¥(T5 013 -T3%)5)) ~ES % (G4% (T2x14 -TH#13)
~ G *(I4xJy-Tyx 1)+ G ¥(T4x13-T3%11))

+ EZ%(GA% (I5a)y - Tyx35) - G5 »(Tdxly-Tyx)4)
+ Gy x(T4x)5 -I5x))-E4%(GL%(I5xJ3-T3%15)

~GEx(T1%43-T2xJ4)+ G2¥% (T4%)5-T5%xJ1))

Y

@
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DY =EA* (G2 #(I5%I4-T4x)5) - G5%(T2x14-T4x12)
+GUX(TIxJ5 -T5xI)-E2x(GAx(T5x14-T4x]15)

- G5 #*(T44J4 T4 %)) + GY*(T4xI5-T5 %31))
4 ESx (G4#(T2xJY ~I4xJ2) - GIX(T4x 34 -TLw4)
+ GUYx(T4%32 -T2xI)) -EhHx (G4 % (T2#)5 -I5%)2)
~GL¥{T4x)5 -I5xJ1)+ GEx(T4x32-T2%34))

!

DY =E4%(G2% (T2 %I5 -T5%)3) - G3#(T2xI5-15%)2)
Y G5#(T2xJ3 - T3x)9)) -E 2% (GAx(T2%)5 -T5%)3)
~G3*{(T4%)5 -I5x%11) + G5 %(T4%12 =T 3%34))
TE3%(GA%(T9%15 ~T5%12) - GL*(T1%x15-15%14)

+ G5 *(TA%J2 -T2V “EE % (GA% (T2x23-T3%32)
=~ G2%(TARIZ-T3%34) + G X (TA%32-Tox 1))

r >

(Pmb\e, bemt - '\nﬁm'\c\
33‘) 3 b:Ei*GZ—E?_X-Gd v

DA=ESxG2 ~E2xG5
D?2=ELlxG5-E5%G/

4

<
-

Doy = O
P(0o) = bi/D
M(0) = D2/D

g
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DINL+4) = L
P(N{+4) = D>/D \
M(N1+4) = DL/D

\

RETURN

—

D(N1+4) = L9
P(N{+4) = O
M(N4+4) =0

Y

RETURN




CHAPITRE YO : PROGRAMME
( bOUVE pows Xe nom EPHLEMY S )

00010 REM PROJET DE FIN D'ETUDE
00020 :
00030 REM TITRE : CALCUL A L'ORDINATEUR DES POUTRES SUR FO

NDATION ELASTIQUE E

00030:T DES RESERVOIRS CIRCULAIRES

00040 REM AUTEUR:IBRAHIMA YOUSSOUF SAKHO

00050 REM DIRECTEUR DU PROJET:VICTOR CIUBOTARIU ,Prof.
00060 BEGIN

00070 OPEN (46> "P3"

00080 DEF FNA(Z)=EXP(-Z)*(COS(Z)+SIN(Z))
00090 DEF FNB(Z)=EXP(-Z)*SIN(Z)

00100 DEF FNC(Z)=zEXP(-Z)*(COS(Z)-SIN(Z))
00110 DEF FND(Z)=EXP(-Z)*COS(Z) /o
00120 DEF FNE(Z)=(EXP(Z)+EXP(-2Z))/2 (A

00130 DEF FENF(Z)=(EXP(Z)-EXP(-Z))/2

00140 DEF FNG(Z)=FNE(Z)*COS5(Z)

00150 DEF FNH(Z)=.S*(FNE(Z)*SINCZ)+FNF(Z)*CQOS(Z))

00160 DEF FNI(Z)=.S*FNF(Z)*SIN(Z)

00170 DEF FNJ(Z)=. 2S5%(FENE(Z)*SIN(Z)-FENF(Z)*COS(Z))

00180 PRINT 'CS',4(10,12),"ENTRER V2=0 POUR TRAVAILLER SUR
UNE POUTRE"

00190 PRINT 4(14,14),"0U V2=1 POUR TRAVAILLER SUR UN RESER

VOIR CIRCULAIRE"

00200 INPUT a(30,18),"Vv2=",V2

00210 IF V2=1 THEN GOTO 00260

00220 PRINT 'CS',a(6,8),"ENTRER V1=0 SI LA LONGUEUR DE LA
POUTRE EST CONSIDER

00220:EE INFINIE" .
00230 PRINT 4(6,10),"ENTRER V1=1 £1 ELLE EST CONSIDEREE SE

MI-INFINIE"

00240 PRINT a(é6,12),"ENTRER V1=2 SI1 ELLE EST FINIE"

00250 INPUT ac30,18),"Vvi=",V1

0026GC PRINT 'CS',a¢(é6,10),"ENTRER V1=1 SI LA HAUTEUR DU RES
ERVOIR EST CONSIDER

00260:EE SEMI -INFINIE"

00270 PRINT a(é,12),"ENTRER V1=2 SI ELLE EST FINIE"

00280 INPUT 4<¢30,18),"Vi=",6V1

00290 IF V1<>2 THEN LET V=1 ELSE GOTO 00310

00300 GOTO 003430

00310 PRINT 'CS',4a4(¢(10,12),"ENTRER V=0 POUR UTILISER LA MET

HODE DES PARAMETRES

00310: INITIAUX"

00320 PRINT 4(14,14),"0U V=1 POUR UTILISER LA METHODE DE L
A POUTRE INFINIE"

00330 INPUT &(30,18),"V=",V

00340 IF V2=1 THEN GOTO 00380

00350 PRINT (6} a(16),"CALCUL DE POUTRE SUR FONDATION ELAS

TIQUE"

00360 PRINT (&) A(16)," " XHRAXKARKX AKX KK KRR KKK KA KK AKX KA KKK KK
Tk oKk kKM

00370 GOTO Q0400

00380 PRINT (é) a&(14),"CALCUL DE RESERVOIR CIRCULAIRE A PA

ROI MINCE"

00390 PRINT (6) A(14), " XkkhkhkRxddkdkddkdkkkhkkXkRkKNNRNRRNRR KKK KK
XK K KKK KKK

00400 PRINT (6>

00410 PRINT (§6)

00420 IF V=0 THEN GOTO 00440

c4
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9
00430 PRINT (é) a(22),"METHODE DE LA POUTRE INFINIE"
00440 PRINT (6) A(22) ,"*AXAKXKAARKKKAKRRKRRRRRR KKK KKk k1

00450 GOTO 00480

00460 PRINT (6) a(20),"METHODE DES PARAMETRES INITIAUX"
00470 PRINT (6) 3(20)I“*ttttt*tttttttttttttttt*t*tttt*"
00480 PRINT (6) '

00490 FLOATING POINT

00500 PRINT 'CS*‘,a(22,6),"ENTREE DES CARACTERISTIQUES"
00510 PRINT a(23,8),"(unites fondamentales S.I.)"

00520 IF V2=1 THEN GOTO 00590

00530 INPUT a(é,12),"LE MODULE DE FONDATION EST K=",K
00540 INPUT A(é,14),"LE MODULE D'ELASTICITE EST E=",E
00550 INPUT A(é,16),"LE MOMENT D'INERTIE EST I1=",11

00560 IF V1<()>2 THEN GOTO 00470

00570 INPUT 4(é6,18),"LA LONGUEUR EST L=",L

00580 GOTO 00670

003590 INPUT a(é,12),"LE RAYON MOYEN DU RESERVOIR EST R=",R
00600 INPUT &(6,142),"L'EPAISSEUR DE LA PAROI! EST Rt=",R1
00610 INPUT a(6,16),"LE MODULE D'ELASTICITE EST E=",E
00620 INPUT A(4,18),"LE COEFFICIENT DE POISSON EST Uils",Ul
00630 IF V1<)>2 THEN GOTO 00670

00640 INPUT 4(6,20),"LA HAUTEUR EST L=",L

00650 LET K=EXR1/R%®2

00660 LET I1=R1%X%x3/(12%(1-ULl%%x2))

00670 LET A=(K/(4*ExI1))%xx%x 25

00680 PRINT 'CS',A(26,4),"ENTREE DES DONNEES"

00690 PRINT a(2,6),"REMARQUES: - N1 REPRESENTE LE NOMERE D
E POINTS QU S'APPLI

00690:QUENT UN MOMENT"

00700 PRINT a(2,7),"ET/OU UNE CHARGE CONCENTREE" ,
00710 PRINT a(13,9),"- SI A UN POINT N'EST APPLIQUE QU'UN
MOMENT (OU UNE CHAR

00710:GE !
00720 PRINT &4(2,10),"CONCENTREE) ALORS DONNER LA VALEUR 0
(ZERO) A LA CHARGE

00720 :CONCENTREE"

00730 PRINT a(2,11),"(0U AU MOMENT) DEMANDEE "

00740 PRINT a¢(13,13),“- LE MOMENT DOIT ETRE POSITIF S'IL A
CIT DANS LE SENS HO

00740 :RAIRE"

00750 PRINT 4(2,14),"ET NEGATIF DANS LE CAS CONTRAIRE "
00760 PRINT a4(13,16),"- LA NUMEROTATION SE FAIT DE 1 A Ni
A PARTIR DU POINT "

00770 PRINT 4(2,17),"CHARGE LE PLUS A GCAUCHE"

00780 PRINT a(13,19),"- LES POINTS CHARGES SONT MESURES A
PARTIR DU POINT CHA )
00780:RGE"

00790 PRINT a(2,20),"LE PLUS A GAUCHE S'IL S'AGIT D'UN ELE
MENT INFINI (DONC D

00790:(1)=0)> AUTREMENT "

00800 PRINT a4(2,21),"1LS SONT MESURES A PARTIR DE L'EXTREM
ITE GAUCHE (OU DU B

00800:AS) DE L'ELEMENT"

00810 INPUT a2(20,23),"LE NOMBRE DE POINT(S5) CHARGE(S) EST
Ni=",N1

00820 DIM D(N1+2)>,; DIM M(N1+2)>; DIM P(N1+2)

00830 IF Ni1=0 THEN GOTO 00940

00840 FOR I=1 TO NI



66

00850 PRINT 'CS',a(26,4),"ENTREE DES DONNEES"

00860 PRINT 4(23,6),"(unites fondamentales S.I.)"

00870 PRINT 4(¢(15,12),"LA DISTANCE D(",I," )»="

00880 INPUT 4(34,12),DCI)

00890 PRINT a4(15,14),"LE MOMENT M(",I," )="

00900 INPUT a(32,14) , M(1)

00910 PRINT a(15,16),"LA CHARGE CONCENTREE P(",I," )="
00920 INPUT a(45,146) ,P(I1)

00930 NEXT I

00940 PRINT 'CS',a4(2é46,4),"ENTREE DES DONNEES"

00950 PRINT a4a¢(23,6),"(unites fondamentales S.1.)"

00960 PRINT a(2,46),"REMARQUES : - N2 REPRESENTE LE NOMERE
DE CHARGEMENTS DIST

00960 . RIBUES"

00970 PRINT a¢(13,8),"~ LA NUMEROTATION SE FAIT TOUJOURS A

PARTIR DE LA GAUCHE
00970:

L1

00980 INPUT a(20,16),"LE NOMBRE DE CHARGEMENT(S) DISTIBUE(
S) EST N2=",N2

00990
01000
ci1010
01020
01030
01040
01050
010460

U CHARGEMENT ET L'O
01060

01070
o1080
01090

01100

CHARGEMENT AU NIVEA

IF N2=0 THEN

GOTO 01180

DIM A(N2); DIM L(N2)
DIM Q(N2)Y; DIM R(N2)

DIM S(N2)

FOR I=1 TO N2

PRINT 'CS',a(26,4),"ENTREE DES DONNEES "
PRINT 4¢(27,8),"(unites S.1.)"
PRINT 4(2,8),"LA DISTANCE ENTRE L'EXTREMITE GAUCHE D

RIGINE EST"

PRINT &4(¢(30,10),"AC",1," ="

INPUT a(38,10) ,ACI)

PRINT 4(2,12),"LE CHARGEMENT S'ETALE SUR LA LONGUEUR
Lev,1," ="
INPUT &(49,12),LCD)

01110 PRINT 4(2,14),"LA VALEUR (PAR UNITE DE LONGUEUR) DU

01110:U DE"
01120 PRINT 4(20,16),"L'EXTREMITE GAUCHE EST Q(",I," )="
INPUT 4(S52,16),QCI)

01140 PRINT 4(2,18),"CELLE AU NIVEAU DE L'EXTREMITE DROITE
EST R(",I," )="
INPUT a(52,18),R(I)

01160 LET SC(I)=(R(I)-QCI))/L(I)

01130

01150

01170

NEXT 1

01180 INPUT 'CS',a¢(é,12),"L'INCREMENT (EN METRE) POUR LE C

ALCUL
01190
01200
01210
01220
01230
01240

012350
01260
01270
01280
01290

EST X1=",X1

IF X1<(0 THEN
IF Vi=2 THEN
IF N2=0 THEN
IF N1=0 THEN
IF N1(>0 AND

GOTO 01180

GOTO 01250

LET L9=D(N1)

LET L9=A(N2)+L(N2)

N2<¢(>0 THEN GOTO 01240 ELSE GOTO 01250

IF D(N1)>=A(N2)+L(N2) THEN LET L9=D(N1)> ELSE LET L9=
A(N2)+L(N2)
LET A1$="L'EXTREMITE GAUCHE EST "
LET A2%=",L'EXTREMITE DROITE EST "
LET B1S="LE BAS EST “

LET B2s%=";LE

LET C1$="LIBRE "

HAUT EST "



01300
01310

01320
01330
01340
01350
01360
01370
01380
01390
01400
01410
01420
01430
01440
01450
01460
01470
01480
01490
01500
01510
01520
01530
01540
01550
01560
01570
01580
015%0

€F

LET C25="ENCASTREE "
LET C3$="ROTULEE *“

LET D1$=C1$§

LET D2$="ENCASTRE "

LET D3%="ROTULE "

IF V2=0 THEN LET X1$=A1% ELSE LET X156=B1$

IF V2=0 THEN LET X3%=A2$ ELSE LET X35=B2$
LET P$="POSITION"

LET H3=H1; LET H4=H2

LET HS=H1; LET Hé=H2

LET H?=H1; LET HB8=H2

LET Y$="DEFLEXION"; LET Y1$="ROTATION"

LET M$="MOMENT"; LET TS$="E. TRANCHANT"

IF v2=1 THEN GOTO 01490

LET A$="L'EXTREMITE GAUCHE EST-ELLE LIBRE ?"
LET B$="EST-ELLE ENCASTREE ?"

LET C$="EST-ELLE ARTICULEE ?"

LET D$="L'EXTREMITE DROITE EST-ELLE LIBRE ?"
COTO 01530

LET A¢="LE BAS EST-IL LIBRE ?"

LET B$="EST-IL ENCASTRE ?"

LET C$="EST-IL ROTULE ?"

LET D$="LE HAUT EST-IL LIBRE ?"

LET E$=BS; LET F$=C$

LET G$="0UIl"; LET H$="NON"

PRINT (é) &4(2),"DONNEES"

PRINT (4) A(2),"RAkxkwxn"

PRINT (§)

IF V2=1 THEN GCOTO 01650

PRINT (é6) A(2),"LE MODULE DE FONDATION EST K=",K,"

.o .N/m*w2®

01600
..m¥%q
01610

PRINT (é) a(2),"LE MOMENT D'INERTIE EST It=",I1,"

PRINT (é) a(2),"LE MODULE D'ELASTICITE EST E=",E,"

.. .N/mwx2"

01620
01630

IF V1<(>2 THEN GOTO 01710
PRINT (é) a(2),"LA LONGUEUR DE LA POUTRE EST L=",L,"

m||

01640
01650
016460

01670

GOTO 01710
PRINT (é) ac(2),"LE RAYON MOYEN EST R=",R," ....m"
PRINT (6) &(2),"L'EPAISSEUR DE LA PARO!l EST R1=",R1,

mll

PRINT (é6) ac2),"LE MODULE D'ELASTICITE EST E=",E,"

. .N/m*w»2"

01680
1
01690
01700
. ...m"
01710
01720
01730
01740
" N
01740
01750
017460
01770

PRINT (6) a(2),"LE COEFFICIENT DE POISSON EST Uil=",U

IF V1<(>2 THEN GOTO 01710
PRINT (é6) a(2),"LA HAUTEUR DU RESERVOIR EST L=",L,"

PRINT (6) _

IF N1=0 THEN GOTO 01780

FOR I=1 TO N1

PRINT (6) 4(2),"“D(",I,")=",DC(I)," m ;PC",I,")=",P(I)
MCU, T, M=, MO

1>," N.m"

NEXT 1

PRINT (6)

IF N2=0 THEN GOTO 01810
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01780 FOR I=1 TO N2

01790 PRINT (&) 2C2),"AC",1,"y=",ACIY," m ;L(",I,"Y=",LCI)
"t m Qe I, =", Al

01790:1I)," N/m ;R(",I,")>=",R(I)," N/m"

01800 NEXT I

01810 PRINT (4)

01820 REM ---INITIALISATION DES COMPARATEURS-=--—--——---—
01830 LET Hi=-.2E+21; LET H2=.2E+21

01840 LET H3=H1,; LET H4=H2

01850 LET HS=H1; LET Hé=H2

01840 LET H7=H1; LET HB=H2

01870 IF V1=0 OR Vi=1 THEN GOTO 02480

01880 REM ----METHODE DES PARAMETRES INITIAUX - cccmmmeeonn
01890 GOSUB 04820

01900 PRINT (&) 2(2),X15+X25+X35+X45

01910 GOSUB 03480

01920 LET I=1; LET J=1

01930 LET X=-X1

01940 IF D(1)=0 THEN LET St=1 ELSE LET S1=0

01950 LET S2=0

01960 LET X=X+X1

01970 IF X)L THEN GOSUB 05790 ELSE GOTO 01990

01980 GOTO 05920 ’

01990 LET Z=A*X

02000 LET Y=YO*FNG(Z)+FO*FNH(Z)/A-4*MOXA*AXFNI(Z) /K-4*TO%A
XENJ(Z)Y /K

02010 LET F=(-4)*AXYO*FNJ(Z)+FO*FNG(Z)-4*MO*A*X*3*FNH(Z) /K-

4*TOXAXAXFNI(Z) /K

02020

LET M=K*YO*FNIC(Z)/ (A*A)+K*FO*FNJ(Z)/A**3+MO*FNG(Z)+T

O*FNH(Z) /A

02030

LET T=K*YOXFNH(Z)/A+K*FO*FNI(Z)/ (A*XA)-4*A*MOXFNJ(Z) +

TO*FNG(2Z)

02040
02050
02060
02070
02080
02090
02100
02110
02120
02130
02140
02150
02160

IF N1=0 THEN GOTO 02260

IF I{(=N1 THEN GOTO 02080
LET S1=N1

GOTO 02120

IF X¢(=D(I) THEN GOTO 02120
LET I=1I+1

LET S1=1-1

GOTO 02050

IF S1=0 THEN GOTO 02250
DIM Y(S1);, DIM F(31)

DIM 0(S1); DIM T(S1)

FOR I=1 TO S1

LET Y(I)=(-q)*AXAXM(IIXENI(AX(X-DC(I)))/K+4*xAXP(I)*FN

JCA* (X-D(I))) /K

02170

LET F(I)=(-4)*AXXI* M(I)I)XFNHC(A*X(X-D(I)))/K+4* AXAXP(I)

*ENI(A*(X-D(I>))> /K

02180
02190
CI)yH»
02200
02210
02220
02230
02240
02250
02260

LET O(CID)=M(IXY*FNG(AX(X-D(I)))-PC(IY*FNH(A*(X-D(I)))/A
LET T(I)=(=-4)*A*M(I)I*FNJ(A*X(X-D(I)))-P(I)Y*FNG(A*(X-D

LET Y=Y+Y(I)
LET F=F+F(I)

LET M=M+0(I)

LET T=T+T(I)

NEXT I

IF N2=0 THEN GOTO 02450
IF J(=N2 THEN GOTO 02280

J,30,16200,¢ N



02270
02280
02290
02300
02310
02320
02330
02340
02350
02360
02370
02380
02390
02400
02410
02420
02430
02440
02450
02440
02470
02480
02490
02500
02510
02520
02530
02540
02550
02540
02570
02580
02590
02600
024610
02620
02630
02640
02650
02660
02670
02680
024690
02700
02710
02720
02730
02740
02750
02740
02770
02780
02790
02800
02810
02820
02830
02840

63

LET S2=N2,; GOTO 02330
IF X<{=A(J) THEN GOTO 02320

LET J=J+1

LET S52=J-1

GOTO 02240

IF 82=0 THEN GOTO 02450

DIM V(52)

DIM Y(S2),; DIM F(S2)

DIM 0(s2); DIM T(S52)

FOR J=1 TO S2

LET V(J)=A*X(X-A(J))

IF X<{=A(J)>+L(J) THEN LET U=X ELSE LET U=A(J)+L(J)
GOSUB 03250

LET Y=Y+Y(J)

LET F=F+F(J)

LET M=M+0(J)

LET T=T+T(J)

NEXT J

GOsSUB 03310

GOSUB 03400

GOTO 01%40

REM ----METHODE DE LA POUTRE INFINIE--c-ceoccmmme e
IF Vi=1 OR V1=2 THEN GOSUB 03640 ELSE GOTO 02510
GOTO 02550

LET M(0)=0; LET P(0)>=0; LET M(N1+1)=0; LET P(Ni+1)=0
LET D(0)=0; LET D(N1+1)>=L9

LET X16=" ",; LET X2s$=" "

LET X3s=" "; LET X4s=" "

PRINT (é6) a(2) ,X1%6+X26+X3%+%X45$
GOSUB 03480

LET X=-X1

LET ¥=0; LET F=0

LET M=0; LET T=0

LET X=X+X1

DIM Y(N1+N2+2); DIM F(N1+N2+2)

DIM O(N1+N2+2); DIM T(N1+N2+2)

IF X)»)D(N1+1) THEN GOSUB 05790 ELSE GOTO 02450
GOTO 05920 -
DIM X(N1+2),; DIM Z(N1+2)

FOR 1=0 TO Nt+1

LET X(I)=X-D(I)

LET Z(I)=ABS(AXX (1))

IF X<>0 THEN GOTO 02740

IF I=0 THEN GOSUB 03000 ELSE GOTO 02720

GOTO 02750

IF I=1 AND D(1)=0 THEN GOSUB 03000 ELSE GOTO 02740
GOTO 02750

IF X(I)>0 THEN GOSUB 03000 ELSE GOSUB 030S0
LET Y=Y+Y(I)

LET F=F+F (D)

LET M=M+0(I)

LET T=T+T(I)

NEXT 1

IF N2=0 THEN GOTO 029460

DIM C(N2); DIM B(N2)

DIM V(N2); DIM W(N2)

FOR I=1 TO N2

LET C(I)=¥X-A(I)
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02850 LET B(I)=X-A(I)-L(I)
02860 LET V(I)=ABS(A*C(I))

02870 LET W(I1)=ABS(AxXB(I))

02880 IF C(1)¢=0 AND B(I1)><0 THEN GOSUB 03100

02890 IF C(I1)>>0 AND B(I)><=0 THEN GOSUB 03150

02900 IF C(I>>0 AND B(I)>>0 THEN GOSUB 03200

02910 LET Y=Y+Y(I)

02920 LET F=F+F (1)

02930 LET M=M+0(1I)

02940 LET T=T+T(I)

029350 NEXT I

02960 GOSUB 03310

02970 GOSUB 03400

02980 GOTO 02580

02990 REM - ------ SOUS-PROGRAMME DE CALCUL (P. INFINIE)----
03000 LET Y(I)=.9%*PCID)*AXFNA(Z(I))/K+M(I)*A®XAXFNB(Z(I)) /K
03010 LET F(I)=(~P(I))*A®AXFNB(Z(I))/K+M(I)*AXXI*FNC(Z(I))
1K

03020 LET OCI)=.23*PC(I)Y*FNCC(ZC(I))/A+ . S*M(I)YXFND(Z(I1))
03030 LET T(I)=(- .5)*P(I)*FND(Z(I))~ . S*M(I)*AXFNAC(Z(I))
03040 RETURN

03050 LET Y(I)=.S*P(I)XAXFNA(Z(I))/K-M(I)*AXAXFNB(Z(I))/K
03060 LET F(I)=P(I)*A*AXFNB(Z(I))/K+M(I)*A*®RIXFNC(Z(I1)) /K
03070 LET OCI)=_.2S*PC(IXYXENCC(Z(I))/A- S*M(I)>*FND(Z(I))
03080 LET T(I)=.S*P(I)*FND(Z(I))-.5*M(I)*AXFNA(Z(I))

03090 RETURN

03100 LET Y(I)=S(I)M)*(FNC(V(I))-FNC(WC(I))-2*AXL(I)*FND(W(I)
Y)Y/ (4%A*K)+Q(1)®(FN

03100:D(V(I))-FND(W(I)))/(2*K)

03110 LET F(IN=SC(I)®(FND(V(I))~-FND(W(I))-A®XL(I)*FNA(W(I)))
/I (2*K)+Q(I)*A* (FNA(

03110:V(I))-FNA(WC(IN)I)I/(Z2%K)

03120 LET O(I)=(-SC(I))*®(FNA(VI(I))-FNA(WC(I))-2*A*XL(I)*FNB(W
(IX))/(8*A%*%x3)_-Q(])

03120:*(FNB(V(I))-FNB(W(I)>))/ (4q*xA%XX2Z)

03130 LET T(I)=(=-SC(I))*(FNB(V(I))-FNB(W(I))>+A*L(I)»*FNC(W(I
YIVIC4XAXAY +Q(I) X (F

03130:NCC(V(I))-FENC(WC(I)))>/ (4*A)

03140 RETURN

03150 LET Y(ID)=SC(I)*(FENC(V(I))Y-FNC(WC(I))-Z*XAXL(I)*FND(W(I)
Y+4*A*C(I))Y/ (4%xA*K)
03150:+Q(IXYXC2~-FND(V(I))-FND(W(I)))/ (2*K)

03140 LET F(I)=(-SC(I))*®(FND(V(I))+FND(WC(I))+A*L(I)*FNA(W(I
YI)=2)/(2*K)+Q(L)*Ax

03160 CENACVCIDN)Y-FNA(WCIN))/ (2%K)

03170 LET O(I)=(~SCIMI)X(FNA(V(I))-FNA(WC(I))-2*A*L(I)*FNB(W
(1)))/ (B*A%*%x3)+Q(I)

03170: % (FNB(V(I))+FNB(W(I)))/ (q*Ax®2)

03180 LET T(I)=SC(I)®(FNB(V(II})+FNB(W(I))-AXL(I)*FNC(W(I)))
/ Cq*A*A) +Q (1) *x (FNC(

03180:V(I))-FNC(W(I)))/(4*A)

03190 RETURN .

03200 LET Y(IN=SC(II*(FNCC(V(I))-FNC(W(I))+2*AXL(I)XFND(W(I)
Y)Y/ (4%XAXKY-Q(I)*X(FN

03200:D(V(I))-FND(W(I)))/(2Z%*K)

03210 LET F(I)=(-S(I))*(FND(V(I)>)~FND(W(I))+AXL(I)*ENA(W(I
Y1)/ (2*K)+Q(1)*A®(F

03210 :NACVC(IDIY-FNA(WCIIII/(2%K)



03220 LET OCI)=(=SC(II)IX(FNA(V(I))-FNA(W(I))+2*AXL(I)*XFNB(V
CINIV/(BRARR3) +Q ()

03220 :*(ENB(VC(ID))-FNB(WC(I)))/ (4XAXA)

03230 LET T(I)=S(I)X(FNB(V(I))-FNB(W(I))-AXL(I)®FNC(W(I)))
{ C4*AXA) +QCT) X (FNC(

03230 :V(I))-FNC(WC(I)))/(4*RA)

03240 RETURN

03250 REM ~---- SOUS-PROGRAMME DE CALCUL (P. INITIAUX)-----
03260 LET Y(I)=(A*(S(JI)*(U-A(J))+Q(J))X*FNG(A*(X-U))+S(J)*F
NH(A* (X-U))-A*XQ(J)*

03260:FNG(V(J))-S(J)*FNH(V(J)))/ (K*A)

03270 LET F(J)=4*(AX(S(II*(A(I)=-U)-Q(IIIXFNIJ(A*(X-U))+ . 25"
S(J)*FNG(A*(X Uujrj)-A

03270'*(—G(J))*FNJ(V(J))- 25*85(JX*FNG(V(J)»)) /K

03280 LET O(J)=(A*(S(JII*(U=-A(IIY+Q(I)I)*FNI(A*(X-U))+S(J)*F
NIJ(A* (X-U))-A*Q(J) *

03280 :FNI(V(JII)-S(II*FNI(V(I)))/A®*3

03290 LET T(J)=(A*X(S(J)*(U-AC(J))+Q(I)II*FNH(A*®*(X-U))+S(J)*F
NICA®(X-U))=-A*XQ(J)*

03290:FNH(V(J))=-S(JIYFENI(V(JI)))/ (A*A)

03300 RETURN

03310 REM ~---v-w--- SOUS-PROGRAMME DE CALCUL DES EXTREMA---
03320 IF Y{=H1 THEN GOTO 03340

03330 LET Hi=Y; LET Qi=X; GOTO 03340

03340 IF Y>=HZ THEN GOTO 03360

033%0 LET H2=Y; LET Q2=X

03360 IF F(=H3 THEN GOTO 03380

03370 LET H3=F; LET Q3=X; GOTO 03400

03380 IF F>=H4 THEN GOTO 03400

03390 LET H4=F; LET Q4=X

03400 IF M{(=HS THEN GOTO 03420

03410 LET HS=M; LET QS=X,; GOTO 03440

03420 IF M)>=Hé THEN GOTO 03440

03430 LET Hé6=M; LET Qé=X

034490 IF T(=H7 THEN GOTO 03460

03450 LET H?7?=T; LET Q7=X; RETURN

03440 IF T)>=H& THEN RETURN

03470 LET H8=T; LET Q8=X; RETURN

03480 REM ---IMPRESSION D'EN-TETE-----v—-w--

03490 PRINT (4)

03500 PRINT (&)

03510 PRINT (6) a(18),"DEFORMATIONS ET SOLLICITATIONS"
03520 PRINT (6) A(18), " *hkRARXRRAKRAA KA KA KRN N AKRRA KRR ARk Rk kO
03530 PRINT (¢§)

03540 PRINT (6) A(2),"®"RARARXAKAARA KRN A RRARRRRR KR KK RKA KKK KA R
KKK EKRRARRRRR R R RK

035490«  Rx kK XKk k kR

03550 PRINT (6) AC2),"*",a(4),P6,A(13),"%x" a(15),Ys,A(25),
rEn 8 (27),Y1%,4¢37)

03550, %" ,4¢41) ,M6,4(50),"*" ,4(53),TS,4(¢67),"%x"

03560 PRINT (&) A(2),"%*" ,a(6),"(m)",AC13),"*" 4(18),"(m)",
A(25),"*" , a(28),"(r
03560:ad.)>",A(37)," %", 4(42),"(N.m)",a(50),"*",4(57),"(NH",
B(67) ,"wn

03570 PRINT (6) A(2)," HRAAKRXKK KKK KRR KRRk Rk kkkkkkokdkkkk kR
WK KKK KK KRR KR KR Kk K

03570 : % kkdkihkkihn? »
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03580 PRINT (é6) 4(2),"%x" A(13),"%*" §(25),"*" a(37),"*" a(3J
o),‘l*'lla(67)'.l*"

03590 RETURN

. 03600 REM ----SOUS-PROGRAMME D' IMPRESSION---cccecoaooaaoa-

03610 PRINT (6> &(2),"*",a(5),X:"0.000",4C13),"*" a(15),Y:
“-0.00000",2(¢25),"*

03610:",4¢27),F:"-0.00000",4(37),"%" ,4¢40),M:"0.",4(50),"*
", 8(88) ,T:"0.",4(67

03610:),"x"

03620 PRINT (6) A(2)," %", 2(13),"*" 2(25)," %", 4(37),"*" a(s
D), %", a(67), "%

03630 RETURN

03640 REM ----SOUS-PROGRAMME DE DETERMINATION DES FORCES F

03650 IF Vi=1 THEN GOTO 03680

03660 LET Ki=FNACA*L); LET K2=FNB(A*L)
03670 LET K3=FNC(A*L); LET K4=FND(A*L)
03680 LET Yi1=0; LET Y2=0; LET Fi1=0; LET F2=0
03690 LET M1=0, LET M2=0; LET Ti=0; LET T2=0
03700 DIM Y(2*(N1+N2)); DIM F(2*(N1+N2))
03710 DIM O(2*(N1+N2)); DIM T(2*(N1+N2))
03720 IF Ni=0 THEN GOTO 03830

03730 DIM Z(2*N1)

03740 FOR I=1 TO NI

03750 LET Z(I)=A*D(I)

03760 GOSUB 03050

03770 LET Y1=Y1+Y(I)

03780 LET F1=F1+F(I)

03790 LET M1=M1+0(1)

03800 LET Ti=T1+T(I)

03810 NEXT I

03820 IF N2=0 THEN GOTO 03940

03830 DIM V(2*N2); DIM W(2*N2)

03840 FOR I=1 TO N2

03850 LET V(I)=A*A(I)

03860 LET W(I)=AX(A(I)+L(I))

03870 GOSUB 03100

03880 LET Y1=Y1+Y(I)

03890 LET Fi1=F1+F(I)

03900 LET M1=M1+0(I)

03910 LET T1=T1+T(I)

03920 NEXT 1

03930 IF N1=0 THEN GOTO 04030

03940 FOR I=1 TO N1

03950 LET Z(I)=A*(L-D(I))

03960 COSUB 03000

03970 LET Y2=Y2+Y(I)

03980 LET F2=F2+F(I)

03990 LET M2=M2+0(I)

04000 LET T2=T2+T(I)

04010 NEXT !

04020 IF N2=0 THEN GOTO 04120

04030 FOR I=1 TO N2

04040 LET V(I)=AX(L-A(CI))

04050 LET W(I)=AX(L-ACI)=L(I))

04060 COSUB 03200

04070 LET Y2=Y2+Y(ID)

04080 LET F2=F2+F(I)



04090
04100
04110
04120
04130
04140
04150
04140
04170
04180
04190
04200
04210
04220
04230
04240
04250
04260
04270
04280
04290
04300
04310
04320
04330
04340
04350
04360
04370
04380
04390
04400
04410
04420
04430
04440
04450
04460
04470
04480
04490
04500
04510
04520
04530
043540
04550
04560
04570
043580
04590
04600
04610
04620
04630
04640
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LET M2=M2+0(1)

LET TZ2=T2+T(I)

NEXT 1

PRINT 'CS',4¢30,12),As,; INPUT acé7,12), RS
IF R$<()>GS THEN GOTO 04210

LET X25=C15$

LET E1=1/(4*A); LET E2=.3

LET E3=K3/(4*A), LET E4=K4/2

LET G1=-.5; LET G2=(-.5)%*A

LET G3=K4/2, LET G4=A*K1/2

LET ES=-M1;, LET G5=-TI

IF Vi=2 THEN GOTO 04400 ELSE GOTO 04710
PRINT 'CS',a(¢(30,12),Bs,; INPUT a(53,12),R$
IF R$(>GS$ THEN GOTO 04300

IF V2=0 THEN LET X25=C2$% ELSE LET X2%=D2§$
LET E1=A/(2*K),; LET E2=0

LET E3=A*K1/(2%K), LET E4=A%xAxK2/K

LET G1=0; LET G2=A**x3/K

LET G3=A*A*K2/K;, LET G4=(-A)*x*x3%xK3/K

LET ES=-Y1l; LET G3=-F1

IFT Vi=2 THEN GOTO 04400 ELSE GOTO 04710
PRINT 'CS',a¢(30,12),C%; INPUT a(53,12),RsS
IF R$<)>GS$ THEN GOTO 04120

IF V2=0 THEN LET X2%=C3¢%¢ ELSE LET X2$=D3%
LET E1=A/(2%K); LET E2=0

LET E3=A*K1/(2*K), LET E4=A%xA*K2/K

LET G1=1/¢(4*A);, LET G2=.5

LET G3=K3/(4*A),; LET G4=K4/2

LET ES=-Y1; LET G5=-M1

IF Vi=2 THEN GOTO 04400

GOTO 04710

PRINT 4¢30,14),D¢$; INPUT a(é67,14),R$

IF R$<>GS$ THEN GOTO 044°%0

LET X45=C15$

LET I1=K3/(4*A),;, LET I12=K4/2

LET I3=1/(4*A); LET I4=.5

LET J1=(-Kq4)/2; LET J2=(-A)*K1/2

LET J3=.5; LET J4=A/2

LET 15=-M2; LET J5=-T2

GOTO 04450

PRINT 4(30,16),E%; INPUT a4(53,16),R%

IF R$<>G$ THEN GOTQO 04580

IF V2=0 THEN LET X45=C2$% ELSE LET X4$=D2%
LET I1=A*K1/(2*K); LET I2=A*A%xK2/K

LET I3=A/(2*K); LET 14=0

LET J1=(~A)*A*K2/K;, LET J2=A**3%xK3/K

LET J3=0; LET J4=(-A)x%x3/K

LET IS=-Y2,; LET J5=-F2

GOTO 04465350

PRINT 4(30,18),F¢%; INPUT a(53,18),R$

IF V2=0 THEN LET X4$=C3% ELSE LET X4$=D3$
LET I1=A*K1/(2*K); LET I2=A%A*K2/K

LET I3=A/(2*%K); LET I4=0

LET J1=K3/(4*A); LET J2=K4/2

LET J3=1/(4*A),; LET J4=.5

LET IS=-Y2, LET J5=-M2



"+

04640 LET I5=-Y2, LET JS5=-M2

04650 LET D=Ef*(G2*(I3*J4-T4*J3)-G3*x(12*xJq-14*J2)+Gq*x([2*J
3-I3%*J2))-E2*(G1i*x(1
04650:3*%J4-14*J3)-G3*(11%xJ94-14*J1)+G4*([1*J3-I13*J1))+E3*(G

11X (I2%J4-14*J2)-G2~

044650 : (I11*J4-14*J1)+G4*(I1*J2-12%J1))-EQG*(G1*x(I2%J3-13*J2)
-G2*x(I11*J3-13*J1)+C

04650:3*(I1*xJ2-12*J1))

04660 LET DI1=ES®(G2*(I3*J4-14*J3)-G3*(I12%J4-T14*J2)+G4* (12
J3-13%J2))-E2*%(G3*(
04660:13%J4-14%xJ3)-GI*(IS*J4-14*J5)+G4*x(I5*J3~-I13%xJ5))+E3I*(
GS5*(I2*J4-14*J2)-~G2

04660 . ®"(15%J4-14%J5)+GA*(I5*J2-12*%JS5))~EQ*(GS5S*(I12*xJ3-13*J2
Y)-G2® (IS*XJ3~-13*%JS5)+

04660:G3*x(I5%J2-12%J5))

04670 LET D2=E1*(GS*(I13%J4-14*J3)-G3*X(IS5*J4-T14*xJ5)+G4a*x(I5*
J3-I3*J5))-EY*(G1x(
04670:I3%J4-14*J3)-G3*(I1xJG-T4*xJ1)4CGax(I1*%xJ3-13%J1))+E3*(
GiI®x(IS*J4-14%J35)-GS

04670 : *(I1*J4-14*J1)+G4d*x(I1*¥JF-I5%J1))-EA*X(GI*(I[S*xJ3-13%]J5
)=GS*(I1*J3-13*J1)+

04670:G3*x(11*J3~15%xJ1))

04480 LET D3=E1*(G2*(IS*J4-14*J5)-CS*(I2*xJ4-14%xJ2)+Gq*x (12
J5-15%J2))~-E2%(G1*(

04680 :15%J4-14*J5)-GS*(I1%J4-T14*J1)+GAN(II1*JS-I5*J1))+ES*(
Gi*x(I2*Jq4-14*xJ2)-G2

04680 :*(I1*J4-14*J1)+G4*(I1*xJ2-T2*%J1))-E4q*x(GIXx(I2*J5-15*J2
Y)-G2*(11%xJ5-15*J1)+

0446B0:GS*(I1*J2~-12%J1))

04690 LET D4=E1*(GZ2*(I3XJF-I3*J3)-CG3*x(I2%xJIS-IS*%J2)+CG5*(J2x%
J3-I3%*J2)¥)Y-EZ%x(G1x(
04690:13*J5-I5%J3)-G3*(I1*JS5-IS*J1)+GS*(I1*J3-13*xJ1))+E3*x(
GI*(I2*J5~-15*J2)-G2

04690  *(I1XJS-IS*kI1)+CS*(I1*xJ2~-T12*%J1))-ESH(GIX(I12*J3-13*J2
)-G2*(I11*J3-13*J1)+

04690:G3*(11*J2-12*%J1))

04700 GOTO 04740

04710 LET D=E1*GZ-EZ*G1

04720 LET D1=ES*G2-E2*GS

04730 LET D2=E1*GS-E5*G1

04740 LET D(0)=0; LET P(0)=D1/D, LET M(0)=D2/D

04750 LET X3s=" ",; LET X4%=" "

04740 IF Vi=1 THEN GOTO 04800

04770 LET D(N1+1)=L

04780 LET P(N1+1)=D3/D; LET M(N1+1)=(-~-04)/D

04790 GOTO 04810

04800 LET D(Nt4+1)>=L%; LET P(N1+1)=0; LET M(N1+1)=0

04810 RETURN

04820 REM ----- SOUS-PROGRAMME DE DETERMINATION DES PARAMET
RES INITIAUX----~-

04830 LET A1=0; LET A2=0; LET A3=0; LET A4=0

04840 DIM Y(N1+N2),; DIM F(N1+N2)

04850 DIM O(N1+4N2),; DIM T(N1+N2)

04860 IF N1=0 THEN GOTO 04960

04870 DIM W(NI1)

04880 FOR I=1 TO N1

04890 LET W(I)=Ax(L-D(I1))

04900 LET Al=A1-4*A*A*M(I)XFENI(W(I))/K+4q*AXP (I)*FNJIJ(W(I))/
K
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04910 LET A2=A2-4*xA*X3xM(II*FNH(W(I))/K+4*A*A*XP () *XFNI(W(I]
) I1K

04920 LET A3=A3+M(IIXFNG(W(IN) -PCIX*FNH(W(I)) /A
04930 LET AQ4=A4-4*A*XM(I)*XFNJ(W(I))-PC(I)*XFNG(W(I))
04940 NEXT 1

04950 IF N2=0 THEN GOTO 05060

04960 DIM V(N2)

04970 FOR J=1 TO N2

04980 LET X=L

04990 LET V(J)=AX(L-A(J)); LET U=A(J)+L<((J)
05000 GOSUB 03250

05010 LET Al=A1+Y(J)

05020 LET A2=A2+F (J)

05030 LET A3=A3+0(J)

05040 LET A4=A4+T(J)

05050 NEXT J

05060 LET Q=Ax*L

05070 LET F1=FNG(Q); LET F2=FNH(Q),; LET F3=FNI(Q); LET F4=
FNJ Q)

05080 LET Bl=K*K*(F3**2_F2*Fq)/A*xq

05090 LET B2=K*((-A3)*A*XF3+A4*Fq)/Ax*x3

05100 LET B3=KX((-A4)*F3+A3XAXF2) /AX%2

05110 LET B4=F1%%2+4*F4q*F2

05120 LET BS=(-A1)*F14+A2%XF2/A

05130 LET Bé=(-A2)*F1-4xA1*XAXF4

05140 LET B7=K*(F1*F4-F2*F3)/A%%3

05150 LET B8=(-A1)*XK*F4q/A*X*34+A3XF2/A

05160 LET B9=(-A3)*F1+A1*XK*XF3/Ax%x2

05170 LET Cl=F1**24+4%F2*F4

05180 LET C2=(-A3)%F1+A4qQ*FZ/A

05190 LET C3=(-A4q)*F1-4*xA3*AxFq

05200 LET CA=16*AXK4x(FIXRXkZ_F2XF4)/Knx2

05210 LET CS=4*AX(AI1XAXF3-A2*Fq)/K

05220 LET C6=4XAX®2*x (A2*F3-A1*AXF2)/K

05230 LET C7=4*A*((-F3)*F2+F1*F4) /XK

052490 LET C8=(-A1)*F2/A-47A3%A%F4/K

05250 LET C9=4%A3%A**2%F3/K+A1XF1

05260 LET D1=KXx(F1XF4-F2*F3)/A%%3

05270 LET D2=(-A3)*F1+A4*F2/A

05280 LET D3=K®*((-A4)*FQ+A3IXAXF3)/AXx]

05290 LET D4=4*A*((-F2)*F3+F1%*F4) /K

05300 LET DS=4*A*X(A1*AXF3_-A2*%xF4)/XK

05310 LET Dé=(-A2)*F2/A+A1*F1

05320 LET D7=(F2%%2+4*XFqxx2)/An%2

05330 LET D8=(-A1)%*F2/A-4*A3XAXF4q /K

05340 LET D9=(-A3)*F2/A+A1*K*XF4/A**x3

05350 PRINT 'CS',4(30,12),As%; INPUT a¢(é67,12),R$
03360 IF R$<(>GS THEN GOTO 05500

05370 LET X2$=C15$

05380 LET M0=0; LET TO0=0

05390 PRINT &(30,14),Ds; INPUT a(é67,14),R$
05400 IF R$<>GS THEN GOTO 05430

05410 LET X4$=C1l5%

05420 LET Y0=B2/B1l,; LET F0=B3/Bl1,; RETURN

05430 PRINT 4(30,16),E$; INPUT &4(53,16),R%
05440 IF R$<>GS THEN GOTO 03470

05430 IF V2=0 THEN LET X4%$=C2$% ELSE LET X4$=D25$
05460 LET Y0=BS5/B4,; LET F0=B6/B4, RETURN



LS

05470
05480

.05490

05S00
05510
05520
05530
05540
05550
05560
05570
05380
0353590
035600
05610
05620
05630
05640
056350
05660
05670
054680
0S690
05700
05710
05720
035730
05740
057350
05760
05770
05780
0S790
05800
05810
05820
05830
05840
05850
058460
05870
05880
05890
05900
05910
05920

05920
05930
05940
05950
03940
05970
EMES"”
05980
* kK kM
05990
06000

06010
),l‘*n

PRINT 4a4(30,18),F%; INPUT 4(33,18),R$
IF V2=0 THEN LET X4$=C3¢% ELSE LET X4$=D3$

LET Y0=B8/B?7; LET F0=B9/B7; RETURN

'C8' ,a(30,12),B%,; INPUT 3(53,12),R}%$
IF R$¢<>GS THEN GOTO 05650

IF V2=0 THEN LET X2$=C2% ELSE LET X2%=D2¢$

LET Y0=0;
PRINT a4(30,14),Ds$; INPUT a4(67,14),RS$

IF R$(>G$ THEN GOTO 05580

LET X44%=C15$

LET M0=C2/C1; LET T0=C3/C1; RETURN

PRINT 4(30,14),E$; INPUT a4(53,16),R$

IF R$<>GS5 THEN GOTO 05620

IF V2=0 THEN LET X46=C2% ELSE LET X44%=D25$
LET M0=C5/C4; LET TO0=Cé4/C4;, RETURN

PRINT 4(30,18),F%; INPUT 4(53,18),RS

IF V2=0 THEN LET X4%=C3% ELSE LET X46=D35%
LET M0=C8/C7, LET TO0=C%/C?7; RETURN

'CS ,a(30,12),Cs,;, INPUT 4(353,12),RS
IF V2=z0 THEN LET X24=C3% ELSE LET X26=D3%
LET M0=0;
PRINT 4¢(30,14),D%; INPUT a4<¢(é67,14),R$

IF R$¢(>Gs THEN GOTO 05720

LET X45$=C1$

LET F0=D2/D1; LET T0=D3/D1; RETURN

PRINT &(30,14) ,E%; INPUT a(33,146),RS$

IF R$<(>G$ THEN GOTO 05740

IF V2=0 THEN LET X44=C2% ELSE LET X4$=D2%

LET FO0=D5/D4; LET TO0=Dé6/D4; RETURN

PRINT 4¢(30,18),F¢$; INPUT a(53,18),R¢$

IF V2=0 THEN LET X4%$=C3% ELSE LET X4$=D35

LET F0=D8/D?7; LET TO0=D9/D7; RETURN

REM e - SOUS~-PROCRAMME DE CALCUL DES MAXIMA-~---
IF ABS(H1)(ABS(H2) THEN GOTO 05820

PRINT

PRINT

LET L1=H1;
LET L1=H2;

LET FO0=0

LET Y0=0

LET L2=H2,; GOTO 05830
LET L2=H1; GOTO 035830

IF ABS(H3){(ABS(H4) THEN GOTO 05830

LET L3=H3;
"LET L3=H4;

LET L4=H4q; GOTO 05840
LET L4=H3

IF ABS(HS)(ABS(Hé) THEN GOTO 05880

LET LS=HS;
LET LS=Hé¢;

LET Lé=Hé; GOTO 05890
LET Lé=HS

IF ABS(H?){(ABS(H8) THEN GOTO 035910

LET L7=H7;
LET L7=HS8;

PRINT (§)
AKX KA A RN KRR RRR KRR KRR KK

HRRKAR KRR KK

PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT

PRINT
PRINT

PRINT
PRINT

(6)
(6)
(6)
€(6)
(6)

(6)
()

(é)
(é)

LET L8=H8; RETURN
LET L8=H?, RETURN
AC2),"AAXKAKR KRR KKK KK KE KKK KKK K KKK KKK KKK KK

4(10) ,"DEFORMATIONS ET SOLLICITATIONS EXTR

ACL10), " AARARANARAN AN R RRARRR A RN RN RN R AN KRR AR RN

AC14), " RAKKRAXRKRABA KK KR AR AR KRN KK KRNk KK
ac14),"*",a(17),Ps,4027),"*",2¢31),Y$,2(44

w



06020 PRINT (4) a(14),
"L a04q), e

06030 PRINT (6) a(14),
06040 PRINT (6) a(14)
L H1:"-0.00000",a(¢44
06040:), "*"

06050 PRINT (6) a(14),
JH2:"-0.00000",4¢44
06050:),"»"

06060 PRINT (6) a(14),
06070 PRINT (6) a(14),
06080 PRINT (6) a(14),
* "

06090 PRINT (6> a(14),
06100 PRINT (6) 4(14),
,H3:"-0.00000",4(44
06100:),"x"

06110 PRINT (6) a(14),
+Hq:"-0.00000",a(44
06110:) ,"x"

06120 PRINT (6) a(14),
06130 PRINT (6) a(14),
06140 PRINT (6) a(14),
06150 PRINT (6) a(14),
06160 PRINT (&) a(14),
JHS :"0.",2¢44), "%
06170 PRINT (6) a(14)
JHE 0. ", a088) ,"xn
06180 PRINT (6) a(14)
06190 PRINT (6) i¢(14),
06200 PRINT (&) a4(14),
06210 PRINT (4) a(14),
06220 PRINT (&) a(14),
JH7:"=0.",3044) , "»n
06230 PRINT (6) a(14),
JHB:"—0.",2049) ,"x"
06240 PRINT (&) a(14),
06250 PRINT (6)

06260 PRINT (§)

06270 PRINT (6)

06280 PRINT (6)

at L A1)

LUmY" L AC27) et L a(349) M (m)

PO % N % e o e o e e e R e ok

SR LA(19)

,Q1:"0.000",4¢27),"*" ,4(31)

“x" o 3(19),02:"0.000",4¢27),"%x",4(31)
MR, A (27), TR RRARRRN RN R KRR R KR

et R(27)," %", A(32),Y195,a(044),"*x"
kM R (27),"%x" X(33),"(rad.)>",a(4949),"
MU A (27), TR RKRRRRRN R R KR KR

Ykt OX(19),Q3:"0.000",A2(¢27)," %", A2(32)

LT W

"k, 4(27)
Ukt X (27)
YR, A(27)

RN La(27)
et ,ac19)

SN L a(19)

SR LA(027)

YL A(027)
MR LA(27)
et L Aa(27)
YRt A(19)

e, Aa(19)

,Q4:"0.000",48¢(27),"*" ,4(32)

SRR ARR R KRR XK R KRR K
y RN LA033) ,M5,80449) x|
RN ,3034),"(N.m)",4(449),"*

, "R RR K e K Kk
,QS5:"0.000",2¢€27),"*",3(33)

,Q6:"0.000",a¢27),"*",4(33)

KRR R R R KR K Rk KKK KKk Kk Kk
SR L8030, TS ,2¢44) , """

SR LAC35) (N, 20448y, e
SRR R KRR KRR R KRR KK

;,Q7:"0.000" ,2C27),""" ,8(32)

,Q8:"0.000",8¢27),"*",a(32)

UR SRS RS RERRERRER SRR RRREREERE AL

06290 PRINT 'CS',a(4,8),"ENTRER W=0 POUR ALLER AU DEBUT DU

PROGRAMME"

06300 PRINT 2(12,10),"W=1 POUR FAIRE UN CALCUL AVEC DE NOU

VELLES CARACTERISTI
06300:QUES"

06310 PRINT a(12,12),"W=12

VEAU CHARGEMENT"

06320 PRINT a(12,14),"W=3

CONDITIONS D'APPUIL"

06330 PRINT a(12,146),"W=4

06340 INPUT a(30,22),"W=",W

06350 IF W=0 THEN GOTO
06360 IF W=1 THEN GOTO
06370 IF W=2 THEN GOTO
06380 IF W=3 THEN GOTO
06390 IF W=4 THEN GOTO
06400 CLOSE (6

06410 END

oo4g0
00500
00680
01830
06400

POUR SORTIR DU SYSTEME"

POUR FAIRE UN CALCUL AVEC UN NOU

POUR CALCULER AVEC DE NOUVELLES

74




CHAPITRE VI

EXEMPLES NUMERIQUES

T-Tnreduchion

Les pesulblals des ,Q_)(e,mFQ% mlme/)uol.ue,b Jroud e
Jporn de )?Av%)\amme/ /bm’d dsmned en, annexe. Noub
Iy devie Ak Am,cquemevd Xa pemorques of
A omclusions .

I- Comcludion <) ARMOAOUALD
Nows nolews _en pumb\m que Xen denx me-

Fhoder de el dmmnent oxademend Ren mimes
Mwﬁaib ,‘DO’\U\ s Olmne_,u)/w\wxa(m TmMme X on-
j)uwd Len ,Qxemp(@: Nod o} Nol. Remo.)\oruvwb OUABL Gqus.
s swaublods pod bens ob ol loe,uj pe ue}u%e)n ,(zm,P‘,u_-
}(M\Jim dea nm‘Uo’Le/uAQ,b fo&mupe/b dovinees FMM. 'Hﬁumd\
dand pon divie Beams 6n Elastic Feundodiom A Lita
lO\LQ\(em«\er, nous ollona \)(”)u;%ie)\ e seanlhals des exem-
pls Nod o) Nol po la Jio*\muh pusvante dsungs pan He-
J(’_nai : '

M= - 92, bindul - SRl + dotl(ShiD + pin'll)

e B & codtlt

/[/30000 N/m ' '
1y Nous owwwa o(-u\)_,"___ — ALt
n/ﬁz——b‘m—> "~ VYET U5 30.109 ¢2.10°Y

K= 0,3306 m* | o= 4,653 go=30000N.m
d ow Mp ==42359%,9 Nom (o[m o) bien da va-
Ran donnee par Do Ihaitemend de P',@(emppi; P,Q/\Jb’lcl't—
neleun . '
Len ,ra.\(emeM No3 , Nol el No 5 [:méAenfe»d,o(eA don -
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neeA xc{enhc’uw PMF powA Qe mvcluee e ?molalum Orux
pande cu pimple ,au double poun Res exemplon No3 edNot,
el du pim,o?z oL o{e'wPQg; Poun Muempew Nod et No S
Row opue Qe module do ?molahm p\,\kamev\ie, de A009,
Xe mowend ){Qé&\m&qv\i moximod diminue de 3725 Loasqud
/a,u%me,vdt de 90070 e momend diminue pevlamen de
399%. G mm\bw,arx',& n’eal RS NELRANOUNL d OWoL
ane gronde precsion pun da velewn din medube de Pon-
dodion. 2} OUR pen \.O’LAJUL A %/\anolul}\ P‘*‘R‘k Fw)\ OWTW
oA }&A\Lﬁcﬂb }sQiLAQOXAw\ib- Une valeun moygenne /bmvev&
adopher esl K= bx50.40° Nimt | b ctand Lo Rorgeun
,de Lo pvub\.tﬂ.vx me’jﬂ& (Qf Thouke de Belom ArAme, por
A. Guonin =X R.C. Lavaunr )

].’,e,\(empfia No 6 ¢Otu,L trnoske 4 aane ‘sm\m&, Ae Row -
Queu _indinie domue,  duas peaullots pALGue Ld&V\i'\oY\w)
O uX A QLQXQ,WL‘)QL No5 Fur pm\)ou‘u}; dove 2 trhoi-
A _on condidérant j=te) ,ngu,uux/‘m?tu& (2>5)

Lea Muuai/s de /V'Juemp\lz, No? monire Ba OYuOAL-
covafance de e diflexion (8,32 mm) can b'a%‘&
VQ_%?Q divemend  dune Fmi)\,e,,.oL&t, crunte (L4 0,6 )}
oUs PouUvionh (Asne /appuovum dinedement b?o’t-

multe

\d - P _ 5o0000N
KR A9& 0°N/m? x0.5m

= 0,00833m

ﬂ)l baQvae/\ de %acsmn @QQAALO‘U& Lea momends 2 oo
Jz?gnﬁb })\an,(&av\l)s ( phesdbion ur\'ufo’kmez VLA :% )

L' exempte No A0 _Rlualie Ythude de o ‘?Qu"wn
4 _un FLoul Prud Y odion das @%)»%eb (ARtvnen )
Aed 4 noues dune ,Q,vwmo’ci:% Lea resullaks wom -
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Jnen oue Xer momentd /bxmi vw',%ol\YA dowd Len pedim
pluees & mi-diskonce das foues; el Mo oue,
PMO\A}; Xe A&J?qumgv\k dz Lo Lowsmolive; Xe noul
28k prunid o X ocdkion A emdnoinkes de ‘{h\(‘um
olloner | welfus Pw\)&v\i naudlen Mm&v\l
2o %QMUM)S pan %oh%u& .
Les exemplen Nodd ANoAL Mtusbrend Re calald

Ao MAQA\)UU\A ,Q,m_.be'}m'\ ,/Ouumé. \.w Uq&@ujus m{,%,oiw%
e Ra OLQL%KLGY\/ /\.Y\,O\/L/O‘/un,w}v UL, Lo PA)\.UL aak ken-
due . QQWLOJ\,%D’M O\/uva Yo \CV\DAALW\- ’Quao\moﬂaitotu&
Aot 2 crmpidanee v\,oi%alwsb M\L@ 'l une poubd-

pee inleriewne owu%é/m vers X extenieun .
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CONCLUSION

Nous ,Pmumb nrub )\JM&)\Q wmpl@ p(ue Ye Pmr%’tam-
me stabll gmdimm amuenaklement ol Que Yea yarullats
}Dcmi 2xadhy comme Re prouve 1a \)?)Li.\?tcalwn pon ¥ de-
Xmal(m (ole o’\mu.?% MQQ/{L.U?)D (CL des (c?\o)xaemenib Fa)\-
Jinbliows . &en deux methodes wdilinees , 2o méthode de
,Ba Pml}w };nFanQ o celle b ‘w)uamej/\u yuhaux, abou-
dindend axaclemend aux memes pdaullals, comme nows
Pmuiows (o\',aiWe,uM noud /\d, iaﬂevxo\he mﬂ?% ,uhh
):enf o meme Qudpot?xéb& Ae babe.

L'stude de Xa voniadion des ,o\é?o\mo\ltws o
,d% }aoQ«QLoLkale on ?(mclim de da vaniadim .

“module de ?mc[a)um (mmtfvc ﬂ»ud X ek pob néed-
houne de e conailie 0nec F\e’o&b'wm o} c)Yu')»Q ot b=
Ae }:u,W(AOu\l de e oile bon oL, p\e l%)\OLV\.O\.Q/U)L.

Cmenon ,‘20\ pocb'\)d&'\)ké p\‘ﬂi&x}solim AL pho-
(a)\amme, p\awb A on(;\;no&w)x de ;tlm?&) noub (a’uo ~
,Pomm/b /?'Ml(ngaiim (obc fa melhode des P)a)lamé-
s _inddiaux (COX oWe Fuﬂ OCCUPRA peLl ol',usPace
menrihe mo‘demav\i p(wa‘?ciu% modL?Looltm.Nm e -
commondons oinst de pimpbibier Xe poun- pProgram-
me de délemindiom des Po)\om«‘e/b\u _indM ok PO
/Q',adcphm e puncipe_ulilise dans L pows-pro-
ramme (ote délenminal ion /o{eA J%o'lcﬂ) ?cd(u%, aha-
VoL R’)ﬁ.‘&ibo\)tm A an p%élé,me (o\’,o_'ﬁfucd'xowtb %é-
neroXes .ol /V',af edadion. de vaReuwds appropriees,

wi dlependend des coditions aux demiles | aux coef

«?tuevxib ded ,e'urualtows e .bxd/biém@ ot ):me‘ae,dam
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Re cas des poaramdres initionx poncs o‘u’ﬂ Cam-
P’keno\. ceux dquoltmrxb O deux inconnues - Iz bté/s—
Jeme peud 2w /‘y\e‘AQv\lé daws la Yome buivonle :

EAxzl + E2¢Z9 = E
Glxzd +G2xZ2 =63

E4 E3

D - B4 E‘Z‘

M:\
G4 G2

E?
&5 \ D2 =

G2 62 G4 62

_ M _ 2
Z4 = o ok 22 = B
Z1 & Z2 bcm\ Leb /PoAamé)(AeA nitiooax o s,
CU_nlilisodion de e }:t,(;{cléme, rendna moins cRorge
A poud-progranmme de détouminodion des para -
metes initiowx _en Siaibqv\h Zuiken Qe caleul de

L1 dawnktnawtb .
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EXEMPLES DE CRLCULS
No A

CALCUL DE POUTRE SUR FONDATION ELASTIQUE
AEAR NN AR AR AR RN R AR R AR AR AR A RN RN RRARARRRR

METHODE DES PARAMETRES INITIAUX
AARARRRRRRRRANRAANANARRRARRARRRAR

DONNEES

RKRRRARR

LE MODULE DE FONDATION EST K= 12000000 ....N/m**2

LE MOMENT D'INERTIE EST I1= .0002 ....m*%4

LE MODULE D'ELASTICITE EST E= 20000000000 ....N/m**2

LA LONGUEUR DE LA POUTRE EST L= 5 ....m & 30000 N/m

A( 1)= 0m ;LC 1)= § m ;0( 1)z 30000 N/m ;R( 1)= 0 N/m
5m

L'EXTREMITE GAUCHE EST ENCASTREE ;L'EXTREMITE DROITE EST LIBRE

DEFORMATIONS ET SOLLICITATIONS
AARRRRRRRR AR RARR R R AR RRRARRNR AR

AR AR AR R AR R KRR R AR AR AN R AR R R AR AR R RN AR KRR R R AR KR AR KRN R AR A AR R KRR AR R
* POSITION *» DEFLEXION * ROTATION * MOMENT * E. TRANCHANT

® (m) * (m) * (rad.) ] (N.m) " (N) L]
AR AR AN AR AN AR RN AR R RN A AR AN AR AR AR AR RN AR AR RN AR RN A RN RN A AR K N R AR RNRRN K
x X x x x x
* 0.000 x 0.00000 x 0.00000 * -13599 x 28768 b
* * * x X x
* 0.500 * 0.00029 * 0.00095 * -2754 ] 151646 b
x x x x ® x
* 1.000 * 0.00079 * 0.00093 ® 2269 ] 5678 ®
® x x x x x
] 1.500 * 0.00116 * 0.00054 ® 3430 * 394 ]
x x x ® X x
* 2.000 * 0.00132 =+ 0.00010 ® 3180 b -17940 *
x x x x x x
x 2.500 *x 0.00128 * -0.00024 =* 2143 x -2150 *
x x x x x x
* 3.000 * 0.00111 =x -0.00044 *» 1144 x -14683 L]
x x x : S * x
* 3.500 * 0.00086 * -0.00054 ® 493 * -10140 *
x x x x x x
* 4. 000 * 0.00058 * -0.00058 137 * -442 x
x x x x x ®
*  4.500 * 0.00029 * -0.00058 13 * ~96 ®
x ® x ® x *
* 5.000 * -.0.00001 * -0.00058 * 0. b 0. x
* x * * 2 x
KAR R AR AR R R R R R AR R R AR R AR R R R AN R R R AR R R R R R AR R A AR R R RN AN R R A AR R AN R R KRR RN

N






No

CALCUL DE POUTRE SUR FONDATION ELASTIQUE
EARRRRRRR AR AR AR R R R AR R R AR KRR ARARRRRRRRR AR

METHODE DES PARAMETRES INITIAUX
RARRARRRRRARRANRARARRRARARRRRRRAR

DONNEES

RARRRERK

LE MODULE DE FONDATION EST K= 6000000 ... N/m*%2

LE MOMENT D'INERTIE EST Il= .0002 ... .m*%*4 :

LE MODULE D'ELASTICITE EST E= 20000000000 ... N/m#**2 50000'4
LA LONGUEUR DE LA POUTRE EST L= 5§ ... .m )

D( 1)= 2.5 m ;P( 1)= 50000 N ;M( 1)= 0 N.m

L 25m J 2.5m

L'EXTREMITE GAUCHE EST LIBRE ;L'EXTREMITE DROITE EST LIBRE

f

DEFORMATIONS ET SOLLICITATIONS
RERRARARRRNRRRRRARARRARRRARRRAKR

AR RR AR AR AR AR AR AR R R R AR AR R R AR AR A AR AR AR R AR AR AR AR AR R AR AR R RN RN RRRR AR
* POSITION * DEFLEXION * ROTATION ¢t MOMENT * E. TRANCHANT ¢

* (m) b4 (m) * (rad.) ® (N.m) ] (N) ®
RARR R AR AR AR AR R R R R AR R AR R R AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR A RRANANRRARRRRRRRARR R
® x ® * X *
* 0.000 *x -0.00073 * 0.00195 = 0. * 0. *
% x ‘ * ® % *
* 0.500 * 0.00025 * 0.00197 «x« _-302 L -719 *
% * x x x ; x
* 1.000 * 0.00124 * 0.00201 = -227 ® 15135 x
* * x x x ®
* 1.500 # 0.002249 x 0.00194 * 1714 X 6732 *
x x ® x * ®
* 2.000 * 0.00312 * 0.00144 * 7005 * 14853 *
% * ® ® x *
* 2.500 * 0.00353 * 0.00000 * 1691¢ ® 25000 *
] * ® } ® * *
* 3.000 * 0.00312 * -D.00144 * 70053 X -14853 ®
* x * . x x ®
£ 3.500 * 0.002249 * -0.0019%94 * 1714 b4 -67%52 *
TR * | b 1 x %
*  4.000 x 0.00124 * -0.00201 * -227 ® -1313% *
% ® % % x ®
*  4.3500 * 0.00025 * -0.00197 x -302 x 719 ]
* ) % * * % ®
* 5.000 * -0.00073 * -0.00195 x 0. b 0. b
% % ’ % * * %
I I I I I InInmnmmMmTLLagOm
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No 4

CALCUL DE POUTRE SUR FONDATION ELASTIQUE
ARNRRRRARRK R RN N RNNRRA R RN A RAR AN R R AR RARRR

METHODE DES PARAMETRES INITIAUX
ARANRANARNRRNRANARRRARNRRRRRRARR

DONNEES

AARRRKR

LE MODULE DE FONDATION EST K= 12000000 ....N/m**2

LE MOMENT D'INERTIE EST I1= .0002 ....m**4

LE MODULE D'ELASTICITE EST E= 20000000000 ....N/m®*2

LA LONGUEUR DE LA POUTRE EST L= S ....m 50000 N

D( 1)= 2.5 m ;P( 1)= 50000 N ;M( 1)= 0 N.m

L'EXTREMITE GAUCHE EST LIBRE ;L'EXTREMITE DROITE EST LIBRE
DEFORMATIONS ET SOLLICITATIONS

(SR 022 2R 2R00RRRRRRRRRRE R

KRN R AR R R AR AR R AR R R AR R R R R R R R R R AR KRR AR R AR R R KRR KRR KRR AR KRR R AR R AR R AR R
* POSITION * DEFLEXION * ROTATION MOMENT * E. TRANCHANT =«

x (m) x (m) * (rad.) x (N.m) x (N) L]
AR AR R AR R AR R AR R R AR R A AR AR R R R R R R R R R R R AR AR AR R AR AR R R R R R AN R R R RRRRRR AR
x x x . x x x
*x 0.000 x -0.00053 =« 0.00102 =+ 0. d 0. *
X _ x % X X *
x 0.500 * -0.00002 « 0.00104 =*x -547 x -14679 x
* * * x x X
* 1.000 * 0.00052 x 0.00i16 * -11%54 LI -209 X
x x x x * %
* 1.500 *x 0.00113 x 0.00126 * -179 X 4727 ®
x ) ® ® x x x
x 2.000 * 0.00174 x 0.00106 * 4194 d 13381 ]
x x . x * x *
* 2.500 * 0.00205 =+ 0.00000 = 13711 x 25000 *
X x x x x *
x 3.000 x 0.00174 * -0.00106 r 4194 x ~-13381 x
2 * x x x *
X 3.500 * 0.001313 r -0.00126 x 179 x -4727 L]
x * x * * *
*  4.000 x 0.00082 * -0.00116 * 11564 X 209 *
] ] ] ] ] ]
x 4.500 *x -0.00002 x -0.00104 * -547 x 1679 x
x x x x x *
* 5.000 * -0.00053 =+ -0.00102 * 0. x 0. L]
x ] ] ] [ ]
AR R R R AR AR R R R R AR R R AR R RN KRR KR RN R AR R KR AR AR R KRR R AR KR AN RN RN RARRN KRR



No5

CALCUL DE POUTRE SUR FONDATION ELASTIQUE
KRR RRARRRR AR R R KRR AR AR ARARRRR AR AR ARRRRRR

METHODE DES PARAMETRES INITIAUX
EARARKRRRRARKARRRRRRARRRRARRARSR

DONNEES

KRXRRRK

LE MODULE DE FONDATION EST K= 60000000 ....N/m**2

LE MOMENT D'INERTIE EST 1i= .0002 ... .m#%%§

LE MODULE D'ELASTICITE EST E= 20000000000 ... .N/m*x2

LA LONGUEUR DE LA POUTRE EST L= 5§ ....m \l?OOOC)N
D(C 1)= 2.5 m ;PC 1)= 50000 N ;M( 1)= 0 N.m

k72,51n >L 2,5 n|%J

L'EXTREMITE GAUCHE EST LIBRE ;L'EXTREMITE DROITE EST LIBRE

DEFORMATIONS ET SOLLICITATIONS
ARARARRARANRRARARRARARKRKRRARR

AARRR RN AR RN AR KRR AR AR R R AR RS AR A RN A RN R R AR R AR R AR R R ARV RANRARRRRRRRA AR
* POSITION * DEFLEXION * ROTATION * MOMENT * E. TRANCHANT *

* (m) L (m) * (rad.) * (N.m) % (N) %
AARRRRAR R RN R R AR R AR R R AR R A AR A AR R R AR AR R R AR RARR R AR R ARRRARRARRR AR AR ARRR
x x * x 2 *
* 0.000 * -0.00007 * 0.00006 * 0. % 0. b
* t 2 t * , *
t 0.500 * -0.00003 » 0.00008 * -429 * -1554 - x
X ] ] ] % *
* 1.000 * 0.00003 * 0.00019 * -1343 % ~1797 *
* ] % * % x
t 1.500 £ 0.00017 % 0.00040 * -1741 * 923 *
x t x : x * ]
t 2.000 * 0.00041 * 0.00051 * 542 % 9491 *
* % * * x *
*2.500 * 0.00058 » 0.00000 * 8959 * 25000 *
* % SN * ] ]
t 3.000 * 0.00041 x -0.00051 * 562 * -9491 *
* x * x n ]
* 3.500 * 0.00017 * -0.00040 * -1741 b ~925 *
] % ] ] % ]
* 4.000 * 0.00003 * -0.00019 * -1343 * 1797 X
* * % ] * x
* 4.500 * -0.00003 * -0.00008 *x -429 X 1554 b
* t 2 * % ]
* 5.000 * -0.00007 * -0.00006 *x O. X 0. *
% x * ] * x
AR KRR R AR AR RN N R AR R KA AR KA AR RN AR AR R AR AR AN AR R RN AR R RAR R RN R AR NAR R
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No 6

CALCUL DE POUTRE SUR FONDATION ELASTIQUE

RAXRRARRRRRRARRRRARARRRRRARRRRRARRRRRRRRRRR

METHODE DE LA POUTRE INFINIE
ARRAARRRRRAANRAR A RARARARRARR

DONNEES

ARRARAR

LE MODULE DE FONDATION EST K= 60000000 ....N/m%*2

LE MOMENT D'INERTIE EST It1= .0002 ... .m**q

LE MODULE D'ELASTICITE EST E= 20000000000 ....N/m#*%2

D( 1)= 00 m ;PC 1)= 0O N ;M( 1)= 0 N.nm

D( 2)= 2.5 m ;P(C 2)= S0000 N ;M( 2)s 0 N.m

D( 3)s §$ m ;PC 3)x 0 N ;M( 3)= 0 N.n SOOOON
ON J
\

Lon%ue\m conbiderce ,mfmkc J

DEFORMATIONS ET SOLLICITATIONS
AR KRR RN R AR R AN RRRRRRRRRRRRRRAR

B AR AR AR R RN R R AR AR AR R R R RN R R AR A R R R AR AR R R AR R R AR R R AN KRR RAN KRR RN AR
* POSITION * DEFLEXION * ROTATION ¢ MOMENT * E. TRANCHANT =

* (m) * (m) * (rad.) b (N.@) * (N) x
R R KRR KRR K AR KA R AR R AR R A AR AR R R R AR AR R A R R R AR R R RN A AR AR R R RN RRRRR R RN
* % x % x %
* 0.000 * -0.00002 * -0.00002 = -170 x -728 *
x x - x % % x
* 0.500 * -0.00002 =* O0.000049 * -715 t -1448 *
x x % % % *
* 1.000 * 0.00003 =~ Q0.00017 =+ 13519 x -1531 *
* % * ® % %
* 1.500 * 0.00017 x 0.00039 =* -1800 LIS 1108 *
* * % % * x
x 2.000 * 0.00041 * 0.00052 * 567 x 9569 *
x * % % % x
t 2.500 * 0.00058 * 0.00000 « 8983 * 25000 *
% x x % x %
* 3.000 * 0.00041 * -0.00052 =* 367 x -9349 *
* * % * % )
*  3.500 * 0.00017 * -0.00039% * -1800 * -1108 *
* * % x % x
* §.000 * 0.00003 * -0.00017 * -151°9 X 1331 *
* x * % % )
* 4.300 * -0.00002 * -0.00004 =* -713% t 1448 b
* * x x * *
* 5.000 * -0.00002 =x 0.00002 * -170 % 728 b
* x ‘ x x * %
AR AR R R A AR AR R R AR R R R R AR AR AR AR R R R R R AR R AR R AR AR R AR AN RRR R R AR AR AR R ARR



No'F

CALCUL DE POUTRE SUR FONDATION ELASTIQUE
RARARRRR AR R ARRR RN A ARNRAANRRR A RN A RN AR R AR

METHODE DES PARAMETRES INITIAUX
AXARRARAAARRRRNRRANRRNRRRRARARR

DONNEES
KRARRRAN

LE MODULE DE FONDATION EST K= 12000000 ....N/m**2

LE MOMENT D'INERTIE EST I1= .0002 ....m%%4

LE MODULE D'ELASTICITE EST E= 20000000000 ... N/m*%2

LA LONGUEUR DE LA POUTRE EST L= .5 ....m  (Poulre courte ,aR<0;6)

D( 1)= .25 m ;PC 1)= 50000 N ;MC 1)= 0 Nom g 9E EL5°€3?N

L'EXTREMITE GAUCHE EST LIBRE ;L'EXTREMITE DROITE EST LIBRE

DEFORMATIONS ET SOLLICITATIONS
AXAERRANRRARRAARRANRAR AR AR RARR

CAARARRRRARR AR RRARRARARARRARRRRARRRARARRRRRRRRARRARAARRRRARNRAANRARRNARRNARRRARNRRNAN

* POSITION * DEFLEXION * ROTATION * MOMENT * E. TRANCHANT ¢t

x (m) x (m) * (rad.) ] (N.m) x (N) x
AR AR AR AR R R A R R AR A AR R AR R A AR R AR A AR R AR A AR R AR R R AR R AR RN R R AARAARRNR RN
x x x oK x o
* 0.000 * 0.00833 =+ (0.00007 =* 0. x 0. x
® ® x " " *
* 0.050 * 0.00833 =« 0.00008 * 125 x 4997 L]
* " x " " "
* 0.100 * 0.00833 x 0.00006 * 500 x 999% ]
® x x x x x
*x 0.150 *x 0.00834 * 0.00005 =* 1124 ] 14995% ]
x . x x x x *
* 0.200 * 0.00834 x 0.00003 x 1999 ] 19997 L]
x " n " x "
* 0.2%50 x 0.00834 * O0.00000 =* 3124 x 25000 x
% % " ) " " r
x 0.300 * 0.00834 x -D0.00003 * 199%% ] -19997 ]
x x x * x "
* 0,350 * 0.00834 x -0.00005 * 1124 L) -1499%% *
® x " * x x
* 0.400 * 0.00833 x -0.00006 x SO0 x -999S x
® x x x x "
*  0.450 * 0.00833 «x -0.00006 * 12§ * -49917 ®
® x x " * x
* 0.500 *x 0.00833 «x -0.00007 =* Q. x 0. x
* x - " " x *
AR AN R AR R AR R AR R R AR R AR A NN N R AR R R R AR AR RN R AR AR R AR AR AR ARRRARRAANRR RN

?emmqum aue 2o d,é%w'um PN F\oltquamul cvalonle
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No %

CALCUL DE POUTRE SUR FONDATION ELASTIQUE
ARRARRR RN AR R AR AR AR R R AR KA AR ANKRARRRARRNRKR

METHODE DES PARAMETRES INITIAUX
AARRRARNRANARRRRARARRARARRRAR KRR

DONNEES

AKXRRRAR

LE MODULE DE.FONDATION EST K= 12000000 ... N/m**2

LE MOMENT D' INERTIE EST I1= .0002 ....m*%4

LE MODULE D'ELASTICITE EST E= 20000000000 ....N/m**2

LA LONGCUEUR DE LA POUTRE EST L= 5 ....m 000N 5000N
D( 1)= 0 m ;P( 1)= 5000 N ;M( 1)= 0 N.m _Sm >

D( 2)= 5 m ;P( 2)= S000 N ;M( 2)= 0 N.m \

L'EXTREMITE GAUCHE EST LIBRE ,L'EXTREMITE DROITE EST LIBRE

DEFORMATIONS ET SOLLICITATIONS
KARRR AR AR A RN RN A RAR KRR AR AARARRR

RARARRARRARRRARRRRARRARRRRRARARNRRARRRARAARRRARRRAARKRRARRRRRAARRRARRARAARANRN R

* POSITION * DEFLEXION * ROTATION = MOMENT * E. TRANCHANT «*

* (m) * (m) *  (rad.) b (N.m) * (N *
AERRR AR R AR AR R R AR R AR R AR R AN R R AR R R R AR A AR R A AR R AR R A RR AR R R AR R AR RARRRRRAAR
* » * % L] x *
* 0.000 * 0.00079 % -0.0007?5 * O. * -5000 *
* % % * * *
* 0.500 * 0.00044 * -0.00064 * -1499 b -1353 *
* % x x x *
* 1.000 * 0.00017 * -0.00043 * -14670 * 404 *
] % x x x %
* 1.500 * 0.00000 * -0.000249 * -1311 b 866 b
* x L} * ] x
* 2.000 * -0.00008 * -0.00010 * -92%5 * 592 X
% % % * % *
* 2.500 * -0.00011 =+ 0.00000 =~ -771 b 0 *
* % x x % x
* 3.000 * -0.00008 * 0.00010 * -925 * -592 *
% x x % x %
*  3.500 * 0.00000 =* 0.00024 * -1311 * ~866 *
x x % % x %
* 4.000 * 0.00017 * 0.00043 * -1470 * -404 *
% % % x % %
* 4.500 * 0.00044 * 0.00064 *» -1499 * 1333 *
% % % * % %
* 5.000 * 0.00079 * 0.00075 * 0. b 5000 x
x * x - * x *
AR RA AR AR AR R R AR AR AR AR R AN R AR R R R A AN RN R R R R AR AR RN R AR AR ARR AR R AR RARRAR



(4

Ne 9
CALCUL DE POUTRE SUR FONDATION ELASTIQUE
RARRARRARRRARRRA AR AR A AR RRARARRRRRRRARRRRN

METHODE DES PARAMETRES INITIAUX
ARRRAARRRRRRRAR R RRAR R RRA R RN A AR

DONNEES

AXRRRKK

LE MODULE DE FONDATION EST K= 12000000 ....N/m*%2

LE MOMENT D'INERTIE EST I1= .0002 ... .m%*%4

LE MODULE D'ELASTICITE EST E= 20000000000 ....N/m**2
LA LONGUEUR DE LA POUTRE EST L= § ....nm

30000N.m 30000

DC 1) 0m ;PC 1)= 0 N ;M( 1)= 30000 N.m
DC 2)= S m ;P( 2)= 0 N ;M(C 2)= -30000 N.m L ’ 5 m

N|

= -

L'EXTREMITE GAUCHE EST LIBRE ;L'EXTREMITE DROITE EST LIBRE

DEFORMATIONS ET SOLLICITATIONS
RARRRRRRAARR R AR RRRRARRRRNRNRAR

AR AR AR R AR R AR R AR R AR R AR R AR A AR AR R AR R R AR R A AR R R R AN R R A RAARR AR R RN AR AR
* POSITION * DEFLEXION * ROTATION * MOMENT * E. TRANCHANT =

* (m) * (m) * (rad.) b (N.m) b (N) b
ERANR AN AR A AR R A AR R A AR R A AR A AR R AR AR AR R A AR R AR R A AR R AR ARRRARKRARRRANKRR
X % X % X %
* 0.000 * -0.00450 ~ 0.00823 =+ 30000 r 0. b
X % % X X %
* 0.500 * -0.00129 =« 0.00470 * 25078 b -16488 b
% % % % % %
* 1.000 * 0.00037 + 0.00213 x 15887 L -18629 *
X X * X * *
* 1.500 ® 0.00103 =+ 0.00069 * 7542 * ~-14097 *
% * % X X %
* 2.000 * 0.00220 * 0.00012 *= 2156 % -7281 *
% % * X X %
* 2.500 * 0.00122 =+ 0.00000 * 331 b 0. b
% % * X X %
* 3.000 * 0.00120 =+ -0.00012 x 215¢§ * 7281 x
* X * X % %
* 3.500 * 0.00103 =~ -0.00049 * 7542 * 14097 b
% X X % % X
* 4.000 * 0.00037? =~ -0.00213 * 15887 b 18629 b
* X X X % %
* 4.500 * -0.00129 * -0.00470 =~ 25078 * 16488 L
X X . * % % X
* 5.000 * -0.00450 =~ -0.00823 =+ 30000 b 0. b
% ] * % X %
AR R AR AR R R AN R AR R RE R AR AR AR AR R AR R RN AR R AR A AR AN AR R AR A AR R AR ARRRRRRAR
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No A0

CALCUL DE POUTRE SUR FONDATION ELASTIQUE
AARRRNRRARRAARRRRRRARARRRRRARRARRRARRRARR

METHODE DE LA POUTRE INFINIE
ARRRRRRRRRARARRRRAARRRRNRARRR

DONNEES

ARRRRAR

LE MODULE DE FONDATION EST K= 10300000 ....N/m**2

LE MOMENT D'INERTIE EST Il= .000017 ....m#%4

LE MODULE D'ELASTICITE EST E= 206000000000 ... .N/m#x2

D( 1)= 0 m ;P( 1)= 180000 N ;M( 1)= 0 N.m
D( 2)a 1.65 m ;P( 2)= 180000 N ;M( 2)= 0 N.m L x 430 wN

D{ 3)= 3.3 m ;P( 3)a 180000 N ;M( 3)= 0 N.m \Qr\\\V
D( 4)= 4. 95 m ;PC 4)= 180000 N ;M( 4)= 0 N.m :

T S R
mmquewt (de hai? ) pupposer infinie | _HxAesm

o\L%Lne

DEFORMATIONS ET SOLLICITATIONS
RARRRRARARAARRARRRRRARARRRRRARRARR

ht!!t!lttl!!tl!ttil!t!!llttﬂtltttttltll!t!!!tt!ttt!!tttt!t!tt!tttlt

t POSITION * DEFLEXION * ROTATION * MOMENT * E. TRANCHANT =

® (m) ® (m) ® (rad.) L (N.m) L (N) L
AR R R AR R R R R RN AR AR R R R R AR R R AR R R R RAR KRR R R R R R R AR R R R RARRRRRRRKRRRR R
* % % 2 2 %
= 0.000 * 0.00948 * 0.00318 * 34444 % -93503 ®
% 2 * * % 2
* 0.49S5 * 0.01024 =x 0.00089 r 2597 L -42732 "
* 2 * % * 2
* 0.990 * 0.010446 * 0.00121 * -5488 ® 10417 ®
% x * * x *
* 1.485 * 0.01131 =+ 0.00097 ¢ 13397 ® 46457 %
* ' r % x * *
® 1.980 * 0.01116 » -0.00112 =~ 1231 % -55740 %
* 2 2 % 2 *
r 2.475% * 0.01081 == 0.00000 * -1249%92 ® 0 ]
* x x * * *
® 2.970 * 0.01116 =+ 0.00112 = 1231 ® 55760 ®
* 2 2 % 2 *
£ 3.445% * 0.01131 =* -0.00097? = 13397 ® -46464%7 L
* 2 % X x 2
* 3,980 * 0.01048 * -0.00121 * -5488 ® -10417 L
% x * % * *
® 4,455 * 0.01024 * -0.00089 = 2597 % 42732 L
2 % * % 2 *
* 4,950 * 0.00948 * -0.003146 x 364466 ® 935013 %
% * * * * *
S I s s I nImmnmmIImm
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No A1

CALCUL DE RESERVOIR CIRCULAIRE A PAROI MINCE
AAARRR AR AR AR R AR AR R AR RRAR KRR A RARR N K RARAKRRAAR

( on belen oame)

METHODE DES PARAMETRES INITIAUX
ERARARRRARRRRARN AR R RRARARARRARR

DONNEES

RERRRRR

LE RAYON MOYEN EST R= 9 ....m 78.5 kN/m

L'EPAISSEUR DE LA PAROI EST Ri= .35 ....m

LE MODULE D'ELASTICITE EST E= 29000000000 ....N/m#%2 3 lq

LE COEFFICIENT DE POISSON EST Uls .25 - 2 7"

LA HAUTEUR DU RESERVOIR EST L= 9 ....m T\
(_j_m_' >

A 1)s 0 m ;LC 1)3 9 m ;0( 1)= -78480 N/m ;R( 1)= 0 N/m

LE BAS EST ENCASTRé ;LE HAUT EST LIBRE

DEFORMATIONS ET SOLLICITATIONS
AERRRRRANRR AR R AR R AR RRR AR AR RARN

RARRRNRERARRANRRAARARRRRARNARRRARRARRARANRRARNRARARNARRNRAAANNRANRRRRARRAANSK

.-% POSITION * DEFLEXION * ROTATION * MOMENT * E. TRANCHANT *

x (m) ] (m) * (rad.) L (N.m) * (N) ]
AR AR AR R R AR R R AR R R A R AR R AR R AR AR R AR A AR AN AN A AR AR R AR AN RARRANANRRRRRANS
] X x * ] x
* 0.000 * 0.00000 =« O0.00000 * 462480 * -99347 L]
] x x % X ]
* 0.750 * .0.00010 ~ -0.00022 * 8481 * -46627 L]
x % X * * x
* 1,500 * -0.00027? = -0.00019 * -12335 x -12813 x
x % * t x t
* 2.250 * -0.00038 * -0.00009 * -150°92 X 2947 *
x ] x ] ] x
* 3.000 * .0.00041 =« 0.00000 * -10783 % 7201 ]
* % * % x ]
*  3.750 * -0.00039 =« 0.00005 * -5601 L 6129 L]
] ] % % X ]
* 4.500 * -0.00034 =« 0.00008 =t -1925 ] 3642 L]
] x x ] x ]
*  5.250 * -0.00028 * (Q0.00008 * -32 X 1538 L]
* x * ® X *
* 46.000 * -0.00022 « 0.00008 =t 3599 X 284 *
* * x ] x *
x §.750 * .0.00016 =« 0.00008 * 574 * -253 *
x x x x x x
* 7.500 * .0.00010 =x 0.00007 * 2327 X -35% ]
* x x ] x x
* 8,250 * -0.00005 =* 0.00007 * 935 x -237 *
x x x % x x
x 9.000 *x 0.00000 =x 0.00007 * O. ! 0. *
] x x x x *
ARRRRR AR AR R R R R R A AR R R ARR R R R A AR R R R R KRR R R KRR KRR RRRRRRRARRARRANNRARRARAR
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No AL

CALCUL DE RESERVOIR CIRCULAIRE A PAROI MINCE
ARRRRRRRARARRARRRRR AR R RARARARAARRRARKRARRNRAN

(en belon axme)

METHODE DES PARAMETRES INITIAUX
l!tttttt!tt!tt'ltttlttttltttltl!

DONNEES

KRRRRRR

LE RAYON MOYEN EST R= 9 ... .m

L*EPAISSEUR DE LA PAROI EST Ri= .35 ....m

LE MODULE D“ELASTICITE EST E= 29000000000 ... .N/m**2
LE COEFFICIENT DE POISSON EST Uls .23

LA HAUTEUR DU RESERVOIR EST L= 9 ... .m

A 1)=a 0m ;LC 1)= 9 m ;0( 1)= -78480 N/m ;R( 1)= 0 N/m

4
LE BAS EST ROTULE ;LE HAUT EST _LIBRE

DEFORMATIONS ET SOLLICITATIONS
RRNRARARANRRRRAASARNERRRRRANKARRR

AR AN AR R RN RN R AN R A AR R A RS AR R R AR AR AN A NN R A NN N AN N RN AR R A RN RANRNARARAR
* POSITION * DEFLEXION * ROTATION * MOMENT * E. TRANCHANT =

R (m) L] (m) b4 (rad.) b (N.m) b4 (N) b4
AR R AN R R R AR R RN R R R AR R R R AR R R AR R AN N R R RN A AN R R AN R A NN R R A RNR R R RN RARARAARR
x x x * * *
* 0.000 * 0.00000 =x -0.00039 = 0. L -33779 L
x * * x x x
x 0.75%50 * -0.00026 * -0.00029 * -22188 x -10380 x
x x * * x *
* 1,500 * -0.00043 x -0.00014 * 21924 b4 7744 X
x x x x x ' x
* 2.250 * .0.00048 x -0.00001 * -14236 x 11126 X
x * * x x x
* 3.000 * -0.00046 x 0.00006 x -48729 ] 8402 L
x : x x x * *
x 3.750 x -0.00040 =* O0.00009 * -1884 x 4577 x
x - x * x * *
* 4.500 * -0.00034 =« 0.00009 * 390 ] 1709 ®
x x x X x *
* §5.2%50 * -0.00027 x D0.00008 * 1014 ] 1393 L
* x x x x x
* 46.000 * -0.00021 =« 0.00008 * 848 ] -420 X
x * x * x x
* §.7%0 * .0.00016 * 0.00007 * S1F ] -447 %
x x x * X x
* 7.%00 * -0.00010 =* O0.00007 = 217 ® -314 L
x x x * x *
*  8.250 * -0.00005 * 0.00007 =« 49 ® -138 ®
® * ’ % ® ] %
* 9.000 * 0.00000 x O0.00007 x Q. ] 0. ]
* * _ * * . x x
TR AR R R R AR AR AR R R AR R R R AR R R R R R R R A AN RA R R AR R R R AR ANR AN N RN R R A RN R RN RNANRSR
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