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CP\,O\,PLtL@ T. Tnbtroduction |

cIIG*Q\\.bY e SG’.C}\Qa¢ de la C,S,F‘,Tcﬁ\aa.a-‘:*
lz dernier maillon avant \'a/.mbqrc\,uq,ma.n‘\‘ , de Vo
chaine de \oroc\uc.’h'oﬂ Jdu ?‘hosr\nq\'a. . Cet atelier
ra.g.cn"f e minarai avee une humiditc ca\\an"()'\-l-ﬁ".
qua 24% ot doit veduire cefte humidite yusqua
pras da  07% . Cet atalier fonchionne an combiny
avee o eux ,{ours sechaurs qut melttent en yeu une
ﬂuuhhjf@'— cﬂrrr‘a’.da‘ola. de combustible . Pour donner
une 1dez de l’(mrar’mnc.q, du peste carburant dons
|’c9ra.’\-qho1'\ & e Sa.'c\-maa. Mmous -.u‘«anq\o-ns qu ‘i -ra.rré-
Sawnte pris 724 des eouts de =éuﬁq3e_(|ot.354oooo
lroames  €FA  pour llannee  1321). Toulefsis wune partie
Au /_;éc,lmze, Ae ,la(+ maturellement pavr q:uapof§¥\'on
at Fcfuln‘l’\'cﬂ a Vair ambiant, seus le solail. Ce
séchaga maturel permat de reduire 1"humrditd de
24%h & 1§°6 anvitem. Clast demc & peu pras 4S5
d humidite qui comsommant toul lo fuel ubilise au
pechage . Lle bilan da Vanncde 1993 o donnd une
consommation meyenne annualle de Fokg do fual
par towne dean CLJQP.oT‘a.’c. . Ce«l 'carra,s\:onal;' pour
un /sa:ohaga_ emodan ._—.la. ¥2.12 '}.‘.’%}.'-‘-““'5 par haure [moﬁam
do 1383) & un coat en combushible de’ 323 000 fuma
CFA par A%e  d humrdite ot par your de emardhe ( 2y
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heures ). En d'auntres termes s om roduit de A7
Uhumidite du phesphate & Vantree des fours on do-
-momise 32000 ,{ra‘ncs CFa par Jour de marche .
fAins: mous wx;n‘:rc_nons pourquoi la C5fY & rroPo.\e'.
un su()'a.f dans le sans d'ctudier les Poss{b;\f')-c:s

d aconomia Sdans la ros‘\‘a. car burant au nvvemr duw

/.\é,o\nq%a, . Cetre ctude ost o’autant F'u.s Nnace ssaire
5"\,«0- la crrse de I'c_-na.r-afcz. {oss\'\a_ /a'azzraua. d’annce
an annae . Arnsy ma"re. chorx a \oorl'zf Aur ce sqd'a_f

0‘«. Pq-\" Saﬁ /\'m'r:or“"q'nca. $1 Mmous \a. i tuons 0|°\'ns ]q,
Cadra ze.n ;r_r‘ql a\u. c.ombex* Pou.r | Cecomomie d'c.na_r%(e.
q’uf doit atre le soued ﬂ—“a*\'a]\'q.n e towt |'v\8¢,.'r\\'q.u.1‘ ,

ou JT\.’n" sort  amwm -ga_l'nt;.ra.l et dans les ans' an vore da

dc:da-lorra-ma—nl’ @emn Far’rfcul‘\'a.r.



C?\QFL\?UL T. Prosentation
et ,{onc,t'wnne,m enk de Uakelier
de 50_/0)?10 cée, :

afa— ciremt  da Fﬁaspﬁah dans l'ataliar de
sc;.cj\agc. et =s503 s\'mrla.. Ce errewit ast compo-
s¢ de Vaive da  stoch fumide | das douwx fours
sachowes ot du ale de atock  gpec.

TL.A: stock ﬁumio\q_

Ce A%aogaza & pour but d'une pavt d’asiuraer

une reolative auwtomomie Jde Uatelier ot A’.M’cr;
part da vedwre A Rumidité du plospRate pac si-
ej‘c\gc. maturel . le riosraqh_ ﬁ'u.\'H'a— ca p"'ocﬁ avec
une fumidite de llordre da 157 ot ast teansper
ke pers les ,‘ou.rs par wn comuvoyaur q bande de
_,Ldrze,u.r' 650 mm , da |on£u¢u.r AOO M  avee una
mitesse de 2.3 M/Su.

1. 2: l._a_s ,[Ou,rs sc-z.c_ﬁa_urs
Ce Aow\' des {W\.rs ro*-a\\'.['g ) tﬁaﬁuq_‘ .Eau.r ast

Gwmposi d' un loyer gencrabeur do gag chauds,
d'un tube  sdfeur , d'une cRambre de depoussiara
-3:; at d un d.'srou'l--'¥ d'exhaure . le s:ﬁe:ma. A
montre e {aw A gus ast unm four  Alis Chalmers
Enra- g0’ x 8 mumcero Fooo,

—_— Lc. ,{ouaa_r Q.S“‘ an cd't'ndre_ ao;n‘%ovdﬂd -Ja— lmzu_a_u.r
3



5.3 m ot de diamatre 3.45m. Les gag chands qu
From'a.vmc.wl- de la  combushon du (\"I:Lfow\ge- ,[v.a.\+m'r
Aot & wuwe "(e_hn‘:q:ra.}u-ra. Swra:r\'a.wrcz, a la tampera-
buve de  consigme powr le peehage g ast do 50T
On whlise s awbre vewh labeur quo fowrnctlair
de dilubien  dethme & yeda're la tra.nnfa'.r‘aﬂ'w-
-va des gaz  jwgu'd  gS50°C 5 'enlre'e du tu.
boe pechewr .

— Lle tube pachaur ast un eylindre de lomguanr
24 wm ewee un driamatre de 2.4 m. I o una incfi
-naison de 42 wmm [m & rar'n'r dae la buse dun
feyer. l_'alelw'ra.ma.nl' Jtene est comstrtue o e
pallettes  d’avancemant ot d augats . Cat aquipa -
ment ‘nterna ,{auon'sc.- le comtact gubre la minarad
et les }aé Dﬁauds.

CZ b famhee de dipousiicrage fonchionme fue-
vant le principe du c.adonaga. svec 12 c,ac.lana_s
Ruall .

- le al-'sro.h'f\',F o"a.xﬁmrq. est wum ua.nl-.'l.a.I-cwrclw.'
‘oa.rma.i' de metwe A ansemble pochewr aw de-
prassion powr  Guitar lo voflx des gap cRawds.
Ce vewhlahur ,abure awsv la proilion nacessosve
porr  avacmer e fumees par la chemimee. les

. 7/ v r ’
rsu-ma.a.s sSevt avacwmrece a wna +e.mfar.n.|'u.ra. /_\u.fq.r\'a.u.-

I 4
e a ]o. ’rcmrérq.\-u\ra. Ja r‘ort-'a- fouur awltae
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loo.  comdansation .

do. voguladim de la aeardie der fours oo fact de
facom  panwelle. Les dabids dowe ot de fual sout
pmaintemas o ttants  pour  owoiv  ume tampareture
comstante Jda 8507c & l'awhved du tube tachoun
la fewparature des fumaes & la soriie ach
surveilles 4 doit etve maintamue & awviron
85 °c . Pour ce {om. o fout varer le dabitde
Pﬁos\ﬁqh . RAivsi o Vhumidite a Vantrea des
.Fa—«.rs divviue | la '\'G-\M?a:ra_}ura. des ,{\A\mq.zr.s g men-
Ye b pour [ pomener & peo valaur de Comirgma
1 ot angmanter e dabit de phospRata . Par
.C'.o-n'\'rd-— B I'ﬁMw\ic\H-a: :a‘,q.gmq,v\,“e.’ las ,Xu.ma-a.s Sont
F\u-d ‘,[ro-‘o\a.s at | ,Ea.al' Avominuwer lo ddbit | Avnar
le Faospﬁs_%-a- a  une Rumidibe asiag tomitante & la
poriia das p?owrs.

1.3: La Stocg sSec .

C'a.s* AN (a’roc.ﬁ. 'cowuar\' a\w a‘-‘ma,n.\'a \a 535'\';"\1.

da cza.avxq..w\a.n\' Aes wago-h.s at camions.,

Vo\'la_ rral.san*'a’. (._q,ssa.s qemmoireamant la u‘ru.n.'{'ll'
Au F%osraq’ra dans Vatelrar de sa'.«-.ﬁqch . Cest dons
ce Caa\rc_ q:IMg_ Mous cﬁercﬁercns a *trowver unce

-1V} -.:lq.s %a\w\'\’ms rouur‘ Gconomiger SwrT ] « carbu-

f/
.ran? Cowsevima .



C\g\a‘:i,tze,ﬂf : Comlaorte,ma_nt du
]D\?LOSI:)?LOJ,Q [« WUV se;cl?\.o.ﬂe,

=[¢ ,da:cﬁaﬁa_ o u Fbsrkq’w_ zst Velimination dae

' can mow  tombinee au (vw{ncra.\'. Pouvr ce _[a:vm ev
a.xroSe le M"é,v{a» & ,ane .:)qu+.'¥é de chaleur
lpa.rw\c.H’an’r de .?a.'fe. a:oa.rorzr cete eoam wow combi
nee Cﬁac\m, ateviaw e omporte d une ]\aﬁom donney
P (\;cﬁ\aﬁa, awn {emc)r\'m de sa glructure F\—\asfco-c)\{-
-mu'-:\ua_. Pinsi avant de rou.\)o{r proposer une 2 olution
pour Aiminuer le Yomr o humidite da ‘,‘nosf"qa*a
@ Vantree des fours , 1l wous faut comnaltve Lo com
-Parfewa.ni' du Fhosr\-\q¥o, B Sa'.c,"?\asa. Ew d'autves
bevwies mous e lloms essayqer de comnalive la courbe
de s:z'c.ﬁa3e- o u P"“‘*‘f’)“h‘- Cotte couvbe m'elant pas
disponible & la €5PT | 4l meus & fllu 1o doter
minar 'afx‘)a.r\'mew’tqlame»\_{'. ] @’ag\"" ) pour. une tempa.
ture dowmee de determiner fa.ndaw-.} combien de
tewps Lo faux d'hwumiditd diminuera d'unc velewr
recherchde ot cace biem sir dans des comditons
Pav—\-i clidrves |

Powr —Fau’vc. \'axrérranm mous avowns ulilise ume atuve
.éled-n'fua. Gl 'Fe.rma:f de +|'xa,r la ’(~¢m‘=e:ra.i~ur¢. de

,de:rj\a @ . Nous wmeltons ensuwte dawns \'a‘.'l'uuc. chaul{ce
p;

a \a ’(‘e.m‘::zv-a\urc vouluea /Qa,\oi' (#) cveusaets comtenad

7.



facun wv\a’f (20) g rammes Sa phes phate & una humi-
dite initiale cTun' Aera determinee c.':‘pra'.s 1'0-8\9;\'\'&“-
e . R cﬁoﬁw@ "D:t.r‘t'oolc_ de 4 minutes nous sortoms
un creusel amwn E'\'d«_v\*\'-}(aw\' par Aa duvea de Sc’.d'cur
dans "GI-“'M\M. . Hrrc-s Yo -lrofdt'ssa_m ent des ecrewsats
dans un dessicataunr , Mouws les repasoms. Lc. c.a‘w‘
de 'humidite Ara:r_n'{(orua. e {an‘ par la -for'mu.‘a.

Auwvantae

X %= Mw-Ms , 100
Ms

own ='el -’/, ]num(ol{{-é. A,:a:u'-[t'fwﬁ an °/° * Mhasse

a]’a.o.u r:o\r ’<g aia. rkosrka*a Sec
My,

MMasse <u ?"\,QSP\'\Q*'G. ]'\umu'cla.

”

M s “ sac

[u masse Ms ast determinee am r¢.rr¢nan\' un creu-
.set C le darmrar sorti da Pra’. .5:;.\'«.1\&.6-) et en sachant
sen comtanu &  svearte. Nows allms Prdl-sctn\'a,r‘ 2 cour.
‘bes da Sa’.c-\nngc. ( a we’'c et & 138 °c ) Les rasu) -
tats  ohtenus  sent ré.cqr."\‘ule’_s dans las tableawx 4 ot
2 at ra,]ora:sc.vd'a:s Sous _{—orma.s de coubes a ]n.{ia,u.re.

Z .



Tableaw A Lawx d'humidite enleve an ,[onc.hon

c\.u "fa.m‘:s oe sa_'r_\nn%a. a 100°¢,

Es (min)| 4 g 12 | 16 | 20 | 24 | 2% | 32

x(%)[0.63 | A3 | 306 | LL6| 592 6.9 160|892

humidite initiale = 1315 %,

Tableaw 2 : bauwse & humidite enlave an .{om.h‘m

Aau \'(Lm‘:s. de Sa.:c.\'\n%a_ a 13%5°C

L bsomm| 4 |8 | 12 | 16 | 20 | 2y | 28

x(%)03L | 3.24| 6.70 | 3.0 | 1195 |13.30|14.53

\mu‘m'\o\{‘ré. vmitiale @ 2000 ‘/o

On comstale cl'arré,s les courbas oa la {;‘344.1-&?. e"»u'u']

existe una ré.a{m ow le sécﬁaga se .F:.'l' lincaire -

cment  aw fonchion du Femps. Mais la ra.vdq, Aes cour.
hes  s‘adoudit & ‘)nr*\'r d’ un povnt chal-a'r.'sh‘c‘uu_.
Ce Fm’n‘r c_on-a.sf,on.sl om momant Su vl reste & pau
pres  F°h o humidite & awlever. Demc & pariir de
ce  point le SdI.C.ﬁnge se .fw'\— plus cl.‘.H.'a’]cma.n{'.Ccu'
,fb'a.xr\u"-Yuc, par le {a(\' quanm  cours du p;cﬁqga— w 4 @

AN cmfzra.‘}-'av\ da l'eau vers | o coucthae %uruv-ﬁ'u'a—”a-
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owont de p’a_,do‘:ora,r‘. Ainsi 1" 2au comtenue dans la couche
la \o\us Fro.{oncla. mat rlus de “‘c.mr: P M"ar‘a-r‘ ‘)'u.u‘u'i
la Awr{acc. powr S'e.’ua&:ora.r.. |
Perv CoV\SQ'.ﬁuavd' Mo¥s mous Sommes {l'xa:s wwe Fra_mfa}a.
orientation 1««\' est de rechercher des solutions @F&-
-rationnelles dans la PQT*.\'Q- \incaire du s;.c.aqa_a. ot
de veserver le S:Lc.ﬁa%q, residual .Mx {aurs actueals.
nrris avoir au une 1dez de commant e ,(auﬂ le
/J?:JAABI— du phosphate | mouws allms chorcher wune
source dae chaleur /.\uAce-rkL;lq. de rc.mlo|aca.r fa-\.ka“d.-
-om ent | s fouurs. Pu;‘sqm ‘ow ,\oa.r\e. Ve al’a.'iomm
a\'a-na,r.a,fo_ Mows Avows @Staﬂe: de  voir commant

t'e.vl a_v-Sa'e. So]afra. }a.)u.rfa;‘} —c_ﬂvc '\.«.k‘\.‘s ce rou.'r ra:c)uu'u.

l.d- '\'MY 'alf LA—\ Wildll¥é auaui’ Ilﬁ.ll'm q_h*a"\bh JQ..S —fﬂurt.



CKO.F L2e - f)e’,c_ﬁ\o%e, slave |

’D:oms le '}mm de sechor que Wous propasems , l'absor -
bawr est le M)fa:ft'w 2 secher luw-meme . Das con-
trvainte s *a_d-m\‘orua.s nouws ownt oL\.'aé.s & adopter un
c.a];'l’aauw ,:\qn :

a[a,s ﬁ:ro‘a)a:m_z—s qae  mous  avews eus  peur alaberar

te car'h:u.r somt  surtout liecs & la mmecommalssance

da cartaivnes \wn:rn'af,h;: du Y,\nosr]—mh_ , €n rav’n'c.u]-'a,r

/e coc.gfccmni' A'qlas.:r';h‘m de \'ena.rgfa. (.w\ﬂirr_.ﬂrra'.s
de vaines rechaevches dawns las liotes mous avoms {n‘m’

par \’a\drrox(-w\c,r' a 0.7, Nous pensont compeniar une
evewtualle Aurestimahon do  cefte waleur par wn -fa:-
Yewr de  peewvibe MaLse3 vasonnable Jdawns le Jurzn
alaLaJ du $3§‘\'a:ma . Par  ailleurs la valeur de 2.7
Po‘.’ha\{ se  msiel la 'l‘a.mr;r.d'ura. atteinte parde mate-
Wari & secher - Noww avows calade wn c.a‘oh.ur acec
double Vitva ga  powr avorr des +¢.mﬁ:=a:r&'l‘ur-a.s ai:a.g

avrav\a\as pour l e rko:}:\nql-o.. Pour wal wdar las tempe -
talures & a’.-ﬂm'\l.hrc. dans le capteur  mous adoptens la
{1’80\\'4— 3 G ast un schamwm ‘ﬁm‘:\:-[l'c;. du r_alah_u.v

Pla’n.

12



13

rojorma ment \'m_;o\aﬂl'

\ rayonnemant reflech,

Varra 4
[ZLZ1] V/
Varre 2 VI \ | =7 '
/‘ .—_‘_f”*-ﬁ\r (di)
Air (Q) v N %
2 : /]
,‘/x—i/
- 4\\ hostrha b
[T 777 I T 7T T77 phospnate

fi%\,\r(l 3

W. A Tamfm’_rq’mms a\'a/c'ullibm

Pou.r daterminar lag +a.mf;ra+\4ra's A'a.%ui\(\:ra_ des
verres A ot 2 &b du rkosr\m*a. . mous allens poser \es
bilans c’zne_rﬁa,{n'ﬂma_s des verree et du F\'\os phate . 21
en resultava un S.dsh.‘mz Dl’a.‘quq,rs.c"\S de l("dc-ﬁrv:
avaec 3 ynconnues.

Q. Bi\qn swr la verre 4

Q\.'\‘\ = @ out
¢=> rqaam\q_w\a.vd' Yool wbsorbe = rgjonnuwmn{' total amis par
le Verre.
En Y\a.’ﬂ‘l'ﬁta\n{" les rauonne_mmn-}s a\*mosrhq.ln'c‘uq. at tac-
regire absor bes  om Pa_ud- arire
(9\.'1\ 2 CQs + CQRL
avac
®@s - rnnonn¢m¢n+ solaire abserbe = a(,lI
ng,_: 1a\30nn¢,m¢,“+ du verre 2yers le verre 4

Qout = Rey, + @Pea,; + DRu, * ®Re,

avaee
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S
£

Comve chion maturelle au dessus da verre

he (T, -T.)

@cda = Conmvection wnature lle oau daessous du verre
= h ( Ty - Tay)

Tndonna.vna.n* du verre vers leas Wautes Counﬁcr

3
f]
=
-

'

a{-w-os'pha’,r.':iua, = €, & (_—l'.l'- Too

QRJ\ = 'r.n-aonna.ma.n# awmis par la verrea 41 uvers la
Veryvwe 2
5; on F'M'}' ld’- L\'lavf\ Win = Rout ™M oot

dy T + Q@e, = ha (T,-To) + W(m-Ta)+ & ¢ (T.4-7.")

+ CQQ|

€=> 0?\ I - ‘\G- (T| "T.:)— \\(T“Tﬂh) - E'C-(th--i: = CQQ\_CQRL

= (‘-‘9':.: (Taq'?:'..v

donc | of, T ~he (T.-To)-h (T -Ta)= & ., (7-77) +

£ ¢ (T4-Ta

]'3.. B;lan SWr 1’n\‘r a4

On {QA'*‘ o p‘urro'h"}'fm que les a’,c,ﬁnv\a.zs <a _(an{- uvn'tiuq,-
maent  par comnvaetion waturelle |

Gin = G.’C—L\qnaa avee la verrg 2 = \'\'(T?_—Ta.)

h (Ta,-T,)

h

C?ou.'l’: ch.;hqn ,aa, av e ‘a. Jerre A

Gin = Xouwt
c=> »1 (T;_ - TA.) = \'\ (Tq. "-T|).



c. Bi\c\r\ sur le verre 2

C

Y‘a\'jonn a_me_vﬁ-So\on'rm transmis Pa.r le

varre A et abserbe par le verra 2
= A, ’\L/,,_ T

C?g.r: ra:ja\nna.ma.v\*f' awmis par la \oko;,:\no.f‘e_

eug + Ted, + Fou, + ®a,

Reuw, = @wnuechion maturelle ou dassus du verrez
= h (T, -Ta))

Red,: Comvechon wnaturelle au desgous duverre 2
W (Te-Tal)

Reu, = raaonnamnn'\' vers le verre d
. & (T, _"',.")

@ e = rajannemew‘l' \”-”' le Fkosp‘ma‘\‘c.

L(L ‘bi\qn p'e,'c.r\'* a\a\'\c :

L, BT & Pep = b (To-Ta) + h(To-Tal) + &G (T.XT4)+ @,

= of, T,1 - \\[(TL “Ta,) +(T, -T.;)] = £, C(TZQ‘T"‘)“"«,-%F

XRe, - ';er;' JP("- 'T)

domc:

"‘?

h[(l,__t,,, (T, -tqz)] £, (77 ®
< I (-7
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9‘___ Bilan swr Vair A,

On F_."’ 'a M;J-W\d. 'Sufrosf‘l'c'mq ﬂuq_ P-:u.r Vare Ay , om 4
dom ¢

Comm ¢ bilan

h(TP-—la,)= W (T T)

Ta, -

—. T,

L = TE+—lz_ @
<

a. Bilan sur la \o\'\osp\v\q'\’d..
— ! f
/4
®Ruin = s + g,
@RS - vagennemant solaire dzanamis par las z
verres gt a\asov\:g ?-:\r ]a_ icsrhat‘d—
= a(r, ‘tz ’l‘:, I
G?Q?_.—. rajonna-ma.n* amis par le verrc 2
@OD\."' = QCP + CQRP
CQCF z comvgctiom maturalle

[ZKY- 5 ) lacv A,

= h (T’_TQJ

C? R‘,g rajonnamq.n'\' a'.mn‘s P-a-r lc. ‘o\'\osrlv\n"*c.

Uers le vervre 2

RBinsi e & le bilan suwivant:

O(r’tz_z/,I-l- CQR'_

¢ =3 Ot’r ?:'L—tl .I - \'\ (Tr: - -l-qb) = CQRP_ Qel
@ep- @a s T, (Tp'- 1Y)
= 6 J P (Tf"- Tt")

d e : dett.I—l’\( T )
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EV\ substbtuant les valaurs de Ta, et Ta, dans las

c’zu‘uat\.ons @ ; @ at @ on o'aka..n‘? 'a. Sjs+Zm¢ Swicant:
@ T -he(T-Te)- b (T-T)= 8L (1T reo(nh

£ (TI-TY) + ¢Jip (R-7")

@ 00l - b (27.-7.-7)

Sip (777

de WL I - A (7 -7,)

Cas c;.ﬂuq"‘l'ons nous perme ftent de lrer tes 3 tempe-
2aturas T,) T, ot TP'

Noua rm’.Saw}ons ‘iua\e,ua.s val aurs dans \f" tableaw 3
at por les cowrbes de la ‘FI'%ura- 4 . Now avews procé-
de amw Surrosa;nf la +a.mPa.,\rg+ur¢, T, d'abord, eeo Tu.
Mmous aacrmgi' da daterminer T, c.;rra.sfoudqu')-a_ at
ansuwte da calewler Tp s en vasulte. Cas ;Tum
pe riselvent par la pmithede do Nawton - Raphesn
,,rr.mn.d 7 e reste gu'une  Vncomnuse.

Lc,.r Va,'aur: mumclz,rf -Tua.s Aal (€Y ) {{1':1'&*\{'5 Sont dennees

en aH:Moll'ca. .



Tobleaw s T, T,

en -[onc_’ri,on de T,

T, G| T, (k| Tp (k)

300 354L.2 383.9

320 361.8% 400. 67

333 316. L4 L0156

340 382.23 412, 29

260 3973 39 L2L.38

340 LoS. 13 431,31

N ous allons ‘:ra,nc]rc. comm ¢ }aa\'n"r A’ora’.ra'}:ov\ \e fot'n"'
de coordomnecs T.o- 333"k ( 60°¢c)

To: 3%6.uk°k ( A03.ubC)

Tp= 403.56 kK ([ 230.%¢7C)
Nous avows pris e \am‘n‘f cav PLuh‘c.urcs a.xlo:zr.'w\q.hh‘\--’onf;
g ewt 2ld {.‘;m a 'aele Polytechntique deo Thies owt
dovne ot +wrc'r.-.+uus du verre Qurl;.-ums a Fo'e
antro  1oMam of 3h pm - Nowsi avens pros  owssi caltte
Fc;rrada de  A0hawm a shr.m Comnm @ F;r.'adt A’ora.’m-
tron . Nows aooms aucs: pris cwmme  an solai lement la peayanne

dourm.qlia:re_ de goo \X//'m" T\M est ,fe.rl'aurq. a la WoJc.nhﬁ

J'ahsa’u'”a’mcnf cpnsl'dc.ra.c_ sa-ulc.ma_v\"' S Wy Ia rn'.n'.:;.:vla.
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d’\ﬂfh’& . 'Ev\ Q,gc,',‘ ,C.’j"’ gvﬁrq_ AO}\ a . q,+ 3‘\ P.M ﬂu’oﬂ
. . 7
a ,un gwn So]u”a.mc.nf' maximum dans wune d’curna&.

qu a;”a.u..rs C.:a_s+ €a ro(n* ‘;"Dr;rd\*'foﬁ aju.u.' Mowu s

re.rmc,f A'aoo(‘r ALN 2 {'a.vn,;-c.rafura_ Fau-\li:\v\‘{’ -fé—'ra. sa -

.chee me howne r'ar'ln'a. de Uhumidite du T‘nosr‘nql‘c-.

Cews a—xrln‘clmt a ',os+¢'rfari I'a.rlp'z.r.fa.nca Ane  mous avows
fa:{-e. a A3%5°C pour secher lc.ArLosr\nq.{‘a.. la ,F‘zu.ra.
£ montre an'd ceffe femperature 4l }’A.J 20 wminutes
pour Secher 429, dhunwdita. Nolre akd'u’r.'.{ dowe et

maintenant de chavchar 4 vaaliser Aan Aa_c.lno-ae ™mi-

mwmum dae 20 minutes .

E, 2: Ca\w\ Au suT_Tov* - ‘\Lansrar"a.ur

‘{a. Aurror'\’ pour le F\nosr\na'}c, dans e pechar doit
Jouer aussi le vole dea trausporteur . Nous avens chei.
S an comvoyeur & bande Aws ast asseg sourla. ot
Tatha a .une tras gmwag axpevience daws l'entre-
Haen de ce gente de "rmnsr;v'l'a.ur, la bande Yuans-
loor’ta,u.sa. ﬂ;_rq de l-ara_ TwH pour powuoie supporter
fa +wr,;m%m du pichoic . Ew olfat la por formance
de  ces  bandes dpa.u.i' aller d‘u—JTM’a..u transperct de
rrod’u.‘(' ‘vecan descent,

Nous allons essoqer d’ sphimiser un ceviain mowmbre de

r N
carac *c—v\'s{‘l-ﬂlua_s e:lu c.;nuana.u.r row'r tencontrar au wiou

motre Fo\'hl' .A'ape:ro\.h'm.
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Q. \.mcaa.ur\ et vitesse .
Ces 2 para maztres sont déteminant s powt le de bk

Jq,\hh,é, T;aw- ww Q)v\ucad_b\.r. Une des wwltomtes de ca

proyet ect dassurar wn dibit de €00t [hee . four
ca Jf'ow'va- pmouns  allons calender un e oclasie et une lar
qeur w\arrorn‘a:a..‘». Nows avens pris  un nug\c_ A'cwﬁc_ de
320° biew fue cet amgh. Mmous dmne  ame o:‘;eu'.lh.ur de
la cowche de r\n.at]olm.“'e. plua aﬁ‘ﬁ\I\Aﬂ. ,ft’wa\\'ﬁnv\\‘ le sccha
ga,- aw Fua{cv«cla.ur‘. Co  thoix p'axr\.‘,vc fpar la Fa"" 'ﬂ“,""
“augle d'auge plus pabt  deme  an dobit plus pakt 3
mne Vitesse dmnce ;b & dive o' a wn debit wwlant
d f}aul' a«gmanl—ar la witesse s o dimrnue ,{'auglc 4 ‘au-
se. Cile gugmontabon do la wbase fenalite le tomps
:Jﬂ- ('i;;l\-ngc.. Nous pensens ralu'cr cet aAncomvenient ate
P.:ud |'.=\naoh. de 320° an ,a.«g'w\a.'v\'\'nn‘\’ la ch—vrﬁ.:q. da

awn rln;av\? des rateawsy dans le pgachoir

pecha 5¢.

. ( Voir _g 2 )
La_ Aa.hn'f et ecalewle da ‘F“f"" Yucvawte (c_{, Tv,ra\"m:

Formulayre da la Manwutention Hc’cqnl'iue_ G’ancrq\a)

\ban Ja c_lc’. ‘ora_aur E
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\_a Sa C-hov\ occ_u.ra-;. )po.r ]a. F\ao: Fka.{‘c. est a”roxt'ma.a. par

ld- lo.h:\vl%d- RBSCD. v o:

Q - J’5Vﬁ36‘oo aw L‘z,/hm_

"M assa do\um;ﬁqq_ Au ‘.L_,g\ahq\'c_ = 1%00 kJ/mg

0.8 ¢ ¥ 0.25¢
2

= \J."\c.ssc de la ban d e - ('W\/Scr.c

t
2 0-42

S
po!
'

—_— CQ = 300 « 1300 x O, 4 824 v
= 468000 L1y
ou &R = L6k elV Zn t/hn

On valt par cette %vmu\a. gue  pour  um debit @ Jdonne
o Fc-u.l" avolr Flu&\'e_u.ra.s combinarsons de la largc.ur
avee [a oitesse . Nous choisirons la \ar{c-u.r an f,v.c..h'en
du  cont o ast rraPar\'\'onnc-l a la lcu'&aq-uf da bawnde,
et la  mitesse  ew Fanc.h'm du tewps de @&.uk.aga. 9ms
cdt Anwvercsew awt proper bovne! & la vitesse.

é__ Lonaua.t,\r a.‘l’ ha\mhra..

Cas 2 Aarawmatres Awfluencent le tamps da péchage.
Hs sont r”ra,k.mq_ls om tewps da sEchage wmai
onssi  wealhcurzuiamaent  aw .;.,;J-

- % b et Je towmps de wdchage ob L dalowgpuasr

ﬂlu C«o\noojq.u.r =32 o - t = L

—

v

- S M a un Wow-.lor_g_ “ 4 e w""""dﬂ-u\ra 1‘““ fbn"'
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)

()lqwn A +¢.m,os Aa. pc-—c/‘maac_ t
n F:u's Pl,q.s ?‘Av\ol

ra.l-an's .

‘a. +a.~mr5 ele. S&-r-'lnogc.
total

At ra aw fao's-:\u‘? parchar las

Con Uqu,urS an

Ld-s ‘l‘ak\maw.x Svu'oan*s NNows owt ra.vm:'s SAa choisir

le s \avgaur , \Onzua.url Gitesse et wombre de cnoe .
lsa.urs.
Nota : On n'a \pas ctudie las lafaa.urs de bawnde

‘.’:uFd-r“auras & 1420 mawm car dans ca cas owm r.‘.sc1u¢.
daveir ,a YQr wmahm de taawH"p,s d o 1«4.‘ tombaront
sur le rkosiuh.;\#-a. avant Adatteindra la qufe_.ra. du

Sd-c.\qo-'r. CG-S XJULH'&S J'e.au FI’DUL‘GHV\Q—V\+ da \u. condan -

-satiov "da | c)a,oa.u.r A’ e an sur le dauxidwma verre.

Ta\a\aO\M 4: Dakit (_t/\\re.) an ,.[oncl'ion de £ ot W

B(mm)
\4 (“"/snc.)

A000

4200

A 4LOO

0.4

181.2

463.6

366.9

0.5 234 333 L58.6
0.6 280.8 LOG. 4 §50. 4
0.7 32+.6 L33 642.1
0.8 3344 539, 133.8
0.9 L2y 6oe. S 825, 6
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Sl'(m P base swr le debit & s.ah's.[m'ra. , on voit
d'a&grés le +ablcau 4 Fu e les combinaisons les ]al.us
interessantes  sont

-~ A 4200 mm, v: 08 mfiec ot @- $33.0 t/h,

- /E= ALOO vawm » V= 06 hn/scc ot @: $50.4 t/'nra.

Nous examinomns wmaiwtenant \¢ +¢WF$ de slp\nqac

l-‘bu.r ces 2 cewm L,‘nq.‘san S aw -Fov\d'l'oh de la loucruo..ur'

L.
Tuklc,a»u 5 : Tamrs c\c. s}.d\agc_ (Sa.c) an _{ond‘n'on de L

et v
L(w)
5 100 | 12
V(m/m;) ? : ’ J
0.6 |25 1663 | 20%.3
0.8 93.% ) 156.2

FdUW C»lnofs{r lq lonaua.u.r l. et le nombra n da con-

-Uona.urs Mmous wneus 1C|‘xons covam & o\ad'a.cl".'_(' un teawm p3 de

/.\Eolma.a. o’ am pmoins 20 minutes (/!ZODpa_conclas) avec
totee point Jopirahm citd plus haub. |

Le tablemu suwivant Mmous ';c.rmzﬁ'rd e .fa"rc. le
choix. Dans ce tableau:

Ci = Combinaison 4 = L= 1200 mm

, V= ©.% wm/fiac

Cl : " 2 1: 1400 wmam s vV = 0.6 M/SGC



Tc\]a\a.auu 6 : —I¢m‘;s 4 sc-z.c\'\.:ac, (Sa.c.) an _(o“d-‘-m
de I_ c.t n.

C |.. (m) n t (Sa.c.) t (m{n)

35 A3 1213. 4 20.3
100 AQ 1250 0.3
Ca
3 1249.6 20. §
(B:r200, | 125
V:0.8) 9 luos. 4 | 23.4
35 A0 1250 20.8
100 g 13336 22.2
C.
(2: 1400, _ 6 124 9.¢ 20.8
125
Vs o.e)
> 14 8. 24.3

D’GPYQ:S ce tableau wmous voyons ?..'.'I est twleressant da
Comparar las 9 Convoyaurs de 1200 oaux 3 da
A4oo, Las 3 Comvaqeure de A2c0 ;F.wd T @ lqva‘c.u-r
Yotale de bande de A0.3 ovelres  }awdis ge les
Ai ¥ comiogeurs do Atoe frub me largeur fohle da
bawde da A% miatres . Mur m fora ame ceomonse

7 -
Aﬂn malra :‘a. ]nr auwuv a w fra.v‘awﬁ' 1a_$ ¥ c.moajc.uv‘s,

Par ailleurs (a- ,Iccu"‘ de eloisir la.s 3 e.auuoae.urs de
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Aloo A'mr\-'sr-a. M 2 c;_mv\owu‘a_ aae 2 wwvejeurs , ca
T«M' olu ]pa\'vd de vyvue Cot J’:r;rah‘m eit tras n-
tavessanwt . Ranw  le o Frwa| fpowr 1a'+wrorl‘¢m as b
la sj#cz,—wa- swoant:

- 7 tomvogeurs 4 bande FJ\OG TWH

- ,ﬂarStu—" da L.au‘clc- : A400 mwm

-~ ontesse ;0.6 pufsac

- |onJuq_u.r doe  wuvoeur sous se choir s [26m
Ce %U%a'-ww Powrra  assurer un debit de 50 t/hrc.
awee  an tewmps dae s;rﬁ,&a de 2L minutes | ce
Tm’ wrrusrona‘ o oom pe  khae o ro.’n+ A’..-,ra’ rahow o

Am e A wmirublom  du taux  d'huawldite dgnuireon 13‘/,_

—_ .

D_L,S : Das\%n du 53';\‘&.'ma...
h & Ao 3 )rar'h'lz.s F’u.'v\r_-'rca.la.s arw. oot e sdsi'a._me,
J'alt'ma.n’fa\km, le sechko'r ot l_a_ s:js*‘é-me_ de dachar.
3¢'\Mn.n“.

W.3.4: Systeme dlalimentabion:

Nows mous  powimas Vwipird s du "&USI}EW\“’ acdvwel n e
Convode wr E et wlimawntd par une Fremia en Sous-
$ol . Done rous aurToms wme framie awn sows-sol ali .
ementee Yaw les Maote Serappers . Ewsuwte la Pko.srlna*e_
sera eleve par  un alevatenr a z,aald-; powr du:\rg,a.r

le pechorr par 'subermediawe d une 1ramie et dun

extractour . Powr vL-c\cIua Lon Voya ur denme nmouy oawronr
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auan g "‘Yg\v\\'ﬂ_ aw ww;bo‘ , wm a..id.ua’fe—u.nr @ taﬂlu.{'s) v 2

ontre bre wae Ae o\uarge.\ma_nf Adu com Voyeur at un

extgactaur .

Q. Lo. “ra.m\'o_ awn Sous-$a|.

Nous ‘au”owa \w\ devner M e %\:rmm rqrh'oul{d:ra au ni -

J aa Ae l'owoa.,rhara. de Aa:c.L.arJa..Me.ni- ra\&‘f‘ e’.wwovm;sa.r

Aas extractenrs . AiniT ovm aure uwme oweriurae oa

o‘e:c/\n,arcrc_ma.nl" \a.\"c-ra.ia.. anm \z'a.u ‘;..'q_l]a. gaﬁ' cantrale.

Veire ,F"%,urtb 6.
b. Lelevateur a 30&&'5.

3 doit bowdoir assurer le dekit Twmpesd de S‘oob/h..._.
La c‘a’r.a\ogua_ 66 de 5‘}'¢-Ph¢.hs-'qc4nm5o“ prons doane
((page A30)  mn appareil maksfaisant & eatte comdihen.
H oolapt d'un elevatear da shyle” JU, wonbinu eur chai
nas . 2eas C-:\rac"a,r“sh'?«.-e_s fowt les swoantes:

_Fas = Zh” ~ 80 em

- zearga. Wy = 26 i 3 40 em
- tmnclinarsem : 4%
- CnFac*'}‘c: = 2,133 F'.S/Pu'

2.11% pdlx 0.0283 mo . A B, 1300k
',ET' ?;—3* 2.3 wm ;‘&s
= 266,19} L‘g /.m
S Vo= 0.6 ("-/Su.c A ra

R= 266.49% kg « 0.6 ™ 4 3600 Sac = SHEEI kgﬂ
™ Sac hre v
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@ = 546.4 t/\\.ﬂ_-

La_s artvre s Ca\rac_.{‘c’,rl'skiua.s dimeansionnalles sont
Mw"ra.’a.s a [n. {f?{urc. 4

Lo. (_W\;—MG- Ca*'a\ogue_ wous downe |u {ov‘ww\\a. Pour

Ca.\ C—u.\ cr \Q F\M-'*..Sanga ciu (w-o“a.u.'v‘ A’ wn a.‘ evatowyr :
W o= O.qV(Pq-P')A-T.__h an cv
2310

= mtesse de lelevateaur - o6 v frac

1]

Po(c‘s 2w bemdt l'a-T‘M‘rama_ui- woobila .

Vv
P
P’ pords aw touns du  phosphata
T debit an t/hre

h

= ]\.M“au\.v- .J’a. ‘a.o-.a\\'cm.

E‘o_fvlfcq hew  mumeriewe :
]

Vo= 0. 6 om—/ Sac
P= a3¢.8 lbs « ousy Kz « P - zqo_‘-:zq Jcog/m
P Ik 0.8 m

I mm Frc,na‘ h=13m at

A @ lO\ﬂ.Ju.d.u.r a.nro\-a.lc.:l.
de A5 oA a temmae |ou&uc.u.r btale :
L = 2« 43 4 1.5 = 35.44em

Gm 4o°

—» Pz 23%0.58u ki . 35.4Uum
™

g549.8§ 1(5,
9.¢ ¢

P" = T h . S36.3 %18 = 3. .43 &
%600 v 2o x 0.4

— W= ot r0b( 96+ 2.41) + £%Iei3
230
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—p W 30.9 [AVER
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Vo \uma_ J'q.’r nweegssarre rour‘ lq @mbush'o-n meawtre

de Ve
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Va = Ma x Ve = (o.xs« 2250 1 2) ™° 4 1480.8y kg
{000 g ’ hre

Vo = A5359.232 o /hea

ou Pa = Va s fu = 15359.232 m° 4 116 ¥y
hve mi3
fa= 1amic.ase kA,
MaSSq— Alavr Ade Com \aus}'\'m = Pac = (5520 \\’3/}'
Massa ul’o\l_'r de dilulven - Po“). = 30160 Lﬁ/hrc.
Ha LS a c:l'a\'r f;a\rasf '}'air-a. : ?a‘o = Zooo Lk/hrc
Exces d:l ‘a'r de com Lush'm = v
o, = Pac — Pa - as 20 - 11816.735¢
Pa : 13 816 . 356
01‘ = A.585

£ xcas 4 ‘air arri: W;la\ﬂaJL (a | Busa) = aly

O(-,_ = (PA:.-I- qul-{— Pnp)— Pq
Pa
=  (4SS20 & 30160 +2000) — 1181645¢
13 816. 356
W, = 5.6
C"\a.‘d.u.r uhile = chalewr da .\JQPO"\'SQ“'\'G"‘ da |'gom com-

boavwue dans lea Pko s‘,ka*‘a— = W@u = IUHF 360 kul/hru.

Pa.r'l’a.s lrar !a.s ‘oqrofs = CQr . Ela et a\ularoxn'ma./a. an
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200 ¥ S = 200« H DL

— Kp

"

200 + H x 2.L % 24 =2 36191 149 l«:«.l,/,m

CQF =  36191. 143 L(c«:,l/\-\rq.

Valumd- o\a—& ?ﬂ% a'-wa.ou_o:s -AM S;.c.b\air‘ froua.navd‘ o‘q.\a

Comi buehow da

/L\-lé, de {uc\ = Vz
3 . WL
\/a = ‘3836 M/L} ( +aL|a.wa V.3 ‘iuz..m ke

avee o= §.€

at \'M.+G.Tr a‘q han )

EV\ *&-&Iaolc. c:la.s ,Fu.mc-'d«s a Ia serhe =

\v\a'
3
\15'3 = ¢n+£ua.|rf¢ srau'eru.a. L%c.) * _T{_('C)
ka'3 = 0.3 % 85 = 26.69 kel /3

Vo\uma. .:)e. aa\é Pu:wq,uu,n¥ dMg‘ﬂ.“-erw*-LM :Vfa

Ve = 16.59 ou® « 1480.96 kg = 2456314
k& n
VP"-: 2.145-6}-1(_1 Tng/\\,.‘ .

Ev\ #e\.a\‘]ora. ola_.s -?ag da comburhe = \ng:
(T,_ = 1200°C

"‘Ef = 4333 kead /m?

, o, = L)

Eh*‘\ﬂ.\‘afadd—s 343 a\‘?\"_—s 'W\‘;'\““Zz b \13;‘
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(T‘m = §So°c o = S.G)

>

hal = 28615 kead fm?

Lﬂ- Va&mq. Aa._s Ja«.ns -S't:ra.s '\M-:z.lnnfq_ et dawng par

le foewala -
val = !P (_ \‘gn’" Lﬁis)
(\“8'7- - he3)

= Zhé's?.uLﬁ( 433.3 — zc.s:z)
(286.15 -2¢6.69)

Vo= 38916.315 mA,,.

].a_ VaLu‘\MQ. ae ?as & vreeradar sara Ve:
Ve =z Va- Ve = 3836.35 -2us63.14

Vy = AL 349 .61 cmg/\nn

La ComSommahm an combuhble davient -

Vc,l = .G?M + Kep
Gy + @y -Va(\\a;-ﬁ- Z‘IOOVaa)

Q.

Ry = cj\.a'\a.u.r Ta.ou_f:a’,nz./q. = Vr ® ks'g
Ve

ng : Voluma da 8‘5 \-é.h.uH-m\' da la digocahm

A CB,_ ot H,0 guaces du sachoir an Qath,

Ew ga-v\ a,va\ 11%8 n&%‘u’%ﬂ_ la +tevyme 2900 ¢ V3¢ .
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—b V! 5 N313360 + 36191 Jul

D850 4 3uI.€1%26.63 _ 59364 2663
1480. 84

Ve' = 1334.52 K3 [y

Sort wme diminuhor de

e = (,1.. _V_c_:)#loo
Ve

a = (1 - 133y.52 J., o = F.18 /s
lueo. g4
|
E

J

Z = 3.8 %

-

Ca,c.{ corra.srov\d & wuma atonewn'e dowe oe

Au80.¢4 - 1334.5S2 = _A406.32 15_3_1&”.1
hre

s

Cea ﬁm ast a_Tm_‘u-L‘a_nl- a

T
1"

106.32 lg 4 zgyhre » LT,
: hre loooké

£ 33433 frames - L029040.63
T

r ~ 200000 ,@rams CFA
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i 2: : COY\c.lus'\on Far‘ffa“a..

a{a. ra.c-dc\ia.»%a des ,me azs et ume soluhem (utere s -
Sawnte cay ele fa.rma.* de ru.ll'sa.r an e ﬂ:‘.dhp.
omve de Zooooo ,Fm\nc.s CFA par P dea Mmﬁa,u
‘Tw' Mewd  pentons m’ <t pas ‘ha’_g“Jch .

Lnwkivet de  cotta solubm rdivde par arllowrs dans
le ,Fm‘* fu’q..llc '\'\'I'\MF'I"T\AG. pas ;z zranéa.s installa-
hens . J/ s’af.'ra em o.]f{e.l' de dewver une po vhe
de s .F~4.me_22.s de la chaewnee por Vachawivnar
vers l'entrea  dfarr Jdo dilubon deaws le foyer du
{gur . Une u.—-\.vma_ de contrde de debit permettra
da reegedar  lo volume de fumezs caladd .
efarcnalmnl' wn accewnt rmrh'w,ll'ar devie gire mas gur
lo Ca'oﬂ'Fnéc-qBa du comdul de  yratour pour wnimiser
las Pcrhs de chalewr Fe.n.slav\"‘ la ra,c.Bole.aq..

Par aillours, la diffevence da demiibd anbre les fu
mees ot 'air ambiant mous .feu'* proposer Z venhla -
tewurs - An achiel peur lair ambiant de A luhan
et wn  autbre powr las ,Fu.m ees ra.c.do‘a;és, Ca deu-
Xiewme venhlateur omra  powr ole de vaimene las

Fcri‘cs e c,\ﬂarge. dans le comdwt de vratour at

al' AsSTurer Al @ Pra.:c:'m Mmecaesftaire QA x -Fu.ma.&s rour-

antrar dans uwm e chambre de ‘wle:law-gc' ea alles
I

sevront w c,\omac.;x a Vair awmbiant de dilubhen avaunt

a entrer Jdans le .{-o:ja.r. Bien sar dowe —rd.«wd'ra pas
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Fauan'sa.r las rari‘cs da chaleur o wivean de catte
thambre de cwu;.\amaa lTw pouwrra n’atre fre le candu?f
d'a\;‘ma.n{'a«\\'m c{u (a-\dg,r eawv ar da Y‘c-{-ro\'oll'Na.md-nf.
ff’:‘&l'ws,a. Faﬂ' me emearne que le (vu,r w:A diont v a
ay c?udTun.s Admnee s MoA'sS v maveivera m;-rf—mtn/“
A des  vesultbs  yorsins por lg {c.,w wzz.

Le. schema ?ou.r le Y'Lbar_laac_ est monkre 2 la {-‘3..-”; 12 .

chewinee —

PR
x
|- X 1|+
Vanhlateur da Fotjar
diluibiom

X = fﬁro bh’m Yc"c'j o|e,<;. Jde "a\'r de Ji'lu}'l'oY'\ .

Figure 12
Y]




Cﬂ&‘o ileeViL:  Con Lusion |

Nowr mous ahiow s [n‘xés Comm @ olod'ce-h'f de cherehar
Ades ros'fn']au').‘l'c:s powr economirsar te combustible uhlise
power la sQ.’oLaga_ du la\'lasr:ha*c.l Arnar les solubaowms que
Nous rrorosw\s me sowh pas nra:rah'ov\ne.“a.s ny a‘arli'ublu
tout de surle arvi.s cefe etude . Mars Mous Somam a3
Convaiwneus s les seluhmms rraroco’e_s Fcuua—n"‘ {;-rrc
realiser & la C.S.P.Tarba der crovomies subtan.
Relles. Scwlament i ,{;._Jr.. appro {-vualt'r Ve bud e Sanr
les & xes srgna'a-'s Aans les comcdusioms ,pa-r}\'q_llas.
Nows ’pq.n.Sov\S aveir tuwlberesse l'anl'ra.ru'sa. - {AA'vq,ca:
a tudes /}ur ce ,r;.’gllc peurra 4 a,agn&.rhca,u(_aup.
L'entarst des deusx solubows propeseas ast lowr won
exclusvuite , co’atk a dire que Vune wierclet pas
lawbre . Na;n wo'ms un  gaccant //barh'u&’l'a.r r,,ui' atvre
L' {)u.v s polubon ol re,cJJq.Sc_ A as ,)tuma.;s car alle
demande puoins o tmveshssemant Twihkal o ses esiihs
J'-ﬂrc;rah‘m Sewm b 'Ec-aucou,]a moins elaves que cawx de
la rra.Ma'Era solubom .

La o cevsiom frnqla af,rarh'auc]ru a Vantraprise g ~prés
awsir gualue les conts des soluhons Frorasd‘ Varre

0 ¢”c_ rau.f' la:. acc.a.P“c.r aw {onch‘m das _oconowalaes

‘siw.’ clle raul’ 3 yabirer.
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