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B, IMPACT HU CHOI%X DF LA SECTION ECONOMIQUE
SUR LE ™~MobBE DE POSE
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"t InllOdUCtion

!

La variation de vitesse €lectronique

intgduchion

Le vuriateur slectronique, basé sur Femplol de sami-conducieuts, €111 un gas procedes les plus
modaines de varialion de vilesse deslind aux moleurs éleclriques & couranl continu ou alternatil.

Les performances lechniques el lechnologiques des composants éleclriques acluels permettent
de proposet & findusirie des prodults trés adeptés et dune (rande flabliité, parfaitement
compelilits avec'les aulres solutions exislanies.

La variation électronique de vitesse répond a 2 types d'apphcalion:

— Talimentalion des molewrs & cowanl conlinu, obtenu par
varialion de la tension d'induil el éventuellement de la tension
d'excitation (puissance conslante)

~ Talimenalion des moleurs a courant allernalil, de lype
asynchrone, oblenue pat varialion de |a lension d'aslimentation
dans le cas des gradateurs, pat la variation de la lension et de la
Irequence, dans le cas des convertisseurs de lréquence, ou
ancore - par la vanation te la lidgquence seula. en mode
désexcllé. i

Ces lechniques sonl complémentaires; la varialion de vilesse des moleurs & courant continu peut
couviit une plage de 1 8 100, veire plus, celle des moleurs a courant allernatil s'échelonne de 1 a
10. ou plus, leur emploi s'imposant 1& ou les condilions d'environnement sont sévéres

A puissance &gale, le moleur & courant conlinu est le plus onéreux, vienneni ensuile le moleur
asynchrone A bagues puls le moteur asynchrone 4 cage résislante enfin le moteur asynchrone a
cage slanderd. Actuellement le coOl d'un varialewr a courant conlinu est équivalent & cefui d'un
gradateur, par conlie, celul du convertisseur de lréquence esi plus élevé. cer Il falt appel & une
électronique beaucoup plus sophistiquée

Le choix du coupie moleur-vanaleur reste gonc lié aux perounances sounallées, en lonchion ges
contrgintes d'ulilisation (cf tableau ci-dessous)

Fonclion Moteur

L |
| Gamme de I Type de
1echerchée i vilesse slandaral spécial l Varlaleur
Démarreur psynchione gradateur
Vonaleur a3 I asynchrone asynchrone ! gradaleur
| a bagues a cage l
! , 1ésislive
| - | .
Varnleus 1410 | asynchrone | converlisseur
! | de Iréquaence
! 14100 synchrone <Id -
Reéqulateut 14100 moleur i régulateur
courant de vilesse
continu

* Celle gamme alleint 1 & 20 par vanation de 1A lension slalongue ou per varislion du couranl
roloicun
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Procedés e vanalion de vilesse

La vanation de vitesse électronique
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_ La vanation de vitesse électronique
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La variation de vitesse électronique

Rappels technigues el praliques

Rappels lechniques ¢l praliques

Uniles; sysiome lermalionnl SI M e o m -k
' Lo tonguene 1w
T - lempn 1
Mécaniquas; Cuemalique
wiiguew L Angle grandour suns fimension
G o radan, avec G -
Vilesse L'r‘| Vilesse anguiaire: i
v o e w - 99
dl ot dt
[ 4nN Moo nn
, (KA
v-l—rm w en tac/s
|
arceloraton LT Accolération T
y oo OV en m/s’ y - du on s
(4} dt
Dynanwgue
Fomee MLT
F - my an N (Newton)
L wu BMLT - Couple: M T
W - F en | tJoule) C “Fxr ANt o
frapnl
Louple de nnse en mopyernent
c-Jdv
d1
Femonien) elaoet e oo mepin’
Travail- ML'T
w=-C@ o Cleowiley
Puissance, MLTT Puissance: ML'T '
p=WoFl_py enw p-C0 0
o (Watl) t
VWl - 1 Joule - (; 2uN
seconde i
b —e =TT T -

[ evnague cmehigue st caraciensee pa Ly vilesse ducong
W= 172 mv? W= 1/2mfw = 172 3

Vans celams lexles € es! maladrotemant expnme: o0 Nm
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La varialion de vilesse électronique
Rappets lechnigues ef pratioues
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Coupee 1 mhgp = 8T mh

AibreE rEDa
agmeEn Feete § #e g’
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b _,ﬂﬂl ™ = MBEEE kj
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La variation Oe vitesse eieclronique

Appicsinng sus machines
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La vanation de wvilesse eleclionique

applcalinng aux machings
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La variation de vitesse électronique

Mot cotant conling

Moteurs a courant conhinu

Atimente en comant contuiu ou fedresse, sous niw lunsion UL e moleur réagit en opposant.une
loice conlre-glectromoliice E telle que:

E=U-RI
Rl représente la chule ohinique inlemne de l'incluil

Vitasse:
La lcemm E est liée 3 I3 vitesse el 4 lexcitalion par la relalion
E = kw®

ou k représente une constanle propre au molew, w 1a vitesse el  le liux. On voil qu'a excitalion
conslanie. la leem E, proportionnelle 4 w esl une hmage o i vilesse

Cotiple

L ssanie au moleur a povur expression

C = ki

Joexeiaton constante, lo couple C est proporlionnel a Dintepste

oo mamtennnt o lension o almeniation constont o Gy villesae d tootend v g lonehon o
la chiwgye (exeintion constanied Ce sand des covrbee clssiomes e sonlear, i axeilialion shunt
T RHUTHITUR

L alimeniation A patlie du reseau par Dimtermedhand don vanedein a thyasiors permet

de contdler L vilesse pot 1egulahon oe 13 tlension O'al:
mentation permeltan! de compensar la chute RI

de contrdler le o apder paur comddigibe e Hintensité: pengdani e
gémattnge

Juissance

VeSO couple C B pussance 1oumie pon (@ todens 8 pein CRHession,
P=-Cuw

Forme de cournnt:

Losquin sagitd'un vanateur & thyastors, e courant raversiant i molewr @st un coutant puisé
peseniint

une valeur imoyenne: Im
une valeur elliciice: leff
una valeur crdle I

Al
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La variation de vitesse electronique

_-_,..--'—"
Molewrs a coutant continu

Moteurs ¢
Delinition du vanateur associé: —

Le couple de démawage choisi, lixe le rapporl k
k=Cda13. 3
Cn 10

Le couwranl d'induil moyen maximum acdimissible devient:
Imax=Imxk=133x13=175A
Le choix du calibre du variateur se portera suf celui qui sera le plus proche, par excés, de cell

valeur, sachant que la limilalion d'intensité devia &ire régiée d 17.5 A alin de ne pas aulofiser da
coups de démarage supérieur § 1.3

Compte-tenu du moment d'inertie du malaxeur 0.07m’kg ¢ (i moteur 0.045m7kg, fe Iemu'

nécessaire pour alleincre la vilesse de 3000 tvmn seta de
pmdx2nxN_ 0115 x 2m x 3000 _ 42 ap
60 x Can 60 x (13 -- 1)

ME

o —E—
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.IMoteurs asynchrones
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.a variation de vitesse electronique

Moteurs asynchrones

e
o fravel

o |

Y

Pour un moteut asynchrone, en lonclion de la vilesse, le couple varie comme le carté de la
lension.

L = inductance rolos

R = résistance rotor

2
(1) C = ko ,3;5:.2?._.’. wg == W
RR+L w g w = vitesse angulalic du champ par tapport au rotor

soil C = K o7 w = vitesse anguiaire du synchronisme.

wl = vilesse angulaire du rolor.

g — glissemenl
St: U = k| el wg = constant
le @ esl proportionnel & U
ooy C — K U?

Le couple max, pour une fréquence donnée, esl d’aulanl plus faible que la tension statorique
as! faible.

Le couple croil, passe par un maximum el s'annule & 1o vilesse du synchronisme. Le couple
maximum est défini & parir de (1). Divisons par R wg le second membre:
(- Ko 5', o

R 4Liuwg

wg R
Le produt des deux lermes du nouveau dénominaleur esl conslant, le dénoiminateur est
mnimum ¢l le couple esl maximum quand.

7 .

B = Lwg ol R? = 2% ou wg=R
wo R L

"o valeur maximale devient:

G = ko g’ qui es! indépendante de wg el de R.
L

Au-dela de la fréquence correspondant ay couple maximal le loncllonnemenlt du moteur est
stable, en deca le moteur décroche.

ANF
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La variation de vitesse eleclronique
Molews asynchrones

- s

De ot ol e ha o o cooniee e “loey gsals’ = Qu
e Corcatanis. ) 8 el g el caracibewingued e Coufie
&n horcion o8 i bWouewe ielien paddbies A ceile § 50 2

Agromd de 50 Ho

i f=rdion U AsupTerie R W i S80Sl Gl un EDDON

50 ce gu EiieEY don corkSmuTGE
1

= By cowmnl nomins, e phaspeenl sealanl conglanl, e
nomEte 8 “ioues gRRENE" Qi BAFTNIE Gane U rappeT |

50
= le coupe GMponibie MM Gans un mepon 50
I

Far gileurs, & couphs masimal dimiics omng un reppor oe

I

Pa pbduciesn oo M erieon eohius, W COuie dispomibile

Ot Bttt b iUl L SRd Carns i isinpass &

Fp——— imh Conahy GReoLE R beted cue coid ol 1Y g iagTEsered o
&5

Py saerpee pllass o B | b LA I3 shege ditmege O
N raneTnen N ME

Au-csl, |y a ristus OF OecrpChage T e 3 e londlionnesren
poEwbl &n P | S s o Mealalale

L8 momdve suppkmeoni O i erireing U BTIOTE OF Chue 08
vibein. Lk couples molew Cm divienl ool peil ous cehs S
coupes ihdisian Cr oo oul & pow Comibguence dactodhe
I chiull oo vSease pagud P ol Cm edirvien dgel A T el od iz
modEs 48 Alabdise.

Coa posubiltés de loncticnnmmen| peuverd dlie dvildes en
uliiinan| ces adifices (s ond pow aflel dobbenit i@ couple
rrmmsTLe O rcbied § une lebowenos Udy hasse

mﬂuummwm-%lﬂﬂm

bs virmsierce Wiorijue R pow sccrollne wg, vikesse anguldre
OEt CRarmDE DI ARDEOM BU St OF QUi B DO CONSdusACE
Jaugrmanied g glsernent conc i rone de shabiffle de lonclon.
Ly BT

Ly ToHrend Wi fha coa sl B
= N UL TuB el § CagE thaaierds

< Dl WEAgE un e B ghor Lotk avec sioEmnce
rohorigues & Fertbrew | o coeweral dement senile

Ces moyrens sonl peaicssitaisd sibees gvec ios groomews
uiind i soil yiiigda Bn vansisg Os wirasg

‘“H;i-—-

i v e s U :r:'




e e

(I — —

La variation de vitesse électronique
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