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INTRODUCTION

O/c mofeur @ cowrant contnu esf/argemenf' emP/vge’
dans 'industric . Mombreuses sont les situations o m
deél)‘{ -que Ja Ntewe reste constante m:a/ﬁ/‘c’ Jdes
rarahons e,tremlucﬂes du eou)h/e  dela kension d'alimen.
tation om de L inerbe, Gel ot le cas  dans les ab-
/blu'ca*wm indushielles comme le fransport e /)m:du/“rs
/far convoyeur L degrosm'aaaﬁe dans les aaeres
U Sleratron de C’/Harye (hm'sh'ngx), £ concauage
_dans les ec'rmenfem'es/.efc...

bj J'agff dans ,ee haval d'eﬁew«Lr La purvell
lonce de mtewe _d'run moteur @ couwant conh’nu.

oo /ffwﬁeime _ains( /)&r&e’ consisfe a Tewrer un sys.
te me me’cam'c,ue , ca}bab/e .de travarller _auvee un
,cajmleur {,/eefrom'jue, aﬁ»'« Hlalimenter ~frar
Mmne Aderie d':}n}m/sfm.: S wn é\\ijen'Y){ /03,'9()9;
Celur- ev , dot o sa sortse | ossurer les Bug naux
four C'agieha?e <t crentuellement un signal
derreu r,/bour‘ /a r‘e,g ulation .
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I LEF MOTEUR i COURANT CONTINUY
i..@e/gl'm‘vlfm

On Q#Pe//e moteur a courant continu | une machine
{

C‘alpab/e ~de %rans}«rrmer /'energ/'e é/ec%rique,/uPUT,en

ouT PUT,

/

gfocrgz'e meécan ,'9u<

2. Constitution

la
axec de
<nrou lement 1 = rotation
a'induit - Y‘
Q
& _..}.m
3 —_— T-k,SL
W enroulement .
induetear I ndu cheur -
1 I n dU I.t

?P/\'y 4 _1 : conotitution du mofeur.

ola Pgure 4.1 montre les df'ﬁe}entc.s forffw v motewr :

- un elvewt magnéﬁ'que : fartie stahgue du mofeur,

~ un Anducteur : /e éobz'nage ind uclewr }arcmm?ar un
eowrant conti/nu Ceee A ~champ magnéh‘que LCmd -
tant ; U _conshtue le shabr ot est fouvent df&ﬁ
Aasllant ;

_un indust ¢ dewrnant _dans le chamg ma@né}fa]uel
le &b;'nage d'induit et le &t‘e—ge _d'une bl.e.m;

. Un collecleur ¢ Hfowrnant avee (' indurt e eollecleur
a  prwr tache . e trans former le cewrant alternak’f




£n cmrant cOntfnq. Ce Want et ‘Lee.uu'”f ’/mr de ‘ﬁa/w&

&. . Oaracfe’r/'.s}/qu&s du moteur

5.1 . C’araer‘c'r/'sh'qucs nemi nales dv moteur em/»_/-oy_ej.

- vitewe nominale : /1500 A/M
_ tensim " ; 220 Volts
—~ Courant : 15 Am}»e‘ru,
-~ hulsanee : A7S W .

5. 2. Cg)cftem'm de la vitewe ef du Go—u}alg

ol a f\'g}un,e LU mondie le edrenlt e::)uivalent _clu moteur
& emrant continu. ola rdaectance de l'armahire s
nelglfgeé _ear fa valer et i *}eh‘k ek n'q#ed‘e pas
Jes _aalowk .

Ra N = /<V’. (Ua - 1a Ra )
If

- + 7;1= kT QSIQ
T ta

Ua : vo/tage a/f/fque’( Y)

_ Ia : courant d'ar matire (A)

f'g 9\,1 Ra ! resstance equivalent de
[‘armatre ()

N ¢ vitewe de votahan du motar
en APM .

£y, ¢ F.C.e.M du modeur

:Ff}zﬂ— If : aurant 1ndueleur

¢ : {fix induchur,

Ky : Cwmstante v moteur




og/e’quah'm caracterishque _de la ntewe | montie
-qu ‘elle

— 23t /nuervement /fmfwh'onne//c au courant inducleur
- augmente aquee l'augmentahm .de la feusen aphyuce,
- di'mi'nue _avec (/a,ugm@ntq}u}n _de la @Aargc .
da %1‘3«.«:.3.1 donne de 1}>$’nmah<'ms Aut 0o *fermeﬂrm
_de Ghamr le {\/fc _de zwla/age .

4.. Jotermination _des eonstantes du moteur

4.4 Froement :(Wm/y )

Q/e, a@wﬁemeni a an cﬁet non nelﬁ/i‘geaﬁ/e wr b cwulb/e
resultat du moteur . SGans notre eas , U a une valeur

mal daz’fn'm'e 2l 7u(' nobelt

a wune In’ &fmf/e. Jelm
la hgute 4.1 e cdu,f/e Ldi aux «eﬁml)  de )‘roﬁemcnﬁ
M couﬁ/e de &}mh‘ement , ﬁena’ _a L'arret Tader les valawd

,cm/-mf&u enlre 7; et =T, + n rc'@:'me de zm\et;hqnemenl‘,
. i
/! Sohpme au mweme:_f:‘: de }af)%n eonstan e.'
i
T
A
_.T‘
fig 41

o/e 6wﬁement etant ex,m‘me/ eon Urn/,d/_scc , bn fewt
k deferminer en ’}unant Ja kngenﬁé en un /rfni de la
tourbe _de !'ewar au ﬁufn (var amnexe I ).

1. AT W f. AT

aw AF)
60




ue W = u U d = AT
© 25 A‘/See ) —f %9

?ﬂw« T variant de 0,81 a o0d U | A vacie de
Az6o RPM G 295 R2M; st F = 0 um/m(/&<
c.

4.2 ola constante du moteur kr

Se U cquaton du couple | figure B | on a :

AT = k1 AIG
k1 = 4_7_
Ala

/}nu- T v riant de OgNa /. 4 W | Ia ~varie de 0,75 4

~

a 4254 ; dot k1= L2 Nm .
A

4.3 o/a consfante de &(-e.m. Ky

a réactance .de l'armature éotant ne'g//'ﬁveél /le%uq,

Tion .de la niese que montre la ﬁ%«re 31, )Sawt etre
mise 4l la fu'rmé : )
Ua = /(b B + Rala
avee é,/a wtede cmgu/m're;&m'f -ﬁic_lg_ 1r~c1/_c‘Zc
ky = ?}L(ua“ Rala)
_de 'ewol au éta'n, iaumil\f) o rowe une
va lewn /ww\lfcnne de 4,4./ ’Vvlff/rd/ue.
4.4 Determinaton du moment d'inerde.
o[’eld?uaﬁéw du mement 7T momiree dans Ja fgwu
3.1 faw PPy , M 6—01101%14 du de’ﬂaceme«d /e de
lacceleraton | gug la for me Jwmvante ;




= J a’9 f9 + 'f
Y J st le moment d' inertie en U_r&.('ec‘
ﬁ?ct _du ‘frb#ement rd

Tf le moment .da aux "wH'emen‘tI S‘fnﬁciufs
~ % nleie angu laire .

C]/m; ,ded mamfulahw fﬁemque\rd’}»mh'quea Tue
now X pRs 2n annexe T , newo froweme que la valewr
moyenne de J et de 0ozo Um &et
4 -95. @é{‘ecmfnafz'm de la /uz::sfance de /mdu:{

Une manffutahfm, simple , -%f*ma en annexel, permel
~de puer la valur dela sstanc Ra Lcomme elant
egale & 29,09.a. Une meswte diwete au le mo.

Tour far ohmetre oonjirme  ote valeur.

5 . GHPG de reg/age .

& eciste deux moyens de 12’9/(196 de [a nteue .
5.1 .Zg’g/_age 'ﬁar le csurant Tnducteur

Gn W varier La vitede d'un moteur en a@[uanﬁ Aur
le sowrant anductewr | le corantdinduit <fant maintenu a
e valeur comstante, Ce %We xle /u,'gla\?e L eomme e
montie /a D‘,?a,u 4A1(en annexe I) , ne fermet pas une
grands gamme -de varichm .de la vfexe,

5.2 &éﬁ@gg_far la -r‘ena:'on dl,})du,‘é

Ce mode de /w/g/a ge _consiste a Qagir sur la ten-
sion d induit  en maintenant le Jour €. le courant induckur
@ sa valeur nommale . I et mﬁ‘sfa,c'sqnf .

~ wr le plan fechnique , car Al vffre une grancle gamme




de wfes.se (vnr la a-.?,“u, S  enannexe 1 ) :

_ ot e 'ﬂan econornl7ue

?,asfn/ec ,dans Je %/xreme
Ce double amnfwae

2

car au.lune ener?«w h'esd

f}»,'z le cha'x Jue neud furl‘md

Au e mode de reglage //mv., le eas que nnu aurms a

tradfer dans cele tude .
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LA COMMANDE »\ITESSF > MOTFUR
1.. Ge;;e,w/hle/.r

Foun commander la nlesse de rotation d'un moteus

An }roce'o/e’ da&a«ﬁue consiste a p‘m're vauer sa fensim
d’'alimentahm 9'«21,91, a un rhevstat . o[ incenvenient de
o ,ayxféme st _gue la //he'&mcp. du rheostat Proclut
Une j»u—tz par cﬁct Joule . Ow,w lever @t /nosmvenient
2 emlb}{yant un auhe 7ndee,'de’, ffeou'que / c’ul' cons(ste
.o Antercaler wn Ih?‘erru/bfeu,r S dans le a‘rw'f d'ali -
mentahm .comme mmire sur la ﬁ?wu 4.

_ 3 S ot consfamment franche , le moteur fourne
a ;/u'ne niesse .

- S8 3 est dééranc);c/, ) \79 une ehule de nlede
_ s’ 3 est rebramche , le moteur tend a aktein dre

Aa Hleine nteue .

Dome |, <n lranchant et debran chant szlg,u,/z'c‘re_
ment | la wn'tesse diminnera <t brendra une valewr 2qui-
valente _a el connee ’fmr une feusvon d'alimenta-
tion Wr

Ve = Vm_le

Te +TLI

~

e Je est la duree _de contacel de s <t Ty
et la duree _de cou pure de S .

ola ﬁejﬁuena ’f: éf_ (avee = TcJ-T[,/) .;&;nf

{

iy elevee , La eommande manuele el o exelun
L fTVf!f ~des éysfémes dee’bﬂom'que <t e'/ee)ﬁ—o_




mecanique comme ,aJuf,s?ue Nowo 2 poS erms Aam

les ehap'*re: Sucvants .

"

S

= 1 ALMEN-
TIoN

u

Fig ...

4

To/

LTe

]
=

e —

2.. oie ,Pru'ncl},c .de la commande de Titesse

7

. - Fs
Zwr wn agermnsement a ﬂcm'eu/w &mc,(w, 4 meca -

nisme jeut 2t /cOm)b/exe/ s le ')’su'ne(,'?e. en soi ke

,wu,rle .

oles h'ﬁnaur v el Vs | c,orresfmdant Azs?eef;'vwemcnt

& la yariable d'entree (vaesse de:s,'teé., ﬂo} 2t a la

variable de sorfie (vitesse teellement oftenue Al )) sont
Comfnreel 'far le eomfara-r‘eur; L'oneur £ volts st

whlisce /fmw _aommander e wsfe'me de cntdle ;

ot a»ijnal de sommande .

\Jo
AF

figz.

00'\’3! &

s

ACTION

REACTI0X

HoTeUul

zes




e shema e la Za'gurz 2. ‘T’aff a/)bara/{u.
fes ,fu'na}qux rganes ,mnaﬁ'aluf{jfs des Kys-l-émcs de
.commande e wiesse !
- /'an'q'chagc , AF { otgane quf consfﬂnc la 2.
leur de Mlja'rence Vo - Il emsh e la me’mm're;
- le CDmfara'feu,r : U eralue /'c,cqy-t entre la
valewr de consige(m de Adference ) 2t la variable
de ufour (ow de sortie ) - WL dmne a 4a sot/e la
dl'“clrenc,e (e 2 errenr <) :

1" aetiom : commandee fmr erreur & cof
ngane ag/t Aut le mofewr ; |/ est eonnu  sows /’ah&e,l-
lation de chaine d'actim |

. Moteur a Cc : c¢'ast lergane « controler
_hieactim ! cel ngane cqffc la rariable
& alernrg la fraduil en acgnaux conrena th ¢

3. . :Ana/‘y.re: _de [a commande de miesse pav la
dension  d'indut.
3.1, Jeaf_/x,/ olu ,pinc)'pc
%M ce ‘fy)be.,de commande |, 2'/'nducteur st

al'mente f}ar une intensite .constante Io . fandi's que

[!induit est soumise _a une Tension _de eontrole Vo

® constant

Io la
:Fj‘s To \aq

10



3.2 %ncffon de #ronsjt___ff

Celte ')Sarﬁe Adera a’e've/ohbe/e en déf‘al.[ en agnnexe
_Z_ ; nous indiguens, hufcj—m's,, les 2sultats des mani -
,vJa{" ims moth é-_mah_'q ges

8(:») km 1# ~

=

£a®)  >(3Tm+1)

2 Im el la constante de -écmps Jduv motewr

km st la constante de garn du motewr

Im = ’eaf/ea)z_# klkb

km kI/Raf4 b kg

9(5) = U(s) avec S.‘fuar:'aé/e Gom})/exe

il

de [ a}&/ace .

Fafl): la tension de l'induit
fmr les ralewss des fa ame/res, Ra T f kg kb
frmmu ﬁeademmenf ( c}vq}; ifre 1 ec’hm z:|.> m

a le shema &n bloe suw'rant :

0.28 . Bs)
s(ol2s+1)

Ea G} ——

A - - /
5.5.. Controle de iteste a bouele fc.-me_

D(a méme ’Lemarque /que _ei-dessus est va a!,le ;

—

le ueue/oﬁ;emeni est detarle en crmex<e i

%w wne touele plermee L, on a lzc,uaﬁm /J«wvcmfe

11



9] &ES)

Ere) 1 + &s)

agee @@E) = .___E_____.
Js* + Fs

59 Oy = Bes) et Er(s) = KE)

C ) K 2
RE) T 3% ¢ Fs + k

. . s, \ -
.zquﬁon caracterishque duSysteme

avee £ = k7. k@mfens:aﬁm .

= 4.20. /Ccomf.
F = (—f.,. l:zlzlr.gi

- (o1 + ’_'?.92191:_‘5‘.) = 0,17 Unype.

sat Ce) .
A(S) 0,0208%+ 0,173 + 1,20 kcomy.

kCoan,

0,02 3% 4 0,14 s 4 keomy.

1.20 « keomp,

i

3.4 Staél'll"/'e/ du Syo‘l’éme

I f’ag[{lfac'/ de f’m’m'r la otab/)te du Sﬁ.ﬁéme.
o[e _eutew e Séouﬁh-. Hurw:"f’é, ,a}}lnl7u€, gn an-
nexe A ,fu'un't ~Jue e Sy.sféme est stable frur
kcom/we:nsaﬁm ’]"ﬂhf:f ,( kcom/b. >o).

7/ - o / 4
3.5 - \Zeﬁmse du systeme a une entree =zchelon .

D{izj-’ua‘})m Cara e*cfu'evifque o v 835‘/‘6\'”7@ ,/M
de metn dow la forme

- /fmw wne baucle de refmrunite,




cs) wa
Rs) $T4 240+ WS
avee
k /- ¢ . dre furelle d
/J - Wn { Quence nal’urele du
Jgsféme
F//;T = Z «; Wp= 20 : aavee T ; att< nuate
- F L _Ff (‘a/bfort d’'amortissement

- Fe ’?IE‘;-’

Coette methode fermet de *fu/vﬁr Je aou.lfrrtemenf
du S_u/s?‘e—me en bouele ferm-e/. o/e.s ealewls _aboutss.
fant .a la /u’/pmae c-dessous sont domnee en

—

annexe |

~fwnt
Ct) = 0/-’(%)) =1_€ <00.sk\:df+_f__, Sin wdt)

8 P ’ / 13
N O Wd = Wn). f’ : fw,c]uena natrelle alfenuce.
O salt Jue /fmw mn svsfebmc _du Seceond deyté,

foest comps enfre o0 ot | :( o0c§el ) mieux

‘?: 0,707_
e 7:: _.F__ = ._..f.—-.
| Y73

o enoe ;3w dix T 420 keomp = F
avee & = /20D kwmzb.
on a kcomP = 3,54
Fr les valours .des d/'W foraméz‘a\w Lo
Jowve e

13
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le Jem)bs de monfe ‘use time” : tr = 0,85 see
le femps de gommef “fea,& time” ¢ ‘t’:r 2 0,74 $e

Onmduwlation mav
le /-emlbs de Stabilisatim 1s

. hf) = 0,37

fsz%-_—-. 0,94 see
.CS Y = O,V( See
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[. [F CAPTEUR
{.. Generalites

/ ’ - N
Generalement aans Y asservissements de mfe.s.se,

le retour _de 2&'/nfrmatim vitesse actuelle du motewr ,est
assure par une ge/ne'rar‘m'ce tachymetuque . Bans
notre cas . _o'est ane ﬁlaque ) ferce:a cde Hwus equi -
distantes et de méme diametie , qui assute celle
jonclisn ¢ une ampoule exede ane cellule photosensille
lssu'elle 2st haversee $ar un tww : i apparail ains
e twain dimpulsins au bmne _de la cellule .

I serait i difficile de _determiner analylique.
ment le nomfre ot & _diametie _des twows _du cqfsfeu.r
car fa _duwe t de cha Jue ;mfquz'm ,de'fend _de baj:m
2m P{u'?ue de la nteste A _de rotalive ot du damelre
d des trows. Une solution ?‘f‘ﬂﬁ'we , Que nous adspferm
d'ailewrs | aerait d'estimer  le nemite .de hews .de
diametie convenalbl e U'm »Peu,t ’)>lac€»r' A la arcn .
ference _de la flay;.e. Cee  osfimation e jera ulterieu .
rement , ltoyu/om <onnaitra la gamme de rglage du

multiwlzateur monostable .

2. . 923f9¢ Ju capf'wﬁr.

2.1 Donnces ot .eontraintes

. diametw .de la carcase dumoteur : 150 mm

_ diametie _de 'arbre du moteur : 15,9 mm

- Umstallation _du ,ca/;'feu_r‘ ne dot pas inHuer sur
le comportement .de la machine: froftement  pm'ds

15



moment d'inerbe ot de flex/on. sur {'arbre domoteur,

_ Lensembtl tavaille dans une atmosfhe—rc '}vm.m'é_
reude : camente ue

- le mode fxatim. dat ctre vala fh ’f””“ em pechor
o diminuer ks vifratims .

- ete...

2.2 ﬁcgenta‘h'm, .du motewr

G.tach\jmctrfque arbre

S

/
)

2.3 ofa blasue.
z.3.4 . plaque sans anneau de llaison .
A

I

——&rou de pesage —s

de Varbre

A trous de PQ’*“QGC/

dela lumiere

10




2.5.2 ﬁlaque gquec anneau de liaison .

4xtrous de vissage 4y urs dc,f\'xaﬂon

trou dc bbc;?
de la s ¢D¢l’r09e .

anneau d2 liaison / Nis de

Circon{erence
dupportant jes +rouve

/40,D'mm
95 Smm

!
i

2L Ll
TSN
t

— v

e
0
>
as
Ne
v}
c
| 70PNV

llarson

’fiﬁﬁ_”_@iggc anneau

2_.8.8 [iaison /:Loque_orbre du moteur

%ﬂ/ #x vis de pixation

g*w-m arbre du moteur

\%7
- J‘\
: ns de

P’qq”

|

Otf(‘aag .




2.3 4. Ensemble ampou [e - dlement Pbofoaensib/e.

omroule <clement photosensible 3upport
ey [___E. o b

RIES
(3 =rere—(3

— d(aa‘ue —

I3

2. 4. Srotection du_capteur

Y't des
{ls venant_ / /

du Oar#&u.r‘ :

2% ottaches
au bkl
ds moteor

K‘ /
“ R / ixations
4y 2

6x trous de
f{xa‘h'on .

brotecieur

en tissu tewne -,
balaie hutlee

ur enter e
passage ¢ de
la Pousmcrc

2.5. MNontage densemble

2.5.1 C’foeur‘_ moteur

13



2.5_.2. fOue d'ensem e

cQPfeur

altache mo‘\'mr.car’tcur

- batr .

ann'xah‘ms j/ f\ .F\l ?orteur dlﬂtﬁﬂatlm avee 3cune

Capheurs parsuet throkdero le centre de commande.
(@] (@
3 e e

Centre _de Commande

2. 6 ffece/:?‘;'on de /a lumiere

oﬂz _edrewdt de ,uce[:/-»m 2st conshhe d 'wn ’}hofv{ran.
sishr oF d'ume nesistance. ole 8—&4 lumi neux aﬂlt Sur
labase cdu phooransistor ot y owe ee ’lﬁ-uTz"wrS libees :ilya

e,"ﬁdi _de Hanm'afw; la ae'sistance K, est .chn'Sie exPe’r»'men.

talement (do = Rkn. ) _de peort Ajue [a fho/vfranS/s/w
Rarvalle ew %wfz pahirahmn ffwm .euv;[ef‘ les con&eyuen
ces o evembuelles /mﬁerblwfm\s u won}age meean Jue.




20

2.8 giche iechm'vrue_

Lbelld Jescr‘z’PHon Nombw| Calt
ﬁlaque ~de ddom de ol:'am_eh'e,en
allumiaium- %[ﬂ& e_}:afssmr'
YIS mm - SO frous /:i choﬁue@mn
Sur unke circonference de
955 mm de diomeke ~ frou Je -
,faass age _Je jarbre:de mm
de diametre .
A4
anneau | en allimin'um . wr 9.
-2 N3 de serrage ,peht diam. L -
2tre oF 4 AN de %\‘«oh'om )
ampo e adon ublisaton emplaer 4 |30
4.SVIL’ e vilts | diode 18D (sw Inseriphon (omi.
neux _)
/f»AofoImnm _de MDA 30SO & MBR 305G 4 (300
tor
frol-ech.m @n 5:'#’)(: -—&3‘.)“. -

N o es prix ainsi T]ﬁ'xés , sont Ares des

revues haut . }ar-/eur/’_

_ Jes fux  non }wr'/-e'.s sur le fableau ne

sont pas Connus Quec ex actitide




I.. LA MISE ENFORME : TRIGGER" SCHMITT

oJes g neatx delivees tar b capteur ami de frime
,ww’?ulcw et .de fa.d‘/ ;'ncomfat/'(r&s avee L fmelomne-
ment ,w,t::sfab'sant .des élements _de logique . le ,Mgdaer
de Schmitt ctant un .orcut de /u’@e’nzra‘b&n Ldensith
aux tensims et enaendwn‘t _des ,&égnaux de ﬁume, aee -

tangulaire, sera  utilise pow Lamise en freme.
1.. Shema de ’/‘ytfncf/b__e_. :

+5 Vcc

I 77 {F,& Ll

2.-. [Mode de ﬁonctfonnement
ola .ca racte/m'stf?ue ,w,lge'nelraﬁ'v*e _etn araut est

oMerves en amgardant den compozfement Lnb?‘*/o” aug -
mente VN

, B, e @, en <tat .de genctionnement ethcb-;'xé.
Gn effet lorsque v n'est fas Mﬁf&amment Qrand
pow polauser Q, celwr- ci aeste (r&o‘)ue/; la base de Qp

est Folar;‘\re’e '}mr le divveur de tension ~jue L(wme R, R,
et Ry dml e valeurs sont chmnsies de Aorle Jue A, est

sature o & sotentiel emetenr est ’[W’(/te/ ~a %k Farla




ciredatim _d'un eowrant T, ennron 8{7@! a Ie,.
o[or&?,u.c Vi atteint _& Totanffd., _de ?olau‘aa‘h'm de
R, ’ce,tui-c,f. entie en condvetiy 2L wrl'dement Je s
\’,u'uz.; le ?etenh'el de son collecteur fdausse , amenant Q,
a A'etat de Hocage. Ondit qu'il ya “tasculement
o[otswe ViM  edenent «’née'u'ewz, a Ve alns @ se
son potentiel monte et alimente la
base .de Q@z. Ce _dernier ~change .d'etat . ondit Yyu'il

fYogue a nouveau ;
ya ‘rebasculement”,

gorzc on peut _dite _que ;

“dans wun tugger de Schmi# | le btocage dun transistr
fm,a do saturatine _du 2°¢ transiste”,

Ceel 28t e Ampotant pown determiner le stg nal
de Sottle (sur (e collectewr de G}a), &n e%d ma .

Qz : _ cbat de saturatim: Voot = Vessat+ Ve
m encere variatim du prtentiel collectour deQ,
- etat de Wocage Vot = Vee,

o[a sortie .du '[‘M,'g?er _de Jehmitt nlest 7:06 towt a
6@& ccompatith .a L'entrle .des .clrewts de logiyue;
Qussi _deums - nous «Q'adaffer/fuwv le (e {—mdionne-
ment .de _ceux-ol . Clest le réle du clreurt on-oFr
,\wa's—em‘tﬁ' dar & transiste Qs . ole _dinseun de tensn
dera ealods _de scte .que Qs mmt en elat de satu-
ratim e de Mooage A vrant que la snlie du %u‘ager
et haule o laste . e .Q,'gnal ut/lisalbl est ;nuersé;
t est recewll] .ou eollectur _de @y .

22



3.- Caleul opproche des Compumants
3.1. JQHPofhe‘oe: - @ et @ sont identijues, et le
ga:'n =n csurant est gqrand powm
que Ie = Ie,
~ Je courant du pmt R -Rq-Rs 2st
grand .devant le courant de base de
Qa .
3.2. Caleul du tigger
a) Qi Fbloque':

le fpofem‘fel de lase .de Q, st de

Up, = Uee __Rs pon 1y, & Iy
2 (R, + Rz + Qb) 62 ®
st Rz = Us (R + Rz )
2 (UCc - u&z ) @

le courant collecteur de Qi est environ:

JC = sz - U&EZ
Re
dol  Kg = sz - Use: @
ICZ

r) Qa Hoquc/ ;
Us est la tensin [nse - masse _de Q, el @,
car blle est egale a Ve + UBE w2
sot Ug la tension gheinte par Ui lors ue
le lasculement se /brodu/t.
(s = Re ey + Usey

Uee = R (Ig +I&,) . Uee ~ R I,

The =
5 RZ"'R5 g;-f-kz#- 25
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Up = )25 IRS 2t 23 = UB/IR
3

done Ra = Us (R + Ry ) @
Uc,c_ - UB.. RIIQ,,
d’a/m/za @ et @ an a
'es - U&z - UB

Uece ~ Uz Uce - Up - ey,

d'od R = Ue Ubz - Us
Usz - Ieq
on prendra R =Re  pour que  Ip, & Iz
c) apblication :
Fannees : {Jce = 5 volts
(168, = Ugsz = O, 6 Wolts
g2 = 3.5 volts
Us = 45 volks
am.}ah'hcde du signal deerbie : 4,7 volt
ez = 085 mA.

/Bmfn ~ 6O
Caleuls ;
Tz bIOCIuC’ N ,Zcz:: O =t Voor = Svolts.

Q= conduit ; Vay=-Rez lep + Uee
la tension de sorhe est egale
é la variaben _da Ve, ¢
Re Ie, = 4,7 volt
Rep = 4 7 - 34kn_ (1oka)

24



RF, -:Mv- 5.8 lc o (Z*Iztn.cn)
0.8 10=8 A parae Héle
(6 kn..)
Ie; = 45-06)v . 0,15mA
6:’03 ..h-

R om Rz =5 5-18)  _ 49pa (1Bka)
3.5 x 0. \8

k = 3.5M_>_ - 8 k.Q.
3 535 4. (32ka)

3.8 oxperimentatims '/f\/}/

on constale jue : Jog 2 10 pud et [es 4 B0 i

Quand U teléve , VouT au colleekur de @7 eet
_de 2 volts ; c§ Vin = 35 volts ,1'1_ ya bascufement
et Vour au collecteur de Rz est de §volte
quand viy decrdft \ju.squ'c:zL 1,3 volts | il ya e bas -
cwlement ot vovT au collectar de @, est de 2z volts.
la 'df,ﬁfe/rence entle les fewdls de basculements eit
de :» 3.5 _ 1.8 = 1, Tvolts

on a les resultats o apes:

Vil volk \ n
M;‘f :F‘ﬂ"g-”-

T
|
]

1
!
i
{

[N S

25



A.. e cireurt ON-OFF a' Swffchfﬂ% elreut ”
ole 4gnal du frigger v /fmwéde uUn  nreau
Bas _de zvolts. Ce neveauy ne,]éewt' a#a7uer un

celromt _de logigue Jur n'en demande qu'enm'ron
0,2 yolt . e rile du a'rcwt Ou-sFF Aerait de }m-
duire un ,m'gna/ convenable /e wvariant de 0 2va &y,

4.4 Jhéma Je func:

vct.-. Sv
R

i
Voot 6v

2 oL

Sv_. Qé
ovd L

4.2 Aode de 5one‘/‘)onnement —

oa ?31;& 3 —il montn e shema _du cl'rewt, .ﬁ

mel en J&L wn fransistoren emettear- oommur),p/)arge

par wune tresistance K. .

Jors que le niveau &'entrec ost haut re tres
&ult-e;"/'e,u,r a Vag = O 7 volt , e frans/stor e frouve en
otat de saturation : VuT est approximativement
02volt . O/or.,jue le niveau est bas /= 0,z2volt (Ma

iu‘ueur a Vi = O,/\m!t)) 'l ya commutation ; le
fransistor passe & A etat de é/ocage : VeuT est a.jb-

x/mativement « Vee = & volts.
’é~7ua+7‘m 4 —:/_7_ _donnant la drovte Jde ehay.
ge bermet de /f/aou le fm'nt d/cybz}aﬁon .

T
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Te = (-_Z_L_)Vce + .\./écls. 4-T

A la lumiere de _cte cma/\/.s’c, | J’agl'f/?wv
newd | de /frrodw’rel Q fftar*f;'r d'aun ﬂ'gnaf variant
~de Zvolts a Svolts , un m'gnal variant de 0,2volt

A Svolts. Un dingeur de tension '}ewt _dans eer.
farnes limites

, afaquer un fransistr; mai's le
.courant de ,/»o/ar/'saﬁ'on )Le.’sque d' éfre §:u'£/e fvur
amener le *ransistor en saturabm . N adr)iserm
Un rdseau - 2ug'slane~ diode (R4 - D,); Al est

chmse 'ﬁmr }roo/u/u une chule de tension dans
le elrewt de base du Ffransisfor, on la }vr.endrq
<ga/ a loka . GQuant a la divde D, lorsque
le niveau =5t haut} la tension adsddtante a/sufx la

Chute dans R4 -est ,Aa#.'sante Frur ,lh/amker /a dénG/M
p-n ) forsque le ninveau est bas , elle oden'ent insu.
fsante | Fru fr/an'ser /ajme,f-:'on : la fension de baw
2st alors de ovelt , |( ya Mocage fur‘.

Lv

_ V7
‘f“j i




4.8 _ éoclém'men!l:ahbr).

LAV

Vet
&

a2v

S I,

T e e -

o e e s

‘

Fig sl

Z8



T | £ COMPARATEUR »IMPULSIONS,

O.;n,ér autir mis 2n freme {'infrmatim venant du copteur
allons | dans ce cba/ai#e , nouy pencher sur la com para-
Jon .des signaux {nmefr ,1elbte3entant la ritede .actuelle
.do moteur, aux y/gnaux desires | representont lontewe
_desivee . Jl s‘agit donc de comparer des srgnaux par
leur duree c'est d dire leur largeur. e cirewt utilise
est le comparateur o 'im pulsipns ne the hulse - width
discumi/nate .

4.. Shema de principe

Pet

(8 e

A i)
_ Il e
o TRIse&Q MULTIVIBAA.
O— b TEVR MoAND. | I

sTABE. |
”T}EDE;)—;

LN SEHMITT

fig 4.1
2.-/06(2 _de fu‘netz{mnement-
ola d:'gww 1.0 met en}m _deux Clrauts Mand et
on multiwiratewr monostable «qui frennent leu
o,gs/bceh'u(ment _de Gom)ara?‘eur‘.et d’aéﬁc/—;a‘?e.
e decle nchement du mult; vibrateur est directe.

ment lie _au ,algna/ de sort/e _du frigger, done a




la 1wotaten du mo:‘cur.( 2n ng e mgnal fmne/far

Je trigaer et jnverse o la fremiere ;mfu/s/on deckn.
che le mu/f{m'ﬁrafwr).oérsque le motewr fmrne) e
monostable rocluit wn signal de rc'ge;'ence ,a’uf Aera
,comfare' au dignal s du tugger, av niveau des
portes Mandld et 8. ole -?Ilgna/ d'erreur est recewll)
sot en 4 sot en & , pelon que le .S’:'ana/ ']mucnan(’ dv
fu'gger est ffu& ow mans large { figure 2 "

3.. éfx,lpér/'menﬁa};bn .

bl sagit $our nous d'QdQPTer le ?ru'nc[/ae anaq.

/yce' o'-fe.saus _a notre _cas 8,b<'c4'.f!'que. o/o\ﬁ'-
Jure 3 ..I_l_[ montre le Shema de mon£Q92 fn'na/du
celrewt _de comparaison .

o[orsqué le moteur fourne} 7l gaut Jue la b remié-
42 Im)bu(au;n enclenehe la bascule du mult/ivfaa.
teur; ceol =o't cotue r la dratique _d'un alr.
cwt dervateur {ige}u&ent/ 7qu 43‘ la adsistan .
ce d'entree du elrcuit nand a#aque/.ofe deelen-
chement _de la bascule wst assure //Lar Un e'rewt
de 4,'mfn3 ;e 9e;>e/ra teur di/rlnfu/.nbns gue [frr-
me Je trans/stom UJT @J-. e fem}vs enelenche -
ment -dealenchement st com mande 4ar /a cons.
fante de 'fem/bs Rv. Cp —qut fraduit en }Iéa:i‘ la
valeur de la n'tesse de conbl'gne[-e la ntesse
O'eisfr‘e:e . Clux //émrtes des elreuwl de /og,ﬁue nand
A et 8, Jes ;\n[forma%/'o/)é‘ vitesse desirée el wite
Se actuelle du moteur sont inversees !'une par rap-
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-Port a l'autre »/mw qu e la com/ba,rcu'aon s’ebt-
fedue wnﬁu-rmc/menf o la fable de verite’ des
elrewts de Jogrque hand .

oﬂa alrewt arns’’ monte ’fénet"onne cor reete

ment _comme le montte Jes resulfats en f"gure

iFt‘ﬂ- 3- ”J .

vers la chaine de reg ulabin

}{ vers circurt
N A d'e ﬁ'a'ch age
n
+5V +12v + sV
o} »z%
Mise | R
¢nfom1e HL i ) \ g 29 R“
G I D 2y
Ry s
ww——‘ Wy Q¢
Ces
Rlo
W A & 7

’fz'ﬁ. 27:’_[ : Comparateur.

3|
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Moteur Mot

9%

Moteur Mot

i

AVAVAWAWA e

U B

—

jipiy B

I

L Nl e
I Il

?f[ﬁ::’) 4 Log,-quedeﬁoncﬁbnnemenf LU Gom/bara}leur.
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On se marque d'af’&s la /og;ﬁue 6mch'onnement}
—f‘g S_I_ﬁ) /ciu"un signal d'errevr indesiva te ap arart
_a la sortie du Nand A , forsc)ue la vitesse du moteyr

2st de lan 1»&;,0 ?rande ,que la niesse desiree . Ceat

COhb?l'rfue la %v-ana'e ﬁat.e&&se _slu clremt de la ﬁ-\?ﬂ,re il:ﬁ,
T autns - nsus /}ensel _a nun ,ecrelit de “@?ocage

wlontaire .du Mand A #ce a _ale erreur: fy'gure All
+5y

Z
s S )
L
b U
MiISE €N -l_r ,ﬁ MULTIV I dllé-wv—
FORME i ] TEUA}SL:):DAIMM

TL'Lﬁ

g 4.0

MNous  cvons ax/aeu'mente' @ elreult eb & Aesulfat

235 F froﬁan‘t, Sfe mem e <7u'€n f‘gure SE nousg
;

uex/mwns 2n /ioge Awvante a /03/'7ue e o'lmeﬁ'on_
nement &y circuit _de la f,‘a,{ue 4.)1’.
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CAPTEUR /\/\M\MU
MoTeur

N
:%SJ
;

2 P

1]

B

Y3

i -

EDa

i

1) Shiog qgue de

foneﬁ'onnement _du com para -

<. i




g.. qa’ferm,'naf;'on du /em/b f:/orgeur des jm/’—‘-’—/-‘
sons ole ne'D‘e'rence .

a largeur des /'m/w/&/bm est ,commandee par

Je reseau AV.Ca . ©&n Choys/ssant (O, = O,//F') la

Adsistance RV nous }bermeb‘ra d'ave’r fade /a gam-

me de femps L areprcsentant fes ntesses desirees;

ona /e tableau 3susvant .
7ableau . T4 Wl

RY ka 20 | 48 | 46 | 4d | 12 10 | ¢ 6
t msee 2 | A8 | 4o | Ad | A2 40| 03 | 06
M &M 20 | 4oo | 6e0 | 800 | 1000 | 1200 | 4¢/ps | 4<0D
F/'yure : 21'/'95 o etallonnage de M vy RV pouk UHQW
N REMY S
' 4200 & //

B -1 S ,\
\

BN
;V;.Soo . }G!’ ./

| 69p Lo ‘

g0 1816 44 42 1

2 48 46 44 42 10

s & 4




4.- Dtermination duv nombre et duv diametre
des frous .

,o(.-e cgralb/?e de /[a 51'9u4.e gl . nous /ber‘mef de
nous j.'xer, quant au nombre ode treu a meftre sur
la f/ajuc—ea/bfeur <t a Jeur diametre. Nous atfa -
cherons surtul aux peﬁ‘fe\? nlesses.

f'uﬁo&fms ~que la a&'rcon Ole/rence /bOVaLeuac .des rous
.a un diametfre de 9,855c¢em; sa /ongueur ecfu:'fm-

lente est de 30 em. Frar une rotabon A =dolm
on trouveune wntesse lLneaire du disque de

Vo= (oZOO x 30 )

&o

£ - 2 mseo Corr‘esf’md a

encore UV, = /OOcm/ge@ ;
le diametre d  des kous perait de

-3
dx 100 ¢m « 2 x[po &e
See

A = L00 BRI M S

= 02em
= < mm

ces de dmm /e

/

rombre _de trous sur la a'r conference de
30em Aeraut de :

n =3 0%0,4 +02)

50 frsus.

si lgs Froms sont es




IV AFFICHAGE» I'ERRFUR

—

On a powsent besoin de u.fre'eenter ['erreur
dwe une mee msu elle. %usfeuw soluhons ee fre/_.
Jentent ancws . Kous */ﬁu.'sen'ﬁons el - dessus deyv

~ 9[pthage , pour .exlpem'ence en laboraterre |
- afpichage | pour aff/:ha?l)'on industuelle .
4.. gp?"fon laboratnre
4. Jhema de monfage

Bo—p— |
¥
Rel20q .

LED
@o——{‘.
C4 Lat20on,
fl'g ; i - /;\; L&)

"

4.1 Aode de chonnement
da ”fx'surfé 4 montre le Shema .dv a'rewmt

d'aﬁ-,‘ahage S omet enfau. Une bascule et des
clrowt Je /oj/'jue 0k .

o/i;rs‘}’u '/'/:/a Un ,m'gna/ d’e‘rreur;sur [hane des
enfrees | o basevle 4’enalenche grace a la deri-
vee ou Signal of une des cellules Led Sallume ,ola
fascule reste dans cet e/fafgtu\s'?u'o( ce Ju’ wne au.
erreuwr af/érarlal'.?d’e 15./ /e/au/‘re Aorne . %I’ /Q mém.g
ffu'n c'pe ['autre cellule led ¢'allume .,




A /argzur des :‘mp-njs;ms deutue et s /fdo& * Ja
Baseule permel  d'envoyer .aux Lede un signal o<
larg eur M%'éan?‘e =t I'no/e/f»endante _de la vari/ahon du
fgnal d'entree. ohs dux,acrcwts oR (?’dqffent /’l}nlbe’_
dance . des cellules. ola baseule’ est pESES Aar mun
Signal dér've que forme le condensateur C <t
/'l‘n’)PeldaﬂCL d'enlue des Kand .

'y _Cﬁsﬁ'on induskielle .

2.] Jhéma de montag e

K= (IO 2

Fgia-iv
R.x2. /lode ole aoncf)bnnement
oda ‘f’;'ﬁ 2. N montre le shema de Dlmef‘v'nnnemcnt

_d un a/b/ro«ref{ l‘nd"ﬂyuant HlI s LO for leHre lum/.

neuse . J/ met enjéy. deux FHransishr un ’nd) ca feur
lumineux MAN c¢7io - 7638 . <l des nsstancesde

Moa. va lelhe HI (1w ‘ﬁc?h eed )q/b}mra,‘)‘ lors e

% e, 9 slallument ,*f,e et ?Pl'el hank fma;}ums allumes,

La letre LO (o lLouw speed ) a,b/mrcu‘f lorsgue

a,b,c < g ot cleints  les aulus rdshant allums

2%

Ao f 3' nom Branche .
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L COMPTEUR »TMPULSIONS

J #’agit de convertir le nombre d’/'m/nu/.s)ms,
seceuillies au niveau .des circuit nand(A et B8 ) c'est
a dire ('erreur , en un signal analogique . ole eir
cut gclne'ra/emcnt utilive e le convertisieur d:'gr'vlal—
analogiaue ww’Serial 3.4 converter’, J met en\f'eu un
ampli- olbe’ro(f;'onne[, fnl‘e'g_ra feur . Fon notre cas e
sxgnal d'entree n'est pas un nom tee purement df'a/’éa()
may plutdt un train d'impulsons ; auss nolee olrcuit
dn't _ il prendre le caractere .de compleur o/'/m/bu/p&m:)
we Count rale meter’

4._ Jhema de )‘ru'n cc/'b_g.

RwlOk.

A
PEN MF
Mo S
t )
i Yo WWJ‘ - Vour
[ + CZ
higd 1 1
2.. Aode de gmetimnement

e rmombre /dfgftal A est /w'/m'untc’ far un &dana[
mtomgu(,a;re _de duree t ot d’am/s/:'/ude el .

i, ._._Aeiu/pl 2l /'2 = C,C_J_\Io
at

les AMP.OoP ayant la 7wru‘éfel d'avmr une

fus Grande Aesistance d'entrde on ]Awf ecri'te




0’) a "
Aein o _ G dYe
R dt
t
-Vo = ..A_../ e dt
/elcl o
?V{t -~ Vo =.._A_€iuf,. -2'7. ,/,_[
&G

3 tc o3t considere comme le fem)oa _de compla.
ge .des 1.m/bu.[$4;0'mi‘ et Arwate e fb.cx d’I.MFUlf‘l.MJ'J o
aura

- o = (.A"GTCK '£C)Q"_:'{Z a?‘j

~ QIC'
1027 VI
Ara'/‘e = /U Reu', x l)ﬂm x 30 Im u/.ﬂi‘n:
Min §€0 e Rer,
= Sy Impuliong
6 Seconde

Sf on osume le Tem’p.s de Com/bfage elga/ .au
temps _de charge clu Condensaleur & c'ed = dire
ue /’o;:e/roﬁm de 0,0M)"I'age ceyde deg Jur le condensa.
Teur G et ,e,harge’) alors , on aurait ; te =4 G
2t .,fle/’ua{)'ar) L . T denent :

_ Vo = _2:)\/ eint

o U = 0,383 eiy At 3.1

pown €/N =(5-02)volt = 4,8}V
e = 2,93t
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Un filte 0,0, conneete a la sortie de l'l'nfe'ﬁrm‘wr

dmne une le nnem /hremcnf: continu . On Ib-u,u,dra

donr @'/fm Ra 2t Ca _de ta\?on ~Jue RE, >Ste

on @ H dez 6 Ka et CZ = ‘OO)AF car

te = R(Q = /g Ka x Io/uF = 012 See,
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I AMPLIFICATFUR

o/a tension ovenant du convertisseur ;mfmlh}u-

a ana/og/que (1‘nfeéra7‘6‘ur) st _de tres fieh'/e va-
feur f"”“r ,}nuvjuer une aelim »Lazf.'\canic/dans la
_chame dactim . JI ,4’09/'5 Y o”am/b//'/w'er ce -
3na/ de Commande qu’a?‘l’erreur.
i. f/;e/me de fr/'ncz'fi.
RY

%,
M —AN

CI1
,‘(AY4f \7007

+

F %3 1)

2. Aode de fbncl‘fonnemenrf

o2 circwdt uhlise wn amp/."- JIE l,/’;'m,.mfédance

rl , ’ 7 —_
_dentree e celui-ci elant trés c¢yrande , N6uS as-
/
mmerons _que le courant dans k’,).z/ esl 630/
. celu u/ erenle clans R L ; on a :

J, _ Vi _ _/{2;'_\1_7_ s M1 =KV Ju
£ Ry £,
v _ &k e 90/}7 e /’am/)/zf'c'aleur.
R

Renera lement , dans les asernyements | 4l
le geun est grand pluy /e /Ay\r/e(uc at Molble

mois moins bonne est la Pu'esion - Quss/ , avens- nous

A7



‘Fu"!fu wune achion libre sur le ga:'n en ublisant lq
/

ses stanee var'able Rv .




L CINLRATLUR » COURANT

Tans ('ehude %Eelou')'ue %a'fe au module I | on
a v -qgue l'erreur ent converhe on courant , Ceke
’T’oheﬁ'on est assuree ’/»ar [e ge'néra'ern de courant
que  neus efudions dans _ce e/vafﬁr’r‘e .

1. Shema de /ﬁr/'nc{/b_g.

R
- &
AAT4) 2N 3363
o—t ~N

2 - Node_de éoncﬁonnemenﬁ

ol :F'?IW A0 montre le elrewt d'mun 8elne,r“al-eur~
de cowrant .oﬁyrs-)u'/wwz_ tension oHaaraft o fa borne
non 1nverseuse du MAT7{T o base du fransishe
et ?m,fe/e, a Un /}n'[:emlief de ‘Eﬂomge . A qf){b’c‘:lr‘a('t
an coraont le csllecleur- emetleur ,Vu‘ ne defaend
Jue de R le aswrant I est eonstant ?’“““ des valeus
de Vi et £ donnees. Celle »f-ro'ﬁu'e,fe/ et llmfvrtan*e
ear la Asurce de cowrant chgr ge un an densateur

C dmt !'impedance varie avee le 1LemPs de cl—.ara:.

a f.'gure 2.1 mote les 'f-erﬁ;rmana du 3euéra¢eu.n
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Y. /7- SR SR ; ; Sy :
RPN TR J S |
ot o |
. | | ;

|

‘}, !

% a

i

;

volts

f"ff : \9./2/ : ?zrﬁrmance du jeneraﬂur
de ocowrant ; I vs Evolt, 'fymw
wune Aesistance de charge

ELER(,::s,@I(_{L.
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N [EGENERATEUR »IMPULSIONS

Cet vrgane produitl les :'m,bu/sfonJ necewarres qu
declenchement du fﬁ_ynls/or. Il est constitue’ d’un
transistor IJT <t un resecay KL,

1 ._ Shema de huncipe .

Yeo -

%2u2647

&, .
Yo, vers fhg ristor

’ffﬁﬂ?

2. - Aode dge blpncz’v'on nement {7'9: R [_\7

100 .

—
/4

o[a tension au borne _de C .crot exfonenf:'e//emené
en fanch'm du fcm/&r,de meme que la tension entire £
et & . oJorsque ceffe fension lo valeur pe de la lension
de seui! de L'UJT/\/f, 0 Je de’charge _a #avers la jme.
ton fa\wan‘te _de celui~-o, ce C?LI/. /b'r*odu/'f une llmfu/i‘t‘én
_de Jensio _au borne de Ry of une fmfwd&én de cewrant
dans R4 . Jes la Hemiere impulsim | un csurant de
gacheﬂe /iwo/Lu a amorcer Je fﬁyms/w 2t /ﬂfoc/dlé et
ctat amored »fCrxs/a?Lera Jasqua ce que [e caurant qur
fraverse la fmetim sw't /nblerzeur au csurant dentbrelen,
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Fans notw cas , © uera _charge sar un courant
constant /h*odu/i par Je 5enem/€ur de courant . On
dtient .o fa -ea.fe’ 4 .de COJ/ Jes mf;rnfums m mirees

2u f'?ure A ,S/

Charge de (O
dh?# de::/)aryc de C
Mo 1o\ _em
T ] {
t ) |
v ‘___| SR WA e N
L J' - - -t
v ) ! ) ]
1 i
4 | [ o
"t : v b Jm,-u/SIODS
. : e
| , <
‘ 1 .
' }"* (. I
! L ') .
5 t

7L’f] P2 N ;mPu/S/‘Ons de commande duy
ffym'sfor\
, Y . .
c(/a /feu'oa’es /m}ﬁu/atm\s est de lo ﬁme

-7

M R et la ssistance de ehar3e=3ka.

7 el rum »fqramelre mfrmseque de L'Ujl

( nruws donnons .a @& /ﬁmfﬂ les Oaraev‘eus7ua
de ('UTT <2NL6dT on Onnexe 1l )




/}mw C=O,2/uF, 6n a :
T

= 072 /% Ssee = 0,72 msea.
st un ana)e de de’fhasage de *
S = A3 s encove 0,387nd
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Y LA COMMANDE »< UALIMENTATION
w MOTEUR

ﬁuam meodes auvsm variees -que le }bmt
mixte thyr/stor - diodes , ymt de GRAET2 _a Ky-
astors ete... »feu.ment zm/b/aye/es N ada?fe,
awns _dans notre _cas .?/'m/b/e , la commande d’un
//nmf e quatre diodes —a l'arde _d'un #tjrfsv’w
Comme le montre /a fgure 1%

1.. Shéma de ﬁu'ncf/be

220Volts % b, )5

. K

S? b2 24
|

G‘I

1!

ffg». 1. \Z

2. . /‘(,ode de ﬁ‘pncf:‘onnement
o[a o,barge, je (e moteur M est ‘parcourde paran

Courant awdre.sde/ [r;aﬁernance et de’mulbe/.o[a U'a/wr‘

Jde la tension moyenne resuwltante ost de |a jﬂ‘l‘me:

772 < 4
Vm = é‘/t vsnwtdt _\_é.. (/+Clﬂkffo)
T

o 7
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avec T  la perjode en s, w=20f et fa50He
la fension RMS du Jeeteur V est de 220 volts,

__ thyrishr bbqucl

‘/’ /
i

Myr/;s?o r amorce

R

Ta'fwm €
J

tension b/allernance.

/m/(\;’lc;__ Umeyempe resdtanle .
| T

g2
O[a ﬂjnchrom'SQﬁlon _de /Jan’)or%age est OSWPeIQ

//tar rmue _diode Leanchee entre e + de lali.
mentahon <t |'emelewr £ de UUTT .
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MOJULE 5




-

SYSTEME »#SURVEILLANCE &
e REGULATION

o ensem & du airewt _de survelllance of de A .
gulah'on est ‘ferme/ _delémenty ex r«e's _dans les
modu les f’ﬁre’ce'dents. Tl s‘agit, dans celur-o | de
resumer la /09/'c]ue ou foncﬁ'onnememf d'ensemth
el de '}*uz'senfcr le edrewdt '/fl'na/.
1..Xog/que de D/O"noh'onnement
r omieux comprendre le fenchonnement du syste.

. 7’ /7 ’ ‘.
me , nws considererons /e g rme normal de éoncbtm.

nement .

o[orsque le moteur Tsurne | la ]b/a gue du capteur
[aisse 7a-ider‘ la lumiere .qui exale une photo celule. )
ahbaran't ow borne de celle-cl _des /}nPu/S:'nns /'r‘relgu-
lieres Jue le %ra'gger Forme . ole multivbratewr mo.
nostable, enclenche’ par o ym pulsions /Pmdw'f un
Agna) de r‘z'z{e’rence ~gur )Lefu'éenfe la writesse desi
ree. q/es deux (‘nfdrma'f’)‘ons, ntesse du mm!-eu.n,keoem'/.
lie a lamse enforme <t mteise .desiree aw horne
de la bascule du mulhimbratew | sont [n versees
l'une 4ar raﬂbort a l'autre 2t ,com}bore,es —owt niIveay
_des /fwr‘b@ Hand A et & . & les deux antesses sont
/dijﬁe'rentes, une evreur a}spoma;‘t _a l'mne des
fornes avus forme al’»'mfwlsim:s,- elle est ats—\'che’e
=k convertie en aum agnal qnafogl.ﬁue $ar Linte .

gr‘a'}eu.r: e'est le Au'gna} de Gommande b wvdls . On at.
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-taque .airnsi .,Q'qmz:lu'f'caJreu.r 7rm le 3e;>elrakwr‘
_de courant ,-)w,' eharge le condensateur Cg sy G-
lur - e .commande la ‘/frodue'h'on ,d’:‘m]n.ls;‘on: Par
U ugT Qs ,7\4[ de'celenche le 'Hmyrf.ﬁvr Th + al Ya
Jua’au./a‘h'on _de la ntesse als de'f)kc«&af]e de la
fension d'induit .

2. Jhemu Je montuge

( nr /}roge.s 3MA;1TOI’) 4-25:{)

53 <53 br's .




MULT v

| geATEUR

MONBETALLE

AFFICHAgE




S\/STEME e SURVE] LLAUCE £7 dE
REGULATION

4

.y
!

//
I
/7
| "/ 4
4 Mise €y MULTIVISE e,
Co FORME TEUL Mool
| comMpra ||
) | RAT EUR L
-
/,,» CHALLIE .'“‘___J
§

i D'ACTION .,

Centre e Commande

d3bis



3.. rste _des Com/b—o\sontse!ec#on:duex

['belle Jes er/phon Kombre| Cmif
Ri.a Aesmsfance  [Bka 2 | svo
Re Ax " 12in | 2 $0
R u ddkn | 4 | w
Re, Ry " doka | ¥ | ¥o
Rs n JeRkg | 2 | SO
Ry I Akal | So
Rs.o0 H 2k | 24 Yo
Rg n 20 al ¥
Rio " 49 a. ) 20
bp..b, | diode Rudood A5 [ 9p0

C, Conwden 3ot leur 0,1 u¥ 4 <o
® .2 | franwshr KU¥6e | 2 | doo

R3-4.¢ Trans'sfor &N 3568 6 1200

Y-93.lo
CITTL| 7Tt S N 74o0N 2 | s0
. S N 74’0 N | 9o
Su 74024 / 90
CI.. _/J.A 747 3 £00
Tud, | MANSANTOEYD - 763 1 £00
L 6> diode _ Leds 2 | Jpo
)2 .3 /Lé&l\S*QDCQ /150 12 L 20
R Y Ao | 44 |3

R,(}.ﬁ' ) ARka | & So
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‘ Awte _de la |isle des Cowpwants.

fibele' | Jes aription Mombre| Coni't

Ric sasstane e Brka | A 20

Riy 0 x Ak | 4 |0

L1y ' v 3L a 1 20

9 " ' 3go.n 1 |20

R0 “ v Ao { | o

RY n NVariable 2ok 2 | G

C tondenso bur 003 | 4 130

. Cy-4.5.¢ N Avo pF 4 |3a

Cy u J,o}&F 1 75

Cs " Aeo/uF 4 30

Cﬁ a O,R}F i Jo

Co u Avo uF | 4 | 8o

8s .9 tran nshe WT2aM264T| R Yoo

Qy 4hoto frans st 1 | zoe

MbKk 3030 a 3086

Th hyristor MOR /06 | 4 | 300
| ‘ Valeur en FCFA _ . _ _ _ _ 450
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g.. ALIMENTATION
w SYSTEME

O[Q A‘jﬁ'éme st Compose . _de Creuwts fn(-e’gre’s:

. &rowdts TT.L @limentes sous &Y
- Q':'ﬂP’t'-OF- , alimentées dous 12V
M ows 'fwlh:aons fe 3hema o.dessws .comme alimen.
fahon du systeme; il est 4ire _de la resue Haot
}arleur‘ R Ol'mrna/ de w/ﬁam'aaﬁ'{m’ NS IS8T Ju [0 ‘Tywlnr

_—Jﬂz—u- ,: - .. - .. .- D SRRk m e et it 2 s b 5 -

l 1a5vett

Re eson
228 OV
-.'
LrF
i -

1 - L E . d

| Fig. 25. - Alimentati Ni 3 a

{ . . = Alimentation.

! o om W om
1

|
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o rste

oes Com p woants

1belle

Tes cm';;h'on

Now by

T A

frans frrmadear d'aly
menlahon . Sorhe:
o?x/SY\-.“ ek G\m%

Ludree } 220V

>

Wb shin glucranle
fransshors; /wspee"{.

vement: dN30ca |

IN SuSd  RNAJOSA,

2N 2218 A

o é‘)u»"va/eu,ts

Hede o e Auevemeut
AM 4o02 nxe7uf1~alw

frwt Zener 12V _o4wW

62X 83 CoVE s 2qui

valent .

{oovo

19006

oo

3oc

400

_Cout en CFA

A3100
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CONCLUSION = DISCUSSIONS

. C}ans Un esfu"} de e/ar‘fel/ ) ebude ainsi 'chu'ive
28t _constituee de & /Parﬁ'e¢; .

ole mo dule :{/Iﬂu's’enfe le moteur dans ces earackus.
'Hc,ues . o[ea,eafa/ogues _ dis pom'ﬂ’w ou Laboratire
nen menhonnant pas —Juﬁ,'aamment w du fut | nnw
a-omd es&aye' e les determiner .de fa\?on ex})e’rz'-
meniale en newe :'nsw'rant . de la Hesue Jdes machi_
nes é/ecu‘r,'ques .

ole moduvle 2 /ﬁuk-en#e l'analyse .dela commande
e mtesse : now enisagems e holime gowo for.
me .ele bloe ; ce qui a -permi _ode mieux e mma.
liser ot de 'attaquer dans ees differentes ﬁwmw

44, w ces ge nera/1’cs 'ehide entame le /Luu
/f«ru /fa,« le des:gn ,du &:{}:Teur‘ . o/ea /con‘/ra/n}ed
ffmce« ont mpoie’ wn Lysteme Meu.f/e ,e/t‘cbdaf:ﬁ)
. aur moteurs existant  Jdans la ‘f‘rocluei‘.m - les
cedrawdts TTL . el yys#é_me A srvedlance ont sl
CjGZI L' [igaton Cdlun  edradt  Jde amiie en ",fcv*me.%ce
. cut /ﬁroﬁee—me ,d’aa’ap%aﬁ'on Cdu nivean Fou | Au
"fu‘gyér' _a celu) _dles TTL, l/em[b/m' d’/un eurcult OM-6rF
a <k’ nfenu //fmw e ealisab’on i dustrielle | AL
2t conseldlé _de ,au/élbrz'mer- la renstance e char
g< Ay et d/ar‘z‘a7uer dineetement wun T.7.L Aba’;/’e#d‘
_de el ’modl'éq'eah'on st e ,«ta;i/b’u'wzer' la c'reula Amn
iuhle _du courant du Collectewr < Vebebeur deo Rs




oe /aomParaw‘eur ,d'&mr»&sfm& a Jout /’o—%t'z,b ol ‘ua
leecherche €x ;e’u'mem’ale minuheuse 5 /s mod'fr'ea-
hons ,a/;fmrte%s Low Shema de /fﬁu'ncc'/.‘)e Lont —alndi
ou acrewt h'nal whlisant un nand a 3 4ortes
et ne Fascule K .

a choine d'achon ~que ?fuﬁrem‘e le module
4 n'a fwe cucun frodleme cle rdalisahon . e
reseaw  Ric- @3 est ,o ou olire ,’)'Ln‘,OUf‘——é'm/b/d)'
mows fa 7ua/,'le’,a(u #'/frage sftenu,JMHbﬁ\‘c gy
/fufrence . Buant a la commande de !'alimenta
fon A induit | Al es? sowhalhath d'ubliser dew
/R{jfu'\sﬁr\s //&cm les Grow es machines -

e module 5 termine ‘ebide en /f”u&ewfanf
une tentabve /d'éwa luahon ,olu Gk ,de la jjrﬂl"#é’
.e'/eezéromjue Py ,o'é/e‘w a 72 Q.600FCFA ; Ce mm.
fork wons  Oonne nwue Adee de o g e en/re/m{u
tr) cuokr'elle gagne < udo]ﬂ‘anf le éyMLéme.




AME’EJ _ LE MOTEUR .

f .- éﬁyai au 7{te/'n.

/‘iam’fu/a/fon.r
o/wcu au )‘te/n permet de wisualser la variatm de
la n'tfewe en }meﬁm de /a charge. ola ma mfmla»‘w\x
consiste _a c’/hqrger le motewur ’f’ar Un decﬁ—odynamo -
ma-'to de 0 a 4,71.//*7)' le corant d'ecatfahor <t ta
fenswn _d 1ndut 4ol maintenus a e valeurs cmn‘anfa,
mlbed‘»'vement a A50 mA et 220v. Un nofe .a GACI?UQ
ralewr _du 60’u7£/¢ o Mfewe <2t _h carant d'indult en-

dant.
_ Gableau
T {AT

T Nm o lot {02
Ia Aye |003 [020]0.30| 045 |0,60|a7s | 090 |1.07 |1.25 |1.42

N /M 1500|1450 | 1425 | 43¢ |4330 |4300 1270 | 4250 |1245 | 1220 1215

4-5.-_fggf_h_eg.

(vn'r *fa?e‘r auv-anles )
2.. ole moment d’inertie . T

-

J:: (S0 mA UO:.'ZZOV

0.d |06 |0.8 1.0 |12 |1.4 |1¢ |1.7
1.5

2.1 Manipulations

- On Gh"-*ﬂl— le meteur .a ~un cm,)b ‘;ue/wnque T.
<t on note la nleste eorresfmdanh Me, sa't &
- lorsque la witesse de rcﬂzme est affecnte | o

Raupe le cowrant <t m evalue le {'emro que le




moteur %cu't /]’mw Alarreler .
How obtenms le tableauw Lwrvant :
T2 .AI

M, Pu 520 | %00 | 9zo | lo50 | 1225
W
1 gee 1 3 Js 4 5

2.2 Z_qum'm MQH‘e’maﬁ'clue de J
o[lzqua'hﬁm du moment T o 'nin motewr «f de la

frme

T - kela o Jd8 e T
/..IIQ ](;_E+:f9+l:l€

k1 : la constante du moteur , vor I4.2.
Ia : fle courant d'mvdut | 4.
B 1 la mfede e tdfsec ; ent .giikl/%

‘f : le véwﬁcmeni ddnam"c?uve Um/rd/ke‘
Tf : /cem,fle de ﬁuﬁement CNm
Dans les condibims de mam/'rn/a{‘fm , le mem bt de
gewche de L'2quatin o dessus  s’Qunule avee
laso : ma :

O:Jd_@ é-"T
A LA

. _;l_. d‘t = - Clg -
J (g +$8)
u :'ntega/,qnt ley € mem ltas
tr 5:0 do’
Jidt - _]' 40 __
J §8, (T¢+$9)

Tan

6l



Pmr T‘;‘:r 0,04- Mm, —Qt -f: /O,,/ HM/rJ/gzgl

jmly = 0020 /g_m_.\?ce .
rd

8. o/a acystance de ['induit .
3.1 ,dan{ju./a»‘{m
O'w bt,efne /e mofewr (xt o W "\rarx‘CV' {/0.

'f'enbum au édrne . o[e moteur £ alers vu cComme

[ /
ane nesistance _de Ghar7e traversee 'frarm

esurant o sous une.d.d.fo Vo .

0\
.’
U'T %Dé) figiar

d.2. /G‘C’l(rem

Ua wolts 8 10 16

I Am);ru 0z¢ 0,3% 0,53

T 3 AT

kamvy: 23. £

Ra 3077 | 2632 | 3019
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- ¢ “\N‘\W
[ ]
N » . Nk g
.
Azge "’""“\7\\\,‘%
1. Aooo
|
D a0
a0
400l e ;
Z2og
62 d,4 0,6 a3 1 1.2 e A
ue 27 5,43 859 07 892 1.03 A4 A4
{ o . .

— e

.{fg::’i AT.. Fssai au fte/'n.

[
—

determination du
‘7{rl7 tement .

a2z /

/_z_.l_ penter o T
% P 4 : dU

‘oo 135 f3ea 1298

CAST T Ampe




e

N RpmM

Lo [

. ;Boo
,AGOOV, .
.;;AQQ, S E

S §2oo. e

f9 4Al feeg’age ’Por Com‘anf
inducteu F‘J;{*)A/RPH/% Tie

pour T=dNm ot Ua = 220,\/,,_,; o

! . X » 1 - - MA.
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1. . %nc'?llo'r) de {ransicrﬁ

Ca

:rf i 9 1A .‘ﬁ cst,

La aeaistance de /armature induit e a
Ta ! cowrant o Induit en Amﬁ-re A

2y -f.e.m . au borne du moteur a Wit V
2b ‘f.C.e.m _du motewur

7 mement ou cauF/e me'cam'?ue_ea N
J mment d' inertie du mptewr Nm g2

f ofet de fv#ement djnomi?uemlin_'
N4, : linductance de I'ndust ta et le coopls”

a'eI &wlésment sfaﬁ'que T_f ont des va leursy
negl,'gebé/cs .
4. 1. _é:_quafim.r du_moteur

a-Ly = ky d8 avee ki, eonstanie de fce.m,
dt <t 9, le de’fo/a cewend dn rolor,
b. €a = € + Lala
c- T = k11q avee T, Gd'wlﬂe me'eamﬁuc
<t ki constante dv moler
2
d. T = J_gzg + 36'559'
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4.2 . Gransbloz mes de [alp/oce des e/yuqh'ms
gy moteur.
a’ - Fe) = kps B
b _  Fal) = Fsls) + Ra la
' etd. T= krlaG)
= Js* B + £5 Bs)

en @om]:i/ont les e’c,uafions o -dessws |, on a

B kf/ma‘f + Kokr )
Eals) [,&J P 4]5,
rea}'+tj,fz
o encere
Be) _ Km i-ATf

Eals) S(TmJ‘-l-})

avee

km = 1.’1/(»?0}?+ka)
Tm = Ra ‘7_/(2“]{+ by k1)

~ s » .
o/c.s yaleurs deg ?aramejres evalue's au G/;afu-

fie I4’eef{m 4 dmnent pour tm = 0,25
Tm = 0,12 ne .
B6) 0,25

—

Faly  s(0lzs+1)

Je  moteun ?&d el ,ufutsenic/ -70.» Je bloe
Auwvanl :
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4. 3. Controle .de vitexwe a boucle i{rme}

ole ,mlbfeur, wol'daire a /a ’}arr‘:'e tournante du mo-

teur, envne wun vignal .de ntewe actnele ,o;u,') Com pa -
donne un signal

/7 . s 4 [y 7
e | au 519)’)0/ _de nitesse _ddesiree )
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_,d’érreur Er . Qe 849/7(1/ d'err‘eu(‘ JZSf' "u/':}né‘e 7mw Com -

mander le w/tage de U'/nduit. 0n a le She’mq S -

vant ; AC
g 56 ka Tow % £Eas) Kkm Gé)
g Actioal Fent alimend s LTMSH) i

/.1?.'3 2 A

%w : Ce) = 66)
Er@) = Aa(r?@)— C’@))
auv<e }:q'cm\b-/-an& Je /’qu"Ghage.

2tant donne ~que notre -Vy.sféme est du 2¢ ndre
(’Um- She¢ma ’f:'aur{ ZA*I), <n L’io")S:'dQ/rant J)}Jelqua_

tiom 4_AL | on eut canire
Ge) = ka-Ka Kp. Kz
s (Ra(To + §) + kiky)

K
Jsf + Fs

M encore

Fe) =




sit 0O A 2.4
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—

Ris» Js* + Fs + o

=

™ €ncorée

6 _ T
o e E ZEE)( 52T E)
~avee o

k= (ta ka ko k1) oy : F=( +k_12_'<_b)
K = (kcom/bensaf)onm f.’l) :

z
/5/5 ‘7"M7ucna nafure//e
F/J- = Z;wn = 20 - :.a/{enum‘ﬁw

S F - rajport d'amortiwement
5 4 zﬁ;? 7

2

Ao une ?)a,me M?le

2

Whn -
.__C_(i’__,, 3AL
&s) s% 4 2§Wn5+hrnz

ce 7.“' ACUS //ber mal de ’frrodufre le shema en

bloe au'vant

Res) Ep Wa Cs)
S ( S + 2 ;Wn)
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Avee les valeurs _des '}mraméﬁu Ra k1 T, ke etf
on a : k = /,Zo.koomf,
F = 017 Anfdfee.
_ce juf donne ,,}mr ./Q'e:qua‘fﬁ}n earac}e;':'s%'que
z Al
3 Keomp.

==

R(s) 0,02 3% 4+ 0, 14s 4 L’com/s_

Cele }nme Lde «Z'é‘?uaha'm 2.A1  newe /}acrmc#ra
~de ataber s la Atabilite du Systeme .
2.. Stabilite du Slz(s‘fe:ne
Vi A'agf’cl I.Cll/ de //bre’:m'r la stabihite du Wafe‘me.
Usws ubliserons le aufere de Jé)mh?_a"f-urwif}. Ce

v 4 7 4
.outere <lant largement de ve/o/x/e dans les manuels
_d'automa 4;‘sme(auerviamgnw nrus limiterons @ &soadre

e //wof@'me .

St /’€‘1ua*irm : 0,028%+ 0, 14S + kcom/b;—g
on a Je tableaw de Loul ~f@urvm'z"5 suwvant :
S C,o2 Kc«omf.
s! 0,14 : —
° kcomf. -

on dedut du {ab/eau)que le A«gﬁe}ne est
Habdle %m les kcom/l: ?mhfs
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S 3‘+2§h’.§ - wnz 51+2?\Jn5+w#
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Laplace c;'.J'oinf . m Trouve 8 AT
-l it £ .
ot) =olloy =/1-€  (cowats swaf)
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ex ru'me' A4 rane jrrme /f&w neu elle |

- $w,t
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J 1. ?‘
Jes pe rameires

Cje //éjuaf)'on 3 Azf_ on ,Peu.,t %x'rer"'Qu{' actem_

) = -

pagne a M’f)oné‘e.

4. _ /c femfs de u;bmse _“Ju'.s'e #;'me " 7lr

Ja montee <tant assumee «&'ne/a;'re) ona Ct)=1.

n resolvant | m Frowve fon tro:

fr: ""é

Wd
B ‘/’ - ')’\YCI L y = -5z
‘tg j [_G‘ / tw W‘J Wp / A f

2._ le temps de sommel - 'fc::ak time " £p
de ‘peak fime” st Le femps m fa Tergente de (@)

23t Aor;r'zonta[; ;ﬂf Ci Cft)/ =0

—KaAavec !

on Q . ‘é = ...Z_.
,  Wd

3. L ondulation max M/s.

Clest /'am,é/;'v’ude de la @m;'dg ondulation ?ar
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rapprt a I"axe de Ja ceurbe {c? t- f})
on a: Mp= C(tp).{
p= Cltp;

- o

4.~ e i‘emffs de stabil’sator, ts
les arteres donnent !

ts - 4
20 e B
7o ;wn

3
gwn

O& wffmrt ' atfenuation f,-fmw Ah éasfe;ne du
2° dQ?UZ est a’cmne ’f:a o e7ua7lom:

5_

F= 0,17 M’"/rd/ue
k= /2 kcomf.

J = 0,020 KNmfdud :

B onnu assumms que )’;mw rehe S'»Us-/ekme)gu}
.de 0707

on aura/t :

2 Tk

ayuée

kcon')P = 5,54

x4

| j . bn f rowre ?Wr /es foruméf‘m
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JNNEXE T
CARACTERISTIQUES»6sCOMPOSANTS

54/74 FAMILIES OF COMPATIBLE TTL CIRCUITS

PIN ASSIGNMENTS (TOP VIEWS)

QUADRUPLE 2-INPUT
POSITIVE-NAND GATES

00

posilive logic:
Y = AB

Sae page 6.2

X -q v

SN5400 {J)
SN54H00 (J)
SN54L00 (Ji
SNEALS00 {2, W)
SNS54500 (J, W)

s~74oo u, m/
SN74H00 (1, N}
SN74L00 (J, N}
SN74LS00 1J, N}
SN74500 (4, N)

s ir«QU%
| L SR
BT
SN5400 (W)
SNS4HOO (W)
SNS4LOO (T}

04

Y=A

Soe page 6-2

REX INVERTERS

positive logic:

L 10T
el ?
]

SN5404 () SN7404 {J, N}/ SN5304 (W)
SNSAH04 (J) SN74H04 (J, N) SN54HO04 (W}
SN54LO4 ()} SN74L04 {J, N) SNSALO4 (T)
SNB4LSO4 (J. W] SN74LS04 {4, N}
SN54S04 (4, W)  SNT4504 {J. 1)

QUADRUPLE 2-INPUT
POSITIVE-NOR GATES

02

positive logic:
Y ~ A+8

See page 63

PSS

i r<<'f' 0

i nn\
!
H
,!/

| | ‘\

,_

‘fﬁ H‘J ] *“ﬁ:r

SN5402 1)
SN54LO02 (4)
SNS4LS02 (4, W)
SNSASOZ (J, W)

SN7402 {J, N}
SNT4LOZ U, N).
SN741502 (4, N}
SNTASO2 {4, N

SNS202 (wi
SNS54L02(T)




L CHARACTERISTICS (T4 = 25°C uniess othe: wuse notwd.)

AND NOMENCLATURE

.“‘tcﬂ“CA
Cheracteristic Symbol Min Typ Max Unnt
e V1 (Note 1) 2646 0.6 - 0.75
el IN2647 0.68 - 082
"‘“‘""”‘—;;;,—lmu g8 47 0 e k ohms
(S
vpam ©30V.le O
sose Reustance Temparatuce Coetficiont Cigp 01 - 09 %/°C
":".‘ .30V, g » 0. Ta~-55°C to +126°C}
 pamstae Saturation Voltage VEB ) - 38 - Vohs
Vg2e1 ” 10V, 1g = 50 mA} (Note 2)

warhotated intes base Currant 182tmod} - 15 - mA

ivger = 10 Vv, 1g = 50 mA)

foabens™ ! uh

aiter Rowersa Curient EB20

‘zv.x'mv"“"m IN2646 - 0005 12

MN264T7 - 0.00% 0.2
Fsn Posmt Emuttes Current \p )
vgmt - 25 V) AN2646 - 1.0 50
. IN2647 - 10 20
vuitey Pount Current Iy mA
tvgapy - 20V.Rg2 - 100 ochms) (Note 2 IN2646 40 6.0 -
IN26AT 80 10 8
o Ore Pesk Pulre Volage Voet Volits
f fuoew 3, Figwe ) IN2646 3 5.0 -
2N2647 60 7.0 -

“imdaiuys JEDEC Regiztered Data. (2) Use putse technigues PW = 300 us, duly cycle & 2% 0 avoid
nternadl heeting due 10 iNterbam Modulation which may result in
scronecus raedings

5 ww' u"a\cmm.dl‘:’rllu.)' Lion- (3) Bawe-One Peak Puise Valage n messured i cweut of Foue 3.
? 8. Y eque Thit speciiwcation 11 pwed 10 ansure munimum pulse amphitude tor
* Vp ~ VF applicat:ons i SCR tiring cwcuits and other types of pulse circuits

. —
Vem1

ey Vp = Peak Point Emitcer Voltage

¢, Vgopy = intarbase Voltage

% ‘ Vg * Emittsr to Base-One Junclon Diode Drap

i ' (0.5V @ 10uA)

: FIGURE 2

! FIGUAE 1 STATIC EMITTER CHARACTERISTIC

S UNCTION TRANSISTOR SYMBOL CURVES FIGURE 3 - Vogy TEST CIRCUNT
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