REPLUBLIQUE DU SENEGAL

vy

ECOLE POLYTECINIQUE IR THIES

0d
00
PROJET GC/

DE

F I N DY ETUDE S

. ) Y, .
TITRE ’P’LO_} Ql: d ameha%ew w7l ‘9\8dxm&ofue.
COﬂQQTr‘tb‘Oy\ o\jaun aQro.xia%e Q\A{LSQQ dave b

K camo‘aeuQ valle de quc@a .

Auteur 60«&@:& SouF\f %er\-rl

pirecteur M, \'clor Cubalaci

Co Directeur ww "o( o
o pissstems Jng

Genie: CL‘\)\'Q

Date: 25  Ma 4937




- SOMMAIRE

So fi Lo ugh d dunque it & 2 Teolk Poly
"Cec\«mﬁ.\.uz slo T \ugs /cwrr fous Fouu ez o g h&tﬂ o wudvag
¥ am.,agqg @»uw,uwi\o\u"‘( \m‘ca-ﬂ} o %‘M J(u-o&is

Deawn wabg s | 7,’;2,& mbd( Latedan &y tauskoecﬁléa)
c&o.ukem%mm% de Do ¢QQQQ’Q do ‘\\BU\%,Q daws & Yawolbeod
Py ‘fopauiu&wL .

Ao %ﬁ' S Mow awewd v fsuu e )Rh“.smaé da Gm e
Pude aun weenede do nil | o D)%am&ﬁmod‘g%gla L R
Rsqiow |, prinel pdaw st du bamu du Kowsbal | st awe st
csl,oqutx\wi?*Q. |

Toals oo @mwe\d&u ﬁ-«u R ot Py {0\9 ms’ztm\nﬂ},wm
ovon el s Bwruiowmewed du bavage awlitd | saw
oun oot ,@m@m o\ o wilan devawBlion du cue.
a3 wdanne s Powr awews S Ra FaBRY o L
jc?\MMm i foal T owlimue cowfl Hew de fawe.
Awows  Lon {DQ-“VJ @L‘;aef\'qqgﬂ&o-

Kows  ageowns ol /{m‘w\a{ o wede @ Cow sty chiou rwq,ﬁ'
N fo e uuer I )\r\p’uﬁ ;mﬂm* ,box aue Con Lo 8

Q-(n LN o




REMERCIEMENTS

3?3&:&&) Q@lls  ocearnow powr adoosten, M@ Aowerarw ach
& tow uy qul L A oo b oud odlubul @
Dowue  weonche do o awrs®. 9 z’qr-&t* dﬁ""-‘-"‘lckii"lpﬁt.u&.&dl'
. HMowname Vudin Guboton cru.n w'a douns
/toubaﬂmgwotu ,(Louo n.tjlu@ /ngo.udo a/Cen sr.-.u.
o out ,t,qnw[m do weuer o muu wow olado .
- Hoeuwaun HLC-[\Q,O R cuod a(aoun {a ,‘muwetuo
Qo bootiow 2w wue de QatRhotou  da Q;ongﬁ AR EPT
- detow G pepaam o s gul Huadl
mcvedy ou  unedle M o wt o dews woot &b
T I e
w a xou.éa\,uv) o.xwo-‘T'z o i & a“loj(\._%w_
- L a\:uswug oot & wduld s e buw
volh  wdle o v :&w(‘;mtwv Lan wU\o v ot e
Aot Qit-ﬂ-u\"n M camew poua W e @ o stadifh
SR e, & ew wy /kpwh 2t awwe

\ /L(

Ao ot Qo \MCD\U\A%MU—(+J ot o 2 aun W‘I CU”M‘/‘“-

W




L4 ane + &
e mu.ti.wué‘ 5

5 Ot Y A R

¥

Tk do weFou,
ol den %»’caum.s ,{a\;QWF 5 Y’?q‘“

Awnerw

chapine
A | Tvthodedion

L\. . ?Lau.v;\.\r\%cle @ow&\:ouuau.nm*
c;e 9, c\uﬂ.cx%e

©_oad o \;P.u;m
a. Plviowsr wewhele
be Pluclowelic  aanuell
o - Tliey dsadaues

-g- \Rh Our e heD
O S A O C&i\udo"&oé&

TABLE _DES. MATIERES

A, s Mﬁfw des )‘:uu;:ohq 4 sec
e. pvdu{v\\‘qﬁ"mu\sd@ QGLOUC\’ de SO\M);\A

D\M f‘Q‘M‘GO

\
u
W

W

Vi v
Vi
'Pc%% '
A
3

LI é‘t«m\% ’Q&\a‘b\hﬁ&.ﬂudk'@%%«w 53 %ébtl}t\'\w-ﬁ.‘m
Wa. AL g—tn.b"ﬂ Mﬂahw&mo&oeﬂw

Az

43

Al




1=t

}
W43 k%mo.m;)_

o

-—

B oo, EGde gaseduiqu

a-  Rewuwomas® SLOLQQ\"«W
b. Esawr 2w Laloiateee

¢, Syl do asalhcds

d. Chex do thad oto&\&%u

. %'\%\m_ ¢ oty s (witn of S'toL.a(QLU’
Vo4, ol dooil o6 la dugu
(R cocmcda ) .
Woeg . skt OLQ-QQQC%M
V.21 - Slunl por Aappat & Lo
polana
W.e.2 D denité /\:'A)\»ﬂomf & awme
Auplive cone Gouns
a. Raliodo o Felbwwe (Ruppd/
b HEheds o Ra'shet (Roppd)

\:\-/.L,'L.fi_ g-l’twﬁ C‘lﬂ.tm&)mux;w '

- Powt 2w o rawbfa s cae phase
B T A
o Povn & muwbfal e duncs phese
oz . Seond pour £ Loy (Bt

W3 Cndonow .

C Ctede don Tossewandb

Yot Tagemenb tnetaudaues

A6
AR
A&
A9
2L
<26

28

34

33

2

3%
o
4 o
43
U3
bs
he

b
u3




(T
NI

T.2. Bagueads de QonsoQu;ku&.;u ‘(ru'uuou:m L9
T 2.4 Rewbloi do puin phase 53
Voroz Rowblar oo devius phose 57

12 Lamoeents b Con s 0 Qolak tour Semclany 64,

Tk Rdcwws . G3

V5. Dupecliow  twshudwe 65

Conclusown - €6
E%Wu c8
A NNeXes .,
Mowad d'atilisofiow du Logiuad Fo
FAREDPT  pour & Cafeul ca Go slotiCld
de Callan

Readkats + fduan der 5ot pow S wie B2
enplen de 2w dorenb®i au .
wew  lohese
Resulials «%dlw. sotln ,‘:QUAQoh;wQ va plae B
d 3w b Mewhlal g )‘s’tnu.um k;'&‘v«ma

W QemM %cﬁuv\ Yo es powr SE:LR"QIJ? TR 22

-
N .
2

diokaw et %M” Qs dat et ant mewS ’z
Queullh o fiduen et ?m:‘mm\zﬂuﬂ 28

/‘eru-n ou rmcms ,Q.eua‘te\uu;

\




Liske doc {)g"caum,
Gugqois 47 Prkge ob fouchimutuntad S Veuneg
%‘Z;W L (realeotwoun du sTkiows \)Qum'am&t\utu_nq
1o Govedadiow o plaies awwnells o Zuguusn Sun
. ot Ouuoag
2, (Dod de 0 sSlabill ¢ L ifhody don rowmdl,
30 Showa pom Bilabnaton do fidon

KM{OIP;,OL .'Dllj\--, lw ole vwlzseoi

Tb Fhua poun Qiabnatlow da Plue KAHOR 04
Ju oo reabla  dlu mu(’w

© 5 Muwa pown Db e do frcdun LaMeg ot

Fob 2l e Ovnnge o Loug Trwe

Lt doi ok Bane .
TO&"}QQRQ_ 1 Q»wlvv&o}u;w Q“H\.&(’% d mmmoﬂﬁa Clﬂv P‘me?
a %L&U—u‘*(‘,\mﬂ A Omfcnae_
2 Nauton Sy \:—Q.umn woonils o iu&m%
T3 Puen detadanes o @Q%w;chm

" Rebal dotinent O\M\:wols dla e
e 5 yown oy \(yQun
5. vm\mn\m Votoumnuet amm\&m & Waw v Jon
W o ew bt Yourg
F U uwgua °\WO~T—MI'TMOI\»* a%x&w&«n
w fontton i we

T valQuns & %W owang S % baser du Hamobesl

36
L4

4z

4y

Al
AT

A3

AU

%

30 5 o A T oh Qeaur pﬁmr‘tx%uﬁo dsr s s Lot ovner

20al?

Vit



Taw boow. AT : .D:l%\u-.t@w &M(Mu(hgv\t\ﬁum de(&wuiw.l_ 3z
./tbo"\cse*ﬂ

lnlr dos ol %\L\ de sLoJﬂ:e&.
PR Pl e Qowg P Coupe do Lo vallly do Myos'o.
- Pl prefl s ‘Qov\g L o :L:%uo L prof € e Towen da
Po ool o Nyawia.
- Y d’,u:u\o%o*'oj*u;u ep .S?om(u.%en,

NIT




INTRODUCTION

&f Dasste de Qe JPQumouu_bwl de %M%es dormeres
awness ot%m?ﬁ%v\e’e Y ackeon devastabie de Howuwe sun
La \re’.%ﬁ.'o&uo.vt a e CLM @owuo{.um&: “Thes %q:&«wu Gue cha-

tuw de mew paut Constoder A;%Pﬂllfemw{' Cot o dou Qa.
vawte du dood  du Jahara won Lo gone Topiealt i wae
Cubguintince. Tor ruogons  qui et podis b Sellos fonil
ou Do e ktait hmem&:»w'to Sow A G}MnF’Q«Q:L Q,&Q@?g‘-'-
que o’.?,L-Q.CQn.;m S0 me sl -+Qm que de vorly dewdusm do ga-|
D%n caw omewn anlu o .1-;&(1 de vue , ou ume gaveme orm
,s‘o\;.,.?mg o Qa.gmn do war. dleme B cowrs d'ean )4'\93
oo vl e cone ,%-MJ( Bl wmine o ven gualadt ew .f:ni.ioclo

'hage ol we couluu M'ﬁmw .‘:Qw.

e Notton Muwome o o feu@  wme /zo.\nm euPQ.:‘.um

b

f?ﬁ.enomau.h o\tﬂa&ﬂn%ﬂ or.lq, Leos %Me'ﬁu mq{‘e.o'\,o Q‘O%UT“QJ
Cm:\)\.oev.u& ’w ¢XIAV\A9 .tgc.u:hﬂ. .Pq &.%um Gﬁumodlc‘_ue o[o_ e
Auwuzua quv\eu L 3VE 'U)JV “am e /(QLJ.DM\.O\A Q&o?umfﬂ g% a:xQn.u
c\u‘.\ ocmrttoment & vent W uisloud 1,Qu.a downe i W e c[e%u
M\,M de Qe m+e "(’)Wmu"ﬁu. Axmt ung /{)v:t“ da %v{h&tﬁ Bows

R adon ownve de on s

yznuwu-;.us . w.ckud' avett S hu%mwa G\.-u de ,?wt

R!J.U\, Jtm'r\,twv\ %MM‘Q'\NT-J J)—mw&%‘-&&* Lo GIL ole. ?Qu:uu
ewv c‘.uomt'b w%m‘(’a ,?o'un -Qu /Qrv-mu,s mﬁnwu}mq&o Gora

%w-l\s , Xnm ct.u!.qwu W ouAg d‘m, couuo,)._goj' ow \rnmwm%b '

doo oo reldwewedd Lrasser | S W%Q&w A’a@\ohﬁ-ami‘mw des

1




Aol pan e des Mareyy  Jow outadd &wj\'m—hs Srasmus . Heo sebs
Sdunennant A ,.A.t:u\-.no‘m a touls em.\aQu{JCo&u;u anlonomique
an mallhoun  dos %ﬂchﬁ'm feenly  wxeluvivewent Apaaranned.

Gob,,oom dodk Lo Do d Wowdbaul an el ame | ofmid
Sy fow%m S\ Aoc-(:Q.@'Lo&mvt avnuell el m\».e.ue /(e&u—,
QB & L {.’umu ct'm'm anmf\w'tn A saun dowe cha Bélm:éa
Bf% MACL.XLMC,S s qr.nr-ws Am\;um thudm &1%+°W%SQMQ .
MQ_M s,wu‘.mf—twlf -%O(Cp a & wenao a\.m ,?lvae feun ot utu&
Rrs ‘k"‘*l‘i’* nde ot deoevus Lok ,{mcam oo cl.mmuu Sunels,
ij n'v:\ o\stucsl.u A\lvj.uk an Qaunw .)tm-n. Q.n um.&'wu A&Cs\u%uu
ev ~vue de dramer Lo casw do weanath | Bf wz\u\-ﬂn s Honsas.
Setume @\(o%\n\ & aibus wordted 2 oty dtq_%.d' W
avee Valvsmvo &b Anls Dose guailifique o oo ﬁn&
c.n;\_u.z %WM(’D m'hw.mm JQ‘_mu: Lsy m»n,q..q.o ,m'(‘we o
PR YV, )?a_.,\oQo.uu de s&&w 3 owh mh' Qus '-'TuQVUVu.
&etak Bsdgpdotn o doto dieid) do s b yrcbluse o
Ve ows 3 o & dvo A“’r emdehon S lcma.%e_ du “Kawobeud
bole na U ek P :’u..b\t A, «Eﬂuaud $ax 0 gsA D 2t dawe
| w\m apnee tswi’ c&}m-tﬂu_b ‘\p‘u.kww ,o\nws fa .19 Q.."m‘_.
de )\am\rawn N ,\o’im W W &nw&a‘b)\.me_ o Yoo su@@\mw
Dwadame  de Tus s Snmoaq&m

7 2



PLANNING DE FONCTIONNEMENT

L owtvageuedt dis various o Qg du wenigat d Nyasra
(holug) wawil & wiil  do wbay deaw doua o dea
&aQﬁ'.l TR (7 M:Gu;m

Uw sulage o &n\a\ﬂ soa mplawll sun & womi%o"t . De
J?ohi X A’ a.:\m , A o\;ch»uz w Wy amwena Lo —\ﬂe'ta‘dh;w
S gty eite L comus s polls  (marn).

Fe puncpe ds %oudw‘uuw-tﬂd,( de st cwrloge odeta 2lae L
wavad ¢

~ Saison teche : A‘%\;A Q' do ln ,Q)ac;diﬁ-\'ta.t‘w.w cles
‘goQo, L mtemq § e meu'a chu\ Qs mou.fw . ?J'Pu QDATJD XM'\
swrods & fomes ox foudion di syl do et afi Famm.
ron L) Ak oudaFion dmmam:m & com pasua Do /?951-(.0.3 poon Jwa.t;m-
Ton . Div Lomiver das prowsns aus e ewanls Qo amtave sone
adk (4o Ma). |

- Vibd e fiou Sow ce .(;Qaiw.;; Poun Lo Lo sl ,&4
appotlo seron’ @T»o\zlu dave o mstewe | By sl gencantics e
gm%au &.\%%uhu"( dar 020w e(gQA).o)SQJ\U'Q , i Qo ).;svwe ISP
il R Tl | dobut Aot

_ Mo JAt: Pended e \mlglfa;,.e ds c\wwu: , La M’m.
we ok vids o 50 garedt ppam | B Pz, ol Aagpiaues e
Lows wxmsew\fk N R, %«nuw Qymuw{mclu {:sﬁuufbm . "

_ R Aat J'ﬂe.\d‘w(oan v Usan ot plockds  daows Lo oo
Y Jgubaru': wumk  oale (.mua.\:oj-\"%'on owee Ra S o & o\ PQF:E
&\Ou.\ﬂo.%e. pom %um; FI ‘%oudbu\ktmu—\ i ol , A Ceo d’anFGLt

23



Ihovf ,«.m\adi\'ms .Qmm%z sv.zw. mu.'\ {:ow\ ousto c)un, ,QaQaua
S oons eeadedtans.
C— Nevewlu - Dowbts 1 Lo ntewue 39 amsdelhat fpoun per
wille Yo nieolr. |

Com‘a‘(r tenw das \uécﬁm ds wonewo , une %u('u:u. weana el
ot m\»ouﬂ%—@ eon oy wicapkoront e {-A.o,u.uca Aswarsa tom.
tiwe . Foo *.!.-M &' eur erfine -%uu‘etluﬂ olen vownes s.mnulm*
S aube padt /tu iwpotiads 8 Lioupalibls ase @ dug
Lw{:wa sun J.Mﬁuc]\u s\,w&uu ({:omm pllaw d 2am Qo , Lo
iemt..o Ao mipwaa J?mQan wt o deer dewss mmou) :

O e




T mrre w e ww  e—ww = e eeTne s B ArSREYRSE BEIRN B Bras  EFEENETESNAES SVEN S M ErAres B Ra PY Y N e e

Lafes - Z"‘:’:”:'-m"” rtmf-u 4{: . HIEY u."',"'.'t'-'.- Surflsce br'l.'lrc'rntcu"l\uuc-l260“’.1& = .
v . i ; rage minceuvre IR (L YRR Y ; _ ‘ ‘ _
: c . D éu/ .! o ' p U prare ! . H . Surlace DL";- Hmwl»lg 1000 \1
-CE manoebve . o S " n:::,:f'hi J‘“":J. V‘J‘"S'Jr.‘m/}/‘ . ] ' al’rrltl 'o'a’: 1600'\4 )
remplissage-en : 1,69 i Gl 5 16y | '
' ebtﬁo/e saison. i . ~ | . :
1 |seche par /eav | DEC.I MAI ) S [#3eurs
salee ij bolons E ' %% .o A |
| < : I 7, i
N ' oo ' - . t
- ‘- S D cLo 1,69 1 — - e i
vidange enlin ' SRR 7/ ' ' e o s :
e sugqonl.ﬂ"c/re' MAL ! HMAl / fbjaurs% ' 112 Z /////////// : /
J i 030} 7
/e'/n/o_//‘ss.r e i g i II i
par /smonl / e 24 7 ; f
2 o/céu/ o ruves- JUIN EJU”_. / 534./_01.”5 A,
sell /. i / : 1
sellemen i _ // .
\flidllgf ; :
- |apres lessivage 25 & 3 g
2 des JuiL. i AOUT'? 0/[15) ¢
- ferres ' / / / Jovrd
relenuc vide ! . L | o E
//Jrc ardfion 3 i 23 / N
ves frrrrs} AQUT: ADUT / :
_ Y 5
remmplissage H
furf/ amb?nf ' 23 i E
4 (rorssance y ‘AOUT| Nov. / : E/Jjow_,
¥ : .
/ : i % E
vidanoe dvin .
yd. : //' morns
5| recolfe ) NOVEDEC % IGpours, (412 s
e ] i Z 5 asnl

o i " Rigeignaade 4o vamang ulicel ds Ny




ETUDES-HYDROCLIMATOLOGIQUE
=T GEOTECHNIQUE

I. by des o ! o Qo

oc(’owémﬁwm{' o Lraovn du Hauwwbeul 2ot s Butaw do
Mloures fu o deuw . Cor Mot UL *n.ow'mvwv{,f dur tn.o’ci\n'ta-
bows (e dinactis) | ds twiorfamed (dombuct) o dus 2oue
sl vvmanw (de.anlmmf\ Jub?ookm&cr.u .Jvm.ﬂ-,u t?ﬂﬂ@om[ﬂo)-
%,ﬂu—tﬁm —%a:'ﬁ‘uw Lowmwe Qo {Lm\ae;n}mJ _,Q?l:lafm\.;w,ﬂ)&- '
sefullemed, iuflundt o vdgitation @t dsioud She s ac
comblo dpws Ly Ynlen Hohur«o .
C B e do Qe prasimild da Qo wer JAQQA—@A-
Dl adbibucs o Q. Jews d' stides ,\L'Luv{auum‘f L p%:uma(.
WA c(.a mcmpe g do Taﬁiu.:f.‘o,.

Cow o poud pudtibndt Lo doudts by droctivn ol
gpes ca Baw qu edltut Qo penlGL o Qo oy
2n Qo ¥ MT:M%.'LQOM-%.

I_d. BPQD 4?52,»%5

aa )?'Q-uvl'.cm;tm:& A.u qu}nsm o\u Kow.olaq,uo Ronua m,‘(‘ o.b‘ag
Slrin.w Lovv cg\;\k'.o -t th\pQu +n‘tlo e )ucud@qmw." des

) 4 .
Abwﬂm -?Qu\r‘toméwcxu% alnw: Qn '\Q%U‘;\'\, CQ ?mcj\aw'(' ,‘(U Sfa:}wua
tkﬂ 'z\‘.%u;MEL.n'L Q&' Ou%crab_ O‘-.u &ov[,f cle {:Qu/; Sln\uau.e o\uulp,!.ﬂc.q-
dnowt  Ja 0w dibde & cT....l, do swowt e (C.n'mQ&w" Lo au|
ko avm.uuﬂ bﬁ' wev.\b qu (Awn Qn .,?:Jzi.oo\_g (d)er':qud'u;u Co vt may ]
ne ‘SQV\T MM«{L\MLA v Maw Do Q’l?q'&v;v\ o\s. Z\é\u\l%’b ;dcu.d' b ecu.

65’



Coup .&,QM, ameLanne (‘\L\:m J\‘b\%} ) dowt, Af&nn nu\a’t.q}mf“ c&u;e
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CORRELATION DES PLUIES ANNUELLES ET MENSUELLES
, de
ZTGUINCHOR ET OQUSSOQUYE 1965 - 1978

a - annuel b ~ juillet c — septembre

A A A

g ‘Ziguinchor| Qussouye g Ziguinchor| Oussouye g Ziguinchor| Oussouye
e é : : e

65 | | 756.6 1 616.4 65 447 408.5 65 384,4 376.3
66 | 603.8 1 314.3 66 173 241.4 66 573.7 446.6
67 | 2 006.5 1 843.8 67 479.4 464.4 67 460.5 556.3
68 882.5 913.1 68 265.9 315.1 68 288.7 231.1
69 1 461.5 1 607.3 69 332.3 441.8 69 350.6 228.7
70 { 1 398.3 1 248.5 70 392.3 343.3 70 300.9 165.1
71 1 098.6 1 183.9 71 260.1 254.3 71 329.6 358.7
72 951.8 691.8 72 213.3 123.5 72 226.,4 138.6
73| 1 282.4 1 371.7 73 308.5 421.1 73 255.1 274.4
74 | 1 240.4 1 471.4 74 374.2 436.6 74 258.0 326.0
75 - - 1 515.0 75 364.3 436, 75 471.3 503.9
76 | 1 296.5 1 598.,7 76 292.1 581.7 76 213.7 342.,0
77 ©790.3 1 001.7 77 156.,7 302.3 77 219.2 289.0
78 | 1 513.4 1 521.4 78 406.6 304.9 78 241.4 327.3

Tohleas 4

coefficignt de 0.84 coefficignt de 0.53 coefficignt de 0.7
corrélation corrélation corrélation
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PLUIES DECADAIRES A ZIGUINCHOR n mm)

(1918 - 1979)

. Juin Juillet Aotit Septembre Octobre
période
récurrence 2| 3 2 3l 12 |3 vl2 3| 02|03
Moyenne (1918-1979) .
(total 1 479) 26, 41.2) 58.5| 76.9|1i07.8 |169.8/160.5[188.,5(163.1|128.8(120.0| 93.3| 76.9( 45.5| 22.
Lwud)
Ecart type 24, 41.0] 43.6] 41.7 52.0 81.5} 81.0| 97.5| 82. 74.7] 59.6] 52.0| 54.9] 35.6] 25.
(uu}
Anndes séches
5 ans 21. 34.2 48.6 63.8] 89.5 |140.9|133.2[156,5|135.4|106.9| 99.6| 77.4} 63.8] 37.8] 8.
10 ans 19, 30.5} 43.3| 56.9} 79.8 [125,7|118.8|139.5/120.7| 95.3| 88.8| 69.0f 56.9( 33.7} 16.
Coaa
Années humides
5 ans 30. 48.2] 68.6| 90.0{126.1 (198.7]187.8|220.6/190.8]|150.7[140.4]109.2( 90.0f 53.2| 26.
10 ans G 32. 51.9) 73.7| 96.7]135.8 [ 214.0)202,2| 237.5)205.5[162.3] 151.2| 117.6| 97.0| 57.3| 28.
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PROBABILITE D'OCCURENCE

D'UNE PERIODE D'A SEC DE 5 JOURS

P EN SAISON DES PLUIES

1- Mois par mois

Juin Juillet Aoiit Septembre Octobre

Nombre 91 14 9 7 125
Période 59 61 60 61 62
congidérée (ans)
Nombre de fois 1.54 0.23 0.15 0.11 2.02
par an
Période de retour 0.7 4.4 6.7 9.1 0.5

(ans)
Nombre de périodes
en année quing. 3 1 0 0 3
séche
Nombre de périodes
en année dé&cennale 3 1 1 1 4
séche
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ESSAIS

DE LABOR,ATOIRE'-

TABLEAU RECAbITULATIF

]

'

) - _ [ -
NYASSIA BOLON - ESSAIS CEREEQ NOV. 1981 : ;
|
. |z . . ! : : ,
a o Granulomeétrie . B ' i ! ;
A - Umites: | Essois de " +, 1 Cisolllement 1trioxio}
Provenonce 5'2 o E % o Oedomélre | Perméabiitel| - -
- : o 1
Noture géologique | 8 |3 ~ | possant outomis de -d"Alterberg | compocioge mis
K g . ‘ i !
‘ 20| 2 jos|Bo|2 w |76 | Oc ¢ | '
Ech. Prof. W |73 |mm|[mm|mm|um|om[WL |[WP[IP opt | man | bor | Ce K " bar Y . Remarques
0= E
n 3 lg-?:r cuu ’uu
r
(vase 1) VASE 85.2|0.63| - | - | - J1oo] 15) 86| 31} 55 1.057 | - 10 bar 0.02 | 4° | erlaxtal wu
2 to (2) e = 3,298
Q
() C ¢
oom VASE avec radicelles [109.2 |o.50] - | - | - |ioo] 25]|1as| 39 |i0e WOl Y eriaxial v
wvase 2) 0.02 5*
] LY
r VASE 106.4 - | - | - [1oo| 22]137] 39| 98 1.21
{vase J)
(2) 2) e = 4.100
(]
Emp. -
0l SABLE argileux 9.8 100] 96) 80| 25} 10| 19] 11| 8
Emp ., . -8 cuu - .uu
.- SADLE argileux jaune | 8.2 100| 98} 88| 35| 16| 20| 10| 10| 8.8 | 2.0 1,83.10 triaxial wu
ne ' : .y |00 ,
sac n 17.8 100{100] 96| 48] 18] 27| v3] 14 i ! i i
Emp SABLE arglileux . ' ; i
n") Sac n 17,5 1ool1o0] 94| 37| 12| 22| n| n : :
' ° . : ' 1 . ’
| : | ; 5 1 .
N E T 1 1 - T ; i T T T
Sac n 1.2 90| s4| so| 24| 10] 26| 10] 16 ' ' : : : : :
: : : : ! . | ! : H : i
Emp. GRAVE latéritique H : : i | i : i
sablo-argileuse rou- ) . : : ; ! i i :
n* 4 |sacn gedtre 11.0 91| 61| s4 26| to]| 29[ 14] 15 ! 1E { . ! -,
: ; i : ! ,
. : ; ! ; ;
; . 5 ] ; . .
L : i H K ' ; . ‘
! ’ 2 1 B |
R . | : ! ‘ 1 ! ; :
R ' i : , ; o :
~ - J | i : i
{t) yo = 2,60 ) . : i ' H i B t
T ab Q.Qq_u 3 ! I : [ i



ESSAIS DE LABORAT

SONDAGE

o]
o

22

25

26

28

OIRE - TABLEAU R

ECAPITULATIF 3]

HYASSIA BOLON - ESSAIS [1LACO ‘
2> b4 I
) 2 € Gronulométrie . i '
- -3 Limites | Essais de . . e . Ciscillement  trioxiol
Provenonce s o leE e Oedometre | Permeabilite
. . = & = ’
Noture géolagique Fi £ > | passont ou tomis de d Atierberg | compoctoge m/s
. H s ’
= -
20 |2 [o4alBO|2 W |7d | Gc * C
Ech. | Prof. W L Td Lom lmmbmm] e | om [WL WP(IP[ ooy | mox | bor | 5 K ba | ¥ | Remorques
. 100]100| 98| 28 1.2 &
FS 413 | 1.0-1.2 | SABLE fin silteux 14.6 | 1.80 100l100l 96| 20 22. 107" °
cu cu
. . . 0,25 30°
FS 420| 2.0-2.2 | ARGILE grise sableuse 15.1 | 1.86 ] 100}100] 96f 42 * o
. c' = [¢*' =] triaxial Cu
0.12 |35.5
FS 935 | 0.8-1.19 ANGILE sableusc trés 57.5] 1.02 321 16} 16
molle
) L}
FS 417] 2.8-3.2 | ARGILE sableuse 23.6| 1.62 17 14 3
FS 614 | 0.8-1.15 SABLE fin argileux 16.5] 1.80 17 N P
FS 416 | 2.8-3.1% SABLE fin légérecment 16.5| 1.82| 100[100] 92| 15 N P
argileux
¥S 403 ] 0.8-0.99 SABLE fin 16.4]-1.82] 100/ 100] 94 ? .
Fs 410 2.0-2.39 SABLE fin 16.00 1.791 1 00] 100| 90| 12 i 0.6 [0.0026
19.8 73
. . 138.3| 0.55 126 - 41| 87
F5 415| '2.0-2,1 | ARGILE tourbcuse 154.0| 0.51 0.26 l0.0177
{+) (,‘r cut un coefficient de consolidation primaire tel que : i
- 1 '
Ce = ? 2,3 (1 + eo)

T abQesys 9A



ESSAIS DE LABORATOIRE - TABLEAU

NYASS1A BOLON

1

- ESSA1S ILACO

!

RECAPITULATIF

JUNUVALL

v ;
a. G Granulomeélrie C oL K
o .. + Limites | Essais de . . . Cisaillement  trioxial
Provenonce ¢ o|sE LA . Oedomelire | Permeabilile .
' Py = .
j . lerber
Nalure geclagique g £ | passont outomis de d Atterberg | compocloge m/s
s -3
.—
20| 2 |o4]B0} 2 W jyd | Oc P C .
Ech. Prof. w 9 fmm [me|mm|um [um wl- WPIIP] opt | max | bor Co K b | ¥ Remarques
N 122.5 | 0.61 6ol 32| 6
FS 409 | 2.0-2. 15[ ARGILE molle 150.0| 0.58 0.27 b.0448
FS 409 | 2.15-2.3) ARGILE sableuse 4i.2(1.23
FS 409 | 2.3-2.4 | ARGILE malle - -
#s 412 | 0.8-1.0 | ARGILE tourbeuse 102.4] 0.70 123] s6| 66 |
. - 139.9] 0.49
r‘s 405 | 1.5-1.65| ARGILE molle c3.5] 114 0.331 P.0239
FS 405 | 1.65-1.8| SABLE fin .sale 27.5| 1.46[100. |100] 99| 15 25| 19 6
85.2| 0.81 1116] 57 s9
Fs 419 | 0.5-0.65] ARGILE molle ) 92.8| 0.74 .
. 124.0| 0.56 119| ss| 60 :
FS 411 | 2.1-2.4 | ARGILE mon.e 129.1] 0.57 oo 100! 9ol &5 0.28 P.0129
- 109.0} 0.67 136] 59| 77
FS 404 | 0.4-0.7 | ARGILE tourbeuse 127.4] 0.58
FS 408 | 3.2-3.4 | ARGILE tourbeuse 117.2] 0.60 145] $7] o8
f») ("p eat un coefficient de consolzdation primaire tel jue :
]
Ce = z 2,3 (J+eo)
’)
|
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ANNEXE
’manuel d'utilisation  duy
logiciel

STABEPT




VI - GUIDE DE LT USaGER
VI.1 - DESCRIFTION SOMMAIRE DU LOBICIEL

Le logiciel permet le calcuwl du coefficient de
sécuriteé par le méthode de Rishop simplifide et par celle de
Fellénius
Ce sont des méthaodes de caloul par tranches , appliquédes a
des sur?aEES circulatres de glissement
lLes effets sismigques sont pris en compte par 1 introduction
de forces horizontales
On peut traiter jusgu’a onze couches de natures différentes ,
prendre en éompte des géométries complexes ( jusqu’™a seize
sectioné verticales ) ainsi gue la préspnce de fissures de
tension , et 17action des pressions interstitielles d eauw .

Le traitement est intdératif
vIi.2 - PREPARQTIDN DES DONNEES

VI.2.1 — AXES DE COORDONNEES .

I."ave des X dolit &tre orientd de telle sorte
gue la descente le long de la pente élbudiéds se fasse suivant
des X croissants . LTaxe des Y doit 8tre orienté selon le
systéme d”ave universel ( positivement vers le haut ¥ .

[ voilr Figure M2 D

ey



VI.2Z2.2 — DEFINITION DES CERCLES DE GLISSEMENT

Les cercles de glissement peuavent &tre soit

définis un & un par 1l utilissteuwr , soit déterminéds par un

processus de recherche avtomatique du cercle critigue .

a) Défimition par 1'utilisateur (figure N°4)

cercles dolvent former un falsceauw passant
par uwn point fixe ( normalemsnt le pied du talus ) ou bien

une série de cercles tangents & des horizontales .

Dans le premier cas , l'utilisatewr fixe les
CDDFdDﬂHéES du point fixe ( xptix , vpfix ) , et dans le
second cas, les aordonnées TANG des NHORIZ différentes
horizontales que les cercles, doivent tangenter et dans tous

les cas les coordonnées des centres succéssifs o

b) Recherche auvtomatique du cercle critique

Il aussi les cercles sont astreints soit &

passer tous par un point commun seit & Btre tous tangents a
une horizontale : le cercle "critigque" recheché sera le
cercle du faisceau ainsi défini , qui présentera le

coefficient de sécurité le plus faible . (voir figure N°S )

e
i



ILutilisateur devea fournir les coordonnées du
cercle initial ( central )} a analyser . ainsgsi quun pas

d ’espace DC servant & deéfinir la distance entre cercles

Le début de la recherche se fait en parcourant les
cercles dont les centres sont & la distance 2 » DC du cercle
initial , et dans 1 ordre Est , Sud , Ouest , Nord :

( voir figure N°S.a 2 .

91 les coefficients de securite ne sont pas inférieurs &
(95 % & 100%) du coefficient de sécurité au point central D
s la recherche continue auvtour de ce point et dans le m@me
ordre mais avec une distance moitié ( DC ) , et suivant le
mEme ordre . ( voir figure N°G.b ).

51 aucun des coefficients de sécurité nTest inférieur a
(25 % & 100U du coefficient central , la recherche se
poursuit avec un.rayon JZ2.DC . ( voir figure N°S.c )

51 on n'a toujours pas trouve de coéfficient de sécurité
infériew , cest le centre initial qui.dé¥init le cercle

critique .

e

whal



Dans chaque section verticale on indigue les ordonnées
des interfaces entre chague couche , la limite supérieure de

la premigre couche dtant la cote du sol .

i
VI.2.4 - CARACTERISTIQUES DU SOL .

Elles sont definies
a) — 501t par la cohésion du sol et son angle de
+roftement<, qui sont alors supposes presenter des valeurs |
uniformes au sein de chague couche . Les valeurs C et @
peuveﬁt Etre données soit en valeur totale soit en valeur
effective ( & partivr dessais drainés ouw non drainés ) o,

3,

permettant ainsi des analyses & long terme ou & court terme .

b) — goit par la lmi de variation de la résistance  au
cisaillement non drainds ( su ) avec la profondew , le
nombre de point definissant cette loi est limiteée & 12 . Cette
courbe peut @tre discontinue ( alternance de sables et
d'argiles ) . En général ces lois peuvent Btre obtenues &
partir d'essais 1in situ ( pénétration , scissométre )
les analyses correspondantes se faisant en général & court

terme .



b - Far un régime de pression hydrostatigue @ dans ce

il suffit de fiver la surface libre de la rnappe.

¢ - Far les pressions d” écoulement , gque 17on peut
introduire & 17 aide de lignes isvopidzes ( limitées a 12 )
Ces lignes isopiézes peuvent &tre définies & partir de

réseaux d'eécoulements classiques

VI.2.7 — COEFFICIENTS SISMIGBUES

I1 est poscible diintrodulre dens le programme des
coefficients de force horizontaux simulant 1°effet des

seismes dans une analyse pseudostatique .

cas

lLes forces horizontales peuvent Etre appliqguées solt a

la base des tranches soit a leuwr centre de gravite .

Deux coefficients sismigues 57 et So» sont définis dans

les donédes , mais en fait S-o est simplement un indicateur qui

permet de choisir le point d application d une force

horizontale .



VI.3.2 — LISTE DES DONNEES

A - Identification du problaéame

nprob Variable caractére de dimension 80 pour les

infarmations permettant d°identifier le calcul

info Variable caractére de dimension 80 pour les
intformations sur le nom de 1 usager , la date

at 1'heures de traitement

B ~ Données générales (léme groupe )

5yt Variable caractére de dimenston 2 gui definit

le systeéme aveo leqgquel les calculs seront menés

defcerc Variable entidére de dimension 1 qui définit

le mode de recherche du cercle critigue

— defocerc = 0 @1 recherche auvtomatigue
~ defcerc = 1 : recherche normale

rnhaoriz Variable entiére égale au nombre de tangentes
horizontales 3 si nhoriz = Q0 les cercles
passent par un point fixe

nhoriz = 4



nptcou nombre de pmiﬁts utilisés pour definir la
variation de la cohésion non drainée avec la
profondeur
entrer nptcu = 0 s1 cethre Dﬁtion nest pas
utilisee 3

variable enmtiere .

s1,s2 variables réelles gui repreéesentent des
coefficients siomigues g
sl gst la valeuwr du coefticient sismique

-

52 est un indicateur du point d application

51 82 = sl 17'effort correspondant est appliqguée

aw centre de gravite de la tranche

si 52=0 17effort correspondant est appliguée

et si#o a la base de la tranche

_— é)(:) _—



nby nombre de centres suivant 1 axe des Y de la

grille

pasx espacement horizontal sntre deur centres de

l

cercles successifs

pasy espacement vertical entre deux centres de

cercles sucoessifs

D - Seconde condition sw le cercle (iéme groupe )
Option & nhoriz = 0O
Hpfixn abscisse du point par ol passent les cercles
ypfix ordonnés du polnt par ol passent les cercles

Option_: nhoriz > O .

tang (1) ordonnée de la premiére horizontale

. . a laquelle les cercles sont tangents

tang (nhoriz) ordonnée de la derniére haorizontale
& laguelle les cercles sont tangents

e



REM 1

REM 2

F - Fropriétés du

1 — lorsgue dans une section , la nEMerouche est

absente , on lui donne une épalsseur nulle avec
y (n )y =y ( n+l )

les nsect stries de cartes correspondant aux
différentes sections doivent impérativemeﬁt
8tre classées suivant 1l ordre des ébﬁcisses

croissantes

sl ( Séme groupe )

cu(i)

frict (i)

whotal (3)

Descr

(1)

nstrat—-1 séries de cartes

numéro de la couche (correspondant au numéro

d'ordre de la limite supérieure dans le tableau

v(l,nstrat) )

cohésion du sol de la couche d ardre j
51 cu(i) = -1 ,on utilise pour cette couche la

variation de la cohésion non drainéde avec la

profondeur

arngle de frottement interne en degrés

Si cu{ji) =-1 : pﬁendre frict (3 = 0
poids spéciftigue total du sol (saturé , humide)

Variable Caractére de dimension 12 définissant

la nature du sol .

- b4 -



b) Dans le cas o ligne » 1 ,définir les valeurs de la

pression sur chacune de ces lignes comme suit @
vapwi(l) valeur de la pression sur la premiére ligne
vapwi(ligne) valeur de la pression sur la derniére ligne

H -~ Variation de la cohésion nan drainéd avec la preofondeur

Option nptcw = O @ auvcune carte a préparer
Option nptou > O =

elvi{l) premiére ordonnée & laguelle est spécifide la

cohésion non drainde.

vac (1) Valeur correspondante de la cohésion non

drainge

elvi(nptcw) derniére profondeur a laquelle est spécifiée

la cohésion non drainde

vac (nptocu) valeuwr correspondante de la cohésion non

drainée



VI.5 - EXECUTION DU PROGRAMME

Four actionner le programme , suivre la

procedure sulvante :

- Insérer la disguette DOS ( FORTRAML ) dans 1 unité de
lecture "A" et la disquette contenant le logiciel dans

1"unité de lecture "B" puis mettezr 1 'ordinatewr sous tension.

- Des messages vous demandernt d entrer la date puis
1 heure de ce moment . fprés la réponse & ces messages ., 1l
apparait a 1 Ecran :* "AX" ; entrer "H:" pour avaoir "B>" A&

1 écran

— Taper : "STABEFT" puis appuyer suw <Enter:> , message
sutivant apparait & 17 écran :

ENTRER LLE NOM DU FICHIER DES DONNEES 7

- Entrer le nom de votre fichier des donnégs ;3 le message
suivant apparait a l1°"écran 7

ENTRER LE NOM DU FICHIER DES SORTIES 7

—Entrer le nom gque vous vouler donner a vohre fichier des

sorties.



ANNEXE 2
fichier des sorties pour ‘la mise

en place  de 2m  de remblal

en premiere  phase




Le 20 HAl 1687 & Z0H. 45 - --  kamob2, put PAGE &

Ecele Folytechnique de Thigs - Calcul dec stabilités de pentes

NETHODE DE BISHGF SIKPLIFIEE
-~- stahept -- ibm-pr --- version 1 -- juin 19B6 ---

FERFEEXERFREXERERERERTELE

£ RESULTATES «
ERERECREEEERERRRRERRKRRLY

CAS ETUDIE +
[32333 2232223

STABEPT projet Kamobeul: Stabilité du talus-apréc la construction s2m remlal
5.5, Barry EsEEPTE+s '

Tous les cercles tangents aur profondeurs @ 1.0 Z.0 3.0

APRES %1  CERCLES CALCULES SUIVANT UNE GRILLE QM TROUVE :

FREEFERERRREFEREREFERRRE B RERERECE LR E LR RERER R ER R R R ERERREE

{ NOTE : Poursuite en recherche automatique aprés avoir trouve
le cercle minimum sur fes limites de la orille

F.5, HINIHUA {(Bichep) = .35

----------------------- FREE
CERCLE TAMGENT & LA PROFONDEUR : 2.0 m
Rayon = hw oy X,¥= 0 70 %8 )

F.5. HINTHUR (Ordin.) = [.383

----------------------- FRERE
CERCLE TANGENT A LA PROFCMBEUR LT m
Rayon. = Bam y X,Y=( 7.2 7.5

FACTEURE DE SECUARITES CLASSES EN GRORE CROISSANT

(FOUR LES f0 CERCLES LES FLUS CRITIGUES)

F&t KCENTRE  YCEMTRE  RAYON WCERC  H*TANG

1.334 T.00 9.50 7.30 1s 2
1,363 7.5 g.50 B.50 17 {
1,381 8,50 10,00 9,00 14 i
1,382 B, 0¢ 11,00 3,00 3 2
1.397 7.50 [e.a0 a.00 12 2
1. 404 7.00 9,00 a,00 2 {
1. 410 7.a0 10.5 8,50 7 7
1.414 g.00 2,30 B.30 16 1
1.42 2.00 9.00 B.00. 3 1
1,428 8.00 10,50 7.50 B 1



Le 20

HAT 1987 a Z0H, 43 --

RESULTATS POUR LA TAKBENTE N* :

Rayon = 2.0 m 3 ¥ ,¥=(

kampbZ, out

FABE

7



le 20 WA 1987 & 20 H. 43 -  kamoh0Z.out PAGE &

Ecole Folytechnigue de Thigs - Calcul des stabiliteéc de pentes

METRODE DE BISHOF SIHWPLIFIEE
--- ctabept -- ibm-pc --- verzion 1 -- juin 1966 ---

STRBEPT projet Kamobeul: Stabilité du talus apréc la conctruction +7n reslai
5.9, Barry E#eEPTHEE

NCERC WTANG PROF(TB) FRAYOM (X)CENTRE (Y)CENTRE  FG(BISHOP} F5(ORD.)

{m) {n) (m) (n)

i 3 3.0 8.0 7.0 .0 1.642 1.800
2 3 3.0 8.6 7.5 1.0 2,247 2,545
3 3 3.0 8.0 8.0 1.0 2.980 3415
4 3 3.9 8.0 8.5 110 3.182 J.611
3 3 3.0 8.0 9.0 1.0 3,863 3.883
b 3 3.0 R 1.4 10,5 1.912 2.173
7 3 3.0 7.3 7.3 10,3 2,685 3,132
8 3 3.0 1.3 g.¢ 10,5 2.969 3.449
9 3 3.0 1.5 8.5 16.3 3,197 670
1¢ 3 3.0 TG 9.0 10,5 3,518 3.979
11 3 3.0 1.0 7.0 10,0 2,307 2.728
12 3 3.0 7.0 1.3 10,0 2.786 3,330
13 3 3.0 7.0 2.0 10.0 2,963 3.504
14 3 30 7.0 8.5 10,0 3.224 3. 755
13 3 30 1.4 9.0 10.0 3,598 4,114
16 3 3.0 4.3 7.0 (I 2,630 3206
17 3 3.0 8.3 1.3 9.5 2,762 3,384
18 3 30 6.3 8.0 9.5 2,964 3,386
7 3 30 .3 8.3 9.3 3.269 3.881
20 3 3.0 6.3 5.0 ] ot 4,315
2 3 3.0 b0 1.0 2.0 2,374 3132
22 3 00 A 1.5 7.0 2,73 3.473
23 3 3.0 b0 8.0 2.0 2,969 LT
24 3 3.0 6.0 8.5 7.0 3.333 4,048
23 3 10 4.4 9.0 9.0 3,934 4,618
Centre du cerle minimum cur ies limites de 1a gralle

Continuyation en recherche automatique

{ Centre de départ = 7.0 1,0 Pas = 80 Ecart=90%)
26 3 3.0 8.0 8.0 1.0 2.980 3.4153
27 3 3.0 8.0 6.0 1.0 1,744 1.812
28 3 3.0 9.0 7.0 12, 1, a0 1,561
Vel 3 3.0 3.0 8.0 12,0 2,306 2,566
30 3 3.0 9.0 b0 12,0 2,067 2,121
3 3 3.0 0.4 7.0 13.0 1.729 1.778
32 3 3.0 9.0 8. 12.0 2.306 2,550
33 3 3.0 9.4 1.0 12.0 1,505 1,581
34 3 3.0 9.0 1.0 12.0 1, 505 1,561
33 3 3.0 10.0 7.0 13.0 1.729 1.778
34 3 3.0 9.0 7.0 12.0 1,505 1,581
37 3 3.0 9.0 7.0 2.0 1,603 1.581
38 3 3.0 9.0 7.0 12.0 1,505 1,361
3 3 3.0 9.8 1.6 12.0 1,805 1.561



Le 20 Mii 1987 2 20 H. 43  --

RESULTATS POUR LA TANGENTE N* :

F.5. HIKIMUR tBishop) = 1,304
----------------------- EEERS
Rayon = aomoy Y=
F.G. HIRINUM (Ordin,) = 1.430
----------------------- 1231
Rayon = I.om; f,¥Y=1(

ra

bamob(2, put

7.0

PAGE



Le 20 HAl 1987 & Z0H. 42 --  kamob02.out FAGE 4

Eccle Folytechnique de Thits - Calcul des stabilités de pentes

WETHODE DE BISHOP SIHRPLIFIEE
--- stabept -- ibm-pc --- version 1 -- Juin 1986 ---

STRBEPT projet Kamoheul: Stabilité du talus aprés la construction :2s remlai
5.0, Barry ##eEFTess

HCERC NTANG PROF(TE) RAYON (X)CENTRE {(Y)CENTRE  FS(BISHOP) FS(CORD.)

{m) {a) () {n!
1 20 9.0 7.0 L0 1,729 {.798
2 z 2.0 9.0 7.5 11.0 1.517 i,386
3 2 2,0 7.0 B.0 1.0 1,392 f. 445
4 2 2.0 7.0 8.5 11,0 1,909 2,173
5 2 2,0 7.0 9.0 1.0 2,632 3.118
b 2 2.0 B.3 7.4 10.3 1593 1.468
7 2 2.0 8.5 7.3 10.5 1410 1.4B3
i 2 2.0 B.S 8.0 10,3 1,634 1.839
g 2 2.0 8.3 B.5 10,5 2.301 2.738
o 2 2.0 8.3 9.0 10.5 2,662 .17
i 2 2.0 8.0 7.0 10,0 1,468 1, o0z
12 2 2.0 g.a 7.3 10.0 1.397 1,526
{3 Z 2.0 .0 8.0 10,0 1.983 2,374
14 2 2.0 8.0 B.5 10.0 Z.484 3.058
i 2 2.0 8.0 .4 10,0 2.478 .23
18 Z 2,0 7.5 7.0 7.5 1.354 1. 450
17 2 2.0 7.5 7.5 .5 1.713 2.048
18 2 2.0 7.3 8.0 9.3 2,318 2,972
19 i 2,0 TG B.5 9.3 2,47% 3134
20 Z 2.0 7.3 9.0 9.3 2,702 3357
zl Z 2.0 7.0 1.0 9.0 1.488 1.742
22 2 2.0 7.0 7.3 7.0 2,15 2.914
23 2 2.0 7.0 8.0 7.4 2,284 J. 050
24 2 2.0 7.0 8.5 5.0 2.470 3.241
23 Vi 2.0 7.0 7.0 7.0 2.712% 3,504
Centre du cerle minimum sur les limites de la grille
Continuatien en recherche automatique
{ Centre de départ = 7.0 9.9 Paz = 50 Ecart =07 )
) 2 2.0 7.5 8.0 9.5 2,318 2,972
27 2 2.0 2.0 b0 - 1.0 1.707 1.707



te 20 HA! 1987 a 10K, 42 - kasobiZ.out FRBE 3

Ecole Polytechnique de Thids - Calcul des stabilités de pentes

METHOPE DE BRISHOP SIMPLIFIEE
--- stabept -- ibp-pc --- wversion 1 -- juip 1986 ---

STABEPT projet Kamchbeul: Stabilité du.talus apré= la construction :2g remlai
8.5, Barry #sEFTEss

NCERC NTANG FROF(TE) RAYON (XICENTRE (Y)CENTRE  FS{BISHOF} FS{ORD,}

(@) {m) (n) tm)

i i 1.0 10,0 7.8 1.0 2,024 2,023
Z i 1.0 0.0 1. {10 1,723 1,723
3 f 1.0 10,0 8.0 1.0 1,530 1,330
4 l 1,8 1.0 o t.o 1,591 1,463
3 i 1.0 10,0 §.0 1.0 1,461 1.53
b | 1.0 9.5 7.0 10.5 1,841 1,841
7 ] i.0 9.3 7.5 10,5 1.58% 1,389
8 l 1.0 3.5 B.0 10,5 1.4728 1.428
g i Lo 9.5 8.5 10.5 1,485 1,564
(4 1 1.0 9.5 9.0 16.5 10022 1. 657
i ! 1.0 9.0 7.0 10,0 1.678 1.478
12 1 L 9.0 1.5 10,0 1,468 1.458
13 i 1.0 2.0 8.0 10,0 1,524 1,611
14 | 1.9 9.0 8.3 10,0 1,381 1.442
15 1 1.0 3.0 9.0 10,0 1.845 2,207
& | 1.0 8.5 7.0 9.5 1,532 L.532
17 | 1.0 B.5 1.5 9.5 1.363 1,363
18 1 1.0 8.5 g.0 9.5 1.416 1,515
19 1 1,0 8.5 8.3 9.5 1,413 1,878
20 1 1.0 8.5 9.0 3.5 2,194 2.853
21 1 1.0 2.0 7.0 9.0 1,406 1,404
22 ! 1,0 B.0 1. 9.0 1,457 1.568
23 { 1.0 8.0 8.0 9.4 1.434 1,613
2 ! .0 B.0 B.3 3.0 2,035 2.788
23 ! 1.0 B.0 9,0 9.0 2,182 2.944
Centre du cercle mini. a I'intérieur de la grille

RESULTATS POUR LA TANGENTE N° : 1

F.S5. HINIMUM (Bishep) = 1.343

----------------------- FEEES

Rayon = B3 m ;g X, ¥= .o 9.5 )

Rayon = &5 8 ;3 {,¥= ( 1.5 9.5
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Le 20 HAL 1987 & 20H, 4 - Ytamob02,put FARE |
Fichier dec données : kampb0Z.dat Fichier des corties @ kamob®2,out
Le 20 MAl 1987 &4 20 H. 42 - .kaaabOZ.out PaGE

Ecole Polytechnique de Thigs - Calcul des ctabilités de pentes

HETHODE DE BISHOP SIHPLIFIEE
--- stabept -- ibm-pr --- version 1 -- juin (9B& ---

GTABEPT projet Kamcbeul: Stabilité du talus aprés 1a construction :2m remlal
§.5. Barry EeREPTERs

CONTROLE DES DONMEER

e

Hoabre de tangentes limites

Hombre de sections verticales 7
Nombre de frontidres entre cols 3
Nombres de lignes équipressions 0
Mombre de pointc définissant la cohésion ¢
Coefficients sispiques sl= 000

g7= 000

+E¢8 SYSTEME METRIBUE ##£f tonne - métre

Cercles définies suivant uwne grille

Centre de départ [x,yl = 7.0 L0
o centres espacés de oo oen )
3 centres espacés de Somoen Y

TOUS LES CERCLES TANGENTS AUX PROFONDEURS, 1.0, 2.0, 3.0,

GEOMETRIE

Ln
ra
=
o)
wn
n
o
A
m
n

sectipns 2 150
fissuration 8.0 8.0 g.0 1.4 5.8 5.0 5.0
eau-fissure 8.0 8.0 8.0 7.4 6.8 4.0 &0

frontidre ! 8,0 BO B0 7.4 68 &1

[l 38
=

frontiere 2 5.0 5.0 5.0 6.0 6.0 5.0 6.0

frontidre 3 0 Ny 0 .0 0 o] 0



Le 20 MRl 1537

PROPRIETES DES S0LS

COUCHE COHESION
tfm2
1 10.0

2 .4

=

FROTTEMENT
DEG.

30,0
.0

bamob0Z, out

DENSTT
t/m3

FREE 2

DESCRIPT®

frgile sabieuse
Vace



ANNEXE 3
fichier sorties pour la mise __en
pbace de 3m de remblal en

premiere  phase




Le 20 MAT 1987 & 20H. 17 -- kamob01a. out FRGE

Ecole Folytechnigue de Thigs - Calcul dec stabilités de pentes
-WETHODE ODE EISHOP SIHWPLIFIEE
--- stakept -- ibm-pc --- version 1 -- juin 1936 ---

FEREREELEERERER FERERERE AR
# RESULTATE +#
FEREREREERRERERERER L EREL

CAE ETUDIE
FEREBRRREF RS

STAREPT projet kampbeul: Stabilité du talus aprés la construction

S.5. Barry H#HEPTH##

Tous les cercles tangents aux profondeurs : L0 Lo 40

APRES 95  CEACLES CALCULES BUIVANT LNE GRILLE ON TROUVE :

FHEE R E R ERE RS R ERRE R R R R E R R EFERRE R EH

{ NOTE : Poursuite ep recherche automatique aprés avoir trouvé
le cercle minimum sur les lipites de la grille )

F.5. MINIMI® (Bichep) = 953

----------------------- FhERE
CERCLE TANGENT A LA FROFONDELR : LG
Rayon = 2.0 @ 3 X, ¥= 9.0 100 )

F.5. RINIMUM (Ordin.} = .967F

——————————————————————— FHERE
CERCLE TANGENT A LA PROFONDEUR : £ n
Rayon = .0 m 5 X,¥= (9.5 iL0

FACTEURS DE SECURITES CLAGSES EN ORDRE CROISSANT

{PBUR LES 10 CERCLES LES PLUS CRITIGHES)

F&C YCENTRE ~ YCENTRE  RAVON N'CERE  N*TANG

,9a3 9.00 10.00 7,00 14 2
R 5,50 7,040 9.400 2% i
A3 10,00 10.09 100 18 H
L9863 Bk 7.50 3.50 3 i
T .50 7.50 8.530 21 2
787 F.50 - 11,00 11,00 5 1
A1 8.50 9.30 7.30 21 1
475 7.5%0 11.00 10,00 ] 2
790 8.30 7.00 .00 2 2
S .50 11,00 7,00 3 3

t)
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MAI 1787 & Z20H, 17

RESULTATS POUR LA TANGENTE N* :

F.§, HINIMUM {Hishop) = .993
----------------------- FREEE

ol

kamob(la. out
gy 1.0 )
7.0 12,8 )

PAGE

]
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Ecole Polytechnique de Thigs - Calcul des stabilités de pentes

WETHODE BE BISHOP SIHPLIFIEE
--- ctabept -- ibm-pc --- versien 1 -- juin’ 1986 ---

STABEPT projet Kamoheul: Stabilité du talus aprés la construction
§.5. Barry *EEEFT#ex

NCERC NTANG PROF(TE) RAYON (X)CENTRE (Y)CENTRE  FS(BISHOP) FS{DRD.

(@) (m} {m) {a}

1 3 2.0 5.0 7.5 11.0 1,296 1,414
2 3 2.0 3.0 8.0 .o 1,127 1,258
3 3 2.0 9.0 8.5 1.4 .993 1,132
4 3 2.0 9.0 7.0 it.0 1,252 1,539
] 3 2.0 5.0 9.5 th.o 1,594 2,044
b 3 2.0 2.0 10,0 1.0 1.887 2.473
7 3 2.0 8.5 7.5 10,5 1,193 1.324
g 3 2.0 8.5 8.0 10,5 .ot 1,144
9 3 2.0 B.5 o 10.5 1,125 1.374
10 I Lo 8.5 3.0 10,5 1,437 1.8740
i 3 2.0 B.5 9.5 10,5 1.772 2.428
12 3 2.0 8.3 10.0 1.3 1,843 2,51
3 3 2.0 8.0 7.5 10,9 1,074 1,243
14 3 2.0 8.0 g.0 1G.0 1.018 1.215
15 3 2.0 8.0 8.5 0.0 1,303 1.713
16 3 2.9 8.0 5.0 10,0 1. 640 2,404
17 3 2.0 8.0 5.5 16,0 1,731 2.478
18 3 2,0 8.0 16,0 10,0 1,833 2,582
19 3 2.0 7.5 7a 9.5 1.013 I, 151
i 3 2.0 7.5 8.0 9.5 1,193 1,575
21 3 2.0 7.5 8.5 5.5 1,545 2,400
22 3 2.6 7.5 1.0 7.3 1.5%4 2,453
3 3 2.0 1.3 5.5 7.5 1.672 2,538
24 3 4,0 7.8 16.0 7.5 1.78% 2.658
25 3 2.0 7.0 7.5 9.0 1,109 1,451
26 3 2.0 7.0 .0 7.0 1.417 1.363
7 3 .0 7.0 8.5 7.0 1.442 2.3%2
28 3 2.0 7.0 7.0 9.0 1.494 2,43
29 3 .0 7.0 9,5 9.0 1,577 2,549
30 3 2.0 7.0 1.0 9.0 1,700 Z.489
Centre du cerle minimum sur lec limites de la grille

Continuation en recherche automatique

{ Centre de départ = g 110 Fas = 50 Ecart =0 1}
3t 3 2.0 9.0 7.3 1.0 t.594 7.044
32 3 2.0 10,0 9.0 2.0 1,002 1. H5
13 3 2,0 100 5.0 2.0 t.002 IEH



Le 20

Al 1987 & 0 H. 16 --

RESULTATS POUR LA TANGENTE W° :

fayon = 10,0 a ;

rJ

kamob(ia, out
9.0 10,0 )
g.0 1,0 )

PABE &
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Ecale Felytechnique de Thids - Calcul des stabilités de pentes

WETHORE DE BISHOF SIMPLIFIEE
--- stabept -- ibm-pc --- version 1 -- juin 1986 ---

STABEPT projet Kamobeul: Stabilité du talus aprés la construction
§.5. Barry &¥REFTHER

KCERC NTANG PROF(TE) RAYON (X)CENTRE (Y)CENTRE  FS(BIGHOF) FS{ORD.

{a) in} ta} {m}
i 2 1.0 10.0 7.5 1.4 1,237 1,257
2 2 1.0 1.8 8.0 (1.0 1,078 1.074
3 z t.0 UL 8.5 1.6 1.248 1.369
4 2 1.0 10.9 9.9 1.0 1,116 1,249
G 2 .0 1.0 9.5 ti.0 975 1.9099
b 2 1.0 1.0 {00 11,0 1.123 1.373
7 2 1.0 9.5 7.5 10,5 1,163 1,163
8 2 1.0 9.5 g.0 10,5 1,316 1,438
9 ? 1.0 2.5 8.3 10,3 i, 158 1,789
i ? 1.0 2.5 7.0 10.5 1.038 {.184
il i 1.0 9,4 2.5 10.5 1,015 1217
12 2 1.0 2.5 10,0 1.5 1.786 1.4698
i3 . 2 .0 9.0 7.3 0.0 1,419 1,337
14 2 1.0 9.0 2.4 (0.0 1,209 1.342
15 2 1.0 7.0 8.5 10.4 1.067 1.718
16 2 1.0 2.0 9.0 10,0 L7133 1. 115
72 1.0 7.0 9.5 10,0 1,148 1,549
18 2 1.0 9.0 10.0 0.9 1,480 2.222
19 2 1.0 B.5 1.5 9.5 1,292 1,425
20 i 1.0 4.3 g.0 9.5 1. 108 1,299
7! i 1.0 8.5 9.5 9.5 LT 1,178
22 2 .0 8.5 9.9 2.9 1,049 1.409
23 2 1.¢ B.5 9.3 9.5 . 366 2.193
28 2 1.0 8.5 10.¢ 9.5 1.43 2,269
15 2 1.0 8.0 1.5 7.0 1,174 1,325
26 Z 1.0 g.0 8.0 4.0 1.044 1,190
7 2 1,0 8.0 8.5 9.0 390 1.279
28 i 1.0 8.0 9.4 5.0 1,243 2,123
Fi| 2 1.0 8.0 9.5 7.0 1,291 2. 183
30 2 1.0 B.0 10,0 9.0 1,340 2.269

Ceptre du cercle mini. a 1'intérieur de la griile
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RESULTATS FOUR LA TANGENTE N* :

Fayon =~ 14,0 0 m 5 X ,Y¥= (

kamohtla.out PAGE

9.0

9 )
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Ecole Folytechnique de Thids - Calcul des stabilites de pentes

WETHCLDE DE BIGHOP SIHPLI FIEE
--- stabept -- ibm-pc --- version i -- juin 1786 ---

STRREPT projet Kamcbeul: Stabilité du talus aprés la construction
5.5, Barry seeEPTeee

NCERC NTANG FROF(TG) RAYON (XICENTRE (Y)CENTRE  FS{BISHOF] FS{BRD.

{n) {m) {n) (n)
! | 0 L 7.5 1.0 1.737 1,737
1 KRR P B0 .0 1. 404 1404
1 KR PN B.5 1.0 {,200 1,200
4 1 O 1D g.0 i1.0 1,047 1,062
g 1 K T 9.5 i1.0 L967 947
b 1 N T 10,0 .0 1,134 1,269
7 i L LS 5 £0.5 {,579 {.579
g i L 10,5 B.0 10,5 1,295 {.295
9 i 01 8.5 10,5 {14 116
i0 1 0 105 9.0 10,5 .597 .957
i i A 10,5 9.5 10,5 Y 1,759
12 ! O 0.5 10,0 10,5 {059 1,210
{3 i 00 0.0 1.5 10,0 1,437 1,437
14 i Q00 100 8.0 10,0 {134 {194
15 t 0 100 £.5 10,0 1,040 £, 040
16 i .0 10,9 9.0 10,0 1,192 1,329
17 i 0 10,0 7.5 1.0 1,080 1,235
8 t p 10,0 10,0 16,0 L963 {116
19 ! 0 9.5 1.5 9.5 L3069 1,309
i\ ! 0 9.5 8.0 9.5 1,102 {102
s { 0 9.5 8.5 9.5 571 97
22 i 0 9,5 9.0 9.5 £.100 {,255
23 { 0 9.5 9.5 9.5 .963 1145
7 1 0 9.5 16,0 9.5 £.027 (.329
75 1 .0 2,0 1.5 9.0 1,195 1,195
2% t W0 9.0 a.0 9.0 £, 020 1,020
27 { W0 7.0 8.5 9.0 1,132 1,788
78 1 0 9.0 9.0 9.0 £.014 1.194
79 i b 9.0 9.5 2.0 955 {,201
30 i 0 7.0 10,0 9.4 1,179 2,002

Centre du cerle minigum sur les limites de la grille
Contiruation en recherche automatigue
{ Centre de départ = 9.5 7.6 FPag = 30 Ecart = 0 %)

31 1 .0 9.0 1.3 9.0 23 2.078

-
a
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PROPRIETES DES SOLS

COUCKE COHESTIN
tim2
1 16,0
2 .

FROTTEMENT
EG.

0.0
W0

kampb(1z, out

DENSITE
t/ud

2.0

b

FAGE 2

DEGCRIFT®

firgile sableuse
Yace
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Le 20 Al 1987 & ZOH, 2 --  kamobOla.out ©  PRAGE

Fichier des données : kamobii,dat Fichier des sorties 1 kamob(la,put

Le 20 h 3 1787 & 2008, 14 --  kapohOla,ont PAGE 1

Ecole Pelytechnigue de Thiks - Calcul des =tabilités de pentes

METHODE E EISHAEF SIHPLIFIEE
--- stabept -- ibm-pt --- vercion | -- juin 1984 ---

STABEPT projet Kamoheul: Stabilite du talus aprée la construction 3 e deverlai
8.5, Barry ®ReEPTEER

CONTROLE DES DOWMEES

Nombre de tangentes limites 3
Hombre de sections verticales 7
Hoobre de froptitres entre spls 3
Noabres de lignes Bquipressions ]
Mombre de pointc définicsant la cohésion 0
Coefficients sissiques sl= 04

ed= 000

fercles definiec szuivant une grilie

Lentre de départ (x,y) = .5 1L
& centres pepards de 2o oenlk
3 centres espacés de a om en¥

TOUS LES CERCLES TAHGENTS AUX PROFONDEURS, Sy L0, A4,

GEGMETRIE

cections 1.0 2.3 3,0 WL 8.5 1.5 20,0
fiscuration .0 9.0 7.0 RZ 7.2 & &0
pau-fiszure - .0 .0 %0 8.7 7.2 .0 k.0
frontiére | 9.0 7.0 9.0 g.? 1.2 0.4 B.C
frontiere 2 &0 &0 B0 A0 A0 A0 B0

B0 L0 0

=4
<
ko)

frantitre




ANNEXE 4
fichier sorties : stabilte Immé—
dtement apres la  deuxieme mise

en charge
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Fichier dez données : kanmob03.dat Fichier des sorties : kamch03c,out

Le 20 HAT - 1987 & 18 H. 28 --  kamobO3c.out FRGE 1

Ecole Folytechnigue de Thigs - Calcul des stabilités de pentes

METHODE DE BISHOF SIMNFLIFIEE
--- stakept -- ibs-pr --- version 1 -- juin 1986 ---

STABEFT projet Kamobeul: Stabilite du talue aval juste aprés la 2iéme tranche
5.5, Barry ERE[PTese

CONTROLE DES DONNEES

Nombre de tangentes limites 3
Nombre de sectiens verticales &
Nombre de frontidres entre sols 3
Nombres de lignes équipressions Ny
Nombre de pointc définicsant la cohécsion 0
Copfficients sismigues =l= 000

g2= 000

Cercles définies suivant une grille
Centre ge deépart (x,y) = 7.4 HL3
8 centres espacés de m en X
% centres espacéds de m en VY

“d n

a
jan)

TOUS LES CERCLES TANGENTS AUX FROFOMDEURS, 0y 10,

BEOKETRIE
sections 1.9 2.5 4.0 b0 g.& 11.%
fissuration 7.0 9.0 g.0 8.2 7.2 6.0

gau-ficsure 9.9 8.4 9.0 8.2 7.2 6.0

—

frontiere 7.0 B0 g.0 8.2 7.2 6.0
frontigre 2 6.0 b0 6.0 b0 5.0 8,1

frontigre 3 {0 L Nt 1] 0 .0

Aot ¢



te 20 HAI 1987 &

PROPRIETES OES SOLS

COUCKE CORESION
t/m?
{ 10,0

2 L2

FROTTEMENT
DEG.

30.0
.0

kampb{3c. out

DENSITE
t/al

0
b

n
L

FAGE 2

DESCRIFT®

froile zableuse
Vace
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Ecole Polytechnigue de Thigs - Calcul des stabilités de pentes

WETHOBE DE BISHOF SIWPLIFIEE
--- ctabept -- ibm-pc --- version 1 -- juin 1986 ---

STABEPT projet Kamcheul: Stabilité du talus aval juste aprés la Ziéme tranche
8.5, Barry ##eEPTees

NCERC NTANE PROF{TH) RAYON (X}CENTRE (YICEWTRE  FGIBISHOF] FS(ORD.)

{a} {m) {a) (m)
{ ! D 1S 1.5 10.5 2,917 7.017
2 1 00 10,5 8.0 10,5 1,942 1,742
3 1 Q0 1S 8.5 10.5 1,474 1,474
q ! R TN S Y 10,5 {,495 [,495
5 1 A 16,5 9.5 10.5 {,b85 1,742
4 [ 00 1045 19,0 10,5 1,519 1,43
7 1 NI (iR 10.5 10,5 1,419 {545
8 { 00105 1.0 16.5 {495 2.002
9 ! B 10,3 7.5 10,3 2.759 2,759
10 ! B 10,3 8.0 10.3 {885 {845
i i R VO 8.5 10.3 {.&45 1,415
12 ! 0 10,3 9.0 10,3 {,849 {.449
13 t R T 9.5 10,3 1,593 {,4%9
14 { B 10,3 19,0 10,3 1,472 1,525
5 i O 1043 10,5 10.3 1,492 1.483
1 ! 00 13 11.0 10,7 {,808 2,742
{7 i 180 7.5 10,0 2.155 2,155
18 0 10,0 8.0 10.0 .79 i.791
13 i A 100 2.5 10,0 {.559 1,559
2 1 O 1000 9,0 16.0 {.485 1,782
? 1 D 0.0 9,5 10,0 1,544 {659
77 ! £ 10,0 IR 18,0 1,404 1,528
73 i A 100 10,5 16,0 1,573 1,857
24 ! 00 10 {1.0 10,0 1,910 2,524
25 { D 9.8 7.5 2.8 7,08 7,057
2% Lo .0 9.8 8. 9.8 1,720 1,720
77 ! 0 9.8 8.5 9.8 1,504 {,508
28 { 0 9,8 9.0 2.8 1,427 1,732
29 {0 .0 9.8 9.5 9.8 1,497 {,423
30 ! 0 9.8 10,0 9.8 1,394 {,545
3 i 0 9.8 10,5 9.8 1,485 2,102
12 ! D 9.8 11,0 9.8 {.902 2,554
1 9 5.5 7.5 9.5 1,958 {,944
34 ! .0 9.5 .0 9.5 1,453 1,653
i 1 0 7.5 8.5 9.5 1,457 1,457
b ! .0 9.5 9.0 2.5 5T L &3k
k94 1 .0 9.5 9.5 9.5 1,407 1,528
1@ { .0 9.5 14,0 9.5 1,479 1,724
] i 0 9.5 10.5 9.5 1,794 2,478
4 1 NN i.0 9.5 1,890 7,583

Centre du cercie mini, a !'intérieur de a3 grille
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RECULTATS POUR LA TANGENTE N° :

kampb03c. put
{

10.0 7.8
2.0 10,3

)

)

PAGE
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Ecole Polytechnique de Thigs - Calcul des stabilités de pentes

METHODE ©OE EBISHOF SIHPLIFIEE
-~~~ .stabept -- ibg-pc --- version 1 -- juin 1986 ---

STAKEPT projet Kamobeul: Stabilité du talus aval juste aprés la 2ieme tranche
8,5, Barry ¥#eEFTess ;

* NCERC NTANB PROF(TE) RAYON (X)CENTRE (Y)CENTRE FS(EISHﬁP} FS{DORD.)

(o} (m) (m} {m}
{ 2 1,0 9,5 7.5 10.5 1,745 1,745
. 2 1.0 2.5 g.0 10,5 1,840 1,923
3 2 1.0 9.5 8.5 10,3 1,533 1,729
4 2 1.9 7.5 9.4 18,5 1.485 1,547
5 2 1.0 9.5 9.5 10,5 1,451 1,408
b 2 1.0 5.5 10,0 1.5 1,745 2.072
7 z 1.0 9.5 16,5 0.9 2. 085 2.638
8 z 1,0 9.5 11,0 10,5 7,205 2,760
9 2 1.0 2.3 7.5 10,3 1,479 1,679
10 Z 1.0 9.3 g4 10,3 1.774 1.840
{1 2 1.0 7.3 8.5 10,3 1,577 1,681
12 2 1.0 2.3 %G 10,3 1,403 1,512
13 2 ) 9.3 9.3 12,3 1,927 1,745
14 2 1.0 9.3 10,0 10,3 1,845 2,316
15 ? 1.0 9.3 10,5 1.3 7.079 7,687
14 Z 1.0 9.3 i, 16,3 7.706 2,797
7 7 1,9 9,0 7.5 10,0 1,978 2,058
18 ? £.0 9.4 g.0 Y 1,705 1,801
19 Z 1.0 9.0 8.5 10,10 1,524 1,437
20 2 1.0 9.4 .0 1.0 1,384 1,512
21 2 1.0 2.0 .5 10,0 1,419 1,922
72 . 1.0 9.0 16.0 10,0 1,970 2,595
23 2 1.0 9.0 10,5 10,0 2,072 2,499
24 2 1.0 2.0 11,0 10,0 7.206 2,839
2% 1.0 8.8 7.5 7.8 1,896 1,983
yl3 2 1.0 8.6 B0 9.8 1,441 1,744
27 ? 1.0 8.8 B.5 7.8 1.473 {.594
28 2 1.0 8.8 2.0 2.9 1,424 1,405
i 70 Lo 8.8 9.5 7.8 1,733 2,173
0 z 1.0 2.8 19,0 9,8 1.955 7.623
3 7 1.0 2.8 10,5 9.8 2,087 2,738
3 ? 1.0 g.8 i1.0 9.8 2,24 7.886
3 7 1.0 8.5 7.5 3.5 1,817 1,911 .
34 z 1.0 8.5 g0 9.5 1,580 1,492
? 1.0 8.9 B.9 5.5 1,403 1,530
W i 1.0 8.5 7.0 3.5 1,512 1,785
37 2 Lo 8.5 7.5 9.5 1,853 2,547
ki 2 1.0 8.5 10,4 7.5 1,534 2,451
39 2 1.0 B.5 1.5 g.5 2.047 2,771
4 ? 1.0 8.5 1.0 9.5 - 2.1%7 2.929

Centre du cercle mini. a 1 interiewr de la grille
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RESULTATS FOUR LA TAMBENTE N° @ 2
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Ecole Polytechnique de Thids - Calcul des stabilités de pertes

WETHOGODE OFE BIsHEFr SIHPLIFIEE
--- ctabept -- ibm-pc --—- version 1 -- juin 19B6 ---

TABEPT projet Kamobeul: Stabilité du talus aval juste aprés la Zieme tranche
.8, Barry ##EPTHes

o3 o

NCERT NTANG PROF(TG) RAYON (UX)CENTRE (Y)CENTRE  FSURISHOF) FS(ORD.)

{m) {m) m ‘(&)

{ 3 2.0 8.3 7.5 10,3 1,482 1.776
2 3 2.0 - ! 8.0 10,8 1.453 1,555
3 3 2.0 B.5 8.3 10,3 1,539 1.74%
4 3 2.9 8.5 7.0 10,5 1,879 2.7224
o 3 2.0 8.5 9.5 10.5 2,237 7.784
4 3 2.0 8.5 1G.4 10,5 2,344 2.8%0
7 3 2.0 8.3 10.5 G 2,471 303
"B 3 2.0 8.3 .o 10.5 2. 688 3.728
g 3 2.0 8.3 7.5 10.3 1.620 {.721
10 3 2.0 8.3 3.4 0.3 1,428 1.542
il 3 2.0 3.3 9.5 1.3 1,642 1.4950
12 3 2.0 B.3 7.0 13,3 2,045 2.474
13 3 7.0 8.3 2.3 10,3 2.27% 2,810
14 3 2.0 3.3 10,0 10.3 2,339 2.923
15 3 2.0 g3 10,8 10.3 2.495 3077
id 3 2.0 3.3 1.0 0.3 2.708 3.283
17 3 2.0 8.0 7.5 10,0 - 1,540 1670
18 3 Z.0 B.0 g.0 10,0 1,451 1.603
19 3 2.0 8.0 8.5 104 1.745 2.071
P 3 2.0 g.0 9.0 10,4 2,129 2,794
21 3 2.0 8.0 9.5 10,0 2,212 2840
22 3 2.0 8.4 10,0 10,0 2,332 2,961
23 3 2.0 8.0 10,39 1,0 7.498 KPS Vsl
24 3 2.0 8.0 1.0 10.0 2,725 3,350
25 b 2.0 7.8 7.5 9.8 1,487 1,603
20 3 2.0 7.8 B.0 9.8 1.535 1.750
27 3 2.4 7.8 8.3 3.8 1,876 2,333
28 3 2.0 7.8 3.0 .8 2.107 2,784
29 3 2.0 7.8 3.5 7.8 2,155 2.874
30 3 2.0 7.8 10,0 9.8 2,322 3.003
3 3 2.0 7.8 6.5 7.8 2,499 3181
32 3 2.0 7.8 11,0 9.8 2,743 3423
33 3 2.0 7.5 7.5 9.0 1.460 1.3%4
14 3 2.0 7ot g.0 .0 1,537 1740
3a M 2.0 7.5 8.5 9.9 2,028 2.751
34 I 2.0 7.5 2.0 9.5 2,07% 2.812
" 3 2.0 7.0 2.3 9.3 2.172 2,910
8 3 2,0 7.3 10,0 7.9 2,304 3.043
37 3 Z,0 7.3 L 9.5 2,494 3,242
40 3 2.0 7.5 ] 7.5 2,758 3.510

Centre du cercle mini, a 1’intérisur de la grille
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RESULTATS POUR LA TANGENTE N* :

ol

kamob@3c.out

8.0

14,

FAGE

8



Le 20 Ml 1987 & 1B H. 32 --  kemobO3c.out FAGE 9

Ecole Felytechrique de Thibs - Calcul des stzbilités de pentes
METHGDE DE BISHOP SIMPLIFIEE
--- statept -- ibs-pc --- versien 1 -- juin 19B& ---

EREREREERERERERRRRERRFES
¥ RESULTATSE «
FHERREEXREREFERRRERERERLE

CAS ETUDIE
FHEFREEERERE

STRREPT projet Kemcbeul: Stabilité ou taluc zval juste aprés la 2idme tranche
8,8, Barry ®EXEPTHex

Tous lec cercles tangents aux profondeurs .0 .6 2.0
RPRES 120 CERCLES CALCULES SUIVANT UME GRILLE DN TROUVE .
FEEEREFERREEREREEREERE R RN RN FER R R E R R ER R E R BN £ EFRERERE

{ NOTE : Le cercie sinimum se trouve & 1'intérieur des limites de la grille )

F.8. MINIMUM (Bichep) = 1.384

----------------------- FHEFE
CERCLE TANREMT & LA FROFOMDEUR .0 m

Rayon = 9.0 5 3 X, ¥= ( 9.0 {00

F.G5. HINIMUM (Drdin,) = [.4549
R e T E FEERE

CERCLE TANGENT & LA FROFONDEUR £ m
Rayon = 10,3 a3 X, V= (%0 103 )

FACTEURS DE SECURITES CLAGSES EM ORDRE CROISSANT

(FOUR LES 10 CERCLER LES PLUS CRITIGUES)

FSL YCEKTRE ~ YCENTRE  RAYOH N'CERE  N°TRKG

1,304 7.00 1040 7.00 20 2
1,394 1,00 9,75 7.7% 3 i
1,403 .30 9,50 g.a0 35 2
1.403 9,00 10,25 9,25 12 2
1,404 10,00 10,00 10,00 22 !
1,807 g.50 9.5 9.5 37 1
1.419 10,50 10,3 19,50 7 t
1,422 10,400 10,25 10.25 14 1
1,424 9.40 9,73 8,72 28 ¢
1,426 ] 10,25 a.2% 10 3
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Ecole Folytechnique de Thigs - Calcul des stabilités de pentes

WETHQRDRE DE H®ISHOF SIWMFLIFIEE
---, stabept -~ ibo-pc --- wversion 1 -- juin 1986 ---

ctabept kapob04;stabilité du taius aval 4 long terme
5.0.Harry #ReEPTHRE

CONTROLE DES DONMEES

Noghre de tangentes limites 3
Nombre de sections verticales {1
Noabre de frontidrec entre cols 4
Nomhres de lignes éguipressions 3
Nombre de points définiscant la cohésion 0

ferclec définies suivant une grille

Centre de depart (x,y) = 12.5 1.3
& centres espacés de - .5 m  en ¥
& centres espacés de Goomoeny

TOUS LES CERCLES TANGENTS AUX PROFONDEURS, Ay 16, 200,

GECHETRIE

sections O U S T T 0 A - 10 2 {9 TS VT - A 1.
fissuration .6 s 83 %00 %00 9.0 B3I 7.5 A8
e?u-Fissure e 7.8 8% %0 %0 9.0 B3 7.5 b8

frontiere { 7.0 7.5 &% %0 90 %0 83 7.7 b8

A
~
"

]

trontiere 2 7.0 7.3 1. 7.0 68 63 A1 &0

frontiere - N (N T - - 1% (P - O - M

frontiere 4 .0 A 0 i 0 A 0 M .0



Le 20 il 1997 & 9 H. 3 - kamohOda,out PARE 2

FROPRIETES DES 8ALS

COUCHE COHESION FROTTEMENT DENSITE DESCRIFT®

t/el QIEG. t/ad
1 10,0 30,0 2.0 argile sableuze
2 10,0 30,0 1.0 argile sableuse
3 1.2 D Lo Vase

FRESSIONS INTERSTITIELLES

coordonnées des ligres Equipressions

sections W L LE W% 8.0 10,5 123 140 &0
ligre | 7.5 1.3 3 12 7.0 &8 &3 6.1 .0
ligne 2 7.0 4.8 T A . T 1 - T P A - .0
ligne I 6.3 63 AZ 0 82 b1 .1 6.1 &0 &D

valeurs des pressions sur les lignes équipressions

ligne pression
t - L0
2 - ]
3

1.0
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Ecole Folytechrique de Thies - Caicul des stabilités de pentes

ETHODE D& BISHOF OSIHPLIFIEE
--- stabept -- ibm-pt --—- version | -- juin (9B6 ---

s

tabept kasoh®4:stabilité du talus aval 3 long terne
S, Rarry wexEPTHee

NCERC NTANG PROF(TG) RAYON {X)CENTRE {Y)CENTRE  FGH{EISHOF) FS(ORD.)
{m) (m) (@) {al
1 i 0 11,3 12.3 11,5 1,744 2.02
2 1 0 i1.3 13.0 1.5 1.482 1.980
3 1 W0 1.3 13.9 H.3 1,642 1937
4 1 0 iL.3 1.0 .5 1,421 1.953
= 1 R 1.3 14,5 11,4 t.618 1,949
& 1 ] 11,3 15.0 1.3 t.634 2,004
7 1 A 1L 12.3 1.0 1.723 2,042
g ! A 1.0 13.0 ti.@ 1. 664 1.999
g 1 0 1.0 13.5 1.4 1,626 1,980
10 1 .0 1.0 14,0 110 1. 609 1.983
i 1 0 1.0 14.5 1.0 1. 609 2,003
12 1 0 1.0 15.0 11.0 1.629 2,045
13 1 0 10,5 2.5 6.3 1,767 2,067
14 ! .0 10,3 3.0 1S 1. 647 2,027
5] 1 B 10,3 13.5 10.5 16i0 .01t
14 t .0 1.3 14,4 10,5 1,595 2,019
17 i Ny 1.4 14.5 10.5 1,600 2.048
18 i 0 10.3 30 10.5 1.624 2.099
19 1 0 1.0 12.3 10,0 1,488 2,103
20 { 0 10.0 13.0 10,0 1.628 2,087
z 1 0 10,0 3.5 10, 1,593 2,036
2 1 A 10 14,0 1.0 1.580 2,071
23 1 0 0.8 1.5 e, 1,387 2,108
24 1 0 1.0 W0 10,4 1.6t 2,168
25 1 U 8.5 12.3 o 1. 885 2,152
28 1 9.5 13.0 9.3 1. 604 2.11%
27 1 9.5 3.5 9.5 1,56 2.115
Vi t . 5.3 14.0 9.5 1537 2,136
29 1 .0 9.3 14,5 9.5 1,345 179
30 1 ] 9.5 15.0 9.5 1,399 2,746
il ! 0 9.8 2.3 9.0 1.632 25
32 ! ] 9.0 11.90 3.0 1,548 2,184
33 1 0 9.0 13.5 9.0 1,331 2,178
34 1 .0 9.0 14,6 .0 1.516 2.18
33 i Ry 9.0 14.3 5.0 1.518 2.213
36 1 0 9.0 i 9.0 1,533 2,230
Centre du cerle ainimum sur les limitec de la grille
Cortinuation en recherche automatigue
{ Centre de depart = 4.0 9.0 Fas = L0 Ecart =0 7%)
37 1 0 2.0 15,0 9.0 1,533 1.230
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RESULTATS POUR LA TANGENTE M* :

kamobO4da, put
l

14,0 9.0
14.0 11.5

A

(=)

m
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Ecole Pelytechnioue de Thigs - Calcul des stabilités de pentes

WETHODE DE BIGHOP SIMPLIFIEE
--- stakept -- -ibm-pc --- version | -- juin 19846 ---

stapept hamob0d:stabilité du talus aval & long terme -
5.5, Barry #¥eEFTExR

WCERC WTANG PROF(TE) RAYON (XYCENTRE (Y}CENTRE  FS{BISHEP)} FS{ORD.!

(m) tm} (m) {m}
{ 2 1.0 10.5 12,3 1.5 1.B32 2.178
Z 2 1.0 10.5 13.0 1.5 1,799 2.143
3 2 1.0 10.5 15.3 1.5 1,712 2.133
4 2 1.0 1.5 4.0 it 1.771 - 4,148
il i 1.0 1.5 14.5 1.5 1.792 2.187
& 2 1.0 10.5 15.0 1.5 1,834 2,748
7 Z 1.0 1.0 12.5 110 1.839 2,204
i 2 1.0 10.4 13.4 1.4 1,788 2,174
q 2 1.0 10,0 3.3 1.0 1,744 2187
10 i 1.0 10,0 14.¢ 1.0 1.756 .13
11 2 1.0 10,0 18,5 1.0 L%t 2.157
2 Z 1.0 1.0 15.0 1.4 1,837 2310
13 Z 1.0 §.5 12.3 10.5 1,828 2,245
14 Z 1.8 2.5 13.0 10.3 1.777 2,216
15 Z 1.0 3.5 13.5 10,5 1.753 2.218
15 2 .0 9.5 14.0 10.5 1.741 1,748
17 Z 1.0 9.5 14.5 1,3 t.78% 1,308
{8 Z 1.0 9.3 3.0 HIR] 1,828 2,373
19 2 1.0 9.0 12.3 14,6 1,816 2,302
20 Z 1.o 7.0 13.0 HIAY] 1,744 2.277
21 2 1.0 9.0 13.5 1.0 1.744 2.284
22 2 1.0 3.0 4.0 106.9 1,751 2,324
23 7 1.0 7.0 4.5 16,6 1.774 2.386 -
24 I t.0 3.0 5.0 10.0 1793 2.404
3 ? 1. 8.3 12,5 9.5 1.797 2.319
24 2 1.0 8.3 13.9 9.3 1,743 2,358
27 2 1,0 B.5 13.5 9.3 1,72} 2,370
28 2 1.0 8.5 14.60 9.3 171 2.414
27 2 t.0 8.3 18,5 .3 1,724 2.419
0 2 1.0 8.5 13,0 2.3 1,744 2.441
3 2 1.0 8,0 12.5 7.0 1,759 2.468
3 2 i.0 8,4 13,40 9.0 1,693 2,435
33 2 1.0 8.0 13.5 9.0 HLLY 2.4%3
34 Z 1.0 8.0 4.0 3.0 i.048 2.404
33 Z 1.0 2.0 14.3 9.0 1,650 2,407
3o 2 1.0 3.0 15.4 7.0 1,872 2.432
Centre du cerle minisum sur les limites de la grille
Continuation en recherche autosatique
{ Centre de départ = 14,0 9.0 Pas = 50 Ecart = 0 %)

3 2 1.0 8.0 15,0 7.4 1.672 2.432
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REGULTATS FOUR LA TANGENTE N° :

Rayan = g0 a3 4,Y¥= ( 140 7.0 )
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Ecole Folytechnigue de Thigs - Calcul des stabilites de pentes

RETHODE DE EBIGHOF SIHNPLIFIEE
--- stabept -- ibm-pc --- version ! -- juin 1986 ---

stabept kamob(4:stabilité du talus aval 4 long terme
8.5, Harry #EEEPTH&#

NCERC NTANG PROF(TG) RAYON ({X)CENTRE (Y)CENTRE  FS(RISHOF) FS{ORD.

tm} {m} {n) (m}

| 3 2,0 9.3 12.5 1.5 2,098 2.460
2 3 2,0 7.5 13.0 .3 2,033 2.431
3 3 2.0 7.5 13.5 1.5 2.047 2,438
4 3 2.0 9.3 14,0 L5 2,066 2,474
6] 3 2.0 7.3 14,5 11.5 2,112 2,545
& 3 2.0 9.5 15.0 1.5 2.156 991
7 L0 g.0 12.5 {10 2.099 2,504
8 320 9.0 3.0 11,8 2.057 2.480
9 3 2.0 9.0 13.3 1.0 2,091 2,495
] 3 2,0 9.4 14.0 1.9 2,072 2,941
i 3 2.0 9.0 14.5 11.0 2.099 1,986
17 3 2.0 .0 13.0 H.8 2.123 2.610
13 3 2.0 8.3 12.5 10.3 2.103 2.548
14 3 2.0 8.5 13.0 1.5 2. 061 2.549
15 3 2.0 8.9 13.5 10.5 2,053 2,571
14 3 2.0 B.5 14.0 16,5 2.063 2.609
17 3 2.0 8.9 14,5 14,5 2,087 2.612
18 3 20 8.3 13.0 16,5 2,093 2.438
19 3 2.0 8.0 12.5 0.0 2,108 2,459
20 3 2.0 8.0 3.0 10.0 2,060 2,643
21 3 2.0 B.0 S to.0 2,043 2,564
22 3 2.0 a.0 14.0 ti.0 2,02 2,645
73 3 2.0 8.0 14,5 10.0 2,025 2,648
24 3 2.0 B0 15.0 to.g 2,053 2,578
23 3 2.0 7.9 12,3 9.5 2,103 2.784
2h 3 2.0 1.5 13.0 9.3 2,039 2.767
7 3 2.0 1.3 13,5 9.5 1,987 2.712
8 3 2.0 7.5 14.0 9.3 1,963 2.687
29 3 2.0 7o 14.3 7.4 1.9647 2,692
30 3 .0 7.5 Y 9.5 2.000 270
3 3 2.0 7.0 12.3 3.1 2,046 2.877
32 3 2.0 7.0 13.0 9.0 1,952 2,714
13 3 2.0 7.9 3.5 7.0 1,895 2.712
34 3 2.0 7.0 14,10 9.0 1.870 Z.685
35 3 2.0 7.0 14.3 9.0 1.874 2,690
36 3 2.0 7.0 15.4 7.0 1.908 2.728
Centre du cerle minimum sur les limites de la grille

Continuation en recherthe automatique

{ Centre de départ = 14.0 9.0 Fac = L0 Erart = 0 %)

3 In 7.0 15,0 7.0 1.908 2.728
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RESULTATS POUR LA TANBENTE M* :

Rayon = Om oy X,¥= O 140 9.0}

Rayon = .50 3 X,¥Y= O 130 1L5 )

8
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Ecole Polytechnique de Thigs - Calcul des stabilités de pentes

METHODE DE ETSHOP SIHPLIFIEE
--~ " stabept -- ibe-pc --- version | -<- juin (986 ---

EXEFEEREEFREL AL RREERERETE

¥ RESULTARTS ¢
FEEREERRERLERERERERERERES

CAS ETUDIE :
FEREREERRERE

ctabept hamobQ4:ctabilité du tajus aval a long terpe

3,5, Barry vEXEFTHE#

Tous les cercles tangents aux profondeurc ; R Lo L.

RPREZ 114  CERCLES CALEULES SUIVANT UNE GRILLE ON TROUVE

BREREREFEEREEEEEERRRE RN KR EEFEREREFEF R EREE R ER R RE RN A RERE TR HE

{ NOTE : Poursuite en recherche awtomatique aprés avoir trouwve
Ie cercle minimem sur les limites de la grille )

F.S8. MINIMUM (Eishcp) = 1.5i6

----------------------- FEREE
CERCLE TANGENT £ LA PROFONDEUR : doom
Rayon = .00 3 X,¥Y= ( 140 9.0 )

F.8, HINIMUM (Ordin.} = 1,953
----------------------- FERER

CERCLE TANGENT & LA PROFONDEUR : A
Rayon = .2 om 3 ¥, Y= O 140 1,3 )

FRCTEURS DE SECURITES CLASSES EN ORDRE CROISSANT

{POUR LES 10 CERCLES LES FLUS CRITIGUES)

FsC XCENTRE ~ YCENTRE  RAYON W'CERC  N°TANG

1,518 14,00 3.00 .00 34 !
1,518 14,50 .00 9.00 35 !
1531 13,30 .00 9.00 33 i
1,533 13.00 7.00 g.00 3t 1
1,533 13,00 9.00 7.00 37 {
1,557 14,400 7.%0 §.50 28 i
1.363 14,50 5.50 .30 29 1
1,548 13.00 9.00 .00 37 !
1,569 13.50 .50 9.30 27 l
1.580 14,00 10,00 10,00 21 t

7




