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Le tut de co projet eat de falre wne dtude de la Téslstnnoe de
1a Jatdrite pour son utiliastien danp lo coneiruoction, pour cela la prood=

dures sulvente a ¢td onivis,

= Etudn deg coaramdérigtiques de deux letérites en provenanca de la car=

ridre ¢ea Thiee, cetite portia néuva a permia ds choiair une des latérites pour

lg auitas du projet.

-

= Enseia de réaistance de la latdrite pure pur 17 dchantillons & différents
‘tenours e=n “.u"

= Epgein ds péaicty;nce du. la latérite conagiruita avee pgille pur 5 échantij=
lone.

" '= Esgala de rémiatance de la latérits gtabilieds eu cipent aveo 9 échan—

tillone A différents doangen, v

Le sujet omt purepment axrpéripental et tout le travail & dtd dffeo~
tod & 1%pide du malérial des laboratoires da sépanigque des scls ob de bétan

ds 1'R.P.T,

La tul du projet a 616 presgque atitsint car les réculiate cbtenus -

acnt agaer promeiteoures.
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A = atre (12}

E = Fodule d'élanticité {¥1/u2)

L = Longueur d'um é¢chantillon (M}

¥ = Temaur en eau (%)

P = Charge appliquée {KN)

U~ = Cantraints cppliqude = P {IN/%2)

A

2n = Deneité sboho (Yg)

K3

=
L

w Lizdte de Liquiaid (%)

m Limite de plasitioté (%)

x
-y

s Coefflorient d'wmiformité

&£
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€ a-Cosfficlent do concentration

E s Ddforsmatiaon wnitaire = A
L

A w. Déformat fone

¢ + Meadtre de 1'dohontillon
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CHAPLITRE I

EHTROJ}UETZOF

Ltutiliceticn des letériten A den fins de oonetruction est ume
pratique trés gociemo qul me prisanta soun diverges formen A travera le
conde entier, d’nillaurs le mot latérite s pour racime ™later® qui signi=
fie brique en latine Ainni dong les leatériias de pari lour propriétéa pe
présentent des &ldanents trds oppropriés pour ls consiruction et en tgot
qua cetérigu do conoiruction elles nont otrnues sous das sppellations ve=
rideg compts tonu da leur nsture et daa pratigques relstives A leour usage
banoo, terrs cuite, later etc... A l'heure actualle enoors les constructione
en terre oont trism nocbreuvaes en Afrigues st parfois poe an trouve des b=

timents &t ares ou des moagquéan entidrement an banoos

1 = 2 QBJET DU SUJET

Compta tconu deg usagee des latérites qui viemnent d'Sire mentiooe
uds, ups étude pour déterminer lea réniotanoes de callep—ci s'loposs, Il
a'arira da partir den caractérietiquae propres deslatériien et de troover
leurs oapacitéa en feonction de certains paraméires veriables tels qus les

teneur & 0 ed1, en cinent en chaux oloOwss

La but do cep études ost d'envioxger d'abord puia de contrdler

et ratlennaliser casuwite leur utilioation co=pe matériaz de oonetruction,

1«3 LIGITES =7 CG&ITENU DU SUJET

In rolaon de certsines contraintca noua n'avens pu diaposar qua

de deuxr caté;ories do latéritea provenant 2 la carridre de Thite Aur lea=

. 4
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qusllea ont 4té e fociuden des études prélininaires telles que la ¢Tano~
lo—étrie et lea l:nites d'atterberg, lea rdsultata de ocos &tudes ont o
dait pu cheix L'vre latir:ite pour la pulte du projet avoee les diapes sui=

vaniens I

= Ensadc de rdziotanoe sur den cylindreas eom latérite sane additif,
» Eagalp de rdsistance aur des cylindres en latérite aveo diffé-
rentes dosages de clicent.
= Epnaic de rdalstanoce our des gylindras en latérite aveo dif=
férente dosagen de cloant ot de chauxy, oeotta dernidre partie ssra traitée
an détall par mon codquipler dane oa thise. ™
Cep différento eosals en plus de fournir les Huiltmm ulti.
des dohantillicma donnent certaine rmuignmmtu sar los perfornmote poss

oillen ds la latirite atabiliede & diffdérents doangom d¥pdditifa, ..
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CLAPITRE 1II

GER/ENALITES SUR LE3 LATERITES

2 = 1 DEFINITIQN ET HISTCRILUR

1l ¥ a vo pew plus d*um sldcle ot demdi que la termae Mletérite”

a3 falt son apparition done la littérature asctiantifique.

BOCHAN AR (1807) o 6té 1'un des praciern eclemtifiques & uiiliger
le mot latdrite pour déplgner am oatérisn servant & la congirnotion of exw
ploité dane les régions :m:mmeu de MALABR (indi). Oe¢ natérian présen—
ta 1'aspect dYun dépet ferruginieé; A norphologie véxioulaire, il ast appe=
recaent Bém piratifid ot as aitue & faible profondeur dans 1e sol, LTori=
ginalité de la formntion décrite pour la premiire fole pay DUCHEIAK eoms

le nom de latérita réside dang sa ocnmiotanoe molle loTequ'il est on place:

et dang ea facilitéd 2 p'indureir rapidement lorequ?il east exposd & l'air.

darée la 2e guerre mandiale oo Stend la définition de la latérite
aux gole troplcanr aoyast uwm ropport 31 DE / l.T.-2 DJ iptériewr & 2 en 19462
deur grands cherchours {Alexandsw et Cady) donnent la définition sulvante

de la latérite.

"La lstérite ost un matériau fortemont altdré, richs en oxyds ae-
con.gire de fer; d'alusine ou dee deux engecblea. Elle emt & peu prées ddpour—
vue de pllicaten primczires; maia peut contenir de grondes quaniités de Quate
ot de Laolipite. Ca matirigu peut ftre durci en place ou e'induroir soule~

ren* apréo mumidificaticna et déaadéchooentis successifa®,

Pour lesn basoine de l'iogéniour civil, la définition suivante peut

o 3



LATEHITE] ¢ Toun nols résiduela rougefiire et tous aols nem—résidusls ay.
oubleg lcg preooguwsun d'aitération vroplcales Cen sole sa pituent
dann une chaine de matéripux allant de la roche décc=poade, mnx
argiles et uux cuiragssun {ou croutes indurées) richs en opo—

quioxidow.

2 = 2 LATERISATION

Le procespun de latéripation ¢m farralitisatiom, qul définit les
) a )
pole lotéritiquen sgt constitud par un ensexbls de phinonivies qui abomtiissent

3 une pltériaation extrl-msment pougade de la rochs pbre du ool ot b we j-—\
dividualipation dos 4]lédmente tels que la eilios, les oxydes, lea hydrexy

at les hydrateo métalliquea, 1'intenpit$ du prooeenus As latérisstico ead

peauré cn temant compto du rapport doa saa-quioxrydes -
¢oit le rappoert 51 nz ¢ O¢ rappori peut servir

F, 0

. Alz 03

dgalement ds alassificotien das latériten,
Moei pour un rapport de moina de 1,33 on a une vrale latérite,

Four un rapport compris entre 3,13 st 2,00 en & wn sol latéritique. N

Pour un rapport da plus de 2,00 oo a un ol non latéritique /

2 = 3 CaRACTERTSTIQUES

2,3t Carnotériutiquaegmorpholeogiquasat physlques

= Jtrooture

Ella 23t Lriéag variés et peut prendre les forras suivanties |

J-
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a Struoturs horogime ou contipus
s Structurs hiétiropdne ou dlsconiinue
e Struocture erdonnée
= COULEUR
La couleur vorie Leauooup palp slle & géacralement ume inteneitd
¥ive
Len latérites leo plus couranten sont, roses; oares, rouges ou

brunes la coloratlon est owrtout dus aux oxydes de fer et d'alumine plus

ou meine hydratés ot porfoio ausol em nengendaae.

= DEEIITE

A,

Ells sst boaucoup influsnode par ls oomposition okdeique de las

latdrite et varie trds largement (2,5 A4 3,6). Elle sogmemis aveo la tmewr

en for ot dimipus aveo calle de l%alumine, et les formes hydratées somt

moine densme que lea foromes oxydéan,

2,3,2 CARACTERISTICUES CHIKIQUES ET MINERALOGIQUES

Len lotéritop ee distinguent par leuwrs tenanmre dlevdes an oxydss
de fer ot d'Alunine par rapporis aux putree composaniss Dens certaipss latié=
ritea oo Bont les oxydoo da fer qui mont ecn axcéa dans dtantres oe sont les
oxytes d*Alucino qui le oont.

On trouve égalezent dano lea latéritoo do falbles quantitéa do ellioe, de

nangantse, ds guate etc...

11 sat s noter gua lea paractéristiguea ohimiques ot minéralegi-

quea influoencent bazucoup our la couleur d'una latirite,

A
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-2 = 4 DISPINIBILITE ET UTIL15ATIMM AU SINEIAL

La latdrite oxipte en guantitd auffisants dans Afférenten

réglope du Sémyrpl (S{mi_;-:g-_l Criental, réyion da fleuve, Tijicn ¢ Thide)

Cette lptdrite oe présente généralement poug 2 coulaurs i
= 1'una rouwge, cTest la plus aleondaate elle eal riche en oxyde ca fer
= 1'autre Jawiltre rici:e cn Alumina
La latdrite est largement utiliede au Sénégul notamment pour le remblayage

dao routes, le nivellemcnl des ronep d'habitation et dans les oonatructiona

de logemente {résion du Pleuva).



CHAPITRE Ill

ETULS  PHISIZUE DFS LATERITES

1 - | APPROVISIGENINENT EN LATERITE

La bul do ce projet dtant de faire une étude des propriéida daa
latérites pour lour utilisatiou éventuwlle dens la construction; 1l serait
trés intéresgant de volr lwa raelactions qu- peuvent arimter entre les calaoe

tériatiquas physiguea des latéritea at leurs rdsistances.

Pour cela i1 est névesaaire de diapoaar d'uns largs variétéd de
latérites qul donnerasient de plus nmples informatismms, Mais compte tenu
de certaipea contraintea tellea gua t le manqus de tecps, lea difficultés

d'approviaichnements A de longues dietangen ainel que les difficultée tecimiw

LUl ¢W poperaient des annlyees de plusieure latéritea A la foie, oous n'pe=
"

vona pn étudiar que 2 ocatégories de latéritea provensnt ds la carriire de 5

Tmiés. Fotre approvisionnesent en lotérite & 1a carridre de Thiba a &4 gui-

d$é par les ralpons suivantes 1

= On travallls danp un domaine encores lpconnu et o 8 pas de raiscas A
priorl de laisser wme latérite pour preidre une autre A ss plaosa.

= La orarridre de Thide était la plus proohe et cela faciliterait dommo énore

nétant !'ppprovisicnnamant aveo un gain da teops appréoiable.

} - 2 CARACTERISTIGQUES DES LATERITES IE L» CARRIERE DE THIES

Las résultato daa étuden sranulocdiriques at des licitas 4" Atter-
berg pour les 2 lgtArites nont présentées d na ce parsgraphe=cl.

Koun n'avono pasa faut 1'esesl procter, ppis lep techniciens du

laboratoire da rméoarique des zola ont fait l'easal, 1ls omt irouvé pour la

latérits rouge ¥ ops = 12,9 4
/s 7
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3~ 3 CBOIX DX La LATERITE HOUEE

Apras oea Studen prélipgnndiruu qui viennent d'@tre fzitea, L1 rovs
follail chtoipdlr une lat —4te pn&r 11 ouite du projet, et celle gque neus
avona Fetenua apt lm latdrite rouve. Il foudra regonnattre cependant gua
cea choix oe déoouls pegs den critdres trdes aclides on roisan plme du manque
d'détudes mériousss A l'houre aotuelle capables ds trouver des liens unn‘téu

anire lea oarsotdéristiquoe physiquss des matédripux et leurn réaistances,

In offet, 11 feudra psui #tre reppeler qus coue traitons ici um

oujet da recharchs, un sujat preaque pouvosu carsctéried par le manque de

connaleeances prérequipes st dang lsquel weul le bon semm wouna guide. Hés ™

molna 1u.-qu-1quan‘ruiaan.n qui nous ont pnr:;iu de oboledr la latérite roug.

1

scnt les puivanias )

~ La gremulocétris do lg letdrite rouges ast plus homogins oar oo deux esnge
granulaires présentent dee résultats trée semblsbles alore que les dewx
eosale pour la letérite lrums donnent des réisoligts pluo disperede (voir
les tableaur des rapperts grooulaires & la ssation 32)

- La figure 273 page 196 du livre t Coosiruirs en Terre par ba Craterre
qui doone la denmité edohs maxi=ale en fonction dee limitves ditterberg
donne pour la lésérite rouge (WL = 40,2, WP = 15,5) &= max = 1670 Ig

X3
ot pour le letdrite brune (WL « 37,2, WP = 20,8) &= max = 1785 Ig NEE

N}
Comme 1a résictanos gugments aveo la demsitéd sdohe (voir fig 268), 11 eew

sarait ralaomnable de suppoeer gque lo letérites rouge eet la meilleure.
Aicsl done Ltow: lea eseais ds résiatanoe effacutée dana os projet sont

rratiqués sur la lagtérite roure dc la parriirs de Thida

of =



CHAPITERE IV

RESISTACE DE La LATERITE PURR
HePe En raiocn dea limites éu‘ projat touien led meaures do résistoncs
h'ant echoiotd qu'en dee enmals de cozpresp:an sionle sffacutds aur

den éohentillans cylindriques.

4 = 1 CAMRACTERISTICUES DE3 ECHMTILLONS

Dans le but de voir oocment varie la réasietmnoe ds le latérita
sn fonction des différents parmaétres nous avens notf/pm oartaine dohan-

tillons testés quulquen unes de leurs carsotdristiques telles que 1

= lod tepours & anu loro du coulsze ot loro de l'eswead

= ls taur de eéchage

= la durde ol le liou 2o néohags}pour ohacue séris A%Sohantillins v tpe

1
e

bleau de oss Alfférents parpmdirso est fourni. . 1
U"W
4§ = 2 PREPARATIONN DES ECHANTILLONI

Pour cette partie ) sérien d'échantillons n‘.'::ut.|I 4té préparées

-~ 9érie &4 1 12 4chantillone sveo une temeur en eau ds 21,5 % dont 6 emt &té

2 Ef s ﬂ‘rr.d asad o
iGore s AN

= 94rie B 1 ) #chantillons aveo une témeur en exu do 25 % 1ous tastés A

tortéa & 18 jourm ot les & gutres L 29 joure

18 joure.
- Série E 1 2 échantillons nveo wme teneur en egu de 23,45 % testén & 18
jours,
Hotona gque les dchontillona de la série A ont dté compaotés pved une tige
rétallique do 15 =0 do diamdirs, MdeT® gquw coux dem cdries B st E ont 4té
compactésaves un vibratour mdoanique, ¢e qul ne c:nguera pas d'influencer

lea valoure des rdolst.mices pbtenuenes,

17



4 ~ 3} BESISTANCE DES ECHAITILLONS & 21,8 4 DEsU | SERIE 4

- ECHANTILLCHS TESTES a 16 JOURS

[~

Séohéz 4 l'ombre

S4chés au soleil

ECH NTILL®E
4t a2 Ad A7 A6 )

Poids lore du coulage {kg)| 10.6 11.6 11.25
Poide & 15 journ [kg) 9.1 10.25 9,8
Taux de phchage i % 19, 1 1641 83
Teneur an ean oau & 18 ) l

Jours 4.9 % 1. 5% ) |
Mre (M2) 0,01767[C,01787 [0,01767]0,01767 |0,0t707 |0,017107
Cherge de rupture & 6,6 10 8,8 B,4 Tod 5ol
18 joure {EN)
Coniraintes de rupture IT3,5 |1566,17 498,23 | 475,65 | 419,03 [328,43

& 18 joure (K2/¥2)

- oy

‘-F‘..:.E

Tablaagu 443e1

Daone 1& but do volr 1'influence du tiur de séchage Amas la capacité des

éohantillone ou on a pend qualquee ump avant ot aprés odchage (A1, A2, #¥

taur de glckage w Porte en enu de l'4chantillaon

Quariitd initiale Ad'epu de 1'Echantillom

J



¢

ECEANTILLOHS TESTES A 27 JOURJ
Séchde © lf.ﬂﬂ:br'ﬂ”.' . ndohds au soleil

ECHANTILLCNS : -

AS F1o) {A.'lﬂ - AT1 a12
S

SRR RERTIS 10,6

: Ad

[T

Poide lora du coulage (kg)| 11,8

[

Ly Poids & 18. joura {kg) 9,55 9,05 - 8,5

L . Taur do pdohage en % 100 I D . 100
- L) [ R o

are (M2):.zuen pr ot 00,0176 | 0,01767)| 0,01767| 0, 01767 | ﬂ.ﬂﬂﬁ‘?' ‘-?.91757

w:.;'.*.'_. .'.:' ch‘ﬂtﬁ:&‘.:d‘,_ﬁpt&'-l he .-9'.2_“' .:T'IE. [.'10.3‘1 T eH N RS 5.9-. thg

- A [ f . . »
retrr e o_1ry C18rjoure - (KH) iz me s |z e e Sk ab it a2l ot E I :'1: .
- : . _- T R BN
P RPN _ = a . .
..... 1 3 = 1 aairn T L L R - " wong, - b O PR | PR AT e B %]
Cootraintes de ruptura T i o |
) 520,66 | 430,11 656,91 (396,90 | 333,50 |30
|ar18rgours (mifm2) o oSN sl L L T
of
1 O S A m om—dow . - R T  he P O L R I N
. B s~
Tablean 4e3a2)
) . =) -
* A0 ER R afnirial iy otULL a2 o lve LUl gzt ey rmoenn T
weral R e PR malpzmie 02ivy ta TRIteg - Jes e dBe W1
_-"\.
w B TP, b SREE T BELLE PP A I . I S F I SRR N
LI S R 5 Il L Tl
i-"\ - (s ] - I - .
_..-'}] -
1
! T v
"l
-
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4 = 4 RFJIST,NCE DE Li LATERITE A 25 % D*EAU ; BERIE B

Dtaprés les réowltate de ln nérie A nous avoma copatatd gue

a) Tozn les dchootlllonp ofi, ...} prescue los cd-ee rdsipiamoes & la
ooopresasion el osocl qu'iie soient teatda porda 29 Jjoure ou pewl exent
apréa 18 jour.n de néohhge,

b) Quelque soit :tendroit du eéohsge (au coleil ow A 1'ocebre}les échane
tillene ocontenpient eemsiblement leo mlmos temsurs su eau (A une
différence do 1,4 % pria) ot rdpoiotalent A dee gharges deé mBae ordre
de gr-~ndeur

Cena 2 oconptatationn nous ont amend & falre la conclusion smivmie 3 -

Pour la latérito purs la résistance A la comprension dovisut indépendan
de la durée de péchoge, el cette durde excédait au moins 18 Joure et quien
plus 'Enil ‘4tait inddpendante ds 1'endroit da” méohage pour cette pbuwe durée,

4 partir de cette conclusiom &a a dénidéd &e comstruire pour )
cotte périe B 3 dchontillons tous pdchée mn polell at tous tegtés apria
18 joure a.ﬁn cetie foip—ci wne {eneur en eau irnitiale de 25 %,

Il ent & nolor qu'd partir de geite eérls gu lien e o8 limiter
uniquenent & la chargo de rupture, les mepures dapoharges su fonotion des
d4formations ont &4 effeoludes, ceci nouo permettant d¢e cieny comprendre
le oomportement ¢u patériau tout au long du processus de ¢chargems=nt.

Le# rdoultats de ces mesures sont donnds icd acus forme de te= -7

blesuxr et de graphas pour len } échantillonae.
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l_nlcériiil. ?m‘t W= L%

-

w4 lBJGUI"a -

1

L = 69Z5mm Ai'r'c ~ g.t17 mr

Forca (KNY |A{107%mn) |G (W [w®) | €410
¢! | 16 5¢. 82 5.%
¢ 8 117 . 66 9.GT
3 36 446 .47 2.3
4 A% 235 .29 ¥Ry
5 49 294 .12 V6.7
6 57 352 .94 | 195~
7 61 a1 20.8
8 14 A70 .59 2.6
3J 12 529 .42 | 24.6
10 78 Bee. 23 | 26.7
I %4 G41. t6 28.7
12 a7 705 -88 | 1x.2
12.8 17 752 .94 | 40.0
13 (24 764.70 | 42.4
14 195 705 .88 | 66 .7
| 229 6et1.06 | 78.3
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Echantilon D2 . Lalerile Pure . Tek b jears

W2e5%  Lozosifam ¢ oemn Az e
force (kN) | A (1o7me)| € (k31 m?) | € 2107

0 0 0 0
5 5.6 | 294 12 527
6.5 19 2 | 5%, 35 6.65 7
7.5 Z1.5 | 441.18 7 .4C
8.0 ZL.6 |A70.59 B.54
g .5 26 .6 | BE0. 0o 9.24/
3.0 29 .2 1509 4o 10 .14
8.5 33.6 | 538.82 ( 41.3L
10 .0 6.0 | 5828 .23 1% fo-
10.5 4.0 | ¢17 o3 |5 . By
L. G ED .0 | 647 . &€ 115(;\
V. 5 €2 .0 | €7¢ .47 | &l 53
©.25 Jes.u | &95. 59 €9 .44
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Echantillon B3, laténte Pore. Tat! & 18jouns

We25% L o=2zdbem ¢: 1 mm b oanm?
Torce (kN) Mro"mmﬂrsumm") £ . 10°
0 0 0 0
4 go 58. 87 27 W
Y/ 5 V7. 65 8. 498
4 148 2%5.29 47 -4¢
3 158 332 94 55.%5
1 113 &1 76 555 37

" 16 (83 447 0¢ §2. &%
ot 188 W &%, 7%
8.3 195 497 .97 66 . (D
3.3 244 517 65 15 .25
8.4 7% ABL .35 94.725%
2 293 ate -8y 99 .22
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4 -5 BESISTANCE DE La LATERITE 4 23,45 & D*Eall 1 SERIE &

Cutte nouvello néria a 41é conptruite dano ley but de ccaprendra
d' vantags la varistion de 1£-._:*;éai'atmcu de la latfrite en fonction de sa
terour en eeu, Cependont des o;‘:rainten da tempas ont fait que ssulenent
2 ~chantillona cnt pu ®tre coulds avec 23,45 % dleaw,

I1 faudra noter qu'un défaut do manipulation sorvenu lore de

l'vepal eur }'échantillon E1 a fait qus pour oelul=ol nous n'avens pu en-

registrar gue ea charge de rupture,

) Eobantillone P1 2
| Polda lors du coulage (kg)| 11,60 11,55
Polds & 18 jours (kg) 9 75 9,8
Taux da pdchage 68 & 61,7 %
Tablean 4=5

Pour EY pa charge da rupture p% pa comirainte de rupturs oont respecti=-
venent 13,85 KN et 703,58 XM/x2

Por B2 les pésultate sont domnédg cieapria



Tchantillon F2 . Laoterite Ture | Tati s 1t joay
W 2 23'457:; L:3tym 4 = 1%0mm Az twmt

o
Force (KN) & (107" mm)| ¢ (Wid[et)] €, 10%
4t 37. %0 5¢.53 12, 36

2,0 i2. S0 3.9 \4. 03

3.0 I{ . Bo 169 18 \8.34

4.0 4. 4y 11¢.%57 16.C8

5.0 §.50 282 3¢ \1. 6¢

| 6.0 £7.00b 333.56 1Q. B

7.0 59 ko 596. 18 19.6¢

g.o 61 .70 451, T4 26.69
9. (ot | 5334 2118
0.0 69 .60 T65.493 22.97

I g T30 &12. 52 4.9

e .50 €5 8L 14 .86

2.9 T8 .40 £19.12 1§97

15. & €650 136.71 Le. 55

13.25 3.4 Tho. 86 29.%37




Echantillon 72 (au;iﬂ

Force (KN) | AL ) |6 (kW fm?) | £ 10°
13.5¢ 94. 0 164, o %l. 8
13.7% 143. & 118. 15 X449
13.85 L4 .5 183. ¢| 16 80
15.85 1160 1%3. 1! 38,60
585 126 -5 7838} AL 15
15.95 137. v 793 47 ¢5.21
15.75 14%.0 T18. 15 4119
135 \SE- & T64.0] 51,14

12.5 123.5 To 7. 4 .76
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4 = & INFLUZHCE DE Li TLJEUI: BN EAU SUE Li RESISTANCE

Lena pourgent:gzoa d'ssu utilisdo 1ci eonl de loin aupériewra
A 1o leaeur em saw optizald gud oo trauve Btre dgaie A 12,9 %, la ralpon
prindpale do cela ctost qu';n a vouly atenir de la latérite telle
gu'ella est utilinde cn pratique par lem ;ayeane dans la eomstruotion. En

offot en pratique an kot beaucoup d'eau pour facilité 1'oeuvrabilitéd et

le compactage ne ge Taii génarglement qutl. la maln.

B1 1

lLen poyenneo dep répulbtutp pour chacume dea ) périea d*édohantil-

lone scnt deanéed au tableau 4=

Tenour en ezu Bérien Contrainte de rupture
en % teatés A moyenne en E2/32
18 jours
24,6 A 443,55
25, B 652,94
23,45 E 786,61
Tableau 4=~0



Bn obeerv-nt le tableau 4.6 on note que ia teneur en eau falt
variar conalddrabler ent la ~isiet mce & 1o compresolon de le latédrites
I1 ne serali: pad poesible ¥ artir do cos rigultata de dégager une

coaclusion génirilo ek définitive congermant la teneur en eeu qui donne=

rait la plus grondo récintance parce quo loo eesaln effeoctuds izf sont
irts licitds {aw nocbro de Y meuloment) et on plus le compaciage n'a pad
4%4 fait de la ofmo monlire pour leo ) esoads.

Il faudra le roppelsr A et effet que lce dohentillenn de la
Bérie 4 ont 6té compactés & 1'aide d'wne tige métalliqus de 15 mm de Aia~

miétre tandie quo ceux des odries B et E ant 4td compactde A& lm mlme in= .7

teneité aveo un vibrateur néamnique. : 7

Copendant on 8o bazmnt uniquoment aur lea régultpte dea 2 der=
nibree sdries {B et E compactées de la mPme fa¢em) on peut suppoesr que la
teneur en eau qui dennerait la plug grande récistancs Be irouve eo deaecus K
de oelles inddquées 1oi, cecli emire d'ailleurs en oonformitéd avec les ré=
auliate fournis par Le Craterre dans eon livre "Conmiruire en Terre® oi
qui ent prouvd quo cetts teneur en ozu cot voionine de 1'optimm prooter

pour les ﬂoln_lu,t dritiquea,

.



CUAPITRE ¥

REQIGTANCE IE LA LATERITE CCMGIRUITE AVEC PAILLE

£ — 1 CCHETRECTIAQN DES ETERITILLOE

Cetto partie a pour but d'essayer de irouver we Justifieation
de 1'winge de la patlle dono certadnesa constructions rurales et en wine T8Lp8
de voir 1'influenca do catie pratique decns la résistance de 1g latérita,
alla ponperpe 2 8ériem d'éochpmtilleonn.
- Série D (suite} aveo 3 échantillons (B4, B5, BE) contemant 25 € dteau.

- Série E {guite) nveo 2 échantillons (tablean 51} cantenant 23,45 j d'ean t

Echantillons E3 E4
Poida lore dn coulage {kg) 1,75 11,75
Posds & 18 jours (kg) 10,00 10,00
Taux de séchoge en &3,51 63,51
Tablean S '

Pour tous les échantillons la tencur b pailles est de 0.27 4 (en poida),
uctons gue ¢e pourcent;ze a $t4 ligitd par le voluame énoroe que la paillse
gacupe drne la lat.driiae
5 - 2 RESULTATS

Les réoultats des esasio sont donnéas dane lee tableanry et les

frarhes swavanlo
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Echantillon B4. loferife « Toille . Testd & % joues

?m:m‘mau WTalle - 0.7 w=25%% L 2295m AzGtnNm

Force (kMY | A{10Fmm) |6 (N [=¥) | Exi0*
A V5 5€. 9L 4.87
2.9 25 147 .06 fto
4 30 485 .29 10-54
5 1A LI U 14.\4
-—6 --]- 59 - B8} 9. .1!--'?.;
-' _T | a4 W76 W4y
B 4B A7o0. 53 890

3 54 549.40 19.8

3¢ + 0 $64.70 Laz

1) €7 588.7% 2% .60

g-L T6 S50, 40 26.70

0.4 go 118 2170

16 .4 {4 Gtt. 0 6. (0

10 Ty 588 .18 49.3%0

“
—
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Echantillon B5. LloténtePaille . Tt & 8 joun

Rurcantage i Pado < 827 W=25% L :z1%8es R:ootlem
force (KN A0 em) |6 (kN Imd) £4i0%
Q.0 0.0 0 0-vo
.o 9.C 5R.E1 &6
l.o 17 0 W7 65 €%
3.0 ¢5.0 116. 41 B.oy
4.5 345 2¢4.7] ’l'.-li,_‘]~
R.0 R B 29402 \9-24
b, 0 5¢€. o T5L 4 ' 3]
T.0 T6. 8 sl - Te 2¢
1-5 48. 0 a4)-18 35.19
1.6 157 . 0 450. o o4 -\y
7.5 188. 0 14l 18 FINe L
6.5 I3 ¢ 825 Ta. 5l
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Echantilon 6 . Loterde « Palle |

Tutd o |3Juun.

Az o0t

Tirestege & alle 1027 W =25%  LeZ90mm

Force (¥N) [A (1067 mm) | G (kN]m") | E,j0*
I 0 5.0 58 .32 . 12
2.0 15-0 N. €5 448
3.0 Lo-0 \1€-47 .90
40 14.0 135.29 4.30
5:0 2%.0 294.0 9.60
6.0 22.9 154.9¢ - od
1:0 34.0 H\ - 1€ n.70
5.0 41.0 Afo .59 .50
9.0 §2. 0 529.41 17. 90
10-0 1¢. 0 54%.2% 1410
\6-4 3.6 £l -1c 4. 50
106 {10-0 62%.53 £¢.60
16-3 - €85.29 -
10-4 L65. 0 Gll- I¢ 16-70
0.5 250. & SBE .7% %6 .20
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Echantillon E3. Loterte +Palle - Tesd 6 18 jouns

Wz 25.45% L= 50¢ me ¢ « 156 mm Pz 4T m"

Force (KR | A (167 me) |6 (R0 Imd) | £a 0t

|

l. 86
1.0
3.0¢

410

5.04

&-00
.50
T.40
T.5¢
B.o0
g.50
g.75

4.20
.50

116

&7. ¢

5¢. ¢

3. ¢

7o 0

e, o
1€%. 0
533 o
369 0
296. 0
Al4 .0
45353, «
del. o
AN5 -y
509 . o
=74
2t o

433 ©

Il 3%
15.67
8.1

B0. 37
1.8
35 . o0
6 .43
58.m.
4.1
& . 8%
6v.3%
A .40

Bg.32

63 %

(F ¥

I71o. o
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Echontillen To. Lotentt+Palle | Teld @ i jouss
W oz23.45% L= Zedmm 4z 190mm Ar GH1) i
Force (RH) |8 {10 mm) |6 ChNIw"} | 24 0%
Ao 49. 0 36. 59 G- l'f'l
PN £t .0 R0 e 19 .80
.00 t8 -1 €2 .18 L1 %l
&- Co 15, 0 vl w 24-14
5.00 Bl. o 2%%.9¢ 2€. 18
6.0 £2. 0 339 .96 29, ok
T.0C 95. 0 33¢. 15 31.5%5
B .00 105. 5 452 . T 54.%2
q.00 147. & 509 . 31 48.5]
9. 2¢ 164.5 o, 66 60. 19
9 .35 la8.p 513. 44 LB.e5
4_E%¢ Z¢2.0 SL7. L 86, &7
3 .40 33¢. 0 5%4 .97 1y 1.55
9 .28 3E5.0 523%. 49 126 .48
g .15 doo o 517 &% 132 .o
3,0 422, 9 549.3% 153 45
£.50 Se5. @ i61. 04 166 . ol
B.co SEL. o | 491 .74 134 8L
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(T

5 — 3} INPLUENCE DE LA PAILLE

Lee rdsultata oblenua icl montrent que le pellle ntapports
gucune andliorstion danu le ro *iineo & ln conpreesion de la latéraite,
dtpllleurs son utllipaticn comne Btablliornt nouna semble Otre irén disou=
table,
Capendant &t la paille a pou dleffet owr la réainipoos & la compression
elle peut avoir les rflos euivanta 1
= Biduire les finoures lora du péchage en rdpartisesst dens le nltéﬁa.n
lep temsione résultant du retrait
= Acoeler le odehosga, les canaux de lg paille drainant 1'bnmiditd vers
l'sxtériour du natériau N

= fugmenter la résintaznos & lg tractlon du matdriao

Il favdrs néancolnd reeter réservé sur ces conclusions oar il se peus gque-
le qualité de la paille ot non placement dono le matérign olemt wne grands B

iofluence dans la réaintnnoe.



LATAUTE F:?_AEI_I_.IBEE PAR LE CIVFNT

£ =1 Cacleued orqtivuen de 14 nrabllinatien

£.1s1 3tabilination Bena apport Jda otabilloont

641+141 Amdlioration par densifioation

Pile conpistie par un precéld guslconque {oumpactago par exemple) dfaur-
genter la Jernnitd du motdninu dang le but d'yummcater e rezistange. La
Flgpare 268 tiré Jdu livre "Congtruire en Terre” par La Crotorre domne le
réuiatance A ln comprescion de J mnatériaux ; Jdierres, bétcn, terrce cn

Fonction de leurs densitéa.

-

g 268
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Len liniten d*Atterberg ont dgalement uno grande influetce nur lu madus

veluziqua séchbe du matdirlau ot ainpi dono sur oa réaletanoce (fig 273 do

Le Craterre)

Fig 27}

IK.DAE M JIMTIES
[¥ bl KRR It

Tapis W brasmdllE

CHRATens

l (1= TIT 9 L) My iE Ll 1
L e i

8e121e2 Andliorntion par correoticn de 1n granulométrie
|

Un matérinn peut Atre améliord en lul ajoutant um auire patérimn qui

Tantne aacourbe granuleoétrique dans den limites (fumagu) A l'intérieur

~
%
[ - deequellea sn Téaistinee augmente (fig 280 a et 260 b de Lo Craterre). J
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64142 STABILISATION AVEC APPCAT DE STADILITATR -

Beledal Stnbilionnta chirlauwe o4 incortes

»

Lour r8le eaocntlel eut Ar péduire les affetn de rotralt et de
Meaguration oo oont
= Lea pables et loo graviers que 1'cn peul ajouter aux parti.uliern flnes
— Les ribres mnimplen et vdgetalss cxemples ¢ pallley poils ot déahets
des animaunx
= Les promatures; bandea de polymdres ou d'alliuge d'aluainiur utilisaées
d;n8 la canfectian doo talus em "Terrac armda's

fy1:2e2 Stabdilinants phyoleo—chiziquos .

Ila ont powr rfle d'awmentor lg résist:noe du matérisn et surtout de r& w

8z oemBleb]litd & l'actiom de 1l'ean. T
les gtabilisante les plus courpnio oont 1 la chanr, le cinent

et le bditupe, 1ls rendcnt les argiles ot led latéritos moips hydrophileas -

6 =2 SPARILISATION Pag LE CIMENT

642,1 UTILITE
L'pddition de cimmnt permet dTobtenlr un matérian aur caraotérios.
tiques amélioréen, En eflet ls préscnca de clment orde sntre les pu.rti.culu'
{grains, plerrod) des liems cécaniquen qui tendent A pugmenier la réaiotan—
ca du motdérdat, \
Certaines recherckes ont prowvé quen plua dfaméliorer la perfoa—..”
mence Réoanigue du matdrdau, le ciment contrilue dnormdmant 4 1'ineensibi=-
11t4 du matériau & 1'oau ¢ liérronion ot la perte de résistince sant rém

duitena

.(’-
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Gae CRISTRUCTIM 223 ECHANTILLGID

Le cimemt utilied est un ciarnt crdinairs Portland ot 41 o été

unfereerent pélangé A lg latérite avani d'y sjouter du{/l:_i-mu.‘ Ly }_::,-
Un enmexble de S dok:ntilleona apt 614 construiis aves \‘Ifjji'uan }
-1a ‘.l‘iIE'S:f}% de oiment @ €y, C2, 21 % W d.v
-1a ajg)ﬁdeoinmt:u, g5, 6 @w-.tpv»m"'a:
~ 34 3,98 % do oiment 1 €1, €8, 09 l-#f‘d F'l‘"ﬂ"
6ulel DESCRIPTICY NES ECHANTTLLONY

Pour faveriser certaines réactions chimiguss éventnelles laa

""dchantillana Ct, €2,.s jusqufd C5 ont séjourné pendant 28 jours danm la

chambre husmida alore les éohrmtillope €7, €8 et €9 qui pe contimment

_qua 3,7 % de cirant n'y ont passé que 17 joura.



el

- L osipent| Bebentillere| 0. Jours 17 joure 28 jourae
A 165 d'oar po1da (kg}| oéchace polda adchaga| poida péchage
m % @1 kg) m £ oo % en %
22 o 22
O A ¢ 1 ¥ | 10,1
Aal. 1376 g2 2. 11 o 22,13 | 12,08
'3 22,35 o 22,22 | 3,63
c4 22,70 0 22,35 | 9,54
t * ' -~
f c5 22,85 0 2,28 | S
c6 22,28 0 22,35 | 13,68
] c1 22,15 0 22,¢9 12,64 21,53 m.n
LL-'—,:_“’;
/{ c8 22,85 o |23 | 3,08 | 21,4 |38,84
c 22,75 0 22,32 11,81 21,40 | 37,09

Tableau &e2e )

Rappel t taur ds péchage = Faerte en amu

.|
f'r-.r"{:‘i 'ri'-"

quantité d4"ean lnitiale

RESTLTATS DE3S E35A13

\

\
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6.2.5 BROLE DU CIMENT DaNS La RESISTMCE

i/

A partir des régultaie prénx}..i.;ntn on peut clzaoer le tablesu auivant

‘l'.‘-r. Y \1 ',

y

'r;‘ } !

fon traintes de

Tehleau 6.2.5

La tahleau 64,2,5 oonsre que ls ciment s uwn appart béméfigque dany la ré=

sietanoe et que celle—ol anguente =vee le pourcentags dm ciment {vcir rig

64245 & 1n page précédectie)

]
o,

Le veriation de la réglntpnce d'un dchantillon & fouction de men }aux de

sdchbade nm pextle pan suivre une lci geéncdrale, cependnnt il ast roleon=

Tonens en ciment Echa..ntillm.lla N J Eé;‘.h.:.ge A 28 jciu.ru ~ Bupture
c1 - 10, T1 10186,76
11I6 c2 - 22'08 9251.27\1 -
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nable de guppooer quo plua l'échuatiillen et woc plus i1 ent réalstint.
A titre comparatif 1la courbe denr-nt leo riéulstinces un fonciion des
fwnvuirg ea cioent pulr lo letdrite rowsto do Thios wat dineleréa dinn 1a

Figure 284 tirde du livre "Gunsirulre en Tarre” par Le Craterre.
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6 =1 STABILISAFICH A Lr CHAUX

La chaury it purtoul au les porticul: . gileummes,pon actiem
eat benéfiqua o lonT ferme lerogque en régriodant gve: llargile clle forne
des élémenta criptallino nouvenur qul cipeniont lem ¢Taine <u oel ef aug=
mentent ainsi na rénistances Il est A noter que la wtabllisgation & la
chouxr n'ept bé&ndficue guo pour dey pole contenant un fort pourcentage
d'argile.

Pour plug de délaila sur la stebilivation de la latérite rou=
ge de Thiée & la choux congulter la projat de fin d*Jtudes de 1'Eldvem

ingénieur E1 Had)i Memadou Me THLAN
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Lez essap £t dns * rajet oont naooz limltés en rpison
principalonett day conlralniué de tocpu inpogden, o'ent pourquoi umae
théorie liant loa exrcetéristigues dea latéritem & leurs résisionoes n'a
pad pu Pire €t¥ablie A partir dag expérivncea réaliséess

Néonmoina on a pu conotatd qu.nd obme que egmparativement an
béton qui s doo contralotes de rupture de 1'ordre de 20 & 40 ¥Pa, lea
latérites offront des réailstenoes do loin plus faihlea t de l'ordre da
044 A 0,8 ¥Pa pour leo lntdérites pure ol do 0,6 a 10 KPa pour la latéri-
te 8tabiliede ontre 3,7 ot 11,6 % de ociment.

Capendant ln courbe de la figure 6+2,5 A la page 69 qui dcmne j
la résiptance do la latérite en fonction 4o o4 teneur en clgent monirae
que pour cette lntérito rouge de Thitm, 1, réoistance augmente lentement .
aveo lee faibles tceneurs en clment pour ensuite pooneftre de grands ao= |
crelneenente avec des pourcentages nupérieurs A & {1; réoloteonce est dous
blée avep soulenent 3} % ds plus de cicent).

Heotono guz lon courben contraintoe vernus déformations uni=
tairae ont montro cuc d'ume maniére géndrale la lptdrite non encore
ntabllipde se déforme élastiqu:ament dano 1me gOne bien déterminde et
une valeur meoyenne du module dfélasticité é&gale A 30,8 m/nz a étd )

trouvée, La lntérdte otebilinde pu ciment pemble Btre guant & clle
-~

/

moina elaatigucs

o/
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Lea Sghaniillons conutriiio aeveo paille eu;}mﬂma Btilg
n'anéliorent poo la réasietwmoes 4 1a coopresaion prieentent ups large
z%me 1t'¢lpaticitd ce qui peut jou~rr wun rble trie ipporiont en pratique
ol le prille contribue fnorcémant 4 la durpbilitd et A 1a rdsistance
gur inteapérien des construotians.

A partir de ces résultatn il smeralt cnvioageable da falre vne
vérification deo certaines construotlomvillageciowdéjd exiatantes,
cee conatruotione sont compuas de telle sorts gue la latdrits travaille
principalement en compresaion et alles comportent le plus ecuvent un aeul
nivesu,

Ces disoungiona restent ouvertes car la powrspultie de la re=

ctherche nous dolpirera aend nul doute daventoge sur le eujet.
4



L ONCLUSION

Hous wenono de fairo uwne étude des réalstanoos des lgtérltes
pour lewr utilization dventuelle dena la construetions On remarguera que
le projet ne comports presque pam d'dtuden théoriquem, 11 cot purement
expérimenial § os caractire partioulier du zu)et et apn ﬂtcndujpnt foit
qus le travoll pratigque a 4td eonfid A dour okudignts.

¥Eme gl ou bowt de l'ceuvre qui vicnt 4'8tre anpo=plie on
n'sgt pas vncore onpable de fournir touten lce recormandations sur 1l'unage
dom latérites cooma polérlew de conptruation, 11 n'en demeure pas noims
qu'une étape igportanie vi;nt d'8tre franchis dune la connelaeance des
comportements méceniques dem latérites sounizes 4 des canditicms dirarugﬁ-

Les résultate qui vienncnt d'8tre cbtenun sont irds encouragoemts :
en ce sens qu'ile recient conformes 8@ des normes et recorcandatione
dé)4 Stablice par d'zutres auleurs.

Qualqueo unen de ces ncrmes ct regommondatione esnt dellleurs
données en Annexs & le fin de oe veolume.

Bous espdrone flnalegent que oe iravall de recherchs qui vient

d'ftre entamdé oera ccontinud par d'auiree Studiante des promotione & venlr.
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