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SDOMMA I RE

Le but de ce travail est l'élaboration d'un rapport d'étude
détaillée des différentes phases concernant la réhabilitation du

forage d'eau de 1'ECOLE POLYTECHNIQUE DE THIES.
\

|
Il est scindé en deux (2) volets & savoir le volet génie

civil et le volet génie électromécanique. Nous avons pour téche

de réaliser l'étude de ce dernier.

Ainsi, aprés avoir identifié les problémes poses au niveau de
la station de pompage, nous avons proposé des solutions
transitoires de réhabilitation ne nécessitant pas une nouvelle
conception, puis avons égélgment congu une nouvelle installation

pour la gestion du chateau d'eau.
. ;|

)
Fl

Le tout est suivi d'uqe évaluation économique globale de
)

[

. . e | . . .
réalisation des diffeérentes variantes proposées pour le projet ; ce
qui permettra & la direction de 1l'école d'avdir une idée du
financement de celui-c¢i, facilitant ainsi la décision du choix

d'une entreprise.

iii



B S

TABLE DES MATIERES

TITRES PAGES
ReMErCLlemMeNTS .ottt ireeeienncesoessossssacascoasssnseans i
|30 B o Y o < ii
1270 113111 T I o T iii
Table des MATIETES .. ittt it it ottt s snae st sssanssanansas iv
Liste des anheXeS ....siiinenenncaneaossonssssencessenennns vi
LiSte eSS FigUIES & vvunennereeeneansenaesseenesennnaenanens vii
Liste des tableaux ...... ittt iinterrcancnnanenns viii
Liste des photos ...... e et ee ettt e ix
Sigles et Abréviations ..iweeee.esenonneeens e, X

|
INTRODUCTION ............. % ........ R R CRERTTEPRERPREY 1

| 1
Chapitre I : FORMULATION DU PROBLEME . .vevrvvrernnnennnnnn 3
I.1 Situation actuelle de la station de pompage .......... 3
I.2 Possibilité de remise en état ........... . 7
1.3 Analyse des besoins ... it ittt iet i et inanneeneensos 11

iv



Chapitre II : SOLUTIONS TECHNIQUES ENVISAGEES POUR
LA REMISE EN ETAT ... ..ttt innennonnns

Chapitre III : DESIGN D'UNﬁ NOUVELLE INSTALLATION ........
ITI.]l Besoins & satisfaire .....ccciiiininnecenrencenrennns
IIT1.2 Données et hypothéses de base .....cvvervevncnnnsnn
III.3 Description des solutions proposées ........covvevees

ITT.4 Calculs relatifs au choix des moteurs
électriques pour pompes de relevage .......cevacesens

JITI.5 Calculs relatifs au choix des moteurs
électriques pour la pompe du forage .....viveeenennnn

IIT.6 Choix des différentes pompes a installer............
I11.7 Estimation de la puissance a installer
et de la puissance d'utilisation relatives

aux variantes 1 et 2 de design .....veivrctiinnnnnns

I1T.8 Inventaire du matériel relatif aux
VaAriantesS DPrOPOSEES “ v s et reerosocennsassosnranasessns

Chapitre IV : BEVALUATION ECONOMIQUE DES
SOLUTIONS RETENUES .. ..ttt it ttnnnsennns



LISTE DES ANNEXES
|

ANNEXES PAGES

ANNEXE A : LISTE DE PHOTOGRAPHIES . ... ...ttt iuirinnnnnnens 57

ANNEXE B : SCHEMA DE CABLAGE ELECTRIQUE DE REMISE EN ETAT

VARIANTE 1 ... ittt ittt e e v aens 61
ANNEXE C : SCHEMA DE CABLAGE ELECTRIQUE DE REMISE EN ETAT -

VARIANTE 2 .. ittt ittt it it iiecoannnonannnsss 62
ANNEXE D : SCHEMA DE CABLAGE ELECTRIQUE DE REMISE EN ETAT

VARIANTE 3 it ii it iii it s s s enaesncanoncscnnons 63-64
ANNEXE E : SCHEMA DE DISTRIBUTION D'EAU DANS LE SENEGAL ........ 65

ANNEXE F : SCHEMA DE CABLAGE ELECTRIQUE DU NOUVEAU DESIGN

VARIANTE 1 ...... e et ettt e e 66-67
| :

ANNEXE G : .SCHEMA DE CABLAGE ELECTRIQUE DU NOUVEAU DESIGN

VARIANTE 2 vt ettt e oeeeet e e eaneeseeesennaaaans 68-69
ANNEXE H : DEMARCHE SUIVIE POUR LA DETERMINATION DES MOTEURS

ELECTRIQUES ENTRAINANT LES POMPES DE RELEVAGE ....... 70
ANNEXE I : EXTRAIT DE CATALOGUES AYANT SERVI AU CHOIX DES POMPES

DE RELEVAGE ET DE FORAGE .+ v v v o oot emeeeeannns 71-102
ANNEXE J : CARACTERISTIQUES DU GuBe oo e v v oeeencceeconeennnes 103-104
ANNEXE K : COUPE LONGITUDINALE DU FORAGE ....'vevuveeen. teree.. 105

ANNEXE L : ALIMENTATION POSSIBLE DES CHARGES PRIORITAIRES PAR

GROUPE ELECTROGENE .. ...t ir i iinunnnnnenes 106
ANNEXE M : SECTIONS DES CABLES DE CONNEXION ....cvvvvnnnenenn. 107
ANNEXE N : CALCUL DE LA CONSOMMATION ACTUELLE EN EAU DE L'EPT ... 108-110

ANNEXE O : ESTIMATION DE PERTES DE CHARGE SUR LA TUYAUTERIE
D'AMENE DE L'EAU DE LA SONEES ........ccoivieueon.. 111

vi



LISTE DES FIGURES

FIGURES PAGES

FIGURE I.1: COFFRET DE COMMANDE DE L'ARMOIRE ELECTRIQUE ...... 6

FIGURE I.2: SCHEMA ELECTRIQUE DE FONCTIONNEMENT DE LA
POMPE EN SERVICE & v vvvvnnveonencennnnonenns 10

FIGURE X.3: EXEMPLE DE COURBES DE CONSOMMATION ............. 13

FIGURE II.1: SCHEMA DE PRINCIPE DE LA VARIANTE 1
DE REMISE EN ETAT ... v it ir i inrannenn 15

FIGURE TII.2: SCHEMA DE PRINCIPE DE LA VARIANTE 2
DE REMISE EN ETAT .. iiveveceneencnnnnunnns 16

FIGURE II.3: SCHEMA DE PRINCIPE DE LA VARIANTE 3
DE REMISE EN ETAT ....vuecernnecnrnnnnnnnn 17

FIGURE II.4: SCHEMA DE PRINCIPE DE LA ':vARIANTE 4
DE REMISE EN ETAT ........ e e e e 19

FIGURE. III.l: SCHEMA DE PRINCIPE DE LA VARIANTE 1
DU NOUVEAU DESIGN ........covounn. e 21

FIGURE III.2: SCHEMA DE PRINCIPE DE LA VARIANTE 2 :
DU NOUVEAU DESIGN .........ovueecunuun.. Ve.. 22

FIGURE IIXII.3: SCHEMA DE PRINCIPE DE LA VARIANTE 3
DU NOUVEAU DESIGN ...... ...t iiiinnnnnnn 24

vii



LISTE DES TABLEAUX

TABLEAUX PAGES

TABLEAU I.l : INVENTAIRE DU MATERIEL EXISTANT AU
NIVEAU DE LA STATION DE POMPAGE ........c.coven 4

TABLEAU III.1 : DONNEES RELATIVES AUX POMPES DE RELEVAGE ........ 20

TABLEAU.IIT.2 : TABLEAU DES CARACTERISTIQUES DES POMPES DE
RELEVAGE CHOISIES ... ... cci e ernnncrans 27

TABLEAU III.3 : CALCUL DE LA HMT ... ..ttt ienennennnenna 30

TABLEAU III.4 : TABLEAU DES bA_RACTE_:RISTIQUES DES POMPES DE
FORAGE CHOISIES .. ..o vieineennierannreennnes 31

TABLEAU III.5 : ESTIMATION DE PUISSANCE DU TABLEAU GENERAL ...... 38

TABLEAU IIT.6 : INVENTAIRE DE L'ENSEMBLE DU MATERIEL
A ACQUERIR .ottt it i e 40

viii



| LISTE DES PHOTOGRAPHIES

PHOTOS PAGES
|

Photo n°1 : EMPLACEMENT DU FORAGE PROPREMENT DIT ..o eevnvvunnnnn 57

Photo N2 : VUE DU CHATEAU D'EAU .t v vttt e e e meeeecenonnennes 57

Photo n*3 : POSITION DES ELECTROPOMPES DE RELEVAGE DANS LE LOCAL ... 58

Photo n"4 : VUE AGRANDIE MONTRANT L'ETAT DE L'UNIQUE
ELECTROPOMPE EN SERVICE . ... ciiiiiiiiiiiiiiennennnn 58

Photo n'5 : ARMOIRE ELECTRIQUE DE COMMANDE .................... . 59
Photo n*6 : PRESENTATION DE L'ARMOIRE ‘E‘L‘ECTRIQUE MONTRANT

LES CONNEXIONS . ...ttt et iiseronannns 59
Photo n'7 : ARRIVEE DE LA CANALISATION VENANT DU LAC DE GUIERS .... 60
Photo n°8 : DETAIL DES CABLAGES DES CIRCUITS DE PUISSANCE |

ET DE COMMANDE . . ...ttt ittt ittt ittt enrrecanens 60

ix

vi



SIGLES/ABREVIATIONS

EPT : Ecole Polytechnique de Thiés
SONEES | : Société Nationale d'Exploitation des Eaux
du Sénegal
)
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| INTRODUCTION
|

Avec le démarrage du projet EPT en 1973, un forage

d'eau a été réalisé pour assurer l'autonomie en ce qui

concerne l'alimentation en eau potable de la population du

campus.; Depuis quelques années le forage d'eau est inexploité

parce qh'il est désaffecté!; et 1'EPT est désormais alimentée

en eau potable unigquement par le réseau de la SONEES.
|

Sachant les cofits élevés occasionnés par la consommation
de 1l'eau fournie par la SONEES annuellement, il est souhaitable
de pens?r 4 une gestion autonome de la production et de
l'alimeAtation en eau potable de 1'EPT, étant donné qu'une bonne

|
partie qe l'ouvrage existe déjia.

C'est dans ce cadre que s'inscrit le projet de

Réhabilﬁtation du Forage d'eau de 1'EPT, et dont le volet

équipements électromécaniques représente notre sujet de projet

de fin d'étude.

Les chapitres qui suivent permettront de :
|
- mieux formuler et analyser les problémes actuellement
posés;

- penser aux solutions de remise en état avec les moyens



actuels ou de design d’'une nouvelle installation ;

r

faire une évaluation économique et financiére des

solutions retenues.

Enfin nous terminerons notre étude par des recommandations

et conclusions.




Chapitre I: FORMULATION DU PROBLEME

|
Depuis quelques années, l'alimentation en eau potable de

1'ECOLE POLYTECHNIQUE DE THIES (EPT) pose un ensemble de
problémes qui entrainent des colts excessifs et un service de

qualité relativement mauvaise.

Nous exposons ci-aprés la situation actuelle au niveau du
complexe d'alimentation en eau potable de 1'EPT. Ce complexe
d'aliJentation en eau potable de 1'EPT comprend les sources
d'alimentation (FORAGE & Arrivée SONEES), la bache de
remplissage, le chidteau d'eau, les canalisations en tuvauterie
lJes reliant ainsi que tous les équipements électromécaniques
instal%és pour pallier aux besoins en énergie des machines de
pompagg. Nous examinons ensuite la possibilité de remise en
état, pour terminer par une analyse des besoins en vue du

design|d'un nouveau systéme d'alimentation du chateau d'eau.

I.1 SITUATION ACTUELLE DE LA STATION DE POMPAGE

|

| . . .
Les différentes visites effectuées au niveau du complexe
I
d'alimentation en eau potable de 1'EPT nous ont penmis de dresser

le tableau d'inventaire du matériel disponible (tableau TI.1).



' ‘v I
TABLEAU I.1:INVENTAIRE DU MATERIEL EXISTANT AU

- NIVEAU DE LA STATION DE POMPAGE

No DESIGNATION OBSERVATIONS
1 Forage * Divers objets s'y trouvent
coinceés.
* Niveau statique actuellement
inconnu.
* Pompe forage désaffectée ;
irrécupérable, diamétre : 6"
2 Bache * Alimentée par la SONEES avec
1l'eau en provenance du lac de
Guiers.
3 ‘Pompel + Moteur * En fonctionnement continue.
‘ ( état & vérifier )
% HP = 7.5 Kw.
4 Pompe2 + Moteur x Défectueux.
( état & vérifier )
* La conduite de refoulement est
isolée.
5 Systéme de * hors d'usage. Le bac est percé ;
Chloration et la pompe doseuse n'est méme
plus dans le local.
|
6 Armoire * Fonctionne actuellement en mode
Electrique manuel.
* Les connexions d'origine ont été
partiellement modifieées.
7 Chéteau d'eau * 1'interrupteur de niveau est
défecteux
8 Conduite * Apparemment sans fuite importante
d'Alimentation N

Initialement le chiteau d'eau était congu pour étre alimenteée

soit par 1'eau en provenance du forage, soit par la canalisation

de la SONEES venant du

lac de Guiers en situation d'appoint.



Aujourd"hui 1'EPT est alimenté uniquement par la canalisation
de la SONEES venant du lac de Guiers. La raison est gque le
foragé réalisé a co6té du chiteau d'eau (voir photo 1 en annexe A)et
qui devait jouer un réle important dans l'alimentation en eau de
1'EPT, est hors d'usage depuis 1984 & la suite du dénoyvage de la
pompe de forage. Sur les éeux (2) pompes de relevage, seule une est
en état de service.

Qbant 4 l'armoire éelectrique (figure I.l) congue pour
gérer la station de pompage, elle a subi plusieurs modifications
au niveau du cdblage suite aux diverses interventions lors des
dépannages. Aucun plan de racollement n'est disponible. Elle ne
répond plus en ce moment aux critéres de fonctionnement pour
lesquels elle a eté dimensionnée :
- la chloration par exemple n'est plus assurée automatiquement,
- le cycle marche-arrét de la pompe de relevage en fonction du

. {
niveau du chdteau d'eau n'est plus observé.

Il est & noter que la seule pompe de relevage en service
fonctionne continuellement, et une bonne partie de l'eau du chéateau
se déverse dans la bache par la conduite du trop plein ; ce qui
fait que la mise en marche ainsi que l'arrét de la pompe s'effectue

en mode manuel.
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On peut également noter que, malgré les efforts
considérables et le dévouement du préposé & la surveillance de
la stétion de pompage, l'eau fournie est de qualité douteuse
et de§ interruptions interviennent fréquemment. La chloration
étant . faite de manliére approximative et manuellement par le
prépoéé a la surveillance, sans contrdle des caractéristiques
de l'gau. A cela s'ajoute le fait que 1l'utilisation continue -

expose la seule pompe de relevage a des pannes fréquentes.

L'analyse des problémes posés nous permet d'envisager la

rénovqtion du complexe d'alimentation en eau potable de 1'EPT
!

. . » '
sous deux options. La premiére concerne la remise en etat de

l'ensemble des équipements disponibles, tandis que la deuxiéme

tient compte du design d'un nouveau systéme d'alimentation en eau.

I.2 POSSIBILITE DE REMISE _EN ETAT

Avec l'ensemble des informations dont nous disposons (aprés
les visites effectuées aux niveau de ce complexe
d'alimentation en eau potable de 1'EPT), nous sommes en
mesurﬁ de penser a la posFibilité de la remise en état de

|

1'ensémb1e des équipements électromécaniques existants sous

les quatre variantes ci-aprés :

- la premiéere consiste en la remise en état de 1'ensemble des



AT
A
By

équipehents en service actuellement (pompel + moteurl ;
armoire électrique) de telle maniére que les séquences de
fonctionnement puissent se dérouler de fagon automatique. Ainsi

on devra :

* Réduire & un strict minimum les fuites volumétriques au
niveau de l'unique pompe en service en effectuant une

révision suivie d'un graissage de 1'ensemble pompe-moteur.
, |
| . ~ . . .
* Revoilr le cablage au niveau de l'armoire afin de

permettre son fonctionnement en mode automatique, ou manuel

a partir des commutateurs et boutons poussoir.

- la deuxiéme variante consiste 4 réaliser la premiére
en v assoclant le fonctionnement de la deuxiéme pompe
aprés remise en état de l'ehsemble pompeZ-moteur2. Ainsi la
commanée électrique a partir de 1l'armoire pourra étre faite

presque a pleine capacité, si 1'on exclut la chloration et le

forage qui sont actuellement désaffectés.

- pour la troisieme nous proposons la mise en service d'une
|
‘ o ‘. \
pompe de forage qu'on devrait réinstaller aprés de nouveaux
essals de pompage. Ainsi, comme par le passé, 1l'eau du forage ou

de la SONEES rewmplira la bache pour ensuite étre relevée jusque

dans l? chdteau d'eau aprés une chloration automatique.

- enfin la quatriéme par contre propose un refoulement direct

de l'eau a partir de la nouvelle pompe de forage jusque dans la
4

condul?e débouchant dans le chdteau d'eau. La SONEES effectuera

8



son branchement sur la méme conduite et fournira cette fois-ci
1'eau a une pression suffisante directement dans le chéteau d'eau
situé a 30 métres en élevation. Contrairement & la troisiéeme
variante, celle-ci éviterait l'utilisaticn de la béache

d'aspiration ainsi gue de pompes de relevage.

Cependant cette possibilité de remise en état ne saurait étre
faite sans l'existence de schémas électriques des circuits de
puissance et de commande. A cet effet nous proposons, pour
leur réalisation, les schémas électriques dans le chapitre n°2
(consacré aux sclutions techniques de << remise en état >>),
puisque ne disposant d'aucun schéma électrique de la situation

actuelle de fonctionnement.

C'est ainsi qu'en suivant le chemin des cébles de connexion

au niveau de l'armoire électrique nous avons pu reconstituer un
\

'

schéma électrique de fonctionnement de la seule pompe en service

(pompe 1) représentant la situation actuelle (voir figure I.2).

Mais, ce qui est dangereux, c'est qu'il n'y a pas de
boutons poussoir marche-arrét sur le circuit de commande; et on
remarque que l'arrét et la marche des électropompes se font a
partir du sectionneur général. Cependant, nous avons remarqué que
les sectionneurs, contacteurs et relais thermiques des circuits de
forces motrices, et ceux du circuit d'éclairage sont encore en

état, donc récupérables pour une utilisation future.



FIGURE I.2: SCHEMA ELECTRIQUE DE FONCTIONNEMENT DE LA POMPE EN SERVICE
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En vue d'une remise en état ou du design d'un nouveau systéme,

il est avant tout nécessaire de faire l'analyse des besoins.
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I.3 ANALYSE DES BESOINS

Qu'il s'agisse de la remise en état ou de la conception d'une
nouvelle installation pour l'alimentation en eau du chéteau d'eau,
il est nécessaire de satisfaire les conditions minimales telles que
l'existence de pompe de forage, de pompe de relevage, de pompe
doseuse, et de l'armoire électrique de commande avec toute
l'instrumentation nécessaire afin de s'assurer de meilleures

conditions d'exploitation.

La nouvelle instrumentation devra permettre la mesure des
paramétres nécessaires a la gestion d'un réseau de distribution

que sont: la télémesure, la télécommande, la télésignalisation,

et la téléalarme.

Une télémesure peut cependant permettre les mesures des
pressions d'aspiration et de refoulement, du débit, du niveau de la
bache d'aspiration, de l'énergie consommée et du temps de mérche.
Mais étant donné que nous avons affaire a une petite station de

pompage & 1'EPT, nous pouvons nous en passer.

La télécommande assure le fonctionnement ou l'arrét des
groupes électropompes, l'ouverture ou la fermeture des vannes

d'aspiration et de refoulement.

Quant a la télésignalisation, elle permet de visualiser la

marche cu l'arrét des groupes électropompes ainsi que l'ouverture

11



ou la fermeture des vannes.

Enfin la téléalarme (par vovant lumineux), avise le passage
a un seuil : elle assure, d'une part, la sécurité des groupes
électropompes (échauffement, surintensité, désamorcgage et
démarrages trop longs ou répétés) etid'autre part, la sécurité
générale (manque d'eau a l'aspiration, surpression au

refoulement),surcharge, defaut thermique, défaut de tension.

Le rdle d'une station de pompage étant de satisfaire
une demande d'eau qui est essentiellement variable dans le
temps et ceci en permanence 24 h/24 et 365 jours/an, la
régulation du pompage s'avére donc nécessaire. En effet,
l1'installation d‘adduction doit pouvoir assurer des débits
avec une sécurité de service plus ou moins importante, si 1l'on
tient compte de la forme des courbes de consommation suivante

(figure I.3)

12
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FIGURE I.3: EXEMP
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Avec cette a

nous aborderons

nalyse de l'ensemble des problémes posés,

a travers le prochain chapitre l'ensemble des

solutions techniques envisagées pour la remise en état du

complexe d'alimentation en eau potable de 1'EPT.
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chapitre 11: SOLUTIONS TECHNIQUES
- FNVISAGEES POUR LA REMISE ETAT

Nos solutions techniques sont axées sur la remise en état
incluant essentiellement le fonctionnement de 1'équipement
électromécanique récupérable au niveau du complexe

d'alimentation. Le tout pouvant étre réalisé & moindre coflt.

Chacune des solutions techniques proposées doit
s'accompagner de la révision du tableau général de commande
{suite aux modifications gue nous y apporterons) ainsi que de
celle des différents équipéments électriques en place. L'état des
cdables de connexion sera é€galement vérifié. Ensuite, suivant la
variante proposée lors de la possibilité de remise en état, la

réalisation pourra étre faite de la maniére suivante :

- 8'il s'agit de la premiére variante, le montage électrique
montré en annexe B, permettra a l'ensemble des

équipements de fonctionner comme actuellement - c'est-a-dire que
l'eau est livrée par la SONEES dans la bache puis relevée dans
le chiteau d'eau par l'intermédiaire de la seule pompe de
relevage en fonctionnement -, a la seule différence que les
modifications apportées a notre niveau permettront un

fonctionnement en mode automatique du tableau général ainsi que
les signalisations de défaut. Le schéma de principe de cette

14



variante se trouve représenté ci-aprés (figure II.1).

FIGURE II.l: SCHEMA DE PRINCIPE DE LA VARIANTE 1 DE REMISE EN ETAT

CHLORATION

Condwrte JONEEY
¥ANNE

O

COMFTEVR

7 7 77 7 777 JE— Va4 VAV, A4V

BACHE

- La seconde variante par contre sera réalisée suivant le
montage électrique figurant en annexe C. La seule différence

avec la premiere est qu'on associe a la pompe 1, le fonctionnement

15



)

de la pompe ¢ gu'on devra réhabiliter. Autrement dit, 1l'eau est
livrée par la SONEES dans la bache, puis relevée dans le chéateau
d'eau grace aux pompes de relevages 1 et Z gui fonctionnercont de
fagon alternée. Les connexions sercnt faites de telle manieére gue
le foncticnnement en mcde automatique ou manuel scit pessible a

partir de l'armoire électrique. Le

i

chéma de principe de cette

deuxieme solution est représenté a la figure II.Z ci-dessous.

FIGURE II.2: sSCHEMA DE PRINCIPE DE LA VARIANTE 2 DE REMISE ENMN ETAT
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Remargquons que, contrairement aux deux premiéres variantes,
les deux qul suivent tiennent compte de l'expleoitation sffective

du rforage.

- Ainsi la troisiéme propose la remise en état de tout

le complexe d'alimentation en eau de 1'EPT, tel que prévu a
l'origine. L'eau du forage ou de la SONEES remplit la bache.
Cette eau est ensuite relevi- dans le chateau d'eau. Le schéma de

principe est ci-dessous représenté en figure I1I.3.

FIGURE IX.3: SCHEMA DE PRINCIPE DE LA VARIANTE 3 DE REMISE EN ETAT
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D EAU

Cohduits SONEES

CHLORATION
VANNE
COMPTEUR / |
X
P. g
777 77 I A P 77 Viraa
v
7
7
-~

Forage
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- Enfin la quatrieme variante que nous jugeons beaucoup plus
avantageuse, compte tenu du fait que la SONEES peut fournir de
l'eau directement en élevation entre l'usine de Ngnith (depuis
le lac de guiers) et le centre de traitement d'eau de thies se
présente tel que montré schématiquement & la fiqure II1.4.
Lorsqu'on sait gqu'il nous faut une pression d'environ 3 bars pour
amener l'eau du sol au chateau d'eau, et que la conduite d'amenée
d'eau est sous une pression d'environ 9 bars; nous concluons que

Cl

est possible. D'ailleurs cette gquatrieme variante - la plus
gconomigue nous semble-t'il - éviterait l'utilisation d'une
pompe de relevage. Seul un systéme de commande automatique pour
vanne et clapest anti-retour serait nécessaire pour empécher

le retour de l'eau du réservoir aérien. Le remplissage du chéateau
se ferait & partir d'un interrupteur horaire selon des intervalles
horaires prédéterminées. Notons que cette variante gue nous
envisageons pourra étre réalisée si une étude faite par les
services techniques de la SONEES confirme sa faisabilité (a

1'EPT), puisque des réalisations de ce genre se retrouvent entre

d'eux.

iDs
%)

l'usine de Gnith et Tivaouane d'aprés nos enquétes aupr

Mais d'ores et déja un bref calcul (voir annexe Q) nous permet
d'estimer l'ensemble des pertes de charge sur toute la longueur du
tuyau d'amené de l'eau de la SONNES en tenant compte de la hauteur

du chateau d'eau.

1%



FIGURE II.4: SCHEMA DE PRINCIPE DE LA VARIANTE 4 DE REMISE EN ETAT

/
Gondulte BONFES

COMPTEUR

O VANNE
+ CLAPET AKTi AETOUR

CHLORATION

Par ailleurs la remise en état suivant la variante 2 peut étre
améliorée si 1'on réhabilite complétement le tableau de contréle et
de commande suivant le cdblage montré en annexe D olu nous prencns
en compte un fonctionnement en modes manuel & automatique tel que

précédemment congu.

En dehors de cette remise en état, nous irons un peu plus loin
en concevant une nouvelle installation pour l'alimentation en eau

du chéateau.
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Chapitre 111: DESIGN D'UNE NOUVELLE
INSTALLATION

IIT.1 BESOINS A SATISFAIRE

Les solutions du nouveau design dsvront s'accompagner de
l'existence ou non de pompe(s) de relevage, mais nécessairement
d'un coffret de commande avec égquipement de sécurité et de
comptage, d'une pompe forage pour un forage effectivement

réhabilité et d'une pompe doseuse.

III.2 DONNEES ET HYPOTHESES DE BASE

* FORAGE: Q(m’/h) = débit & satisfaire (débit de pompage)

h HMT = hauteur manométrique totale

Il

rendement de la pompe

1

* POMPE DE RELEVAGE:

TABLEAU III.1: DONNEES RELATIVES AUX POMPES DE RELEVAGE

POMPE 1 POMPE 2
Q (m*/h) 40 m*/h 40 m*/h
HMT 30 m 30 m
Les calculs hydrauliques ayant donné @Q = 36 m’/h (voir

méthode de calcul en annexe N), lorsque les pompes de relevage

doivent fonctionner & pleine capacitée, on remarque qu'une marge de

o
(e



20% nous permet d'adopter un débit de pompage de 40 m?/h pour étre

sécuritaire.

III.3 DESCRIPTION DES SOLUTIONS PROPOSEES

Nous envisageons le design d'une nouvelle installation sous
trois variantes. Chacune d'elle devra s'accompagner de 1la

réhabilitation effective du forage.

La premiere propose simplement la réhabilitation du
forage ainsi que le fonctionnement rationnel du systéme de
relevage géré par l'armcire de commande 2t de contréle de la
station de pompage. Son schéma de principe se trouve représenté
a la figure III.1. Les circuits de commande et de puissance gui luil

sont associés sont représentés en annexe F.

FIGURE III.l: scHEMA DE PRINCIPE DE LA VARIANTE 1 DU NOUVEAU DESIGN
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La deuxiéme variante {figure III.2, cl-dessous) propose
l'injection de l'eau en provenance du forage directement dans le
chateau d'eau, alors que la conduite d'amenée de l'eau de la
SONEES débouche dans la bache. Cette eau sera ensuite relevée par
des pompes de relevage jusque dans le chateaun d'eau. Nous
présentons en annexe G le schéma unifilaire du ¢ircuit de puissance

de cette variante, ainsi gque son circuit de commande.
’

FIGURE III.2: ScHEMA DE PRINCIPE DE LA VARIANTE 2 DU NOUVEAU DESIGN
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La troisiéme (figure III.23) revient & injecter
directement 1l'eau alimentant le complexe dans le chateau
d'eau. Le lac de Guiers se trouvant en élevation par rapport a
Thiés, l'eau en provenance de l'usine de Ngnith parvient a
1'EPT par gravité dans des conduites en acier ¢ 200,
et sous forte pressicn (le réseau d'adduction d'eau du
Sénégal se trouve ci-joint en annexe E). Usant de cet avantage,
nous proposons la variante qui consiste & recevoir par le
branchement sur la conduite ALG (en provenance du lac de Guiers),
l'eau directement dans le chateau d'eau. Puisque la conduilte est
sous une pression d'environ 9 bars, la SONEES est donc en mesure
de relever l'eau jusque dans le chareau avec une pression
suffisante de 3 bars. Cette variante n'est envisageable que si
une étude faite par la SONEES le confirme tel que nous l'avons
sl blen spécifié pour la quatriéme variante de l'option Remise
en Etat. Sinon pour vaincre les pertes de charge, et pouvolir
injecter l'eau livrée par SONEES actuellement, on sera amené a

disposer de surpresseurs en amont du chateau d'eau.

L)
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FIGURE III.3: SCHEMA DE PRINCIPE DE LA VARIANTE 3 DU NOUVEAU DESIGN
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III.4 CALCULS RELATIFS AUX CHOIX DES MOTEURS ELECTRIQUES POUR LES
POMPES DE RELEVAGE

CALCULS RELATIFS AU CHOIX DES MOTEURS ELECTRIQUES ENTRAINANT LES
POMPES DE RELEVAGE

(bibliographie: Mémctech Electrotechnique, démarche utilisée: volr annexe H )

POMPE1l POMPEZ

19) T = MDZ/d e (lecture aprés choix des pompes)
20 B, = g G R 10000 e 5.9Kw 5. 6Kw
3°) M. /M,' = 0.2 {abague)= M, du type K.2......... K2 K 2
4°) Type de service : S {intermittent A démarrage) S, S,
5°) Facteur de marche K, pour 10h/jour........... 0.42 0.42
6$°) Fréguence de rotation n, = 1500tr/min........ 1500 1500
7°) Forme de fixation ........ i, v, B,
8°) Ambiance , coefficient: - température (K,)... 0.95 0.95
- altitude (K,))...... 1 1

99} Correction de puissance

P = By Ko/ KeoKu) e eee e e e e 6.2Kw  5.7Kw
10°) Puissance normalisée. ... ..ou. oo, 7.5Kw  7.5Kw

11°) Classe des isoclants
température ambiante peut atteindre 40°c
at = 80°c - classe B correct pour t = 120°%. B B

12°) Niveau sonore pour n, # 1500 TPM: = 70 dB. 70dB 70dB



13°)Tension de fonctionnement

...................

14°)Chute de tension (5%)

- ] =

------------

15°) Pointe de courant admissible avec démarreur I[.<60A I, <60A
Io < I,ou I, # 5I,
16°) Puissance normalisée en service............. T.5Kw T.5Kw
17°) Indice de protection IP(local de pompe).. IP235 IP235
18°) Type de démarrage:
* Puissance du moteur P,...... ... T.5Kw T.5Kw
* LT = 0.03345)
* Courant démarrage direct I, /I, =7.% Idl= 126.4A 126.4A
I, 3000 = 16 A »Ip »Ip
* Couple My/M, = 3.2 {pas bon) {pas bon)
* Choix d'un démarrage:
K2 = Md'/Md = 1.4/3.2 = 0.44 = K = 0.66
U' = K.U = 250 v
Résistance statorique
= Id'/In = 250/380(7.9) = 5.23 83.4A 83.4A
19°) Calcul du temps de démarrage
* Couples: - Nominal ......... ... . . ... 4 9Nm 49Nm
- Résistant ... 38Nm 35Nm
- Démarrage par RS .............. 68.3Nm 68.3Nm
- Accélérateur ........... ... ... 3 mKg 3.7mkg
* Temps de démarrage ..., 1/6 s 1/10 s
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20°) Choix du moteur:
Moteur LS5132M/4 de 7.5 Kw
Moteur fermé standard Alu

IP23V,  IP23B,

n = 85%; débit 0 = 0.2P (1/q - 1) = 0.26 m*/h
d'alr pour la ventilation

I,=11.8 A

n

CHOIX DES GROUPES MOTO-POMPE DE RELEVAGE:

Les calculs précédents nous permettent d'obtenir 1'ordre de
grandeur = la puissance que devralilt avolr un meteur choisi
séparément pour entrainer une pompe de débit 40 m®/h tournant a

1500 TPM.

Mais disposant de catalogues de choix de groupes moto-pompe,
nous avons fait nos choix parmi les pompes ETANORM ou MEN qui
n'exlistent gue pour des vitesses de 1430 et 25900 TPM. Ce

sont des pompes équivalentes que nous avons choisi.

En prenant comme hypothéses : N = 1450 RPM

Q = 40m*/h,

nous obtenons les caractéristiques suivantes:

TABLEAU III.2 TABLEAU CARACTERISTIQUE DES POMPES DE RELEVAGE CHOISIE

Marque Série NPSH P. Moteur Démarrage Rendement
ETANORM | 50-315% 1.1 m 7.5 KW direct 6l %
MEN 65-315 1.9 m 7.5 KW direct 62%
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III.5 CALCULS RELATIFS AU CHOIX DE LA POMPE DU FORAGE

Actuellement les groupes électropompes immergés constituent
le moyen de pompage le plus economique, le plus simple =t le plus
sar pour l'exploitation des forages de nappes souterraines.

1} Parametres de choix du groupe électropompe
- Type de puits (voir le schéma se trouvant en annexe K)
C'est un forage de 325 m de precfondeur avec une chambre de
pompage de 8"3/4 de diaw&tre dont le fond se situe a 150 m
- Le niveau dynamique est a 105 m = Wt
- Le réservoir inférieur (bache) est situé au méme niveau
que le bord supérieur du forage et est placé & 22.5 m de
distance. Le refoulement est libre dans la bache par le haut.
- le réservolr supérieur (chateau) est a lui situe & 230
m d'altitude au dessus de la bacne.
- Tuyauterie de refoulement
* depuis la sortie du forage
longueur horizontale = 22.5 m
longueur verticale par rapport au bord supérieur du
forage = 1 m, ¢ = 115 m = DN = 100 mm
Colonne ascendante de refoulement depuis le groupe
électropompe - sortie forage h = 145 m ; & = 3"
- Profondeur d'installation désirée de la pompe a partir du
racceord du tuyau de refoulement: ETp = 149 m
- Profondeur d'installation utile

- Diametre extérieur utilisable du puits en profondeur
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d'installation de la pompe Bw = 8"5/8
- Profondeur d'installation utilisable avec le & Bw (mesuré

depuis le bord supérieur du forage): Bt = 150 m

Estimation de perte de charge Hs

D'apres le catalogue de KSB relatif a la détermination des
pompes centrifuges, pour une conduite incrustrée, un peu
rouillée on a : rugosité € = 1 mm

* £ de la colonne ascendante :/|D = 80 mm
€ = 3 mm, €/D = 1/80 = 0.0125

R = 4Q/ (D) = 4(0.00555)/%{(0.08) (0.897 107% = 73929975
€/D = 0.0375 , abaque donne £, = 0.060
€/D) 0.01 =
f, = .325 = 0.042 par itération
{ ( / + 2.5 1]] 2
3. R/ I,

* £ de la conduite de refoulement
e€e/D = 1/100 = 0.01
R = 4Q/(xD0) = 4(0.00555)/®%(0.1)(0.897 10°% = 8§ 10°

£ os 1.325 . = 0.039
I e/D + 5. 74]] 2
3.7 RS?

H, = (0.0826)Q%(Lf,.1,/D5)

Les calculs c¢i-dessus nous permettent d'établir le tableau

récapitulatif des HMT ci-apres:
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TABLEAU III.3 Calcul de la HMT

AL H, H, HMT, ...= aZ+H +H,
1°* cas:
refoulement 1456 m 53156.65Q°7 161071.1072 146 + 214207.8 Q32
dgns la
bache {Courbe N°1)
2e cas:
refoulement 175 m 53156.6507 | 170748.302 | 175 + 223885 Q2
dags le
chateau {Courbe N°2)

Choix de la pompe de forage dans le catalogue PLEUGER

En tragant les courbes caractéristiques résultantes de

conduites dans le graphe des caractéristiques des pompes

PLEUGER de la série NE66 de 2840TPM, 50 Hz

respectivement pour chague cas

(Voir annexe 1I,

nous obtenons

page 92)

# Courbe N°1 = intersection avec la courbe n® 18 des pompes,
d'ol on obtient

H:
O =20 m/s

Q

N, = 70%

PPauf

NPSH = 2.

70

152.6 m

= 0.66 Kw

# Courbe N°2 = intersection avec la courbe n° 22 des pompes,
d'od on obtient

Q =20 /s




i)

T = 70
FPraur = 0.66 Kw

NPSH = 2.70 m

Ainsi donc on pourra choisir des groupes électropompes de

caractéristigques sulvantes

TABLEAU III.4: TARLEAU DES CARACTERISTIQUES DES POMPES FORAGE CHOISIES

POMPE + MOTEUR (série) PUISSANCE INTENSITE DEMARRAGE
ler cas NE66-18 + M6-38 13.5 Kw | 30 A /.00 Ya
2e cas NE66-22 + M6-45 16.5 Kw | 36.5 A/, Ya

Les choix des pompes de relevage et du farage ayant été faits,
il convenait de voir s'ils étaient disponibles sur le marché. Ce
gue nous avons fait; puis nous nous sommes rendu compte que nous
étions dans l'obligation de faire des choix parmi d'autres
pompes équivalentes et disponibles. Ainsi l'évaluation économique

des solutions retenues n'en serait que facilité.

IIT.6 CHOIX DES DIFFERENTES POMPES A INSTALLER

Pour faire ces cheoix parmi la gamme des pompes équivalentes
disponibles a la SOFICA -représentant exclusif de la marque
KSB/GUINARD-, nous avons pris comme hypothéses de base les débits

respectifs de pompage ainsi que les HMT correspondant que nous
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avons di majorer de 10% pour étre dans les limites d'une bonne
estimation des pertes de charges dans les conduites. Ceci étant,
les choix des pompes de relevage ont été aussil bien parmi les
pompes immergées (a axe verticale) que parmi les pompes de
surface (a axe horizontale). La pompe du forage, par contre, a

été cholisie parmi les électropompes immergées en tenant compte du

remplissage direct du chateau, ou du remplissage de la bache
compte tenu des variantes envisagées. Nous avons terminé par le
choix d'une pompe doseuse de débit réglable. Nous énumérons ci-
apres les différents électropompes choisies (avec les accessoires
nécessaires) munies de leurs caractéristigues et prix TTC. La TVA
appliquée est de 20%, et elle passe a 10% pour tous les moteurs
dont la puissance est supérieure a 10 KW. Ces prix datent du mois

de juillet 1994.

III.6.1 GROUPE ELECTROPOMPE A AXE VERTICAL/POMPE IMMERGEE

| VITESSE DE ROTATION : 1450 TPM

EQUIPEMENT SPECIFICATIONS TECHNIQUES PRIX UNITAIRE

Pompe W.8.100 T6 Débit 40 m’/h ; HMT 35 m ; q 79% 2.780.000 FCFA
Moteur IP54 1450 TPM, 7,5 KW - 220/380V - 1.208.000 FCFA
Triphasé - 50 Hz
Elément de colonne 4"/22 longueur 2080 mm 705.000 FCFA
Coude de refoulement avec support moteur 4" ST/F350 2.351.000 FCFA
== — R e e |
PRIX GLOBAL DE L'ENSEMBLE TTC: +77.044:000 FCFA -




EQUIPEMENT SPECIFICATIONS TECHNIQUES

VITESSE DE ROTATION : 2900 TPM

PRIX UNITAIRE

Débit 40 m'/h

Pompe W.6.50 T3 ; HMT 35 m ; q 758

1.384.000 FCFA

2900 TPM; 7,5 KW - 220/380V -
Triphasé - 50 Hz

Moteur IPG4

1.175.000 FCFA

Elément de colonne 3"/22 longueur 2798 mm

560.000 FCFA

coude de refoulement

avec support moteur 3"/F265
—_— —————

—

e e

PRI¥X GLOBAL DE L'ENSEMBLE TTC

1.560.000 FCFA

III.6.2 GROUPE ELECTROPOMPE A AXE HORIZONTAL/POMPE DE SURFACE

l VITESSE DE ROTATION

| ——

EQUIPEMENT SPECIFICATIONS TECHNIQUES

: 1450 TPM

PRIX UNITAIRE

ETANORM 50-315-G1R307 Débit 40 m’/h ; HMT 30 m ; 7

pas vendu

{(Groupe électropompe 60.5% Séparément

complet)

Moteur 1450 TPM, 7,5 KW - 220/380V - pas vendu
Triphasé - 50 Hz séparément

Aspiration  DN6SPN16 pas vendu

séparément

Refoulement DNS0PN16

pas vendu
séparément

—
I PRIX GLOBAL DE L'ENSEMBLE TTC

'3.080.000"F-




VITESSE DE ROTATION : 2900 TPM
.

EQUIPEMENT SPECIFICATIONS TECHNIQUES PRIX UNITAIRE
ETANORM 40-160-G1R160 Débit 40 m/h ; HMT 31 m ; n 6% pas vendu
(Groupe électropompe avec une puissance absorbée de séparément
complet) 4.6 Kw
Moteur 2300 TPM, 7,5 KW - 220/380V - pas vendu

Triphasé - 50 Hz séparément
Aspiration  DN65SPN16 pas vendu
séparément
Refoulement DN20PNI1& pas vendu
séparément
PRIX GLOBAL DE L'ENSEMBLE TTC : . 2.275.000.F.

Remarque : Pour ces types d'électropompes, on confectionnera des
brides et conduites {comme éléments de raccordement) avec une

tdole de 2*1 m? d'épalsseur 15 mm qui serait suffisant et dont le

prix TTC est 146.300 FCFA.

III.6.3 GROUPE ELECTROPOMPE IMMERGE POUR LE FORAGE

# REMPLISSAGE DIRECT DU CHATEAU PAR LE FORAGE:

HMT = (145 m + 30 m ) (1 +10%) = 190 m
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EQUIPEMENT SPECIFICATIONS TECHNIQUES PRIX UNITAIRE
Groupe électropompe Débit 20m’/h ; HMT 190 m
immergé, Type UPA 150S-
20/23 + UMA 150B16/21 4,300.000 F
Moteur 16,5 KW - 380 V - Triphasé 50
Hz, Démarrage étoile-triangle

Armoire de démarrage le tout est dans un coffret
étoile-triangle et de métallique
protection manque d'eau 2.5%0.000 F
avec 3 electrodes de
niveau
Deux cables {5860 F/m)
d'alimentation moteur de 4*10 mm?
160 m de long 3.750.000 F
Cable unifilaire pour (731 F/m)
électrodes 3*160m 351.000 F
Interrupteur & flotteur 90.000 F
(dans le chéiteau d'eau)

PRIX GLOBAL DE L'ENSEMBLE TTC

# REMPLISSAGE DE LA BACHE SOUS LE CHATEAU PAR LE FORAGE:
HMT = {145 m) (1 +10%) = 159 m
EQUIPEMENT SPECIFICATIONS TECHNIQUES PRIX UNITAIRE

Groupe électropompe
immergé, Type S5S6-21T18 +
FK6-15

Moteur

Dépit 20m’/h ; HMT 157 m

15 KW - 380 vV - Triphasé 50
Hz, Démarrage étoile-triangle

3.690.000 F
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(Armoire de démarrage
étoile-triangle et de

le tout est dans un coffret
métallique

(dans le chéiteau d’'eau)

PRIX GLOBAL DE L'ENSEMBLE TTC

protection manque d'eau 2.550.000 F

avec 3 électrodes de

niveau

Deux cébles (9860 F/m)
d'alimentaticn moteur de 4*10 mm?

160 m de long 3.750.000 F
Cable unifilaire pour (731 E/m)

électrodes 3*160Nm 351.000 F

Interrupteur a flotteur 90.000 F

III.6.4 POMPE DOSEUSE # ~“~T™ VARIABLE ET ACCESSOIRES

EQUIPEMENT SPECIFICATIONS TECHNIQUES PRIX UNITAIRE
Pormpe type D6PR3 avec Débit horaire réglable de 0 & pas vendu
bac de capacité 120 1 8,3 1/h et pouvant étre injecté séparément
sous une contre pression de 12
bar
Moteur 1,5 KW + Agitateur 0,75 KW pas vendu
220/380V - Triphasé - 50 Hz séparément

Crépine + tuyau + canne pas vendu
d'injection séparément

PRIX GLOBAL DE L'ENSEMBLE TTC

. 2.760.000 F |




Nos cholx ayant été faits, nous considérerons comme forces
motrices pour l'estimation de pulssance, les moteurs des pompes
de relevage, du forage, et de chloration ; ainsi que le moteur de

l'agitateur.

Mais 1l nous faut souligner guand méme que pour des pompes
de débit et HMT presque identiques, les électropompes
de surface de vitesse de rotation 2900 TPM sont préférables a
celles immergées (électropompes a axe verticale), compte tenu de
leur facilité d'entretien a cause du fait qu'elles sont
facilement accessibles et ne nécessitent pas de réglage trop
précis aprés démontage. Elles ont €galement des rendements

élevés, et s'acqguiérent avec un investissement plus réduit.



III.6 ESTIMATION DE LA PUISSANCE A INSTALLER ET DE LA

B AL N s A N e e
PUISSANCE D UTILISATION RELATIVES AUX VARIANTES

T ET 2 DE DESIGN

TABLEAU III.6 :

ESTIMATION DE PUISSANCE DU TABLEAU GENERAL

NIVEAU D'INSTALLATION Ter NIVEAU |2e NIVEAU
OBSERVAT'ON REPERE U-I-“_ISA_I-IO P. installée | coeff duthsation | P. d'vtlisaton P. apparente CDeﬂ CDeff
(KwW) (KW) |cos  |P(Kva) [uumene: [KVA anéedl KVA
moteur electrique
estimation 1 |pour la pompe 16.5 08 132 | 087 |1517] 1 (167
par calcul de forage
estimation ¢ |motewr dume 75 0.8 b 086 | 6.98
par calcul pompe derelevage
estimation 3 |moteur dela 1.5 0.8 1.2 086|140 | 09 | 817
pormpe doseuse 09 |25.26
estimation 4 |moteur de 0.75 08 06 086 | 0.70
Yagitateur
estimation 5 |6 ampoules avis| 0.b 1 06 1 06 1 06
de 100W
sur-estimation b |prises de courant 1.1 1 3.3 1 33 | 04 | 132
(3 de 5 A/220 V)
TOTAL: £7.95

38




CALCUL DE LA PUISSANCE DU GROUPE ELECTROGENE DE SECOURS:

Soit Ka (Ka supérieur a 1), le coefficient qui tient compte
des prévisions d'extension. Nous prenons Ka = (40% + 1), sachant
gque l'extension peut également concerner les forces motrices.
D'ol
Pise; = Plrcansee) = (Ka) ( Pu/cos® ) = (1.4)(25.26) = 35.40 KVA

Ainsi, si les forces motrices au uiveau du chateau d'eau
doivent faire partir de l'ensemble des charges prioritaires
alimentées par un groupe électrogene de seccours général dont
1"EPT se doutzrait, le complexe d'alimentation en eau potable
devrait étre alimenté par une ligne capable de transporter une
puissance appelée d'environ 36 KVA (par exemple : cébles en
aluminium de section 16 mm?). L'alimentation électrique par une
source de remplacement du complexe se ferait tel que montré en
annexe L afin d'assurer l'autonomie du chateau d'eau. Mais si le
complexe d'alimentation en eau devrait étre une entité
complétement isolée, alors un G.E. d'au moins 36 KVA serait
suffisant. Celul de 40 KVA -exécution compact II- conviendrait
dans ce cas (voir brochure de choix et caractéristiques en annexe
JYy, et sera implanté a proximité du complexe d'alimentation dans
un local ouvert a fagade grillagée dont le coQt sera estimé lors

de l'évaluation économique des solutions envisagées,

Toute ces études nous ont permis de faire aisément

l"inventaire du matériel relatif aux variantes proposées.
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III.8 INVENTAIRE DU MATERIEL RELATIF AUX VARIANTES PROPOSEES

Il importe de noter qu'icl nous inventorions tout nouveau
matériel pouvant entrer dans la réalisation d'une variante
envisagée. Les prix y figurant sont donnés en TTC ou
systématiquement une TVA de Z0% est appliquée. Cette TVA passe a
10% uniquement lorsqu'il s'agit des moteurs de pulissance

[ Rl

normalisée supérieure a 7.5 KW.

TABLEAU III.6 : INVENTAIRE DE L'ENSEMBLE DU MATERIEL A ACQUERIR

REP DESIGNATION TYPE/MARQ. OBSERVATION PRIX UNIT.
£ CFA
PF1 pompe de foragel + UPA150520/ 16,5 KW 11.041.000
motTeur avec accessoires 23 +
UMA150B16/ 380v
21 KSB
PE2 poempe de foragez + S6-21T18 + 15 Kw 10.431.000
moteur avec KK6-15 K8B
accessolires 380v
EPR électroponpe de 40-160- 7,5 KW 2.275.000
relevage + accessoires G1R160 220/380 V
ETANORM
ED pompe doseuse + D6PR3 1.5 KW 2.760.000
accessoires
DG disjoncteur général 42003/Merl réglé & 45A 197.456
Gerin
Qo0 sectionneur parafoudre DK1-FB/ HPC 85.678
Téléméoa. Neutre
Q1 sectionneur forage GK1EM/ HPC 40.690
Télémeéca. 4*50
KMIK contacteur LC1D63/4 170.580
M, Télaméoa.




R1 résistance de démarrage 0,6 ohm Mennequin 6.500
RT1 relais thermique LR1D63/359 40/67 42.000
Téléméoa -
Q2 sectionneur pompe LS1D2531/ HPC 40.690
doseuse Téleméoa. 4=50
KM2 contacteur LC1D093/ 23.056
Téeleméoa.
RT2 relais thermique LR1D0O9308/ 2,5/4 36.702
Téléméoca.
EN électrode de niveau 90.000
IPs ipsotherme LTZSE10M/ 76.000
Téléméca.
IH interrupteur hcraire 03753/ 56.000
LEGRAND
CH compteur horaire CH48/SCHLU 220 V 80.440
MBERGER
KAl relais marche forage CAZDN31B7 avec 22.600
+LAZ2012 auxiliaire 43.500
Téléméoca
RDF relayage démarrage CRZDN122ZR7 22.600
fréquent /
Télémaca
VL1 voyant lumineux 220v XBzBVv64/24 6.400
Téleméca.
VL2 voyant lumineux 24v D11CE024 2.000
Téléméoa.
c1 commutateur XB2BD21/ 10.232
interrupteur Téléméoa.
BEM bouton poussoir marche XB2BR42/ 7.439
Téléméoca.
BPA bouton poussolr arrét XB2BR31/ 7.439
Téléméoca.
c2 commutateur XBCD19104C 20.520
12/
Téléméoa.
cible souple de s 2.5 quincail- par métre 300
mm ? lerie
cible souple de s 6 mm? quincail- par métre 624
lerie
céble souple de s 10 quincail- par métre 720
mm 2 lerie
compteur d'eau ala (prix 5GG. A0
SIFICA indicatif)
Tr transformateur 220/24v réf 42714 400 VA 86.400
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GE groupe électrogéne 40 DAP40BT~- 8.820.000
KVA + Alter + accessol Parkd236/

PERKINS +
LERIY S(RMEDR

D diode 36647 + plaquette de 20.280
36649 10 + 15.600
LEGRAND

Fu fusible 4 /12/20 A 8.5%31.5 600

Ainsi, ayant répertorié l'ensemble des matériels spécifiques a
l'ensemble des variantes proposées aussi bien dans 1l'option
remise en état, que dans l'option nouveau design; nous sommes a
méme d'évaluer le prix de revient de chacune d'elles & travers
le prochain chapitre. En ce qul concerne les options de nouveaux
design tous les cébles de connexions seront de section conforme &
celle fournie par Merlin Gerin suivant la méthode présentée en

annexe K.
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Chapitre Iv : EVALUATION ECONOMIQUE DES
SOLUTIONS RETENUES

Dans cette partie de notre étude nous essayerons de donner en
détail tous les éléments entrant dans la réalisation de chacune
des variantes envisagées pendant la recherche des solutions
techniques, en vue d'évaluer le prix de revient de chacune

d'elles.

IV.1 CAS DES VARIANTES ENVISAGEES POUR LA REMISE EN ETAT

L'option remise en état nous a permis d'entrevolir la
réhabilitation du complexe d'alimentation en eau potable sous

quatre (4) variantes.

¥ La premiére nous amene & faire fonctionner le complexe tel
qu'il se trouve actuellement suivant le schéma de principe
montré a la fiqure II.1 . Mals l'armoire de commande électrique
devra étre modifiée selon les schémas figurant en annexe B. Vu
1'état de l'unique électropompe en service, nous nous sentons
obligé de la rénover. Ce gquil nous amenerait a priver la station
de pompage de pompe de relevage pour quelgques jours, et partant,
la population du campus de 1'EPT en eau. Il serait donc
souhaitable de se procurer une électropompe de surface parmi
celles choisies dans le chapitre précédent, de l'installer afin

de procéder a la rénovation de celle gui existait et qui pourrait
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étre en réserve dans la station de pompage. Cette fois-ci les
boutons poussoir marche et arrét qui avaient été désaffectés
devront étre dorénavant cablés dans le circuit de commande. Donc,
pour cette variante on aura a utiliser du matériel de

récupération ainsi que de nouveaux marariels

4 MATERIELS RECUPERABLES:

l'armoire électrique avec presque l'ensemble des éléments s'y
trouvant et en particulier
- les sectionneurs porte fusibles, avec les fusibles
- les contacteurs de pulssance
- les relais thermiques
- les boutons poussoir marche et arrét
- et les fils de connexions pour ne citer que ceux la ; tous

disponibles et donc procurables a un codt nul,

4 MATERIELS A ACHETER

DESIGNATION REFERENCE QTE PRIX UNITAIRE
type/MARQUE (f CFA)

électropompes de relevage 40106G1R160 1 2.275.000 F
ETANORM

électrodes de niveau 1 90.000 F

pompe doseuse avec 1 2.760.000 F

accessoires

lampes témoin pour marche XB2BV64/24 4 6.400 F

et défaut Téléméca.

ipsotherme LT2SE10M/ 76.000 F
Téléméca.

44



interrupteur horaire 03753/ 1 56.000 F
LEGRAND

compteur horaire CH48/SCHLUM 1 84.440 F
BERGER

feuille de tdle d'épaisseur 2*1 m? 146.300 F

15 mm

_ ——— s s e,
On aura donc un colt de revient total: .. . 5.513.340 F "

Cette variante a l'avantage d'étre peu colteuse, simple
et facile d'exécution. Elle peut d'ailleurs faire 1l'objet d'un TP
d'installation électrigue. En outre, elle permet de garantir une
bonne qualité de 1l'eau du chateau qui sera systématiquement
traitée au chlore. Enfin, le fait d'aveir une nouvelle
électropompe garantit un bon fonctionnement sur environ une
dizaine d'années au moins (l'électropompe réncvée étant mise en

réserve dans la station de pompage).

¢ La deuxiéme variante dont le principe de fonctionnement est
présenté a la figure II.Z permet par contre de falre fonctionner
le comp.exe d'alimentation en eau presque de la méme fagon que la
premiere ; seulement on y associe une seconde pompe. D'apreés les
renseignements regus a la SOFICA, il est bien possible de réviser
et de réhabiliter les électropompes se trouvant dans la station
de pompage de 1'EPT. Mals seulement il faudra d'abord les
diagnostiquer. lLa seule pompe actuellement en fonction

(pompe immergée) est déja dans un état d'usure avancé (voir photo

4} ; en plus c'est une margue canadienne qui date de plus d'une
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dizaine d'années. Sachant que de par ses prestations de service,
la SOFICA réhabilite les électropompes de méme marque que celles
gqu'elle commercialise, on voit blen qu'il sera donc difficile
pour une société comme la SOFICA de réhabiliter une électropompe
pareille. Surtout s'il s'avére qu'on doit nécessairement changer
des piéces, 11 serait difficile de pouvoir s'en procurer car en
matiere d'appareils de pompage l'évolution de la technologie est

trés rapide, et l'obsolescence se remarque vite,

Ainsi suggérons-nous l'acquisition de deux nouvelles pompes
et pour des facilités d'entretien, on préférera des pompes de
surface aux pompes immergées. Cela aurait été mieux si on pouvait
trouver des pompes d'occasion en bhon état. Mais nous
n'envisageons pas cetfe possibilité puisque ne connaissant
aucunement le passé de tels appareils qui, gquoiqu'on puisse dire
sont d'une fiabilité douteuse. Donc en concervant l'ensemble du
matériel récupérable, on pourra penser a l'achat de quelgues

nouveaux dont nous dressons la liste ci-aprés.
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DESIGNATION REFERENCE QTE PRIX UNITATRE
type/MARQUE {(f CFA)

électropompes de relevage 40106G1R160 2 2.275.000 F
ETANORM

électrodes de niveau Redox 2 ¢0.000 F

pompe doseuse avec 1 2.760.000 F

accessolires

lampes témoin pour marche XB2BV64/24 6 6.400 F

et dafant Téléméca.

ipsotherme LT2SE10M/ 2 76.000 F
Téléméca.

interrupteur horaire 03753/ 2 56.000 F
LEGRAND

compteur horaire CH48/8CHLUM 2 84.440 F
BERGER

feuille de tdle d'épaisseur 2*1 m? 2 146.300 F

15 mm

On aura donc un cout de revient total: L BL253U880F

Par rapport a la premiere, cette variante-ci est un peu plus
chére, mais rend plus sécuritaire le pompage au niveau du
complexe d'alimentation par la présence de deux pompes de
relevage qul pourront étre mises en service toutes les 24 h gréace
aux boutons poussoir simplement par le préposé a la surveillance
du comp.exe d'alimentation en eau, ou simultanément lorsqu'il y a
puisage au niveau de la station de pompage. L'armoire électrique

de commande étant en position manuelle.

¥ Vient ensuite la troisiéme variante qui donne en plus des
possibilités offertes par la deuxiéme, la possibilité de puisage

direct de l'eau a partir du forage tel que schématiguement montré
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sur la figure II.4 . Au prix de revient de la variante 2,
s'additionne les frais d'acquisition de 1'électropompe immergée
du forage -voir tableau III.4- , de type S6-21T18 + KK6-KSB avec
accessoires qui s'éléve a 10.431.000 F ; ainsi que celui d'un

compteur horaire de 84.440 F.

Ainsi le cofQt de revient global TTC sera : 18.768.080 F

] Enfin la guatriéme variante jugée beaucoup plus avantageuse
et gqui ne fait qu'entrevoir a priori l'acquisition de
1'électropompe de forage du type UPA150520/23 + UMA 150B16/21KSB
lorsque le refoulement est directement dans le chateau d'eau.
Mais comme nous l'avons si bien spécifié a la page 16 de notre
étude, seule une étude de faisabilité faite par les services
techniques de la SONEES confirmera sa faisabilité. Autrement dit
notre étude peut nous permettre simplement d'évaluer le colt

de réalisation de cette variante.

IV.2 CAS DES VARIANTES DU NOUVEAU DESIGN

L'option design d'une nouvelle installation nous a permis
d'envisager la réhabilitation du complexe d'alimentation en eau
potable sous 3 variantes. La ftroisiéme étant pratiquement égale a
la quatrieme de l'option remise en état, nous nous abstiendrons

de l'évaluer pour les mémes raisons que celles évoquées dans le
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paragraphe précédent. Ainsi seules les deux premieéres seront

évaluées.

- La premiére repose sur la réhabilitation du forage suivant
le schéma de pincipe se trouvant a la figure IITI.1, ainsi que le
fonctionnement rationnel du systéme de relevage géré par
l'armoire électrique de commande de la station de pompage; le
circuit de commande étant sous 220 v. Plusieurs composants de
l'armoire électrique pourront étre réutilisés. L'inventaire du
matériel presque identique a celul de la variante 3 de remise en

état se présente comme suit :

DE SIGNATICN REFERENCE QTE PRIX UNITAIRE
type/MARQUE (f CFA)

électropompes de relevage 40106G1R160 2 2.275.000 F
ETANORM

électrodes de niveau Redox 2 90.000 F

pompe doseuse avec 1 2.760.000 F

accessoires

lampes témein pour marche XB2BV64/24 6 6.400 F

et défaut Téléméca.

ipsotherme LT2SE10M/ 2 76.000 F
Téléméca.

interrupteur horaire 03753/ 2 56.000 F
LEGRAND

compteur horaire CH48/ SCHLUM 3 84.440 F
BERGER

feuille de téle d'épaisseur 2*1 m? 2 146.300 F

15 mm

électropompe immergée pour S621T18+KK6KS 1 10.431.000 F

le forage B

= ——————————— |
On aura don¢ un colut de revient total: - ”18;769;320:F
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L La seconde variante reprend toute l'installation selon un

design en conformité avec ce gul est d'usage a l'heure actuelle

en matiere de systéme de pompage. L'installation électrique a

réaliser est présentée
un circuit de commande
d'un transformateur de

prévoit l'autonomie de

en annexe F. Elle a l'avantage d'utiliser
sous 24 v alternatif grace & l'utilisation
sécurité. Avec cette variante-ci, on

la station de pompage en l'alimentant en

secours par un groupe électrogéne (G.E.) de 40 KVA, a défaut

d'une ligne transportant une pulssance appelée de 36 KVA

provenant d'un G.E. dont 1'EPT se doterait pour l'ensemble de ses

charges prioritaires. Comme matériels entrant dans cette nouvelle

conception on aura:

DESIG@ATION REFERENCE QTE PRIX UNITAIRE
type/MARQUE (f CFA)

électropompes de relevage 40106G1R160 2 2.275.000 F
ETANORM

électrodes de niveau Redox 2 90.000 F

pompe doseuse avec 1 2-760.000 F

accessolres

lampes témoin pour marche D11CE024 8 2.000 F

et défaut Téléméca.

ipsotherme LT2SE10M/ 2 76.000 F
Téléméca.

interrupteur horaire 03753/ 2 56.000 F
LEGRAND

compteur horaire CH48/SCHLUM 3 84.440 F
BERGER

feuille de tdle d'épaisseur 2*1 m? 2 146.300 F

15 mm

50



électropompe immergée pour UPA150520/23+ 1
le forage UMA150B16/21K 11.041.000 F
SB
disjoncteur général 42003/Merlin 1 197.456 F
GERIN
transformateur 220/24 v 42714/ 1 86.400 F
400 VA LEGRAND
G.E. de 40 KVA, 380v/50 Hz Perkins/L.S. 1 §.620.000 F
+ local du G.E. (estimation) 1.300.000 F
diodes pour circuits test 36647 LEGRAND | lot
de 20.280 F
10
diodes pour circuits test 36643 LEGRAND | lot
de 15.600 F
10
fusibles 8.5%*31.5 type aM AA/12A/20A 20 600 F
sectionneur forage 1 40.690 F
sectionneur parafoudre DK1FB/ 1 B5.678 F
Téléméca.
sectionneur pompe doseuse L51D2531/ 1 40.690 F
Téléméca.
sectionneur pompe de LS1D2531/ 2 40.690 F
LSS vays Téléméca.
sectionneur agitateur + LS1D2531/ 1 40.690 F
éclairage Téléméca.
contacteur pompes LC1D093/ 3 23.056 F
Téléemaca
boutons poussoir Marche/ XB2BR42/31 10 7.439 F
Arrét Téléméca
commutateur XBCD19104C12/ 1 20.520 F
Téleméoa
cébles souples quincaille-
2.5 mm? rie 15 m 300 F
6 mm? 30m 624 F
On aura donc un cofit de revient total: " 30.157.392 F
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RECOMMANDATIONS

L'étude de la réhabilitation du forage d'eau nous a permis
d'envisager la remise en état simple suivant quatre variantes et
le design d'une nouvelle installation sous trois variantes.
L'évaluation du colt de revient de chacune d'elles ayant été

faite, nous suggérons Jque

- & défaut d'un investissement nouveau de grande envergure en vue
d'une rénovation compléte de son complexe d'alimentation en eau
potable, 1'EPT se dote de nouvelles pompes de relevage, vu l'état
d'usure avancée de celle en service, et la pollution sonore
gqu'elle crée. Une simple panne de cette électropompe suffirait
pour mettre la population du campus dans une situation de géne
pendant un bon moment surtout si sa réparation dure ou devient
impossible. Et comme il vaut mieux prévenir que guérir, nous
estimons qu'on devrait réaliser tout au moins la premiére
variante qui est la moins colteuse, et peut étre réalisée avec
une enveloppe financiére largement suffisante de 6.000.000 F
{lorsqu'en tient compte dfune marge supplémentaire d'environ

10%) .

- au cas ou assez de fonds seraient disponibles, les variantes z
ou 3 de remise en état soient privilégiées par rapport a la
premiére (a concurrence du budget disponible).
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- pour une station de pompage plus fiabkle, une nouvelle
installation soit financée surtout sl dans un avenir proche la
population de 1'EPT doit s'accroltre jusqu'a atteindre son
maximum. Dans ce cas sa réalisation nécessiterait, d'aprés nos
calculs prés de 30.200.000 F de frais d'équipement dont un peu
moins de 10.200.000 F pour le G.E. de secours de la station de
pompage uniquement. Il serait donc souhaitable de rejeter
l'acquisition d'un tel G.E. et d'assurer l'autonomie a partir
d'une ligne provenant d'un G.E. général englobant toutes les
charges électriques prioritaires au sein de 1'EPT. Ce qui
réduirait donc le colut de réalisation de cette variante & pres de

20.000.000 F, auquel s'ajoutera celui du forage proprement dit.

Enfin, nous terminons cette rubrique en insistant sur le fait
gue, quelle que soit la variante adoptée, sa réalisation doit
s'accompagner d'un programme de maintenance de l'ensemble des

équipements qui seront implantés.



CONCLUSION

L'objectif premier de notre étude était de fournir des
solutions en vue 2z la réhabiliitation du forage de 1'EPT. Cette
étude est plus axée sur ie volet électromécanique qui consiste a
équiper le forage apres sa réehabilitation. Ce qul nous a mené
aprés le choix des différents équipements électromécaniques a

déterminer les couts de revient des variantes proposées.

Mais notre étude n'est que partielle puisqu'elle n'englobe
pas le forage proprement dit, gqui reléve du génie civil. Cet
aspect du projet a été étudié par notre coéquipier du génie
civil, qui aprés son étude nous améne a dire que la
réhabilitation du forage proprement dit colterait 8.226.000 F HT
(soit 9.871.200 F TTC). A cela s'ajouterait le prix de revient de

notre deuxiéme variante du nouveau design.

Ainsi la réhabilitation du complexe d'alimentation devrait
starticuler autour d'un codt global de revient de 30.000.000 F.
S1 on tient compte d'une marge financiere de 10% compte tenu des
imprévues inévitables & la réalisation d'un projet, on
atteindrait environ 33.000.000 F. Cette variante se préte mieux a
la féhagilitation, avec une alimentation secours par G.E. général
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(pour toute 1'EPT) plutdt qu'avec un G.E. spécifique au forage.

Les couts globaux estimés pour l'évaluation de chacune de nos
solutions n'a aucunement pris en compte les frais de main
d'oeuvre car, ce sont des données qui peuvent varier d'une
entreprise a une autre. Mais étant donné que 1'EPT est un
établissement public, elle bénéficiera d'exonération auprés des
fournisseurs pour tout achat des équipements et matériels qui se
feront hors taxes et hors douane. Ce gqul nous permet de dire que
les différences de colts cccasionnées pourront couvrir les frais

de main d'oeuvre.

Enfin nous ne saurons terminer sans notifier qu'un projet de
réinstallation ou réhabilitation d'un groupe électrogéne général
pour 1'EPT devrait étre envisagé pour l'alimentation de toutes

les charges prioritaires,
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CIRCUIT DE PUISSANCE

SCHEMA DEVELOPPE DU CIRCUIT DE COMMANDE

—
—
—
RV
-
W

)EIJ
%.L
;FT
o]

{

J{//\
VERS CIRCULIT
DE COMMANDE

L.2

SUEH--

KMl} SIEX\_ -

i

L3

LEGENDE

SU= BP ARRET

Si= BP MARCHE
F3= FUSIBLES DE COMMANDE

F1= FUSIBLES DE PUISSANCE
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1*) Momentd'inertie: J

Puissance d'entrainement. Pe

Couple résistant suivant le type de machine: Mr
Type de service: S

Facteur de marche: Km

Fréquence de rotation: n

Forme de fixation: Bou V

2*) Température de foncticnnement: correcteur Kt

Altitude de fonctionnement: correcteur Ka
Classe des isolants:

Niveau sonore ;

Volume du loca! de fonctionnement:

3°) ' Tensions de fonctionnement. U

Variations de tension: U'YU
Chute de tension: u
Pointes de courant admissibles: Ip

4% D Caorrection suivant la fréquence de rotation:

Puissances normalisées des moteurs: Pn
Couples courants-hauteurs d'axe:
Transformation de la puissance en couple;

5*) 'Pointes de courant au démarrage: id, id’

Couples moteur: Md, Md', Mn

Couples résistants: Mr, Mn'
Coupleaccélérateur: Ma

Temps de démarrage, td et de freinage, tf

6°) ' Choix du démarreur suivant la machine entrainée:

Comparaison des modes de démarrage;

Critéres économiques.

Démarrage et frelnage des moteurs asynohrones: (hors convertisseurs statiques)
Determination du démarreur électrique:

7°} Puissance efficace en régime intermittent:

Classe de démarrage; Nd

Facteur de démarrage: Kd

Abaques de résolution pour moteur & cage fonclionnant en service intermittent:
Moteurs freins fonctionnant en service intermittent:

Moteurs A bagues fonctionnant en service intermittent:

8°) ' Guide de choix des moteurs triphasés

Pompe N°1

Fo




EXTRAITS DE CATALOGUES
AYANT SERVI AU CHOIX
DES POMPES DE REILFVAGE ET DE FORAGE
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POMPES NORMALISEES |

STANDARDIZED PUMPS

ETANO|

SELON NORMES : NFE 44111 - ACCORDING TO : DIN 24255

LIVRET TECHNIQUE
TECHNICAL BOOK

UTILISATIONS CARACTERISTIQUES 50 HZ
W SERVICES GENERAUX INDUSTRIE W TEMPERATURE : —30°C a4 + 140 °C 0 SGPM

W MARINE CHANTIERS W PRESSION DE SEAVICE : 16 bar. u 2640

# TRANSFERT HYDROCARBURES La somme de la pression d'entrée et de la

# IRRIGATION hauteur de refoulement au point de débit 230

W ASPERSION nu! ne doit pas dépasser la valeur

8 ADDUCTION D'EAU Indiquée.

8 INCENDIE Pour Etanorm B. Pression de service €10

# SURPRESSION bar. DNS 200 PN 10.

B CLIMATISATION

APPLICATIONS CHARACTERISTICS

B GENERAL INDUSTRIAL SERVICE B TEMPERATURE : —30 °C to + 140 °C

B MARINE - CIVIL WORKS B WORKING PRESSURE : 16 bar.

W TRANSFER OF HYDROCARBONS The sum of suction pressure and head at 10?2
B /RRIGATION zero tlow point may not exceed the

B SPRINKLER slipulated value.

8 WATER SUPPLY For Elanorm B. Working pressure

B FIRE FIGHTING < 10 bar. DNS 200 PN 10.

M WATER BOOSTER SETS
B AIR CONDITIONING

@@M@@@@cmm -




DRIVE

by surface cooled three-phase squirrel cage motor, 220 V/380 V, up
to 2.2 kW, above 380 VIGEQ V, IP 54.
In option : IP 23.

ENTRAINEMENT

par moteur & rotor en court-circuit, ventilé, pour courant triphasé
220 V/380 V jusqu'a 2.2 kW, 380 VI660 V au-dela, P 54,
En option : IP 23.

MATERIAUX MATERIALS

Etanorm G Etanorm B Etanorm G Elanorm B
Volute Fonte grise Bronze ordinaire Volute casing Cast iron Tin bronze
Couvercle de Fonte grise Bronze ordinaire Discharge cover Cast iron Tin bronze
refoulement Impeller Cast iron Tin bronze
Roue Fonte grise Bronze ordinaire Casing wear rings | Cast iron Red bronze
2‘38“95 d'usure ;opleagrise gro:zz 3“ IZLIJ:::in‘um Shatt Tempering steel Aluminium bronze
! .
rore. Ac:er rev:nue Bro z Z. . Shalt protecting Chrome
Chemise de' cier au chrome- ronze ordinaire sleeve molydbenum stell Tin bronze
protection d'arbre molybdéne Bearina bracket Cast ir Cast |
Support de palier Fonte grise Fonte grise ing br ast rron ast iron
Etanorm § Etanorm C Etanorm $ Etanorm C

Volute casing

Spheroidal graphite

Cast chrome nickel

Volute Fonte nodulaire éﬁlg;qn;?nligyagjdrgggel onst iron oo stac!
Couvercle Fonte nodulaire Acier moulé au nickel Discharge cover Spheroidal graphite Cas/l cgrome nickel
refoulement chrome-molybhdéne | . cast fron molybdenum g!ee/
Roue Fonte grise Acier moulé au nickel mpeller Cast iron Cast chrome nickel
chrome-molybdéne molybdenum steel
Bagues d'usure Fonte grise Acier moulé au nickel Casing wear rings Cast iron Chrome nicket

molybdenum steel

-’

chrome-molybdéne

Shaft Tempering steel Chrome nicke!

Arbre Acier a revenue Acier moulé au nickel

chrome-molybdéne molybdenum steel
Chemise de Acler au chrome Acier moulé au nicke! Shaft protecting Chrome molybdenum| Chrome nickel
protection d'arbre molybdéne chrome-molybdéne sleeve Steel molybdenum steel
Support de palier Fonte grise Fonte grise Bearing bracket Cast iron Cast iron

Back-pull-out design,
easy dismanting,
pump casing remains
in the pipeline

Construction process,
demontage facile,

le corps de pompe reste
fixer & la tuyauterie

Dimensions de raccordement
et performances selon
DIN 24 255 |

Connecting dimensions and |
performance data acc.

fo DIN 24 255

Couvercle de corps
calculé pour 16 bar et
d'une haute fiabilité

Bague d'usure \

facilitant le s‘ervN |
Casing wear rings
easy maintenance

Casing cover designed
for 16 bar to gquarantee
high operating rellabllity

Géométrie d'entrée .~
calculée pour une capacité

d'aspiration optimate (NPSH) )
et une usure par cavitation Ill N\ —

Roulements a gorge
profonde robustes

la plus falble i - -1} protégés grace aux
I Rk — Joints labyrinthe contre
Suctlon geometry il N les impuretés

designed for max. 7

suction capacity oA ) Robust deep-groove ball

(NPSH) and optimal =i A bearing; prQ!ecIed against

cavitation behaviour i e 2y contamination by means
of labyrinth rings

Béquille rend la pompe
insensible aux forces
des tubulures

Presse-étoupe & tresses
ou garniture mécanique,
non refroidi

Roue a une hydraulique
optimisée, aux rendements
excellents et une graduation
fine du diagramme Q-H

Chemise de protection
d’arbre évile I'usure
de l'arbre 5
Support foot to

protect the pump agalnst
nozzle forces

Packed gland or
mechanical gseal,
uncooled

Shaft protecting sleeve

Impeller with optimized- - b
fo avoid wear on the shaft

hydraulics, excellent
efficiencles and fine
graduation of the
QH-performance chart.

LT :1466-1 A et 1 CF/GR 04-89
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Egalement livrable en : /Also available in :

" Bronze ordinairelTin bronze

2 Fonte modulaire/Spheroigal graphite cast iron

3 Acier coulé au nickel-chrome-molybdénelCast chrome_nickel molybdenum steel

Y Les tailles complémentaires ne sont pas couvertes par DIN 24 255 NFE 44111/Supplementary sizes not included in DIN 24 255 NFE 44111
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For detailed curves see bulletin 1211-54 M

BOMPES

NB : Pour courbes individuelles voir livret 1211-54 M
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BENNASNE(22292|38RRR(8R 80282 33|88888|8RLL 3837
¢ 2 2 | 3¢ 3¢ | 2020 20 3] 3¢ 3030 20 X 32 20 <[ 3¢ 2 3 2 [ 3¢ 2 X x| 3¢ X X[ ¢ > X X
/ 32 2| 2 3¢ 3¢ 2| 23 X3 X[ 2222|332 IE| XXX ] 2 XX X[ XK XX X X
B B B [ B R bR N b R T e
O S I I O B i B B b e E R R R T Do R R %
R TS 1 P TSRO [ ORCTORN S RN NPV VSV [V I
Liquide véhicule Limites d'utilisation Matériaux Elanchéilé au passage de l'arbre | Cods Remarques
1S110°C Cotps/fRoue ;;D Garniture de | Garnilure Garniture Garniture
p S 16 bars § presse- mecanlque de presse- | mécanique
avec garnilure de E 2 etoupe c c 3 étoupe
presse-étoupe SEl 3| w g1 2|8 é 4 tresses
4 iresses N P -8 I S5 |w|w
p S 10 bar Zle gg E§ H é g N/a:
avec garniture e g 282 S| 8| 558 5|5 |Pss0.5bar
mécanique 29 ggsmg"é 22| \ 21385 °| 9 8| N/p:
5olmS|8g|os BRI B
wo‘wﬂm""ﬂzgg £ | c | c f:::S_E L
EE|ES|5E|55|8s| 8| 8 2 |EERA|5EES
051852865 38)| 5| 5638|8588
Exceptions: GJIm Is 8 Jc {1)]2 |3 (4)]s |s |7

Eau')

Eau saumatre ts540°C,p S 10 bar X X X (81 B7 Acler moulé au nicke!-chrome-
molybdéne sventuellement possible

Eau d'extinction d'incendie X x X M1 M4 En cas de livraison selon la
direclive VdS, priére de nous
contacter

Eau de chaulfage X X X (e} ] G4 En cas d'application de pompe de

Eau de chaultage 15 140°C. p S 16 bar | X X X Ga G6 clrculation selon DIN 4752:

Poaxi. 3 10 bar

Condensat X X Gt G4

Eau de relroidissement X X X G1 G4

Eau legerement chargée X X X G G5

Eau de mer 15 40°C.ps 10 bar X X X B1 B7 Acier mouié au nickel-chrome-
molybasne eveniuellement possible

Eau pure X X X Gt G4

Eau brute X X X G1 G4

Eau de piscine, eau douce X X X Gt G4 En cas de demandes selon
DIN 19643 veuillez offrir,
exécutionM 1/M 4 ‘

Eau de piscine, eau de mer 1540°C.p s 10 bar X X X [B1 B7 1.4408 éventuellement
possible

Eau partiellement dessalée X X X G1 G4

Eau potable X ) x ) - M4

Eau de barrage X X X LR ] M4

Eau cutidgrement desselse X |x X [C1 c7

Agents frigorifiques/Saumures de refroidissement

Saumure de relroidissemant tZ-30°C.pS16bar |X X X |Gg2 G7

inorganique, pH 2 7.5, Inhibitée

Saumure de refroidissement t2-30°C, ps 10 bar X | X X |B2 BT

inorganique, non inhibitée ! .

Melange glycol-eau t&-30°C, psS16bar | X X X G2 G7

Fluide [rigorifique de t2-30°C.ps 16 bar [ X P.e. Frigene, Freone, Etan-

securité, deshydrale chelté au passage d'arbre
sur demande

Hultes

Carburant Diesel, fuel X X - 84 Fonle grise possible, s'lin'y a
pas de prescription & observer

Hulle de lubrification, hulle X X - S4 En cas de demande "sans” couche

pour lurbines de lond inlérieure, veuitiez nous

Néant pour huites SF-D contacter. Fonte grise possible,

{peu inflammable) s'iln'y e pas de prescriptions
a observer.

Emulsion huile-eeu X X X G1 GS S'll n'y @ pas de maliéres solides,
garniture mécanique cherbon dur/
ecler au chrome/Viton également
possible

Détargents

Hydrocarbures halogénés, X X - G4 P.e. TR, PER, TETRA el

déshydratés hydrocarbures lluorés

Produlls a nelloyer alcalins X X X |G2 G7

Lessive pour rince-boutelllas X X X |Gg2 G7 P.e.lessive P3

Lessive pour nettoyage de métaux X X X G2 as P.e. lessive P3

Fluldes sgressifs ’

Lessives X

Acides Exécution sur demande

Divers

") Crilares géneraux d'évaluation en disposant d'une analyse d'eau: valeur pH & 6.5 terieur
en chlorures (Cl') S 150 mg/kg. Chlore (Cl2) S 0.6 mg/kg.
Pour des eléments de construclion en bronze additionellement.
{NH3) s 5 mg/kg, exempl d'acida sulfhydrique (H2S). par contre la restriction de la teneur
en CI' peut éire supprimée. Si les valeurs limites ne sonl pas respeclées, veultiez nous

contacter.

ammoniaque

Trouvé:

Exemple de choix:
Donndé: eau pure 15°C; Q= 60 m¥/h, H= 80 m

Varianle de matériaux (selon tableau ci-dessus)
Tailla de pompe (selon courbe caractéristique 2900 1/min)
Code (selon lableau ci-dessua)

Etanorm G 50-250 G 1 (ou G 4)

puissance d'entraitnement nécessaire 22 kW
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INCOMBREMENTS POMPES NUES

R NIEAA 111
E TA DIN 24255 BARE PUMP DIMENSIONS

t - - - DN 6885/1
RS e *
M. ‘ \P o t
6D ‘ 6D i
| o —
ha DIN748 .
o | \
tM.2"
) [==]
DN 240,50 [ ON6S,20.100 [ DNZ00
h, DN 125, 150
88 \ o DIN . PN DIN i PN DIN /PN
68 Eranomm 6. M | 2533 (16 2533 /16 2532/10
"r [~ 52 O Etanorm § B 2533716 2533/16 2533/ 16
[ .- gy e Elanorm B 25327110 2532710 2532710 _
L_-w__J..c._J ey e _J ElanormC | 2545/40 2543116 2501 /10
Etanorm G, M, S, B Etanorm C TM1r2 Druckmefigarat '
68 Forderllissigkeit-Entleerung
_i } 60 Férderiiussgkan-Auftullan und Entlufien
b *_ - — 8B Leckliussigkent-Ablal
4 T g _b‘ dl{‘—ig T by tM12 Prassuta gauge
—P ' 6B Mediuim handled-dran
_l , 6D Medium handled-hling and venting
- I 8B Leakage hquid-drain
1 tMA2 Manometre
| 6B Vidange du liquide vauculd
6D Remplissage du iquide véhiculé ef dégazage
88 Purge d'eau de fuite
[ T I 1M.1/2 Manometro
68 Vuotamento del liguido da convoghare
m, m, 6D Riampimento / Disaerazione
a8 Scarico di gucciolamentu
™ My~ 1M.12.2 Manometer
68 Aftap
60 Vullen en ontluchten
8B Lekvloesstolalvoer
?) I
1M.1/.2] 88
R e, D o —— - - 68
Etanorm ON; |DN;| a | by [ by | by |by | ¢ |dygl d: | ! hy | hy | ! my, {m, 10y | np [s]|s; t u w 6D
32-125.1 50 32 80| 50| 113113 |14 |100 |24 — | 360 112 (140 )23 | 50) 100 | 701190} 140 | 4 151269 | 8 260 G/ G172
32-160.1 50 ( 32| 80| 50 (116|125 |14 |100 | 24 — |360 132 1160|23 | 50| 100| 70{240| 19014 |15/ 269} 8| 260 Gae G2
32-200.1 50 | 32 | BO| 50 |128 | 137 (14 (100 |24 — 1360|160 {180 (25 | 50| 100 | 70 (240|190 (8 | 18| 289 | 8| 260 Gd/8 G1/2
32-250.1 50 | 32 | 100 | 65| 184 | 171 [ 14 (100 | 24 — | 360 [ 180|225 |25 | 50| 125 | 95[320 (250 |6 | 18| 269 | 8| 260 Gy/8 G172
32-125 50 | 32 80| 50113113 [14 10024 — [360 112140 |23 | 50100 | 70190140 |4 | 1512691 8] 260 G3/8 G172
32-160 50 | 32 80| 50 (113|125 14 | 100 |24 14 1360 (132 {160 |23 | 50 | 100 | 70 | 240190 |4 | 15| 269 | 8| 260 Ga/8 G1/2
32-200 50 | 32 | 80| 50 | 132 | 141 |14 [100 | 24 14 1360 | 160 | 180 |25 | 50| 100 | 70 /240|190 |6 | 18| 26,9 | 8| 260 GJ/8 G172
32-250 50 | 32 [100| 65| 170 | 176 | 14 |100 |24 14 | 360 (180 | 225 |25 | 50 (125 | 95 (320|250 |6 | 18|269 | 8| 260 Gi/8 G172
40-125 85 40 80| 50| 113|113 |14 |100 | 24 — (360|112 140 |23 | 50 (100 70 |210( 160 | 4 151269 81 260 Gy/8 G1/2
40-160 65 40 80| 50 | 115 | 13t |14 (100 ) 24 — | 360 (132 | 160 | 23 50| 100 70 (240|190 | 4 151269 | 8] 260 GJa/s G172
40-200 65 40 (100 | 50 | 115 | 131 |14 | 100 | 24 — | 360 | 160 | 180 | 25 50| 100 | 70|265|212(6 181289 | 8| 260 Ga/8 G172
40-250 65 40 [ 100 | 65 | 165 | 178 | 14 [100 | 24 — | 360 [ 180 [ 225 | 25 50| 125 | 95320 250 | 6 181269 8260 Ga/8 Gz
40-315 65 40 | 125 | 65| 194 | 203 | 14 [130 | 32 — | 470 | 225 ) 250 | 24 80| 125 | 95 345|280 |6 181353 | 10| 340 G G2
50-125 65 50 | 100 50 | 113 {128 | 14 | 100 | 24 - | 360 | 132 | 160 | 23 50| 100 7012401180 | 4 18 | 26,9 8| 260 Gy/8 G2
50-180 65 | 50 [ 100 | 50126 | 147 | 14" (100 | 24 14 (360 | 160 | 180 [ 25 | 50 (100 | 70265212 |6 | 18| 269 | 8| 26C Ga/8 G172
50-200 65 | 50 | 100 | 50| 145 165 | 14 | 100 | 24 14 | 360 | 160 | 200 |25 | 50 | 100 | 70 | 265|212 (6 | 18| 269 | 8| 260 Ga/8 G1/2
50-250 65 | 50 {100 | 65| 168 | 184 | 14 |100 |24 14 (360 180 |225 |25 | S0 (125 95320 (250 (6 |18 (28| 8| 260 Gi/8 G2
50-315 65 | 50 | 125 | 65 (200|216 | 14 | 130 |32 - | 470 (225|280 |24 | 80| 125 | 95 |345|280 |6 | 18353 |10 340 Gi/8 G172
$5-125 80 65 100 | 65| 120 | 148 | 14 | 100 | 24 — | 360 [ 160 | 180 | 25 50| 125 | 951|280 )212|6 ’—18_ 26,9 81260 G3/8 G172
65-160 80 65 | 100 | 65| 130|158 | 14 100 | 24 14 | 360 | 160 | 200 | 25 50| 125 | 95 (280|212 (6 18269 | 8| 260 GJ3/8 G2
65-200 80 | 65 | 100 | 65| 154|177 [ 14 (100 |24 14 (360 (180 | 225 |25 | 50| 125 | 95 |320 (250 (6 |18 )| 269 | 8] 260 Gi/8 G172
65-250 80 | 65 | 100 | 80 180|200 | 19 [130 |32 18 | 470 | 200 | 250 (24 | 80| 160 | 120 (360 (280 |6 | 20| 353 | 10| 340 GJi/8 G1/2
65-315 B0 | 65 | 125 | 80 |208 (229 |19 (130 |32 — | 470 | 225|280 |24 | 80 | 160 (120 |400 (315|6 (20353 |10 340 Gi/8 G1/2
80-160 100 | 80 '125| 65| 153|192 | 14 (100 |24 — (360 (180|225 (25| 50 (125 95320 (2506 ) 18|269| 8 2_60— Gi/8 G1/2
80-200 100 | 80 | 125 | 65| 161 | 189 [ 14 [130 |32 14 (470 | 180 (250 |24 | 80| 125 | 95 (345|280 |6 | 18| 353 | 10( 340 Gy8 G112
80-250 100 80 | 125 | 80| 184 | 210 |19 | 130 |32 18 (470 | 200 | 280 | 24 80| 160 | 120 (400 | 315 | 6 18 { 353 | 10 ) 340 G G1/2
80-315 100 | 80 | 125 ) 80| 220|244 |19 (130 |32 — | 470|250 [315 |24 | 80| 160 | 120 {400 [315(6 |20 353 | 10| 340 GJi/8 G112
80-400 100 80 | 125 | 80| 253|276 | 19 [160 |42 — | 530 ]280 (355 (25 (110 | 160 | 120 |435 (355 |6 | 20| 45.1 | 12 ) 370 G3/8 G172
100-160 125 | 100 | 125 | 80| 178225 | ¥9 |130 ) 32 — | 470 | 200 | 280 | 24 B0 | 160 ) 120 360 (280 ) 6 18353 | 10 —3:0 G112 G1/2
100-200 §25 (100 | 125 [ RO | 173 1213 |19 [130 |32 —- [ 4701200 | 280 | 24 DO | 160 [ 120 | 360 | 280 | 8 181353 |10 ) a0 G172 a2
100-250 125 | 100 | 140 | 80 [ 190|220 | 19 | 130 |32 — 1470|225 (280 |24 | 80| 160 [ 120 |400 |315(6 ) 18( 353 10| 340 G172 G1/2
100-315 125 | 100 | 140 | B8O | 225 | 255 | 19 {130 |32 18 | 470 [ 250 | 315 (24 | 80 [ 160 [ 120 | 400 (3156 | 18] 353 (10| 340 G1/2 G1/2
100-400 125 | 100 | 140 | 100 | 253 | 280 | 24 | 160 | 42 — | 530|280 | 35525110200 (150 |500 [ 400 (6 |20 451 {12370 G172 G1/2
125-200 150 | 125 [ 140 | 80 ) 195|244 |19 |130 | 32 w | 470 | 250 {315 | 24 80| 160 [ 120 |400 ({3156 |20 353 |10 | 340 G172 G172
125-250 150 | 125 | 140 | 80| 226|275 [19 [130 (32 | 18 (470|250 | 355 |24 | 80| 160 [ 120 |400 | 315 |6 {20353 110 0 G2 |G
125-315 150 | 125 | 140 | 100 | 238 | 278 [ 24 | 160 | 42 23 [ 530 | 280 [ 355 |25 | 110|200 {150 [500 | 400 |6 | 20| 451 |12 370 G1/2 G1/2
125-400 150 | 125 | 140 | 100 | 275 [ 306 | 24 | 160 | 42 — | 530|315 | 400 |25 (110 [ 200 | 150 | 500 (400|6 | 20| 45.1 | 12| ar0 G172 G1/2
150-200 | 200 | 150 | 160 | 100 | 238 | 315 |24 [130 |32 | — | 470|280 [400 | 24 | 80| 200 {150 [550 | 450 |6 |20 | 353 |10 |30 G2 |Gz
150-250 200 | 150 | 160 | 100 | 228 | 298 | 24 }130 132 23 1470|280 {40024 } B0 | 200 ) 150 | 500 | 4006 | 20353 | 10| 340 G172 G1/2
150-315 200 | 150 | 160 | 100 | 255 | 303 | 24 | 160 | 42 — | 530 {280 | 400 | 25 | 110 | 200 | 150 | 550 | 450 | 6 | 20| 45.1 | 12 | 370 G172 G172
150-400 200 | 150 | 160 | 100 | 285 325 | 24 | 160 (42 — | 530 | 315 | 450 [ 25 HOJ 200 (150 (550 (450 (6 | 20| 451 [ 12] 370 G172 G1/2

1) Anschiufl serienmagig nichi getiohrt / Conneclion accordingto standard notbored Raccord e est pas alésé par série / Atlaccononioratoinsene / voetstandaard niel geboord

?) .G" = DINISO228/1
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| |
NFE 44 111 ENCOMBREMENTS GROUPES ELECTROPOMPES
ETAN O RM DIN 24255 ELECTROPUMP UNIT OVERALL DIMENSIONS 1450 RPM = 50 HZ
— L |
Dste— U — . J —
i~ MOTEURS
r - STANDARD : Moteur fermé IP 54,
T 220/380Vjusqu'a 2,2 kW
i a 1E| 3807660V au dela de 2,2 kW
_t U === S trous/holes @ T - OPTION : Moteur Protégé, IP 23
= . MOTORS
o C*l‘ I | T K - STANDARD : Totally enclosed motor,
l = ; - | ! IP54:220/380V up t0 2,2 kW
I = - i 380/ 660V above 2.2 kW
o ) 2 - - OPTION : Drip proof motor, IP23
Dimensions en /in mm
' NOTA: J-L-L1 OPTION
ORIFICES | MOTEUR Cotes indicatives paur avant projet et susceptibles de Poids Accouplement a Poids
Palier| nozzLes | MOTOR moditications weignt| P1éce d'espacement |, o,
- P . . . . With spacer part v
TYPES  |searing Dimensions are approximate only do not use for construction couplin
purposes pling
ASP | RLF kW | HP
suC | et A|B|C|D|E|F|G|H|J |K|L [M[S|T|U]|KG |AT|B1|LT [M1]KG
3';2 0,75 254 N7 62,6 814 67,7
50-125 24 | 65|50 1"1 15 54| 800 | 750 | 75 [100(200(320(342(182 258 50 731 314 (14|360 656 900 | 850 818 100 70.7
7 - 15] 2 295 758 67,6 855 72,7
' 0,55[0,75
0‘75 ” 254 717 63,6 814 68,7
. _ 0
50-160 24 |65 (5011 ]1,5]54 800 | 750 75 100{200(|320(390(|210( 258 |50 | 721 |3 | 4 |14|360| 66,6 300 | 850 818|100 71,7
151 2 295 758 68,6 855 73,7
22| 3 900 | 850 338 801 77,6 |1000[ 950 | 898 80,7
0.75| 1! 254 717 70,6 814 75,7
' 11015 800 | 750 258 721 73,6 1900 (850|818 78,7
50-200 24 | 65|50 ;‘g § 54 75 100{200(320({410|210 295 50 758 3(4(14]360 75,6 855 100 807
3 y 900 | 850 338 801 84,6 1000| 950 898 87,7
4 |55 374 837 92,6 934 95,7
15[ 2 295 758 99.6 855 105
232 3 338 801 106 898 T
50-250 24 165 |50 4 (55 54900 | 850 [87.5/10001270|370|485 260ﬁ- 80 837 314 (14360 114 1000|950 934 100 179
5,575 393 856 120 953 125
55725 415 878 129 975 134
4 |55 374 972 173 1069 181
5.5*| 725 393 991 179 1088 187
1 101
50315 | 32 |65 | 50 22425154 [11901020) 108125 350 | a0 (605 3254100 {2 3 | 6 |16 |azf 12813001 2201110} g 196
- 467 1065 203 1162 211
9. |12
?‘. 11 15 1300{1200 605 1203 230 |1500{1420]1300 244
g;g 0,75 254 717 67.6 814 72,7
65-125 24 | 80|65 11075 54|800 (750 |87,5100(200|320(390|210 758 S0 737 3[4 [14(360 706 900 | 850 818 100 757
15] 2 295 758 72,6 855 77,7
0,75 1 254 717 69.6 814 74,7
1,1 (1,5 800 | 750 258 721 72,6900 |850|818 77,7
65-160 24 |80 (65]1.5] 2 |54 187,51001200(320(410(210(295| S0 | 758 | 3 | 4 [14|360| 74,6 855 (100]79,7
22| 3 898
1
3 y 900 | 850 338 80 83,6 |1000| 950 395 86,7
11115 258 124 94,6 858 99.7
2 ) 295 758 96,6 895 102
. 3
65-200 | 24 |80 |65 [ 3 [ 4 |s4]900|8s087.5pi00[270(370|ass|260 38| 80 8% | 3 [ 4 |14 [360] '3 [1000| 950 | 238|140 108
q |55 374 837 111 974 116
55*|7,5" 393 856 117 993 122
55|75 415 878 126 1015 131
* Moteur non normalisé * No standardized motor
- Les poids et dimensions sont établis avet moteurs asynchrones Overall dimensions and weights are given with threephased
triphasés "LEROY SOMER" asynchronous motors “LEROY SOMER"

‘ - Lors d'un accouplement avec un autre moteur, il n'est pas - For coupling with other motor maker, it is not always possibie to
toujours possible d'utiliser un chassis standard. Il est impératif use a standard base plate. To satisfy this request, it is necessary to
pour satisfaire & cette demande de fournir aux services give an exact drawing to our technical offices, for new purpose of

= techniques un plan exact pour communication de prix et délai. price.
POMPES @ GUINARD L s 1A s 0 09
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Baureihe Tipo Nenndrehzahl Velocita dirotazione nom.
Pump Type Serie Nom Speed Nominaaltoerental

Mool Tipo Vitesse nom. Revoluciones nom. n Schanzlin & Backer
ETANORM 50-315 (1450 1/min D-6710 Frankeninal (Plaiz
Angebols-Nr. Oftenta-Nr Paos.-Nr. Pos -Nr. ] KSB pu m pen

Projekt-No. Oflertenr ~ | tem No. Positienr. _ _
No. de l'olfre Offerta-No. No. de pos. Pos.-No. Geschaftsbereich Serienpumpen

Johann-Klein-Strafle 9, Postfach 225

L L D-6710 Frankenthal (Pfalz)
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Baureihe Tipo MNenndrehzahl Velocita dirolazione nom,
Pump Type Sene MNom Speed Mominaal loerental
Modéle Tipo Vitesse nom Revoluciones nom.
ETANORM  32-160 |2900 1/min
Angebots-Nr. Olfgria-Nr. ' Pos -N¢ Pas.-Nr.
Projekl-No. Ottertenr. Itemn No Positienr.
No.delollre Offerta-No. o o pos Pis.-No !
i
|

o

KSB PUMPEN

Schanzlin & Becker
Akligngesellschalt
-8710 Frankenthal {Plalz)

(Geschaltsbereich Serienpumpen

Johann-Klein-Strafe 9, Postlach 225
D-6710 Frankenthal {Plaiz}
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D-8710F ran*enihnl (Plalz)

|

[

0 a0 S0
Lo

ik

Velocila dirolazione nom.

Nominaai loerenlal
Revoluciones nom.

Pog.-Nr.
Posilienr.
Pos.-No.
YSqG

50

PR SO

40
L

Nenndrehzah!
Nom Speed
Vilesse nom.
Pos.-Nr.

Item Ng,
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JEUMONT-SCHNEIDER Série normalisée
Standardized
i gg:ﬁtrtm et clrculanon d'sau NF E 44 111
" Incendie DIN 24 255
Irrigation par aspersion,
par ruissellement
" Eau chaude jusqu’'a 140° C Extensions
" Eau de mer hors normes
" Industrie: hydrocarbures, Out of standard
extensions
- - Water supply and circulation
- Drainage
" Flre service
- Spray and trickling
_ Irrigation
¢ Hot water up to 140° C (284° F)
= . Sea water

Industry. hydrocarbons,

MEN

MHP-ME

Pompes centrifuges monocellulaires
pour EAU et tous les liquides non
abrasifs et non corrosifs - Process

Single-stage pumps for WATER
and non abrasive and non corrosive
liquids — Process.

MEN : ME-v

-r-}.,a r'u
"-i‘a f-h' rac b

- A .
B n-{.-,._.;;ﬂ(.‘: ch‘,pn .

ST
W\ﬂ?ﬁ\



Abaques généraux
General curves
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* Pour le choix définitif se reporter aux courbes caractéristiques parti-

culidres de chaque pompe.
* Pour autres vitesses de rotation, nous consulter
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Débit . Capacity . miin
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* For final selection, check with detalied characteristic curves.

* For higher rotating speeds, please contact us.




Courbes caractéristiques 2900 tr/min
Characteristic curves MEN 2,900 r/min c 7
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impellers diameter could be raduced 10 any value belween indicated min. and max. For valuas smaller than mini., please conlact us.
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2,900 r/min
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Courbes caractéristiques

Characteristic curves
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impellers diameter could be reduced {o any value between indicated min. and max. For values smaller than mini, please conlact us.

-— &l I~ S Y £ Fe—
il &) Sy | B O
T VYT
ORI NN Ly .ﬂ\l
= g s el (b ol ®
[N | 4% R A n
Wﬁi [

Toutes les roues peuvent étre recoupees a des diamatres intermédiaires. Pour des diamétres inférieurs au mini indigué, nous qusslionner, *
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Courbes caractéristiques
Characteristic curves

MEN

1450 tr/min
1,450 r/min

4

C 14

u it 1) 155t T ATV Ueqaniee 1 TN [N} 14540 RING TN LU g.epM
! 1 " L ! ! ! ! '
1ou et o Y 100 140 2uU THIt e GIR
H o TR T T -
" MEN 6S-160 .. v || - L | []|Men &s-200, ..
TA/MIN - . - L © TA/MEIN
Nauld30 p/ppn T l.6 i . Nu1d430 mmrhf
L - - 1
10 Omi . Velmds , h 203¢3: P! L, Dul ‘Vwimnnts)
L u .. nee
B3 TEITTTTT 141 ;Y N T
S T FHi9 By g ¢ 1 /PN -l
| : P TR | L :
e | 1o 218 e RS ANERR - 10
1 B . 3
= oo ¥ e TR T\Hi\ g
@ {zais: [ T 1J ™k B, &1
7| T I P g L
g . B
| P~ X < i B 1 |
8 2 11 ok T _l\ \)'[“’H.;' WA | so
o . r z g, - b2 ;L ;4.\,.-‘4 b
= : Fl4 15 - 4. . - 1 -
Fon . 11 el ‘$ L*.\- J -
I J - ]
4 a : ' I - zo
- 0 1 o L ’ | | 444 -d--q,
(LT o} 10 20 30 ag 30 V) als SN
f-3 i 1. T (=4
4= - P ] i - EYR AERIRA%
tRw) y __” 1 e A - !i - i ol ot 8 B b . o b [La
~ T T 11 F 2.2 Paf = = -,
1.6 1T i AL AT
41 AN f’f . PR B 1
A T ddEEEL L E =0 2T - . 372
lad + - -
. - 14 -k . . e 3 11~
v -1 3o+ 17 . Al 1ve® 1 “F., SEENEE Sk
141 Trelt e el -Ee 2.0 R T E o
la2 r} 1 1 ] . 1a6 f 1] ? A4°3-4) =47 1 -1 Ttk 2.
ot - T RumME s B 1B [T ._..._.i_é » = - .
I - EHH T4 1L F ERE=s B E dEEEaERERERE =k
1.0 SEMENN B 1«67 I 1
r. - ) - I
I3 11117 la2 B = 5 1 0 4o B ) 220
(A€ SEENHIENERNNEaE AR SR &= ¢ P O F ] aNEEEEREESEaEIESz (I
.2 .
NPSH T FL MPSH s TEEEFA-TER: T b LR T iHPSH
lr‘n3 llﬁ'\'l u-n.1 41115 ""“‘:: ho o il B of oY B ﬁ_ls “: ll;‘l
e -
2 = & 3 =2 ! 'g
a ” +F
! sarazsztL o “ = s8787543+1 ©
o === o . = R a
r *
o 10 20 30 a0 50 80 Q nha o 10 20 30 40 so €0 70R o

Toutes les roues peuvent &ire recoupées a des diameétres intermeédiaires. Pour des diamétres inférieurs au mini indiqué, nous guestionner,
Impeilers diameter could be reduced lo any value between indicated min. and max. For values smaller than mini,, please conlact us.

o SO 100 1S0 =200 280 300 ,.5.cem 0 S0 IO 180 200 250 30U ,g.cPm
by T - b e e — oy l— 1 it L } 1
o 50 100 150 200 1P . CPH o S0 100 150 2a0 1H5.Con
H 'TI1°Tr 17 - 7] [¥3 - TT.7-1- -
" . TV IMEN B88-250| - et 1] : MEN 835~-Z18L -,
J1 1 ; : YRZMIN T4 T A FFFEFFE T TRAMIN Y,
H N=l1480. a/vn’ BT Nu1d430 a/mun |
- [ ! ] . v i -+ 4- - peldd R -9 - -
uhd - | bl | Asetie: | |11 Ist] Dut - veimds)
—14# =+t 1- . ) S . N = . P T L Sk e eiae 20
S L L4 %r‘i' ] Cdlar tumn )
_]I Lt i 1 v x . ' R ML BRI ~.. -} 41+
= e L PR TR RGN —L)L"'VE#FFF% Eamans
—-1- - 4 . i o - . ? ARAE
£31 SR T 50 3oy || JHFTT 1 1 e
1 L : ( ‘\ - i E i oy - . . y. ’- :--
SBins 40N g &; . TSN T AL I
.= ot 1.0 e A7 LN fe I
- L "-—-j. N o r " '
..“"'\g., By & - o 2 .
I R ke o oan - [Nl 3 b TN 1 K Foan
. '“1-..4' | | A
‘ LA L
10 i L Sl e
9 i
L A 01 NS .
+ 1 | | .l L<\i' 80
b | . .
. I L .o 1 - IR : N
k- L
[s] 10 cTh] L1861 410 [S1A) &0 S9N Ve ' ' e - - arn
(=] L1l L | (2] e 1 Il . L ! P t
TUINE. - 11 ] T T 7 V:;';- an .- N
J1hL L] 34441 :
P r T TEEHT L FE
P 9 DO — g R O o oy e
4.0 b b BlESNARS <l - : * .
-1 1 1 -1 1 - 3
H EEREETERE 114 o
3.5TIT T T m
T ]
-3 N g ] % < 4 4 |
1 - 5 r:' -
3.D-lllﬁr ! - { o ] 3 " |
IIJLl - " b b~ - I s ~}-4-
2.3 I'.Il? k4 wiRndRdRa LA EENAR }
SrE33355E0EES BERAH ARy AN Ran: s ECi . a -
NPSH T PsH NP Sy - ™
ml4 ertTy -'l"E
3 a
2 Som== z
. 22323225
0 10 20 30 40 50 o 10 20
"

.




Encombrement des groupes électro-pompes
sur socles fonte normalisés E 44 131
Electrically drive-pumps dimensions

on standardized base plates mada of cas! iron
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" 32 F 100 L 380 | 320 | B840 | 150 | 540 | 19 80 | 155 | 160 | 375 | 215 | 350 | 781|375 | 360 | 845 | ©8
PN 32 F12M 380 | 320 | 640 | 150 | 540 | 19 80 | 155 | 180 | 423 | 243 | 392 | 817 | 423 | 360 | 845 | 108
F 1328 390 | 350 | 940 | 170 | 600 | 19 B0 | 175 | 180 | 423 | 243 | 418 | 876 | 423 | 390 | 8456 | 135
85 FB0L 360 | 320 | 840 | 150 (540 | 19 | 80 | 1565 | 140 | 335 | 195 | 334 | 738 (335 | 360 | 845 | B2
40 F 100 L 360 | 320 | 840 | 160 | 540 | 19 80 | 155 | 140 [ 335 | 195 | 330 | 761 (335 | 360 | 845 | 96
F 100 L 360 | 320 | 840 | 150 | 540 | 19 80 | 155 | 180 | 375 | 215 | 350 | 781 | 375 (360 | 845 | 98
40 | 85 F 11Z2M 380 | 320 | 840 | 150 | 540 | 19 B0 | 155 | 180 | 375 | 216 | 3684 | 817 | 376 | 360 | 845 | 105
F 1328 390 | 350 | 940 170 | 600 | 19 80 | 175 | 180 | 376 | 215 | 388 | 6758|388 (350 | 848 | 135
40 | 85 F 1328 300 (350 | 940|170 | 600 | 19 [ 100 | 195 | 180 | 423 | 243 | 415 | 898 | 423 | 380 | 985 | 148
F 160 M 400 | 440 |1180( 210 [ 740 | 24 | 100 | 213 | 225 | 508 | 283 | 493 | 1068 | 508 | 490 |1163 | 238
65 F 160 L 490 | 440 [1160| 210 [ 740 | 24 | 100 | 213 | 225 | 508 | 283 | 523 [ 1068 | 523 | 490 |1163 | 259
40 P 160 M 480 | 440 [1160| 210 | 740 | 24 [ 100 | 213 | 2256 | 608 | 263 | 497 | 093 | 508 | 480 1183 | 218
P 160L 400 | 440 (1160 | 210 | 740 | 24 | 100 | 213 | 225 | 508 | 263 | 497 | 1039 | 508 | 460 |1183 | 248
F100L 360 | 320 | 840 150 540 | 19 [ 100 | 175 | 160 | 375 | 215 | 350 | 801|375 | 360 | 846 | 88
85 F112M 360 | 320 | 840|150 [ 640 | 19 (100 | 175 | 180 | 375 | 215 | 384 | 837 | 378 | 360 | 665 | 103
F 1328 380 | 3650 | 940 170 [ 600 | 18 (100 | 185 | 160 | 375 | 215 | 386 | 896 | 388 | 390 | 965 | 133
50 F1328§ 360 (350 | 940|170 | 600 | 19 [ 100 (185 | 180 | 423 | 243 | 418 | 698 | 423 | 390 | 965 | 160
F 1328 300 | 350 | 940 170 | 600 | 19 | 100 | 195 | 200 | 443 | 243 | 416 | 896 [ 443 | 390 | 983 | 153
65 F132M 390 (350 | 840| 170 [ €00 | 19 | 100 | 195 | 200 | 443 | 243 | 418 | 930 | 443 | 380 | 965 | 185
50 F 160 M 450 | 400 | 1040 | 190 | 660 | 24 | 100 | 205 | 200 | 463 | 263 | 503 | 1068 | 503 | 450 |1055 | 108
P 160 M 450 | 400 {1040 | 190 | 660 | 24 | 100 | 205 | 200 | 463 | 263 | 477 | 993 | 477 | 450 |1055 | 178
.q.” “'
o &
. ¥ o
.I ~ 1
&

$9




Encombrement des pompes bout d’arbre nu

Bare shaft pumps dimensions

MEN - MHP

C 20

9 prise manométriqye
manomaeter plug

1
< p \ h2 .
Z
3 TN T :
- [+ > . . d
‘ ) ) o
u
[ “ n1
na | b .
n3
Cn2n ]
L(—-——----»—-—ﬂ‘ A :
\__K vidange
rain plug 1
1
X = dlstance entre bouls d'arbre pour démontage sans déplacer
e moteur - pidce d'espacement sur demande
X = dimension between shaft ends lor dismonting without
displacing - motor spacer on request
La i:equllla n'est prévue systéma- Support foot Is systemalicaily
tiguement Gue pour lea pompea & ipplied with pump having shalt
, boul d'arbre de d » 42 mm, end dla. > 42 mm,
— Brides - Flan
% 8ur demande : on raquest : PN 10 oy or PN 18 PN 10
g - Qrtice d'entrée ot de sortle g -Inigt and outlet of DN | 32] 40] 50| 85| 60)100]125|150| 200
. d'oau de refroidissement ou cooling or heating v 140 ] 150 165 ] 185 | 200|220 | 260|285 340
de rechautiage. water. w |100]110)125]145) 160 | 1802101240 | 296
q - Orifice d'Injection au joiat g - Infection on hydraullc z 4| 4| 4| 4| 8l 8| 8] 8| 8
o= fiydrautiqus. polat. v | 18] 18] 18] 18] 18] 18] 18| 22| 22
Pour chaix du PN voir page C 4
For choise of PN see page C 4
. Bossages filotage
Orificee Pompe Pattea de flxation Bout d’erbre pas du gaz Béquilte
.+, |Opanings|. Pump Mounting feet Shalt end Tapped connection Support foot
el {gas thread, .-
*|ONRIONAl @ | 1 | bt |h2 b mi|m2|nt|n2 et |x|d|d |t ulg {pja|r|[k|o|W mdimiind |nd|a2
112{140 190,140
32| 50| 80|360(132|t60 80,100 70 Mi12{ 80 24 | 50127 8 [1/4[3/8]|9/411/4 |1/4 | 3/8 |2680| 60| 43 |160| 110 |[M12
240 180
160)180
80 112140 210 ] 160
40| 65— 360 :gg :x so|100| 70 ;;g ;?o mi2| 80|24 | 50|27 | 8 14 |3@|1a|1a |14 |38 260 eo| *® |180]110{m12
%) [solezs 551125 95320 Y
132180 2401180
50| 65100380160 ;gg go|100| 70 265 Ztl'" M12( 80| 24 | 50|27 8 |¥wa VB |1/4| V4] 14 | 3/8|260| 60| 40 | 160 110 |M12
180|225 651 125| 95|320{250 44
180 L% et
106|389 180 1o00 65| 125| o5 2008 EMIZ| 80| 5, | o5lyy | 114 | 174 | 378 (260 43
as | 8o 180228 320 124 |38 | 144 a4
L 470/ 2001250 80| 160 | 120 2801 28%ly116 | 190 a3 | 8o (35 w8 TN EC Y DO [ ooz
125 2251280 400 | 3t . v
3 ]
.. 360 180 ::(5] gslizsl 95 g’:’g » 241 5027 8 |1/4 1/4 [ 174 | 3/8 [ 260 44
€0 | 100 125 e tre— 00 | 0] of e |1/4|am |38 160 | 110 |M12
470 (200|280 80 160 | 126 { 400 | 376 |m18 2.1 80f3s |0 (38" 112 [340( 60| 42
250(315 . 43
25| [a00], . 350 {280 - - 42
470|225 80| 160 (120 M18|120| 32 | BO(35 { 10 |3/8 o e | 8 340 43
1001125 y49| [280]315] | 400|318 1k g v | e 160 | 110 {M12
£30|280355 100 | 200 | 150 | 500 {400 |[M20[ 140 | 42 |110]45 | 12 | 172 < L2l e 370 42
| 470]250 55 80| 1601120{400|315|M16]|120| 32 | 80|35 | 10 |¥/8 c 38|38 340 43
125150 "‘f"sa;og?g 5| (100|200 160(500 | 400 [m2o| 40| 42 11045 | 12 |12 V814212 ]2 |a70( 0| a2 [ 110 iz
150 mtﬁnsso?:g:‘g 100 | 200 | 150 | 550 | 450 |M20| 140 | 42 (110 (45 | 12 | 172 (3/8 | 124 | v/2 | 172 | 1/2 |370| 60| 42 | 160|110 |Mt2
MHP ' -
0 63318] 65| 100 (1255301225280 :
120 | 4 M 1
S00-918] 100 [125 | 140]530] 250]315 ‘_80 160 | 120 | 400 |316|M1§| 140 | 42 0|45 12 |/B|3/8 174 |3/8 | /8 | 142 (270| 60| 42 } 160110 |M12

:MR? (NOTA MD?=4J)




Encombrement des groupes électro-pompes
' eur socles fonte normaligés E 44 131

Electrically drive-pumps dimensions

on standardized base plates made of cast iron

1 450 tr/min
1,450 r/min

MEN C 25

Brides: se raporter pages C 4 et C 20
Flanges: see pages C 4 el C 20

e o i it

ST

1’4,
i
: *F = Fermé - Totaily enclosed  Les coles L el HM concernenl ies motaurs JSAL el PNCB. Elles peuvent élre différentes pour d’autres séries.
N P = Prolépé - Drlp-proof Dimansions L and HM are concerning JSAL and PNCB motors. Thay can ba differant for other types.
3
v
| - S o I
n ; o" |, Orifices . " Recoord® sux tuyeuteries ., | b ¥ i s
i ki " .,’ 14y !’: ‘ . * ' . e s ' .~ﬂ’ ‘:L"_' oy on
F oo o ek ARk gy
A L3 |84 | a | Q@ |'ha [HP |HR-|HM | L - ey
3 22 | 60 540 | 19 | 80 | 155 | 140 | 335 | 185 | 324 | 697 | 335
32 60 540 | 19 B0 | 155 | 160 | 376 | 215 | 344 | 607 | 375
32| 50 540 | 18 80 | 155 | 180 | 423 | 243 | 372 | @87 | 423
640 | 19 B0 | 155 | 180 | 423 | 243 | 375 | 738 | 423
40 85 FeoL 360 | 320 | 840| 150 | 540 | 19 80 | 155 | 140 | 336 | 196 | 324 | 687 | 335
40 a5 F BOL 360 | 320 | B840 |, 150 | 540 | 19 80 | 165 | 160 | 376 | 215 | 344 | 607 | 375
40 85 F 8oL 360 | 320 | B40 (160 | 540 | 19 | 100 | 175 | 180 | 423 | 243 | 372 | 17 | 423
F80S8 380 | 320 | B840 | 150 (540 | 19 (100 | 175 | 180 | 423 | 243 | 375 | 738 ] 423
40 65 F 0L 450 [ 400 (1040 | 180 | 660 | 24 | 100 | 193 | 225 | 60O | 293 | 422 | 758 | 508
F 100L 450 | 400 | 1040 | 180 | 660 | .24 100 | 193 | 225 | 508 | 283 | 416 | 801 | 6508
50 85 F 80L 360 | 320 | 840 | 150 | 540 | 19 | 100 | 175 | 180 | 378 { 218 | 344 | 607 | 378
50 85 F 60L 360 | 320 | 840 150 | 540 | 10 [ 100 | 1756 [ 180 | 423 | 243 | 372 | 717 | 423
F 805 360 | 320 | 840 150 | 540 | 19 | 100 | 175 | 180 | 423 | 243 | 375 | 731 | 423
50 65 F 808 360 | 320 | 840 160 | 540 | 18 | 100 | 175 | 200 | 443 | 243 | 376 | 731 ] 443
FooL 360 | 320 | B40| 150 | 540 | 186 | 100 | 1756 | 200 | 443 | 243 (382 | 768 | 443
50 85 F100L 450 | 400 [1040| 180 | 660 | 24 | 100 | 183 | 225 | 608 | 283 | 418 | 801 | 508
88 80 F o808 30 | 350 | 840 170 | 600 | 10 | 100 | 183 | 180 | 423 | 243 | 415 | 731 | 423
F a0l 380 | 350 | D40 | 170 | 600 | 19 | 100 | 183 | 160 | 423 | 243 | 382 | 768 | 423
85 80 FaolL 390 | 350 | 840| 170 | 600 | 10 | 100 | 183 | 200 | 443 | 243 | 362 | 768 | 443
F100L 390 | 350 | 640 170 | 800 | 18 | 100 | 183 | 200 | 443 | 243 | 378 | 801 | 443
65 | 80 F 100 LX 450 | 400 |1040| 190 | 680 | 24 | 100 | 193 | 225 | 508 | 263 | 418 | 801 | 608
F100LX, ~ ggg 440 (11801 210 [ 740 | 24 | 100 | 200 | 250 | 5653 | 303 | 438 | 011 | 553
a5 80 F1izam ¢ | 440 1980 | 210 | 740 | 24 | 100 | 200 | 250 | 553 | 303 | 452 | 947 | 553
F132§ . 450 | 440 |1180| 210 | 740 | 24 | 100 | 200 | 250 | 653 | 303 | 476 | 948 | 663
F’ 132 S-M.‘ 540 | 480 | 1310 235 | 840 | 24 | 125 | 240 | 280 | 608 [ 326 | 501 | 1065} 608 | 640
80 ; 160 M 540 | 490 (1310 235 | 840 | 24 [125 | 240 | 280 | 608 | 328 | 568 | 1203 | 808 | 540
180 M 540 | 480 (1310 | 235 | 840 | 24 | 125 | 240 | 280 | 608 | 328 | 510 | 1127 | 608 | 540
100 F100L 450 | 400 |1040| 100 | 860 | 24 | 125 | 218 | 2256 | 508 | 283 | 418 | 826 | 508 | 450
F ol 480 | 440 (1180 | 210 | 740 | 24 [ 126 | 238 | 260 | 533 | 263 | 418 | 936 ) 533 | 480
80 | 100 FI12Mm 400 | 440 (1180 | 210 | 740 | 24 | 125 | 238 | 280 | 533 | 269 | 432 | 072 533 | 480
Fi1328 480 | 440 [1160| 210 | 740 | 24 | 125 | 238 | 250 | '533 | 263 | 456 | 1013 | 533 | 480 | 1188 | 211
F1s 640 | 480 | 1310 éSS 840 | 24 | 125 | 240 | 280 | 583 | 303 | 476 (1013 | 583 | 540 [1315 | 257
80 1100 | £ 432 640 | 480 |1310| 235 | 840 | 24 | 125 | 240 | 260 | 583 | 303 | 476 | 1085 | 583 | 640 | 1318 | 289

J0
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Ingersoll Dresser Pumps —
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IDP Pleuger | |
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D

Ingersoll-Dresser Pumps

IDP Pleuger

rising main
connection

non return valve

pump bearing

pump shaft

diffuser

impeller

power supply cable —

coupling

mechanical seal

motor journal
bearings

= 4. YR
i.F
U
é’r i 5
F
}) P

i

TT
1o

o T N -

rotor
stator faminations

motor winding

thrust bearing

pressure
compensaling
device

PLAN-COUPETYPE

IT90.134 ~

Raccord & la colonne de ;
refoulement

Clapet de retenue

Coussinet pompe

Arbre pompe

Gouttiére de céble

Diffuseur incorporé

Roue

Céble d'alimentation

Crépine d'aspiration

Accouplement

Garniture mécanique

Purge d'air/Contréle
remplissage

Presse-étoupe céble
Coussinets

Carcasse stator

Rotor

Téles du stator

Bobinage hydrophobe

Butée axlale
Bouchon de vidange
Membrane de compensation
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Unterwasserpumpe
Submersible Pump
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LIV B ne '::
-t A, -
B } )
| y ’
Steigrohranschiull / Piping connection i
. P|Rackschlagventi] I]herrngutﬂek e [ max,
E B| Mon return valve aper dir. | YA Inst. o
[y mm | mm mm k i3
R 144 | 144 v -
Le] 144 | 144 hev i,
1 DNBO; PNI6..40 1) BO | 200 | 200 | 4.7 |hev .
1 TR 14 1Y
L
| |
} |
“ £
L} =Sy '-: ‘\ “
b -] R
5 ]
'.g. ] i
: e l ‘
v o -
~ L
g
g | Pumps + Motor Motor Hotor Rggregat 7/ Unit Mantel /- Shroud B Leitung .
é Pump + Motor S P 1 pax.g 300V " : ®| Motor leads.
$ direkt |{ YA mv|:m. YAl a | b AR|B[d|[D|L |%|direkt| YA
) direct kW [HP | A |mm |mm [mm |mm [kg [kg | kg |om | oom | om | 2 [direct
2 |NEGE~ 2 ¢+ M=19 ) 1.8] 2 3.8] 144 625] 348) 17] 35| 49| 155 | 260 [1115 [hv [F) #x).5 {
4 |NEES~ 4 + M-30 3) ) 4 7.2] 144 990] s5s8| 30| 41] s5| 193] 260{1415 [htv[F1 4x1.8 H
B |NESE~ 8 + M4-46 i) 8.5] 7.5]13.2] 144 1265 735] 8] 47] 1] 195 260[a21S [hev (F) b8 |
§iNies- ¢ ¢ we-22 3.8] 7.3]13.2 144]1170] s20] S2| 48| s8] 195] 280]i€1S [new]| . 1428
B |NEBE~ B + ME-22 Bi-22 6.6] 8 [18.7] 144] 144]1205] s20] 85| 47| 61] 198 ] 260]1713 |[hv [F) 4x2.5 " |F1Vi2.S d
10| NEGE-10 + M5-22 n6~22 7.5[10 [12.6] 144] 144|1400] 620] 57| S1| &€5] 198] 260]1815 [mv[F) 2.5 1028 |
12 |WEgE-12 ¢ KE-23 . |ms-29 5.5[13 2z | 144] 144]1585[ 690] 66| 53] 67] 195] 2602015 [he [F1 2.8 [FV1002.5| ¢
14 |NEGG~14 + ME-29 529 11 |15 |28 144] 144]1695| 630] €8] 58| €8] 195]| 2602115 [hev [Fi 452.5 [2F19/402.8] - |
16 |NEEE~16 + ME-30 K5-38 12.517 128 144| 1441900] 700] 78] €1] 7| 198 280 (2438 [eev |1 028 [WI40RLS)
19 |NEcE-19 ¢ 1ME-30 B3¢ |M5-30 18,5130 144| 144]2015] 780] 60| &3] 77| 195] 2602515 [hv [F1 x2.5 [2F13/4n2.8
20|NE56-20 + M6-30  \.  [m5-38 45" |20 [33.5] 144| 144[2130] 260] 82| €S| 79| 185] 2502615 fhev [F1 4x2.5 . [EF 13428
22 |NEEE-22 + ME-4S -5 2.5]36.5] 144] 144{2400] 050] 96| €8] 83| 195] 260[201S [hew [F1 ¢ F1m.8 f Lo
24 |NEss-24 ¢ ME-48 n-48 18.5]25 (41 | 144] 144]2510| 850] 87| 73| 87] 195] 2603018 [hev [F) 4x¢  [HF13402.8)
NEGE~26 ¢ M5-8) ns-53 20 |27 |43.5] 144] t4q]2210] 930 102] €5] 79| 195 2860|2615 [hiv|[F) dud T E .
20 [NEGE-26 ¢ ME-53 #5-53 02 |30 |40 144| 144]2020] 930 108] 78] 53] 185] 2603315 [hew [FY 4xe vy
NEEE-30 + MS-51 ns-53 . 2 |30 |48 144] 344/2385( 530] 104 89 B3] 185] 2602615 [hev [F1 dxd ¥ive.s| | )
32 | NEEE-22 ¢ NE-21 -1 o a2 S 144] 144]3230|1110] 131 b v |hie RS\t Viud ‘
' ! [ B 9 I A
T T[ g - " T T
1
Penerkungen 7/ Remyrks ‘ . T ==
13 fhargognitach IR0 o Doppatnippel 4 Contndetlwnech Taper 100 « Double nipple ¢ Uhranded {lange | .
) M, urchsnster ofsachlietlich der griten Lattang dos Motors 1§ M. dimaeter toc]. Yarpest mar s of the otor 13 A
) Netor M ixar §0¢ Divektetnschaltung wlglith Foter M for d.o. 1. starting enly 2 n i
1) fale enteprachen dar Stmbrdws{thrung Binenstom wetording to mnhrl mmu f ' :
¢
%\Ciﬂmgﬂ\ vorbohalten 7 Subjsct o altarstiona : L = 10.89




If

|  PAQL: 18/ 14001 |
- CARACTERISTIQUES AU Q_USGPM SO 190 150 200 259
CORPS :
(Pertes de charge clapet de O IGPM 50 100 '53 290 —
pied,coude de refoulement et T 1 1 1 T T 1 T 1 T 1011
colonne 4 déduire ; facteur de .‘ [z{o]e)
correction fonctiondunom- 240¢t3: 50 Hz - 4 POLES —
‘ H N
bre d étagas non inclus). 3}\ W8.100 1425 a/to 1445 RPM —_—
TN ]
.
2 -
. gson% :Msi%g;v 220 E& \‘x 2o, SUPREAES NOLS lég)mnsutffm —
. L
(Friction losses in foot vaive, },l RN ﬁ:"r‘_ Faﬂ:ﬂf: ggz;gf%gcss —
discharge elbow and column NN \P:g;\'}\ Y
pipe to be deducted; non  >nn 2] A o
inclusive of correcting fac- > g I~
tors according to stage SN N0, I~ S~
number). QL I 50\4,:':\, et T 60
I } So> ~ T | 690

W PERTES DE CHARGE 80 [ N e S T [ ] N
Clapet de pied + coude de © }21 ﬁo\@& - .
refoulement. % LS -\\\ : Tl o I \‘\\

B FRICTION LOSSES 2 80 2’ S, o DANN ®
in foot valve + discharge ;:k\ N % < - NN e
elbow. ﬁ \.\ )ég’r\\‘ o ~| \\:\:\\\‘

mw% 2 T y 3 RS \\:\t <
I I S 40 R ST AR 3
. rifﬁ gy aanl M s PP ] T~ ERANNAN £
% ? ] ' j_ / 1 8 o ‘18 .G' 31(” \‘ :,.-" : :\\'\\ \\ :\\‘\\\i 0
] ARRmaTs : 3 o NS Sk e e AR | 400 =
| /e 120 5 e 3% — ] : N N \\ -
T T S s e -7 B = TN o NANANNY 2
M & B T S S A s B S A T NTAN AR ANAN N 8
HEmr= < j [ 9 100 i 3 (Se - e~ SRORNONN AN 5]
o C | Ll € » —t N N HENES NAOGRN =
TR T Vi s = = L TN R RRNORR 3

B PEATES DE CHARGE T Y i = ] W N NS NN 3
Par 10 m. de colonne. 3 L 4 —— AN 2

B FRICTION LOSSES. 280 7 Liicw —~ P~ l TS AN

mEaCh 10 m. of column. :‘?g Pl et ST e ~ :\: N \‘\\

o~ 14 60 ; y - ™ \: \\S\ I
e P s LT =T NN 200
s iy M [T SHw S NN
AR e e == SSSWSNN
2 - : Rl e AT — -~ e

/ A% o~
. 1, 4 e 3 S.SKw Z - —— [~ :
jHratt : = i
° nyn il 1 5 20 — -....'-h- -
- Coniger les caractéristiques | POUR CARACTERISTIQUES INFERIEURES, NOUS CONSULTER
en tenant compte des coef- | FOR LOWER PERFORMANCES, PLEASE CONSULT US
ficient;st en fonction du nom- 0 I N T T
bre d'étages. M3/H )
« Hydraulic performances to 3 5 10 5 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
be corrected according to J : ’ ?
staqe numbaer, L/MN 200 400 600 800 1000
Facteur do comaction du Lt HMT .- 80
Comecting Factor of nand THH | T S L+ = -
o= \d - 7029
ﬂageslSragas Coel. Son =€
r ) v 0 “ . ™ [ 3
. €5 . e 80 o™
: 0.96 S = o 3
C . xx < 14 e
3 0.98 ¥ ¥ 50 X
4 0.99 L P

oo IS0 2848 cesss . M3/H 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 °

C, courbes et tableau établis g5 o 17.5

pour liquide de densitd: 1 et. ) p ’

viscosité: 1 Cst. - n 4.0 2 5.0

According to ISO 2548 Class {§ 3.0 o 12.5

C standard, performance cur- b~ 0.0 I'LH

ves and table for liquid density: W20 T | H 7.5 W

1, viscosity: 1 Cst. LO H 5.0

Modifications réservées o) 2.5

Right to alterations reserved ++ 4+t NPSHe++++ o

: @@M@El@lmmn
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3 - Vitease Mmoteur 4/4 {tUmn) ¢

courbes et tableaux.

3 - Motor spood 4/4 (RPM):
. Spoods shown In heavy printing aro basis for curves and tables.

METALLURGIE ;OO | PAGE:1872.147.00 | MATERIAL : C. 00
ENTRAINEMENT MOTEUR ELECTRIQUE - ELECTRIC MOTOR DRIVE
W8.100 CARACTERISTIQUES ~  SELECTION - PERFORMANCE DATA
CARACTERISTIQUES AU CORPS Les pertas do charge du clagat de pled, du coude
de refoulement ainsi que le facteur de corection en fonction du nombre d'étages sont inclus. ICAT
de refouioment sins que b facteur do comacton en foncrlo DESIGNATION E o IDENTIFICATION
BOWL ASSEMBLY PERFORMANCE inciusive of friction losses in foot-vaive, dis- g
charge elbow and corecting factor according to number of stages. E w
Friction losses in column plpes to be deducted. TETE‘ ! : g FORME V1
DEBITS - CAPACITIES COMMANDE @ gi 33 PUMP WITH
- DRIVE ; ! E§ VEATICAL MOTOR V1
vmn| 400| 450 600| 560 600| 667 700| 750 s0c| 850| 917| 1000]| HEAD Eg M §F1 E : (Fi]
mm| 24| 270 30| 33| 36( 40| <z| 45| 48| 51| 855 60 | kW w
8| 25.2] 24.8] 24.3| 24.7| 22.8| 22.Z| 21.2| 20.1| 18.8| 16.9| 14.3
POl ALl aa sel sl gl in ue se agy ob e
z 1.5/ al. . ) .5 . 5] 25. 2 T. . .
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Robinattarie

N ESB I
POMAED GUINARD 50 Hz UPA®150S
UPA 150S-20/.. 0 USgom 40 60 80 100
Groupes électropompes immergés 0 Impgpm. 30 40 50 60 70 80 90
pour diamétres de forage a partir 400 | l | I N R —
de 150 mm (6 pouces) UPA 1508 - 20/.. 1200
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Notes concernant la P ;
sélection 40 E =t
La partie‘continue de la courbe carac- 1 1 T 3
térise lo domalne de fonction- i u -
nement. Hy - Hy
--Leg pertes de charges Hy dans le m L ft
-clapet ne sont pas inclues dans les -
courbes. 0 0
Pour d'autres indications alnsi qu'un S ] T TTF 15
exemple de sélection voir page 21. N':S“ - NPS
Légends.. - 3  NPSH
1 : Rendement de la pompe. ~ ft
H{, : Pertes de charges dans le 2 7
clapet anti-retour. 0 5§ Qmdh 10 15 20 25 26
NPSH: Charge nette absolue requise T T 7 | T 1 T T
al'aspiration. 0 Qs 2 3 4 5 6 7
25
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Robinettorie

I S8 I
POMEIE GUINARD

50 Hz

‘UPA®150S

UPA 1508 -20 pour diamatres de forage & partir de 150 mm (6 pouces)

Pompes avec moteurs immergés pour ...

- nature du couranttension de service ..

.. triphasée/400 V

— température du

(sans circulation) jusqu'a + 18 °CY)
... (avec circulation)) jusqu'dr+ 30 °CY)

+180C

—démarnage .................. direct ou étolle-trlangled fluide véhiculé . .
Moteur
Puis- | Temp. maximale ad- | Rende- | Facteur de | Intensité Céble électrique,
sance missible du fluide ment puissance | nominale coun, piat
nominale | c=0 m/s /¢ 20,5 m/s 4/4 4/4 (jusqu'a + 30 °C)

Groupe PN tmax M oSy In direct YA
UPA 150S-20/.. kW oC % —_ A 1x .. mm2 | 2x.. mm?

2 + 1,5 kW (DN100) 1,5. 30/30 73 0,76 40 4x15 —_

3 + 2.2 kW (DN100) 2.2 30/30 75 0,75 59 4x15 —_

4 + 3,0 kW (DN1Q0) 3.0 30/30 76 0,75 7.8 4x1,5 —_—

5 + 3,7 kW (DN100) 37 30/30 77 0,79 g.1 4x15 —_

6 + 5,5 kW (DN100)¥ 5,5 30/30 76 0,79 13,7 4%15 —

7 + 5,5 kW (DN100)¥ 55 30/30 76 0,79 13,7 4x15 —_

8 + 5,5 kW (DN100)% 5.5 30/30 76 079 13,7 4x%x1,5 —_

9+ UMA150B 6/21 6.5 30/40 77 0,87 - 14,2 4x15 3/4x15
10 + UMA 150B 8/21 8,2 29/39 78 0,85 18,0 4x15 3/4x15
11+ UMA 1508 8/21 8,2 29/39 78 0,85 18,0 4%x15 3/4x15
12 + UMA 1508 10/ 21 10,0 26/37 79 0.86 214 4x15 34x1,5
13 + UMA 150B 10/ 21 10,0 2637 79 0,86 21,4 4x15 3/4x15
14 + UMA 150B 10/ 21 10,0 26/37 79 0,86 21,4 4x15 A4x15
16 + UMA 150B 12/ 21 12,0 25/37 80 0,85 25,6 4x25 3/4x15
17 + UMA 150B 12/ 21 12,0 25/37 80 0.85 256 4x%x25 3/4x15
20 + UMA 1508 14/ 21 14,0 20/33 81 0,86 29,5 4x25 34x15
23 + UMA 150B 16/21x (16.5) 19/32 82 0,87 33.6. 4x25 3/4x15.
28 + UMA 150B 21/ 21 21,0 16/30 82 0,80 46,6 4x6,0 3/4x%x25

1)1l g'agit de valeurs mini. Les tampératures maxi-

mums peuvent dtre lues dans la tableau.

2) Circulation d'eau autour du motaur ¢ 2 0,5 mvs,

3) Moteurs DN 100 saulement démarrags "direct”.

Dimensions / Polds / Installation horizontale

Groupe tp"” | LAY | Dmax @n~mm | C2 Ga " en - kg Instal- A
UPA150S-20/.. | ~mm | ~mm | direct | vA standard 9 [ spéciale | laton | .mm
2 494 825 143 —_— 23 24 v+h 570
3 494 850 143 —_ 24 25 veh 580
4 804 1030 143 —_— G2 28 29 v+h 730
5 604 1160 143 — 35 36 v+h 740
8 714 1420 143 —_— 42 43 v+h 930
7 714 1420 143 —_— 42 43 veh 930
8 824 1530 143 —_— . 43 44 v+h 1030
] - 969 1675 143 ¥4 | GR 62 85 v+h 1180
10 969 1695 143 149 64 67 veh 1200
1 1078 1808 149 149 65 €8 v+h 1310
12 1079 | 1830 143 149 68 _ n v+h 1820
13 1189 | 1940 143 149 70 14 73 veh 1430
14 1189 | 1940 143 149 G2 70 73 v+h 1430
15 1299 | 2095 147 149 75 78 ve+h 1560
17 1409 | 2205 147 149 77 80 v+h 1670
20 1873 | 2400 147 149 83 . 88 veh 16850
23 1739 | 2630 147 149 G2 92 25 v —_—
28 2013 | 3020 149 149 108 m v —_—
1) Y compris ¢lapel anti-ratour avec sortia taraudée '
ot 1 ou 2 cablgs courts.
2) Sortie taraudée selon 1SO 228, partie 1. =
3) Egalement valable pour “standard B". p
4) V = verticale gt h « obligue oy horizontala. 5
9'5
:{:f;’g /i W/ /R /D P ‘o1
A : 90

24

4doA

4) Moteurs UMA 1508 possible sur demande.

D,_.M—-l

,Drmx%.

il

|




S 6-21

I KSE i . Sélection de base avec moteurs rebobinables pour P > 18,5 kW
POMPES GUINARD Basic salaction with rewinded molors for P> 18.5 kW

S6-21 50 Hz - 2 POLES CONSTRUCTION : C 00 - U .

MAX TEMPERATURE : without water clrculation, sve column ¥Ye 0 mis

TEMPERATURE MAX! : Eau stagnante, vou colonng V=0 mis
With waler circuiation, see column V0.2 vr 0.5 nus.

Avec circulation, voir colonna V 20,2 ou 0,6 mvs. Pour vérilication du 1a

vitease da circulation d'eay autaur du moteur, vor tourbes page : 108 For verification of the alter flowing along, See curves page i 106 o
ar “i
L
‘)
5 Mods Températse maxi ENCOMBREMENTS en mm %
3 § | 9eoémanage du biquide OVERALL DIMENSIONS in mm
) £ | 1 H Ou groupe pompé *C Poids
¥ =
Fi g 33 . 2 max. tots! '
£ 3 Siarting mode Max 'fempemure D '
POMPE » MOTEUR 5 H g o % %"%“ : o |
Y= 1 it g A B C E (| weign '
PUMP + MOTOR ¥ 3 2 Dém. | Dém.
a- €[ oém | Dem [ Ve va vz direct [ Start.
& 5 direct Stan, '
¢ poL | oms | o2ms | osms 20t va .
T W san. | va L - -
§6-21-1 + Fhd- 078 0,78 L A IR 718 872 B 23 '
§6-21-2 ¢ Frd- 1§ 15 v Il R 76| 432 |73 : 28 ,
« 21 .‘ :;_u_z =22 232 . : N . 958 808 | ju7 |- :' 138 _%_:___ '
T215 ¢ Fha- 37 A7 . N 1138 | 542 | 882 e 38
1216 ¢ Fkd- ] A 1401 | 652 | 1134 : 47_- _) :
221-6 ¢ FR8 -85 6 . * ; : 1388 | 687 | 1100 | 149 | 151 | 170 | 6vs
c21-7 ¢ Fhd-5) 55 4 . 1401 | 682 [ 1134 | 147 335 1 a7
<2V -7 » FRE. 8 ' 8" . . 1965 | €87 | 1100 | 149 [ vs51 | 170 | 6vS
c41-8 ¢ Fha- i * 157 | 762 [ 1138 | 147 138 48
186.21-0 ¢ Fk6-65 [ [] e 1478 | 797 100 625
58:21-0 9 Fhe -7 d 2 w17 | so7 87 .
56-2t.10 + FR8-75 75 . v 2 2 1134 .
§8-21-10¢ FkB-75 [ ® V727 ] 1018 89 :
§6-21-12 + Fk8 - 11 0 0 1791 ) 1016 CLLTe 1
“21-13 v Fi6- » 30 '
» 2114 * FkB 1 ] ® 1901 | 1128 1184 i ,'
587115 ¢ FRB« . R 3 ® j
PR AT 8 A 3 2011 | 1238 149 | 161 | 0 | &0 ,
-21-17 » FkB+ 15 ® O
S8 .18+ FRB .15 v . ® 2186 | 18 86
«21-99 * FKB - N [
IR LTI 15 r . 2381 | 1511 .1259 a8
“ 2121 ¥ FKS+ O »
3122 5 FRG-15 » 0 2618 | 1578 " |
-21.23 + Fu8-185 18.5 . * 2582 132¢ 97 }
Chbles (4) E
intensité Caractéristiques do . Dirsct
Pu’i,:ma nominaie démarrage Rendement | Cosinus D.0.L. Ya ég
wer hod 4 Noro et " Nbre et 1e -
TYPE MOTEUR Normina! Staring o ¥ |Vitesse| ; : d .
MOTOR TYPE intansiy charactonisics | EMciency | Cosinus | 4.4 g soction (mmd) g Saction {mm) gg Q
Ampéres poad gE 8u| conductews | gy | conductewrs E'E' 5 : .
. . Nber and M Noer and
id7indlc/in [ CdCn Eg saction of §§ secton of it}
kW | HP 1220V 380 Vi Direct | (2) [Direct|y, 413, 4 4s4)a14 | conductory conduciors
RPM | (% m
Frd 015 075 ] 1 ), X 4 20 | 6o le7s|oaa|077] 2840 | o
Frd-1.5 K3 8. } XIS L@ vy josd|orr] 2835 | e . . i 18
Fid - 2.2 232 [} X 4 23 ] 12 0855|078 | 2618 | :
[Ficd -3 3 T24 | 72 |8 o1 7s] 7 om0 2e0 [ o] ! 4xis 20
Fid - &7 F 1 8 | 154 | B ; 7 | 74 | 748 10.66)0.60 ] 9800 | ® 23
Fid - 58 £ |78 | 22¢ 2 : 8 ] 7661 758|068 | 060 2605 | &
jﬁn- 5 B 1 76 [ 219 | 127 | 4% ; N Py 5851 0.0 ] >
[Fi§ - 7.8 S| 10 | 202 | ved:] 81 | - 1.7 _| 78 | 0g7 083 ] 2856 | e
¥x6- 11 1 | 15 [ 4151 24.°] 625 18 |01 | 62 082] 2860 | o | 1 ane 2 axs 4« |20
PR - 15 16 | 20 | 550 ] 319 1 S1 21 | 82 0.85 D :
Fr6- 168 185 25 [ 686 [ 397 | 55 |- 22 Jaes] ® [oer] 0% | 3% |5 : L
21 Ic - In = Passape de |a posnion éloile vers tnangle. 2) - ke !in 8 Swiching from Star to deila,
31 - A préciser & la commande. 3) - 7o be gpecified with ihe order.
4) - Cible s0ftie mateur pour lension nomnale = J80V.Température du iquide s 30 *C. 4) - Motor cable for nominal voliaga = 380V.kquid lamperature 5 30 *C.

oY ' .

hd
2
[4



| GROUPES ELLECTROGENES A MOTEURS PERKINS ‘

Moteurs DIESEL 4Tenps Perkins A injection indirecte . Refroldissement par eau . Régulation mécanique avec
teux maxi 3%. _

50 Hz - 1500 Tr/nwn Charactéristiques moleurs 60 Hz - 1800 Tr/mn

TYPE Contlny Sccours/lip Continu Secours
GROUPH | KVA ] xwm | KYA | Kwm Type Nb | AlxCou.| Cyl. |Reservoir(L)] KVA | XwWm | KVA | kxwm

Cot 08| motew | Cos0.8( moteuws motgur cyl mm L Il | copou | Cos08| matew | Cos0.8]| mowws
Ps 24 24 2| : 27 25| D 3.152.0 L |91,4x127 250 511 70 28 26 31 28
ps 27 ' 27 25| 30 27| D 3.1524 L 19),4x)127 251 S1| 70 32 29 36 32
A5 &0 40 371 44 4] ]4.236 4L, |98,42127 386! 80[ 108 47 43 82| a1
1S 80 S0 sal 8 591T4.236 4L {98,4x127 3,86 80| 108 60 6! 10 70
NS 60 60 sal - 65 59T 4.236 AL |98,4x127 386) RO| 10§ 70 64 77 70
NS 20 80] 12| 8§ 85| T 6.354.4 6L [984x127 s8] 80| 105 9§ 91 105 100
NS 85 85 77| .98 85763544 6l |984x127 s8| 80| 105] 100 91| 110] 100
NY 98 B e KL 85| 1 6.354.4 oL | Y8,4x12/ sl s 05| 113 i 113 100
NS 100 110 98 (1006.6 1TG2 |61 [100x127 6] 80| 105] 115| 102 125] 3112
NT 110 Wi | feeeia] 110 9810066 TG2 6L [100x127 6! 80[ 105] 125| 102) 128 112
PS 180 165] 146] - 1801  160[1306 TAG  |6L |109x136 76| 140] 2200 185] 162[ 200] 178
r$ 200 2000 1741 220 19102006 TGIA _[6L | 130x152 12,2 165 420] 230( 198] 250] 217
'S 240 250 18| 2785| 239 2006 TG2A 6L | 130x1S52 122] 165| 420] 285 2248] 318| 202
S 300 300) 261] - 218 2872006 TWG2 [6L  [130x152 12,2] 165| 420] 340| 2971 360) 326
1V 330 SbUelEs vy 330 2872006 TWO2 |6l |130x152 122( 165] 4200 340 207] 3751 326
Ps 350 350 3na| S380] 33512006 TAG2 [6L  [130x152 122] 165] 420] 3801 326] 415! 358
5385 ST A} 420 3642006 TTAQ |6 |130x152 12,2] 165! 420] 430 368 [ TE
¥S 400 400 34| d40, 37R|3008 TAU2A | V8 [1351152 174 165]| 470! 460) 38s| 500| 43$
1's 450 4580 1] 4701 430|308 TAGIA | VB  [135x152 174 165| 470| 500| 421 S
rvsoo  [ER s Tl SO0 430[3008 TAG3A [ V8 [135x152 17.4] 165 470 500 ez21 A
S 300 520! AGR[3008 TAGA V8 |135x152 1741 165 470 BRERGHEEER
IV $50 2501 850 468|3008 TAGA | Ve [135x152 174 165 | 470 [AERARseRE
1S $30 - 8§75  515]301271G V12 [135x152 26,0 390 470| 605) $32| 635 sS85
PV 600 w3 600 $151301270 Vi2 [135x152 261 390] 470] 6251 8321 690 385
PS 630 ! 2670  S&9 {3012 TAGIA | V12 |135x152 26,1 390] 470] 700 600| 730| 660
'V 300 woid] 700] 5893012 TAOIA | VIZ 135152 %1 3901 470] 700] 600| 775| 660
»$ 220 3] "7885] 67413012 TAG2A | V12 [135x152 26,0] w0l 4700 760| 646! 830 N
PS $00 : 840 [ 743 {3012 TAQ3A [ V12 [135x152 261] 3% 470( 800! &74] 880 741
PY 8§30 w5 BB0] 74113012 TAG3A | VI2. [ 1350152 26,0 | 3%0| 47| 800! 614 B8BO| 14
N§ /1S

Lhikisation continne et BIP, fonctionnement possible 24 hewes s 24, surcharge de 10 % admissible 1 heure
§ heure toutes les 12 hewnes . En service seconrs pas de surcl nrge admissible

NUiry
Lhilisation continue ¢t 1P, fonctionnement sous chatpe viriable sans sarcharge . Altemateur S1 .

ALTERNATEUK:
Conforme Alanorme +FTE 51,111, auto-exité, auto-1égulé | sans collecteur ni bagues ni balais ,
Tensions : 2307400V - 50 Hz

254/440 V . 60 H2

127/220 V ou autres tensions , nous consulier .
Jsaletion classe 11

A07%



CARZ‘\CTERISTIQUES DU G.E.
A CHOISIR EN CAS
D'ISOLEMENT DU FORAGE

Groupe électrogéne 40KVA

3 Phases, 50 Hertz, 380V + Neutre, cos® =0.8
Moteur PERKINS : Perk 4236

Alternateur Leroy Sommer : LSA421L8

Rotation : 1500 TPM

Exécution compact II (ouvert)

Type DAP40BT

Consommation : 5.6 1/h au 1/3 de charge
Réservoir 80 1

Démarrage et inversion automatigque.

Aoy
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_ALIMENTATION DE REMPLACEMENT 0OU DE SECURITE PAR GROUPE ELECTROGENE

HT

BT

e
AN

\T _v_ _\ DISPOSITIF DE PERMUTATION

NORMAL -SECOURS

\

P T
CIRCUIT NON PRIORITAIRE N )

NN N

N

CIRCUIT PRIORITAIRE
inctuant le circuit alimentant le complexe
d’alimentation en eau potable de UEPT

ECOLE POLYTECHNIQUE
DE THIES

PROJET DE FIN D’ETUDES 93-94]

TITRE: SCHEMA DE BRANCHEMENT

DES CIRCUITS PRIORITAIRES

ELEVE ING/ELORENT AGBOTONY poppy | £ SSHEMATIUE o "0 "o ]
Matricule: /43 paTE: 1007794 APFE- 10
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CONSOMMATION ACTUELLE DE L'E.P.T.

Les relevés de compteurs de la SONEES situés en dehors du campus donnent
1'approvisionnement global en eau de 1'E.P.T.

A ce niveau,il convient de distinguer 3 branchements sur la conduite ALG du lac
de Guiers.Les deux premiers branchements de petits diamétres desservent
directement le jardin d'enfant(situé liors du campus) et le réseau d'arrosage .Le
troisieme branchement de plus grand diamétre arrive directement dans la
bache du chadteau d'eau. Cependant la fonction des différents
branchements n'est pas rigoureusement respectée.L'eau du réseau
d'arrosage est délaissée au fur et & mesure au profit de l'eau
provenant du chdteau d'eau . En effet ,cette derniere offre une
plus forte pression.Ce sont ces deux branchements qui vont nous
intéresser.Pour la période allant de Juin 1993 4 fin Mai 1994, leurs
compteurs ont affiché, en milliers de m® ,les débits ci-
aprés(tableau 2.2):

mois J J A S 0 N D J F M A M

ALG 16.30 13.00 10.93 8.962 13.93 14.97 17.11 19.23 18.91 17.36 22.90 20,5

u ARR. | L9858 0.772 0.349 0.435 1.345 1.643 1.754 1.800 1.636 1.878 1.930 1.998

Ce tableau permet de calculer les débits ci-apreés:
-Débit journalier moyen de la conduite ALG destinée au chateau

Quoys =3, (Q) /365 (2.2)

Qmoys = 194155 /365 = 532 m3/jour

-Débit journalier moyen de la .conduite destinée & l'arrosage:
o Quoys =X (@) /365 (2.3)

Qpoyz = 17525 m3/365 = 48 m*/J
-Débit moyen journalier total desservant le campus:

Quoy = 532 + 48 = 580 m*/J -
Débit journalier moyen total par habitant(rappelons qu'un résident
équivaut & 3 non résidents):

) qu = 580/(268+186:3)

A0g



qu = 1.7576 m*/ht.J

Le débit journalier moyen est donc largement supérieur aux besoilns
journaliers estimés. En
comparant ces deux valeurs de la consommation,on se rend compte'que
l'offre excéde les besoins actuels d'une quantité égale a: DQ = 580
- 375.5 = 204.5 m’/h .

Cette différence égale & 35% de l'offre est certainement due aux
pertes dans le réseau de distribution.Notons que dans la
littérature, beaucoup d'auteurs estiment raisonnable des pertes de
l'ordre de 30% dans un vieux réseau.A titre d'illustration, notons
qu'en France,le rendement est inférieur & 70% pour 50% des réseaux
,et inférieur a 60% pour 25% des réseaux (source:memento lyonnaise
des eaux).Par conséquent,le débit de design a considérer ne peut
pas se fonder sur les estimations des besocins tant que ce
déséquilibre ne sera pas maitrisé.Ainsi nous préconisons de partir
du débit journalier moyen desservant le campus pour le calcul du
débit de design devant servir au choix des pompes a installer. Avec
un facteur de pointe de 1.50,ce débit est:Qp=532 x 1.5 =798 m3/J

op=33.25 m3/h ; |

Nous n'avons pas tenu en compte le débit provenant de la conduite
ALG destiné au réseau d'arrcsage car ce débit n'est pas pompé au

niveau du chateau d'eau .

II.3.CONSOMMATION FUTURE
Cette situation correspond au fonctionnement en pleine capacité de
1'EPT. La capacité d'accueil des batiments H1,H2,H3 et H4 est de
350 étudiants.En plus nous allons supposer que les 76 villas et
studios que compte 1'EPT sont tous occupés avec une densité
moééhne de saturation de 6 habitants par logement. A cet horizon de
saturation, la population de 1'EPT sera donc

p = 350 + 7¢ x6 + 186/3 = 868 habitants
Nous savons que le débit journalier moyen par habitant est de
1.7576 m3/ht.J . Le débit journalier moyen total est donné par:

Qmoy = 868 x 1.7576,s0it
Qmoy =1525.60 m¥/jour .

109



Le débit de design(Qp) pouvant satisfaire & cette demande est
obtenu en appliquant & ce débit moyen un facteur de pointe de 1.5

Qp = 1525.60 x 1.5

Qp =2288.4 m3/J ou Qp = 95.35 m/h
Cependant ,les pompes ne vont pas fournir l'ensemble de ce débit.Il
convient d'v soustraire un taux moyen de 8% correspondant a la
contribution de 1la conduite ALG du réseau d'arrosage. Nous
aboutissons en définitive & un débit de design pour les pompes
égale 4: Qp = 95.35 - 0.08 x 95.35

| op = 87.72 m¥/h
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' ESTIMATION DE PERTES DE GHARGE SUR
LA TUYAUTERIE D'A@EE DE L'EAU

Cpnduite : longueur 1 = 1000 m

diamétre ®;p;= 100 mm

Le coefficient de perte de charge f est identique a celui de la condunite de
refoulement estimé 3 la page 29 pour le choix de 1'électropompe de forage.

Le débit nominal de‘la conduite est ¢ = 40 nﬂ/h

He= (0.0826)Q2£1/D’
i\ |
L'application numérique donne H= (0.0826)(0.0111)3(0.039)(1000)/(0.1)5

= 39.69 m

d'od Hy = 40 m = 4 bars

Ainsi, en considérant ces pertes de charge sur la conduite, auquel s'ajouteront
les 3 bars qu'il faut pour relever 1 ean jusque dans le chatean ; on aura donc
AP = 7 bars. Donc sl en réalité on disposalt de 9 bars dans la conduite en provenance

A
5,

& du lae de Guiers, on pourra relever l'edu dans chdteau sans l'utilisation de pompes.

7
%hSinon pour toute pression 1nfér1eure, 1'utilisation de pompes de relevage est nécessaire

|
comme c est a’ ailleurs 1e cas depuis la réalisation de la station de pompage.

S . 111.
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