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INTRODUCTION 4

. N 1
Concevoir of Conslruive  un batiment | et , dans les conedd biong

socales ob cconomigues du moment, domer wne veponse &
dor  queshions qui pour beoucoup d'entre ellen peuvent
teouven l’avawu‘on commune suivante 1 “Comment pour
un  pvi donnd (ou & quel prix) un batiment dlestine’ o
abriter une achivité AcF(‘m‘q peut-il la chon‘/s.w ou, plus
modestement,  lu permeltee  de s’o_]’fzduw novmalement 7 7

fouw dommer don reponses ek mu\h‘le Tum}:‘onx pos des
que le CERER ( cenbne d'Efudes ob de Rechovehes sur leo
Energier bancuvelables) o iniit‘c_l un veste proyet qui oinkibale
» Cov\fo«'( at Economic dam L Habilan) Uvrbain .So,ne(ja\aio."
30 A’ag\‘l' donc de trouver un compromis  entre [2conomic et e
Confo»k- Nolre alude 2'imenrit dans ce cadve .

Raisons de ce bu%ﬁ': Une Pmm‘ina bentative de reduie le

Couk de co%\ﬂu_{fon a ete d/etju‘r sur (o mateviony de constva -
ction . Toute economic realivee aw les materianr de conshruc-
fion PQuV » averew mukile ot v mohodex de vealisatien du
8*‘0‘0 cuvre sont pen V‘unnaW@b . On se pere donc naturelle -
ment [(u (Iuebh‘cm sutvante ¥ Realrer le grod uvre ey moyn
de quem_ FL‘EM de Countruction ? ”

5@1"* vepondve a celte in*err‘odah\on Nnous nous Somm es

PMPMQJ/«, de Fafm unq\ elude cDmParakvq antre (s du‘FfweanA

4

?i\x‘im de combruction du batiment .




z Une meconde iv&vwoauh‘on st a A?aﬁ noturdle  nous

pient & ,Q'%pv\"f ) Comparver bur eiuel plan ctaur quuzl[g base |

Jour vepondre Q@ celte Oiuebhon, nous  Aommet proposes
do choisiv wn Plan atchituval oF de le <Faite, nealwer pa
Chacane des filivas . A partin denc d'une uface badve
Conbtonte  nows ollons  astimen (s quav&(&% de mate -
oy que c\«qeruc F\‘[(‘éwz doit ulibioer pouv le veolisation
du plm\ architectural donne . Notve base donc de com-
paraison  swea le Plcm dvchitectural choisi  af ayan b
[a meme surfuce bake pour toute les f:‘((‘(bv\eb. Ainai il
bova oine  de lez des vatios ee Comparciabn .

Noua powrnont nglemmf determinen e cout induoib par
la vealisalion du gron uuve peur c&aque }:{[l‘a&m.

2 ublisedion de matewaur docaux o importes  nous pec
mefe de fuve une elude suv les Plavvs macvo ek micvo .
in QWQF, cﬁa?uq PLM o cavacterine pav (o malwians
uhlinds  duvent (o mise ew auvie eF les Moyens Mm‘?u ob

de tealisabion du groe cuwve.

Gour alleindve nos obJ(zdbe nows avons adoplﬂzv‘ le plan de

travail suivont - Cheix d'un plan type

— presentohion des diffeventes
F‘[i&m

- EMQ Qnmv‘aehc,ue

_ tude economique (miovo 2k ma o)

>
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CHOIX Du PLAN TYPE

farmi loules  les vealiations  ardmbecduvales  la modson indivi do-

cdlen o lo plo modele, Lo ples humeine b lu plus ab
tochante . On pestdive que dhaque  meison ed consue &
limage duwe enceinte plus ou moins  vesle enveloppant
Un aspace habilsble ot ayant toutr lberte d'adaplaion & une
cerfaine fonclion ot d'mmenagemm* selon e gout e
Uoceupont
Z.4 CRITERES DE cHoin

Nows devons par pevdre de wvue que lddude que nous
menone et destince & une famille mencgplaioc. Clont pourquol
dane nos critive , nous allons nows offorcer & denin compte

de cefle Puwh‘culav-{{e’ chaoJMc'.

0 Comme FV‘QM'\QV‘ c,rﬂém,, nous  velenons le nombve e
chambre que deit CmeV‘cﬁAVQ uneg Maison ,smeda\a)oe.

1>’un¢z maniene Q\mbbiq\.th nows  pouvews dive qu'\mq Fxmi“u Sene .

aa\cde et comporee : 3 un epous , de epsuses of ou @nfanks,
Haiv comme cefte chude wof destinde & I'habital uvbain , neus
devens z[mvaiv‘ Celte dQF‘m‘Jﬂ'ov\. Un citadin Provcnonf d'on villa_
o donng  wsb aunuu\m\ev\T consideré comme uw m\av%an{‘uk\‘
de ce \{-Huaz au nivean de la ville . 9q maibon represente

PQV‘ wmequenr un Lftu y\qhwa de {-Mnbi{' Pom’ Lot FVOCR(A

duviuoaz_ C at quuoi on Pw* extendve  celle ramf“e:au* .

Coub‘mb/ Beaux Fu:»«us e"a

A

( RDP.ALWLL . kwu\yn s };uonnt”()




5
Now apercenons Aonc que le &M‘tmd?m a'un %mnol

nombre de c‘vD\um\)v‘z& A avkre  Nnecessaire. denc  le nombe
e chambres  conptitue un eritive imPonhm*.
.*“b\fe denvitme  evitere seva \'umenagczmcnl' inte.
Fieuts o o les poinbs sutvante :
Cles chambres & cou&av‘ deiyent glne tres
ProcQu de o salle de bains j la salle
de bains quY Sevvin de :,z)yamh‘on enbre
lt chambre  des Pamnb& ot celle de en -
¥qv\bb.
 Plutst une %v‘cmde baie que deyeli{w qum
 Toins de For&% communicantes alin d'a-
Noiv  dea buvfucm murales plus Srunc\g$.
. Pon de Povﬁu doang (e cm(j(u- Jden Pl\&wA
ni dans laxe des muws  cav elloa vedu.
Boent lea buvplcu meablables
S Teisiome oritire ¢ la ccomabnic
Sadon Rainer WoLFf, le aschema da la  conatraction la
plus economique  geb H\toritzluemu\}- e eannd .
o Dimennions des PICes o la modson dett

dfb.\omgv\ de chambrer aevees . les dimonsiont shes Lts

detvent clwne prevues .
a v
¥ Rtfgvuu : thot d,lr\a\)\‘}‘w}fm \"‘d;\l\\O‘U(’-“Q




6 T.2/ ACQUISITION DE PLANS

Pour Qﬁ‘zc\uqr ce c\\oir, [u Fou,bbion dune 8amm<z varice

de F\um ent necesscine . ur ce fajvq, nouws avons  Sollioke

n
d\ﬂowwﬁm Asotielee cOmPehM%. C'ont cinei que nous avons

Cohtc\(.*’ql A - [u BHS ( P;cmqut de \’Hubi‘u» el y SQ)\UO))
- L/OHLn < O’F('L& d% HGE“&*\‘OV\A c: (o)u«
“ndt’rc’}

- lOA §\‘CCA‘> ( Soastd Immolo;L'Cv*c dun Cap-Vm‘\')
- HAWO (“u\vilahm "\odwe’v.)
Someed P\fn‘qub

On 4]41(1*“0 un Prq,mh.v chois  an niveau de chacune cle
. 4 g - . N .h
Cen bbut\'% . ouy OPCLY‘Q.Y‘ A uv c\\m-; dtpn\l'\) ; Noiy  avong
/
dm};we ce Plom an  Nue p\an . Noi» Annwe A .
Selon nos ceitires nous avens  chowy  le Plan de

K {r
Meur Dourbe | Veir annexe.
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PRESENTATION
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T.o/INTRODUCTION

Nous avons rincpolement deux flicres La liere h‘aJi}.‘on_
prinep

-nedle et la F.’L'a‘rc Pr‘eFabm'Quo:o_ . La eqd\niqua Pr‘g.Falwic,ua& c'.sl‘l

|
qPPl.‘gluaz Fr[ncipa!amen* par la pocictd HANMD et lo sodetd |

de lo Senaue Etuvnit,

]_1:/ But vise par cette presentation

Nous l"aPreanb que le but e cette elude oot la comporaison
de ces Pilicne sur lun plans economipue et o.ncrae‘-‘zfua . Ru sonbin
dene de celte Frmzn%o{;on/ nous deyrons pouveis d¢bou§i,Qﬂ

Sur desr elemenba nous rcrmc.Honl’ de F’aimz cellg Com’parcu'&on,

IIL) C_Q_qu on_entend par presentation

Do Pan} A da_r.‘m'}.’on méma toute Comparaiesn Bupposa )Iui:,-
hmca- d'une centaine basae de Compnrm'»so'!. g)a" Con&;c,uenf’ Hz}'abl"»s-
xsement d'une base de Com’oav‘cu'bon alavéene ncceyaaiwa-clo'
neus camene , & adopf‘ew Comme base de Cemparaison Lo
realiaction &'un Plan /}ypa chsial au Pnalable

Noub entendons  donc anv} Fre/sczn,'al‘fon , L'evaluation o la
datevmination des quan\-c"’rz'b de malenior s ylilises ainai que les
modos oF melhodes dexeculion employeu par cgocﬂnc de cea Fu‘lﬂ.u\mpﬂ
pour la veolteation cu F(an Fy,oa chotal comme boag cle compraraibon.

Coke Fwe&cn\—ah‘o-\ debouche nalupellement <un une elude

econo'n'\|'<1ut s Qnmazkciug L,LLI' consbituerons les )oanh‘u ulbenieuies

b




I4PRESENTATION DE LAFILIERE TRADITION
NELLE

C'Qﬁ)} ‘O {-’[n'a\rz Lca i—_yl'u,s emtiennt ee }ou"es & [a Pl,un. V‘apan .

due. Ca mode da  construchion est uhlise pav les inebibubions , les

av\“uapm'&cb d'Ekat ot} Pr'uvm’e-,& et toutes personnes ou tacherone
c)\cmdzle.t de la Conatroietion o habitation .

La, Tamghen (e Ba"-'w" s¢ fouve pour de mu“’n'p‘.o.‘s raisens
an Fu-‘m&anca d’evoluh‘on/f, rvofandu . pro.; un b{fjg o{[/da“,_q,
lour lea demaines , & eal MuniFuh:z une indualwiulinalion &
c:vuhwmc_e, il est veate & lle}al' ]ov-cb?’ue av'}u'«'.una, ou noa artur

’
l on Coennu ¢}' Qex ¢V‘CQ"

71-1-0/[)4\;.“1(0'\ de la ffl"e‘m froc)n'hoﬂmlllj:

On Fa,uf dive queo la conatruction tradibionn elle vesulbe de

'a Jux‘*aro‘oihon de mQPQV‘l‘CIUx solides ):)fe‘rr‘éb , bm\tiue« ou

aag‘omcn’u, liee entre cui) et Fu\man{‘ un enaemble b"ablc/ de

FO"'"" et de dimensions detevminees . (R(,{uu-\u_ c lew "‘C*Svnnwu'q>
H
-éan,& ung c.una.h-uc}iuv\, Jene,e.m\olc dea matoniauy dlun
Ouvra(je doil ecc cOmPow*cw Comme a’yl consh‘}ucdl’ un &eul

Moc, c'eslh o dire que odes elemenf‘s doivent elfre an L7un‘-
Jibre sousr |ackion des d(pfcwenhm fom:u, qui les molliestent

Pouw dea f‘.'ns dlo.fudu, Nnous avona adophz' la construction
en magennenie i clest & dine Lonshnuclion dnye'cu?al'um er. -

’

B / ' R , . .
befon omm--'eirhmr Q}’cloi'gon Zn -m(lg'onnu'cz .




ﬂ"-i) MQ}’hOdojogig 9

Bien qu’d'on\' fr'adjh'onnc”e, celte F.‘ln‘z‘m ne cesse de

se modennie.zh. Elle ae Fo.\ag Xdur une maH\odolo(jfc aues
Y‘[aoumque qut nghb l&a autnoa brancl\% de 'a xeences .
Pinni nous  pouyons noten  fos c{‘oraw suivantes .
. L’ano]yba steucturale
. Le dimenaiommemant des elements on beton arme
et  en mosannw‘f&.
. L'eatimation dea 7uan4|‘b'4 de maleriauy necessaines
pour la realisabion de I,ouyrade : eiment, soble,
Cau 9"0\!:‘9", atier d'anmature eke-..
. Llu“mq*‘fon des  coutle
. La mise en euvne : cefe mise en cuvre <o}

eas enbiellement manuelle.

Four &tne Fbw explicite ; nous allons  vealinen netne plan
[‘79(1 par cete p.'L‘a‘v-e,
C ast ainal que nous avons eu & consideres le« deu s
caas suivante
~ Lle toil wat consbibue dlune dalle P,e:‘ncl
en belen wwme’

Le toit eal en tSle damtante ciment.




40
JMCAﬁ/} TOIT EN BETON ARME
ANALYSE STRUCTURALE

. Choix du 3»*:’”«:32 de Pou}mb

clevant QUPPOV‘I’QM
La  dalle P!o_u‘no_

{ Plua architectaval  voir Quuexc ) Ct}m\dm& nHus  avons

mod‘\?lw. lo Yoilure .

.30
P3 — 3!5_ - —_—
B4
= '-:F —
{
P24 pea, 3
B5 8|,
o
N
82 -
P4 Py | o P Be | T
3 P4 i B3 B24 | =
3
t B4 g
+___ e 54_5, jl'

ECHELLE ALFS




7441 CHARGEMENT DES POUTRES

Bg;r\cigo de ¢oleul.

44

LQ Qkavaqmu\* da c)\m]wt .Pbuluz enb detomine paw

la &uv?acc Yibutuire abbigneiz a cche Fm\m.

'Nws avons T dea dalles Nch'vulah‘@ dont

b<acib a e grahde  dimaeusio
3.0 b pehbe dimennion.
3.45
: T
N , rd ' \\\ . 7z
N w AN s
! N RN 7
Pw. ) PQ-‘L o !
AN i :
7 RN ! !
v \\ ‘ BS ’ BY.'L
Ve N l
s N | l
< iR A
N s - AN
\\ v // N
. Ve w . S
PQ-‘ \»'/ ‘&2-' = N BQ
SN « \ /
v N N /
’ .
, 2 \ 4
l{ h \ /
R . /
3 - = .--'\ be"
/
, N
7 AN
- s N
¥‘5 4 Ki-\ R4 AN
5. 4y

le detall des colenls  ear monted 2w annexe |

CLPU\dun\' nows  avona o pesulbahs suioant  Asus Fum{.

de tablean |

4115

4:425




> TABLEAL DONNANT LE CHARGEMENT
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DI MENSIONNEMENT DES
POUTRES

DESIGN EN FLEXION

‘DI&Pre‘S le Coede CAW pour leo Fpu{ﬂu . dolles

A4

pel'euu: , l,a v‘em‘s}once & lo Compre-ysl'on du be¢fon Compo.

/

- 'Sc.nJ ces e’[c.nm{s fc = 30”(&

et Fy = 4ot ﬂpel; 5 etont la contrainte d&cou’emen/‘

de Iladcw
le desfjn dea rou‘vc& en Fluu'tm Componf'a 3 e’-o,:au Pm‘n_

C(Palcb a) chorx de la sgebion de beton

b) Clun‘-; de Vacen d,avmcntulf’z aux endrocts

ou lea sellictations sont mawimales

C.) delenminalion dea Poin‘% de lerminalson

des  bawnes .

Nous allons dennen  un Ctemplt de ce caleul ;L car toube

les Pouh«, mont  dimensionnees  sur ¢ mime principe.
Poutre B, -

Homent de d“iﬁm nD = 450 KN,

Nous prenons ,?Icpaiawv- de la poube .Eaalc a ﬂlcru'.uwu
du mur cen a dme  hs 200 e .

. CLofw du  poucenloae dacien p
¥ vV T—

’ 7
Dop"& J(A +0‘:>l!b mous Qavena Pour 45_._ (,oonPd ef jcz)ong




A5
fb = 00,0318 , ﬁ, ehanb o .rou,\uv\hxae dlauiw

Conupmduv‘\- ans condibon batanul
Covayoma P = 0-375fb = 0.041L.

dd’um‘muh‘m de Ldt Nﬂm‘& .

My = bdxky e k“=<p€é(4_ _ssze@

L ot
=> bd - 45 ! = .33 .|o‘ PO
3.97

dmi  pour Bz too mum on a

d = Eﬂlﬁj}i_ 239 .
Loo

Caled! de [ader d'armature .
Np — f)ba = 0.0A « 200 x 238 - 5807 mat
Ab = a9 + 3 wi0

hautewr cde la section .

hsd 4 4{(0me1_+ o cheien 4+ Vv Vvewaurement

DESIGN AU (ISALLEMENT.
Hoﬁ\ode[ogn‘t o dduminadion  de la controunte du cisadlle

meut .

. Capotd du beton

. Yawiﬂ‘caﬁdw de (o cection

- Irpaconent des  etwiens

. Vovificakion de legpacement meox
Chove de l’e/spucemen+.

C]Q,\Q\:\\"_ Vo P[un e Cowa\}e,




i CA92. TOIT EN FIBRO-CIMENT

Celte olbevnative se caleule de lo meme -Fagcw\ que

La solubion I’szcedw\{fe.
Ce Pendqn} dans ce cos PV‘Q(A‘A . e toture nous ot

Fouunfb_ en p«‘ckcu Pnera’on‘(]u{u F)Movenan" de (a Senae -

E‘Lu"l‘l".t A
Detnar cCe m{wl done, be_u( leo claamau o | vaniewn

{mr)h‘e(uonf necesscumement  une waniah'en dey dimensioms fes

dirpquqnh ¢{tm<n"‘u 3 Pouh(e.

, semelles | Foft‘-‘u-l\(,, ete ...
Neous mppefm Gue celle molubiom o el dcd'é‘ rea lis €o
par le 51'(:&5;* Fan Consequent (en 7uunh‘kis de mohwniaus
uhibsdu  nous onb ebe  Lunde pan la

biQﬁ\P . Noub
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ser el plan ? Foow vependie & cle internogabion | noss

avens inveque les vaisons de ete chude. En affel nobra
buJ«l’ entre dans le codve Jdlun Pro(]a} 3lolnale ciu.‘ slentibul e .
Confout ab Feomomic dans ['Habital Udbarn” Aimar dewe nous

Aavona deccd oue celle C»vntlyam&con ellact ac f'm'v-, Buwv les

ri‘"‘” &C""“"“"“-,“U’ a—f enu‘j«[“"y“u. Nouo neus Propmonb derme

(M f-luun"fh'\s A ,na}(-m'uuuk

de debev nywren pour c\f\cﬂiu‘z F,'l\'e\wz,

u“‘l“ﬂl'"-h et luuf wJP.

24/ CALCUL DES QUANTITES
I+4/ FYLLERE  TRADITIONNELLE
CAS @) : Toib en Balon Avme

l%%ﬁFonduhOn
[L-H-M:)Voluma de bdon a myveay cdes lenarvin

Vvlumc Pour une LonJvi'\t = L ® -& " \r\

Noua Yﬂtbu&on& lm r‘eou\\'uh saun fufM't de +QU(M,
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Longiine i\/::}l;.m ¢ ..2:’;':‘.‘:"‘ de 1:’:' m(;}) 37
Eyngrine T, 0. 4§58 3 ©.534
F“ 0. 1443 2 0.229
Fo.e 0. 1327 2 ©.265
F, b. 355 4 0. 355
FSA b. 1¥D8 TS
Fs., o.410¢ 4 0. 471
F(, b, Ag28 4 0.4228
by 6, 330 4 0.330
Fs 0.2269 2 0.454
Yablean 3 M

Vi 2.63 .

ﬁ[—ml,)\{leme de bcz\(on au niveau des _Samo,“e/s

\/: BzXQ + bl(kt_(c) +
_55_ (B-b)(ht-e)

Mo

avona 14 semellea de mdmen dimaions -
P:- oobm brotm ¢z p.44 ht—_ 0. 435
(Lenc V- o_(,t; Ay 0,7_'—(0.|75 _0.41) + ‘3_-; (o.g,o.z) (o.lyg-c.ﬂ
= V.o 4l -

Pvuv\ Iw Az ‘5qu“0> V >~ b.B¥ f'm3
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[/7—{4:/@001‘\*’{&2 de materiau au niveat) des Colonnes
Tbu““

!oo Cvlmn e on)

lesa’ memea dimensiona

Volume de beton pour lea a2 colonnes

V: Ats 0 b roabr 2. ¢ 0.798 (""3

Ce cl..,u' cwrwrond o ¥ quonh‘é’ suivontes

Quantitd Quantitd
Elements par o de bebe| torale
Q'mulrgj) 350 275.3
s Y ) 360 279. 3
e s (0) ¢so 359,
sable (V) Lo 315.¢
£eau Age A43.¢
Tableau .4
ngy_\&jh' d'gu\'_\uhwg

- A lonaﬂudiv\a\.c : L"“j“"uv‘f-’- At -8 xy - A3L m
Nasre de fvr w28 - 52.9 ka.

-3
LonJuM = Alx A40 N0 = 4, 32 m

ader Ynanoveasale

Hase de fu #46 = 0.9 Ka.

Voir por d\'mt,v\h\\o'\’\‘ﬂ\tﬂ" Fouv/‘ la dLan'nq+.‘m Jea

«}AM\:M. .
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m_1_4_“')(2;,_\6\nh]‘e/in ma‘eyiuu‘ de bose Pouv Les lonqr{m
Y 9

La [bnar;,‘qb sont ?q\'\u» avee du belon qu' a 350 ka/mxb

£l \ ('.Quc.m\i‘g' ouv Quawnii by
LM enta | 4 dd bt {olal e
Cim ent 350 ke 920.% ky
Gvar 2 /i 350 Litrs 9%0.5 {
_ ovér Atfre | 450 Glves | Aaga s {
Soble 4uo libren Absy
€ caaa 430 Lita Li’_}-‘vg-
)
h\ Lle,a,u 5

17-4.4-1cp®uon\;h' de materiauy contiluant les Semmellen

Lu pemelles  pond connti buetn d'un be\lon dose” a 300 ka/ﬂ,ﬁ

El{m(n"A p@:o:h’k(f Qua-l»'-h’j
i de belon doleml e
Ument (J\‘a) 360 A7l
Grey A6hs(E &oo £06
Sab{c 49, Loo 293¢
Eow (D) 430 dp>
L
tabliaw ¢ -

BQ*DY\ (_\_Q

ZPCL;AO LMy

Nz 5/£526 5 o.0t ~D.AS =

bv.}oh Q,b" tlobk‘l_/ &

proprede’

de 2 m

E50 Ny /o

et un c [hv‘jcuv de /iSM..

0.1 S

da ddo\,w\iv\t" ‘(.b (Tuu“k‘(h bLU\\Jcnh..o.

Ce 1M NnNowa 'fou.v’\.(/}’

On que  te belon  eht V‘LPM"h| SUy un e lvﬂju"w\ At 57525 m |
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Elemanta &\aa*\;’\ 2 Quonti b
P m dotule
Gmant (K 250 43
Greo %44 (8) 360 437.4
sable (O 400 6%-8
‘LE‘W ) 430 30,4
Toableow 7

J-+-++¢) Quantite dager

’ -
dOV‘mG*UV‘Q au niveau cde

Lo Fonclation
Cone f \2 " 03 1% - Yy 7] “:? .'/ - 6”:‘_ ‘:~7A‘_' . - g 1/
Lbhsl‘l‘ﬂt Nudn::v'o :“‘:’;}‘ :“.J ‘17::2:“’ L’“a“u'1 2“'*;::»‘-- l-:: u:w r MNembre L;’,“a::'
baveres la & longhia | Lomgi budinale 7{}:} ¢ Cadrea cadve ¢.d¢g'nb de cadre
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(0339 2 2.34¢ 24,537
Fj' l‘” 0.8b1 b £.0(8
¥ 4 3 9.36¢ | Y.05% "
(°.454) L
2
F‘ 1__ “ g 4 3.|‘25 43.‘} A LS 01734 8 5.972
2.4 (0.355)
# 8
Fz,z‘[z- (0:335) 4 4o5¢ 44. 4t Egns 0134 g 5 .43
4 4 5.750 |
¥ 8 3 3o0.18 |!
E 3.53%¢
4 (0359 8| 4.05¢ | AD 40.530
W
# 4D 3 2.584 | A0.Wse
_(0-6W)
2
2 = 8 4 4.425 2%.112
(0338 | 3 2.744
F, oo | 8 | %344
4 6 e 234 | s.at
Co. 2L
4|, s
.750 4
(0.3335) 4 2.3 > i
FG Ez 37| 0753 7 5.30¢
# A0 . .
{e. V) 2 207D 41
4
]:5.4 E—josi”) 4 4.625 A%.8 E]u.) 0.731 g .25t
Fs.q E- »«(03_3”) g §. 618 43.5 | @n.s o-78e |* @ s 15b
[4 (# 8 ) ; S8 30, 149
0. 388 3+ 58
F; 1 lm 4.058 | 40 | A0.5%0
JA\S
# 10 .5 AD.75
(o 613) 3 335 ¢
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leaanu‘e du *c\Llou
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les nombres enlwve ?arcﬂH"wa ]ndiq‘ug (a motse limeaine de Hla

o
Larne d auey, ‘POuv l(A (G“SUWV‘b noua avona faa Cwnr*; s cv‘oc_)ul‘
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ﬁﬁm dlab'u‘ '\'runbvtmq)

Nosre - Z\:\(g)’/’ E’L] » °~ZZL]

o.121 clant Lo massre lt‘nu‘¢‘u¢ de barre w ¢ .

n‘lbb(,; Z‘t ka

Bomature au Niveau des semelles

Au nivean de chaque semelle nous avonsr  suv Cl\‘!t‘ug

ol 628
Lbr\(jua.uv‘ dlach... 2% o AB <42 (loo+wo).10f}= A0D. 8 m

MNaese de fo = 39 .Q14 K'é'

?D‘\" l.u JL"!—"M\H“'(:M den ﬁuur\\'\."t‘b noin dq‘mc.nolonn ewmon t

deo Aemelles .
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[+ /ESTIMATION. DES QUANTITES AU NIVEAU

, DALLE °A"

DU TOon

( Ay
Ve Laleh -
Dau‘( \5 " C g‘a‘
v

N -

Volu ™m ¢ +o*ul Bl

5. 044 md

G- 04k v 2.801 =

)

6.8 % 3.8% ©.44 -

2.847 md

£.884 m o Fm

Ce g LorﬁgoPonld aaL q.u.“h'fx; suivontea

Dmtaz 350 l"&/m.s
Buaunlle Quawn it
Elt mtﬂ\& pawn ﬂ"’a ‘t‘o*—u\c
Gwant (hy 350 2440
Gren  Bl14Y 3so 8440
ol Abs | LS50 303%.F
Sab le (f) e 2754
£ oun Lo Ag0 A238.5
Tabliau 9

J-t-1-8-1 Quanhte

Cl'AY‘YY\CA{_uWL au niveau du TJoil,

Y y
wae L‘)

V, + Ve = 0.4 its.zsﬂ..ns + 5.95» !..325]

" ()" " “[g* e
B atle MNbore drnr-\q. L-n‘,u.uu- Nove darms 1onyu el
. L Euve por mqk Ao L tuwe / e '.\pvgn.
_ comaldie (o lsdem e PAmaterall YYemy selon Ly | “aaton Ly
pre 39 Sl e
dalle A" | 34 13 78 | " o il Pty
N 5% 25
bag. B | 35 AL 49 A8L.7 Letts | 448 AWM. 4
Dolls “n v 9g] 62
o “r\‘im‘ L1258 13 #‘AL— 375.5 5.45 45,31—— 313.3
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l g%(l.ndt?. du tobleau

Lo =

L‘D <

le dimenaiom la ‘Y)lup Pe,h('e

Lﬁ\ dim tamium

[a P\u. ‘\nnpvhh-h{“e .
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I,eb c\\'cfrv-ps ino\hlullh o coin dvoi b vc{brmu\’n le nombwne

to"ws dlﬂ“mu*ur‘c dans [u Jt'ft.(_}l'on

de g

A\

Dalle

maﬂ;Zy‘a

14

A

puu'uun}l R

AB # 8 o ma tre

Conpfdzt‘za- . On 10\ ob}v‘cul'

bl_’on

L~

NMombue ‘*oi'ul d’avmu"uv‘l_ seclon L= A% L)/

Cane (3)" = Nombwe total dawmatume selon b x Lac

Lq mass o

L

bokute =
L

totale =

Lonauwr .}-OFCLIQ dIUV‘mc\“uy‘L :

ineekion

Z Lun(jut_uvs &D‘n&(‘o dang c_l\q.?.l.((

433 4 480,04 4+ 3735 + 23L.5 ¢ ALy 4 314.3

lineod ve

AT15F m,

d’-un( bavrne & €& ehanb o 0,23 § ka/m

done [& maoaase {‘okalx nf = 0+39¢ k.JA”x AT57 = 691, l&g
/
I-44-2.¢/Quantite de mateyiau au niveau dew
poulves

& P\ R‘l P\_.‘L P) B‘ Bq'.| BI'L ’83 'B ‘f B Ay BL
V(oh;;‘ 0.7088 (01162 | 0. 13 0. 2003 o, (X[ 01516 |0.22.9  0,074( [o.i5 o. 8% | 0.85¢
J?;lam\}n

Pou 4
w4 2 2 | 4| 1 4 | - A 1 | 4
:::Juut 0-2088| 0.3866C 0.3483 | 0. €013 e 4 (86 | 251L or 1L 81 0w 17l | o8 0174 0,654
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Volum ¢ total de belon peuv {e Fou‘rq(

\/ = £ UA gl 4496 M3
debiaminons lap cl‘-tav\“\(b de matertany de base pous ce volum ¢

dm..je, 350 ka/ﬁj

Quank ko wuants L<_,
Element pon .l tolod 2
ciment (i) 3% AMLS. G
6 3 (D 350 A48 ¢
ad tsfys (U 4so Aty g,y
Salle { ¢ jop ALYg .4
B (Y 30 575.23

Yablean 44

ﬂ-4-4-z.3/®uun¥iw o Armature au niyeas dy gba(nagz Buperieur.
() v (3) ¢) & (& @ @

Nume p Nwe de| onauua lomguens dr . Lk”_ '{».‘?m_ TN
\’l* da Bariea oy J"-L,?\. 'M(ub\\ " b‘& j (3N
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#* 24m || T
v, toy%) 4 ¥. 400 iw 085, | y 5.97%
#10 2 2.366 | 4.93¢ W
(o0.785)
1 .t
I" # B 4 a1.5%%
R (+33s | & 2.3 | 080 | gy 5.83
# AD 3 t.366 /7.09% Nt
(2-7%5)
I__L_ [ g 28128 ]
* 8 A¥.80
P (o 4 7.85¢ o
9.4 335 103 ©0.63% ? 5.5%{
#H 10 4 L8664 | 2.05¢ 18
C0-785)
I_L_. 4 {.ols
# € fp.s0l 1
Pi-i. . Co.35% 2, £ 204 133| 6.¥50 14 A1
At
#H 10 b3 . 4ol
 (»-713) i tod 4
[ 4] e 4 5.7¢
30.168
B .. L L. 5¢
! €395 ’ a9 | 0916 10 9.26
# 40 7 3.380 | 4(.33¢
(o783) 't




1 4 5.3S 45
L # 3 35.16% W
B, (o-305) | & 3584 | B8 | 4o AL
# 40 | 358y | Ab33E |1 W
(v:389
lf. 4 4615
79 23.9%1
(0398)| ¢ 2.1
B L
zl ¥ 10 1 2314 3432 s A.91¢ AL A3.51L
(-735)
_ Ayt
A 4.418
L # 8 i 3.912
B‘l-‘l- (359 2 L W 0.53% A7 Al -2
b} 430 3 7.744 3.3} Wl
._/l_ 4 10 3 2.744 3.433
B |
> 4 . bLS llél 6.%06 g €.(48
H 3 23.51?_ Nt
(e3vs) | 2 AT
s a0 A 9.080 g.0¥0
D))
4 3.350
BL’ 13 TR § | b.404 7 4.24¢
(e-355) ¢ Lo#o W
#
AR
# 8 23.0L%
b Loss)| & -l Dm otos | O | 6443
# 10 3 234 g.433 VL
2.13S
4 5.95
#* 8 30,!‘?
o
‘56 r3985) | L 3,584 D;D, 4.086 21.7¢
sk W\t
r(:xgﬂ 3.58\ | 10.75¢C
tableat 1 AT
(L‘?-Uuadu. volv tolean g}
Newr avoma aapc“,(ol {u) d;g'ko_nh; cruqn}fh' du talfean & PM““’

du P\ow de C&ﬂ\mﬁe_
Matse damalure = ZC‘]‘(‘J) \-\Q‘)” =

—®

AE7. 78 ka :
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s e d’avmasz oyant pn diametne o> 4¢
)

M= 59, 3y Wy -

1y ESTIMATION  DES IIATERIAUX  CONSTITUANT
LE5 AGGLOS

_ Nombre d'czgglom de un

. Surface de mur de 15 = Lowgw eur tetale x haatan
s(Bi3si3sct it 454024348) a0 935334,
su,nFAu. dw suvatureas :
- Fentlne o {20 830 A0 = 4.433 mb
CPobe . v sro8d el = 3.48( en

.surFuu d'un a o-'.‘u_,'” : (20-;0)40"': v.lm\t

Nom bye “'I“JJI"" de AS - 93.95% - (L1433 43.080) o g3 unibés.
0. 4

'
- Nombire dagslos de 4
402
Ryee {e meme Yaisonnewment ciue Pv'o.(,ulgmmq.r\" SO

N= 97 unilen.

f
— Nombwre da\c};(os de JAp .

Heme rafsennement N < A¢8 un”‘n’; .

Volume de beton pouv les cxgglo&

Type . Nolyme ) Neom bue Volum ¢
d'agglon untliane () | Jlupwites Totale . (=)
Ayglos A’ | e.oan ‘ 863 A0, 4 4
Taslv~:o— 7>.>z-s w7 A28 \ 4.47
Ayalor 7" 0.00 ¥ 33 \ 0.6
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Volume de ce betea =  AL.6 ~

DOAuat : 360 \\a . GQmaent pow metie wbe dt sable.
. 3 s
donsth’ Ju awent = 30y = et = 3ALI0T Ky /s
dbone. l(, '\?O‘Mnr\t oc_cupc/ Fav‘ 3e0 kb L&&' Vc= ?_32. :o.bjém)
5.0 .00

le r\)ol_ume, consppond o A4 m\3 de mable

done e vodume cle sable C_M(,or)mnlal\" & ALt i mabien

3
@b Vg . A ¢ AL.L m
(4 40-05‘»)

- A48 /m3

Mourse the ciment — A48 x 300 = 3450 KQ
Yolum < ele Bable = Aisov 4
yo(umc_ d{c,cm = 430 il .6 = 11” £

7

Eslimation du Mombre J/A&/Jlm p{efn :015”0)((.0'

pote Mna valsonnement similaine on a Ay Aggler pleine
L‘c<rou' tmwpmd & un volume de A7 /m3

avee aun o\omso. de 300 ka cle ciment dwu metve cube e(coulo(e

on & . “QML de C;MQ,_V\\' = M. 300: 465 kg
A.094%
Nolum ¢ it sable - AS550 {.

Volume dean - 308 L.

Estimabion du velume denduit

Y = 5“"'&0&& ¥ qFodmc,uv - Ci‘l Q-S.ID—B) x 219.36 = 4,45 m‘lj

N = .45 ﬂ'\3
do»aaz 350 k(‘) /m\3 e mable

-1
Nass e Ciment - /1,45,.( 44 %ﬁl:‘ x 356 = 362 kz

—

-
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Volum ¢ de 5ub‘c : /\A%&)f

Nolum ¢ d/za.u : -2077‘?

Eﬁhmahon du Vo[qu CAQ Joir\*

V oz Sunface gwont etne vecouvente 2w AL/t
V= 44190 = L4158 md
=> CGmenk = A300 ny.
sable . 3714 4
Eauw -+ {34

H_{-{-1_q>®u@nh\'é de malteriaux consTiTand l€’§ Linteauy

!
/ N
'Dapfu‘o le dle‘,l'an , fNBua  muvenA hesstn J unt Poru}"f—

de 40 mon de hautowr ; Noue chotarasons de melve (en

avmalovre olana leo aabloA. On utiliae 246 pev” ah“?“

l.l'n\tw.

Lonﬁuwv‘ de Fw p"é : 40 m => mosse = 2,7 ka_
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FILIERE “HAMO

DE MATERIAUX

ZM,g,,/QUP\NTnE

QUANTE T ARNATURES

En e rq,f',r-n\' a la F-‘aufu

©on

To
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a les 1uunl‘;‘l’/\ suivaante.

Dalle * N Longuwr Layetum Nom bredel Nom bre de|] Loquuer | lengueur
" am Tobaie ota Lo d Gul
alle cm\\) (=) banre 4§ | barrea ¥ ¢ dlaciw #3 (x) 'ﬂ'GI (i::;m.
valle v 4" 3.80 3.915 24 A8 79.8 53.05
Dalle ™" 3.825 3.30 25 19 95.9¢6 72.2
valle W3t 4.218 31.35 22 24 91.95% J0.35
dalle Mg 7 5.35 4.22% 28 26 449-8 108.25
Tablean 42 - [,ng,n_?sJ £:310.45

S5 on anm‘\'

40 tm

Jde ervochet & e_\\q1u: Eetramite de Darpg -

Lcnvuuu de evoehel =

2x4p0 * 480

te 1&‘ o espind four les 59

TMasse de for # 8 -

HHaars e cle ’Pu #6 -

Tlamsc {‘ckﬁle de Fon

poua leo &g

613.175 + 43.2) x ©.335

( 31045 + 40.€) « 0.221 =

QRUANTITE DE_ PBETON.

Epaissenv  du Joi b : AY te .
V=
3
V= 8.3 m

36 v 10

8L ¢ to

2]

245.44 ka )

3800 Cm

-

4910 L =

26w .

13. 2

= AL80 um = Ab.A m

472 .14 ke .

¥2.65 Ky .

5uffuu-r W= L'(:s-us 3 3.219 3.0 4 c.-zzs(s.as ,3.3;)-],”,

Cevee un dobcﬂd& de  3oo Lf) e Ciment pan mehe cube e

bdon om o«

(u. o'uunh'ln.'a pu,iuuv\}u N

-
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Ruantib e’ pour auantis’
Elamenta 4 m de bHebom tobel e
&Gment (4\1\ 300 26¥0
Gee 3/16(¢) 300 7110
Sasle (1) (o0 35¢0
Eau (D 130 1¢oz
tablequ - 413

Z//-'{-i-!,/Guqnh'?o.' de Maleviaur au Wiveauy des Pamneau x

. Quanbite  d'Armatures
') ® 6> _ () His»)., i «©)
- Romb et ommt 9L] Lom socor
Pamnens | OO T L | g et o L
Panneau 4 3.6 2. 40 40 A7 2 A43.
Punnean 9 3.625 " 40 T A7 4 ¥1.35
Pasnens 3 3.1t5 “ A0 45 Z A15.5
Pasneau [ 5.46 " 7 A0 25 2 208.0
Panneam S 4. 115 " 40 20 4 333.0
Pummaows €| 343 ' 10 5 5 345
Panneou 7z 3.%15 N A0 15 9 All.s
Punneuwu g 4.4 . 40 ¥ 4 £3. ¥
Panneeanu 5 0.7 ' 40 4 g 30.8
Puwn eou 1D 9.9 " 10 A5 A 60.5
Z=-143835
Tobleau = 1§ L
Lcouxde Tobleau 41, -
cone Y6) = ROEYOI ) (L)n‘“(k)"] O
La«ouwv pour evethel 20 tn w56 = 413D en = 1132 mm

B

Mass e

Lbnouwr totale d'avmaYuve -

d ’vacd‘u"Q

4551.8 m

155454 0,655 kg /sy = B85.38 Kg.



Volyme de belton au niveau clen

panneanr y

!
Volunge de Pc-"on au niveou d un pasneau =

v table sy

Qpoims s : AD tm heaubanvr  2.10 - .
En eteblinrant un tubflgou eu‘m\u:uivwz
on a l¢ volume Auiovunt Y = A3.68 m'\;

Ce c},u_-' (‘_o\ﬁ"‘(.b))b‘f\a

auan tiva’ par Quanb by’
Elemants w e betow ‘otale
Wmant () 300 L4104
ad b (V) o0 10 8444
dable (O 4L oo 5472
Eawr () 130 2462
Tablean 15

’/Z-/[-z-s/Qchnl'HQ cde materiaux au niveay de

_L_j‘,l POY\(JCJ‘HOV\ .

Cj)uunh'h::/ d iurm atures

54

$w\}qu - QP.

G x c]uun\-i\c’a de mabteniaun Suivan s -

) (2) (3) &) (s) %) 7)
~ Nowbhre | Muasedd Nwve Lonouuf Lemguur Nuaasa ele
Mt\l Lonyu v d e o s
e ‘ da l“nlz_(‘n:i‘\‘\ (#bgi ) F +# 8 d‘P“Jlo b‘:r;{ g .’4(‘:‘)‘ Few ¥ 6
2 7 — 7
1 !— 3.6 ¢ 13.01 47 14.79 2.8 .57
2
K 2] 3415 ¢ 15.¢ 15 43.058 43.38 5.75
1
g C 2.4 ¢ 5.49 10 8.7 Wy 41.933%
g
;:L‘ = A4 ¢ .38 7 (.09 4.4 L 05¢
13
T—; 3.6ts L re 17 1,.39 21.9¢ 4.57
- | ~ o
174 = 5.8 /3 15-3¢ 25 n7s | 34 9.5¢
&
F’ & 4.8 V4 §4-00 20 ALY £5.9¢ 15. 4S5
£ = 144y Z=43.393
T&‘:[(w 16 . L
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Lcau\dc tablean
'\Q)“: *(A)Hx ZL)” ) @) . 8) v o.222
@ = (4)"'x ©0.87

o

Poid,s de bovre # & ~ [*] a (‘)"u 0.33%6

"

fordx  de Lavre g 6 L] ‘\\(5) « 0.2

Nosse totale de Ter : 4194.23 ky .

i--2-4 Quantited ele belon au nivenu de (g fondotion .

Nous ovons |, meme %7,» de semelle & tous les niveav r

Voin f,:a.

Volume de beten consbituant les =emelles

les semelles  ont une pr‘f_w.euv conatante done

Volumg = Lon(;)ua,uv‘ i‘ol‘(xlt » Qpcu'a.bt_uv\ s houbeav

- 57735 5 0.0 % 6.4 =  4.609 m

Avee un doAuac Jde 350 ka/,) nour oblunone dea 9uunl.'h’5

Buiyantes .

1 Guundibe par Ruanhtite

E tmenta MS d( b!.fen fv‘-.\t,
Giment (kq) 3fo 1410
Qs 4b/es(t 8 oo 3681
Sable (1Y {00 1841
Ean (4] 130 818

Tableay 1+

Volume e beton ew niveau du wnallogy .
U

Voluney = 5“"‘Fucc x haubeu

= {}-6% (349593425 + 5.15xL.115 4 (.14 ;3.|5Jl,_,.o;

= 4.4 m\J
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Avte uw duuon de 300 l\‘a /m3 o a [w c}uunh‘hi Buwivon fea .

Yuaniibey’ paw Quuntibe
EILMLI\‘ "\'\3 oda 59"0" TO\LL\Q—
GAwmnt (\LJ) 300 1230
s 1bfys (U Qo 3380
Seble (O Lo q6(o
Eans () g0 | 939 ¢
Tubleaw : 19

Quanlite de materwaur constituant le goubsesement

- Nombre d'qcrﬁloo Flanﬁ (15w 20 = 40) = ALL wnitels
. Yolume de yoint - 0.4¢ i

Volume de mowntier constituant fea uaaloc.

Vol v o.0o40 = 4.728 /m3

c:1w' tomn%?ond a  uw volume ele xeable cde A.56 ﬂ"\3
3
avee done  un dmuJQ de 300 kécu Ciment pasc m ale porble

pouv f\y)\ob‘. Lment 46’84 k}
Sable . 4560 4

Eow . 34 1.

POUV [tb Joinb\ on a lea quqn\-"‘z:s auivantes .

Ciments 504 .
Suble - A4, o0 {
fow - 283 4
Enduit pouv le 2oubassement Ciment 1 A3 kﬁ'

cable : 410 4

Eau . Bl.e é




T 2 TOIT EN FIBRO-CIMENT

QUANTITE DE MATERIAUX AU NIVEAU

DU Toil |

Les donnees de ce cos nouws onk ele fournie pav un dewiy

vau‘(phvb et quunh"uhf elobore par L'E.BT.P. Voir annud

ﬂﬁtﬁcouvu*urc: P[acvws cndu,Q,M £/1,rnl;-c 80 ,m? de csu«jqc,g.

Celle ¢ ouvavtuve a uwc cpqiofu_uv‘ de Smm. e qw cov‘rc»spmd

a pn volume da 0.4 ,mj

wos Wb vandite
dimesbs | SITe00 | i
sment () 5.55 ny

Amiante Rusoey °.4 3
Amioatt (amodicy 0.3 2y
cellulesc 0.044 : 3.44

Can (9 2.7 722

Yo Htwu < 19

5—5) Fauy Ela[dhd‘. En <to F( L'«we

5-Q> L\\c\vgu\h. en bois .

3- d) Maconnevie

de 54.5 mt d aine.

. Aqqlo‘: Creuy 45*r1or\yp
UdJ '

4133 mt

done le nombpe A’anlo/s de ce hjpt nt AbLY u“llg;_\

Yolume d¢ montion : V= o.oitv 4661 = A8.64 nﬂ)

A lob Crans ADx tOo¥ YO 33 M" => QIL ,Um'h'a

Volume de mabia .'. V= 3.93.3 /'M5

dme  Vslume ho‘u.' pour la mu)tonnwit V= 33,17 /mj-

avee un dobasg e d0D lAa de oment pou M‘\Ba((/bub\-c

Nouwa

AVIinA lm ﬁuuy\hm buiouVl"CA.‘
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Elemat P ,w\.} de yable tobola
Gomank (W) % 00 6245
sabl (U Anvo 14450 =
Ean (1) 1800 yirod.
Tavlean ¢

3.&) E._“_iuilc an morlier det cament

Swf;u © 340 m apaivsens bhife 3.5 cn
doae  vplume = A4.5
dowdg 350 ka : Ciment 375 ky,
Sable opo ¢
Ean 2aqe £

Q.H-ffauanjih’ de matericiyy  ciu niveay de g

poncluk.‘ov\ .

—_—_—

_ belon de Eoncla{’(on Volume - 2.76 mn'5

P JDO(ADL 350 k;/.]

Wiy Quankitz’
Elements P:‘_m‘ - bobaka
Cmant Gyl 350 Y1
2“; 16/1) (() 300 43038
Sable (Q {, ov Y0l e
| Een | ¢) 130 o)

Toblean . A

Quanhily d/uv malyve .

' ’ ‘
,'armcx‘uva seva Fov'FalJa,le.

b’apwc}» Lz devis Cle,ocvipkf .)

ment c,ompoe.a'q_ de 442 avec des cadves de 6 tous lee

! 30 ta !
Q.30 m .

JOL.\




() @) () &) (s)
Mbve ol Longu wy Ponowenr| Morede | tomauoar
Semalle e dype ‘V“"Ei‘)"" h':hga'u;.. cadre riz’«:«dc: |
h ) 3. 80 30.¢ V7 3.5
F A 3,495 25.44 A5 n.s
R 1 2.4 9.4 AD 9.5
F, 3 A ¢ A9.¢ y 5 25
ke 3 3.325 (5.9 A7 Ar7s
L7 2 5.35 (1.7 25 A1.5
Fy 4 4. 225 7.4 Zo 20
X 24045 <. €9
tablean : 22
N (5) . ] ‘@) * ) . .@) "y g “(4),
maese de Fu» PYERS 95.06 kg
masse ol¢ for o € 15 .31 kaq
fotal 41038 Koy

- Bef{or\ anQ, ] de dQHClSQ - 'l_zru\w\u J_LU(;\ c.-l\.ap;)

.5urch< 66/1“1 C parss uw” 40 Cm => Vo(u-nc = €.6 m3
(t vo(,une c_o\’ (_pnph"ucl dea Quun\lkﬁ* de /w\a‘-(_vfwv" 6uju.n/u_.
ot om b bg’ Qwanty t¢
El&mu\j’\ p o P total
Ciment (_ka) 3ov 14 %0
T s sty (B 3o 5290
Sable (¢) oo L 2640
Cor (1) ig0 1458 ¢

Tableay 23




Agglos plens  17m" .
Volume de mabia :
Ciment
Sable
Eau

/
Befon e proprete

How b re 243 Unlfen

3. 323 /m3
909.9 K'a
303y A

s9s L.

(_'LLF(AL\'\ W dedia S'C’-‘P)

Volume . 0.9%%¢ ,m3 dmajt A50 kt) .
CGment ALS. 5 k}
Gewo 16/15 w6 {
5&'9(4 43(.5(
Eau 174.6 ﬂ
Bmlon av'rne' en efwa\l:'ov\ : Pou*we et [a‘n‘eau. (ﬂ«[—-dw‘b&-‘u})
VULuMC : /"M\B doaajc }50 ‘ﬁ/m!) dt behnn .
’- EILMLM‘D .d“}‘“uk P o Quoen b}’
A Ldon "'U.‘ale
Ument (WD 3506 560
qvés ¥y (1) 350 560
O s (1) 450 Yto
L)du( (l) l’l)(? ‘-40 ‘J
Eeaun A40 283
tableau - 24




Z+4¢) FILERE SENAC

th-w} QUANTITE DE MATERIAUX AU NIVEAU

DE LA FonDATIiON.

QUANTITE DARMATURES
Nous auoms  ler memes <1ucm‘il>e’b d'armaltures que dans

lau r.l.'c.u {raa.'iconnclle Can 2 . (RLFWJML devin Sicap )

Nasne de Fer - A30. 38 'kg )
. Quantild ede heton '\Ju\\.‘.lua an  Cas @
. belton de J‘)rojra'fa“c'. idu\‘-‘n‘uc au  car (&)

. ballage 1 el 0mny ®

. ﬂaien‘au: povy llqgi'anc\r\ei}c' tntre o fondahow o les panneas.

Pur sesurer cefte elamcheil  on ubilise den conicies L £0¢LD .

I3

Lbhauw,. de cormiar  netestcure 5¢#.545 m .

. hlte de 2collement

les panneaus sont veliw a la Func]u.h‘on a {'().fdc de PquA de
bu,utmu\" ﬁm' son b Jes Fev' ‘olql’s 0k . Cu ‘OG-HM de &cc“emcul’
y23 *v‘ou\lm" au nivtau  de (‘,\'\07u(_ iu‘wbcc}\'on de Pqnv\uxu .

Nbmbro de PaHQ : 20

45 Gm Lonauwv fotel de For 301y 3 m.

Quantite de malerigusr  conglituent les _poleaux .
No(u. Guona  deuy {yPu de })otca,ux: day pe\lt_auﬂ a!'\‘n\‘u‘oeuh‘on

b des PD‘T_U.U;( d'cmalq .

- \Dol’wu\k d‘t‘v\h%tzch@n‘. C»\aa’uc Pohwu de ce {yloa €omprend




& utvantes

lvaniae
ﬁu.v_ 80 vaniae

Au tokd on o

2 Couvre.(')'oc.nh /

- Eo.f’_z_uui d ’Onshis

boulona

Couvn.JoinJ-.

praf’-’ltl om c&u

A10 % (0D 6 boulone

8r30

138

18

U[» oor* com Pvt cl-s

Ab Fvw[‘-'ltlt Adox 400
VES proF'[c';

438 boulona

4forGo

A0x0

{ boulona b deux P”OF"’& ome_aa.

News avons 9 rohaﬂ« de e 47p¢ cCe qu;b r_om\uPona‘ au ¢ (fuan'l‘AlA

=) lvnjuwr

38 m .

53

’:)AV‘ Mne Cofinieng m&u“:‘-

A0 ¢ 80 ,

1 lor\jum

=>

Lonautuv 28m

38m .

ﬂ—1—l‘—i/@uANTiTE DE nP\TER{P\U_ﬁ Combﬁfuem\L les Panneaux .

un Uulumt

de mabirtann

wst cle

20 mom .

Ve Z2xdblvod = 31s
Quantif e demenk de  base

fment | s B ] S
Sow 3o (wy) orate (ky)
Gmant € 5.55 3¢e5.5
Amiante Rupae 0.4 2¢5. ¢
Aminnte Canadiy 0.3 499 .1
te\lulose L.oé 3054,
Eav () 2.% A4l
talyleg, . 25
5lemu\\—;\ Compobcm} [q Mmousse |
Yolume de mouase 8.3 .

Lc\ Magonnevie elont mmP\aL¢'¢ pav des pannecuy sandwl‘ca

done noua avons  deny fuu, Phao de buvg'ace

Aeur des dwe Panncauy

2% Abb m . LIQCPOu‘zb_

Jone nusua

3

m

avonk
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Q“q“\:\'t &u-eu\h'\-f
Eltﬂ‘\(r\\‘b "(E:;:)o‘g PR, tetule LM)
_Natly 24 48% ,6¥
Napiol 10 48644
Freon 44 '4 ‘lL' 5‘
PheHA 2,107t 0.83
Tubleau: 26

@-,,.7QUANT\TE DE MATERIAUX AU NIVEAU
DuU_Toil.

Con@uﬁemznl‘ DY) el aasued’ par des tabler 2 Yy .

Longurue deeable 1 2046 § S2xL 3 1xl3 <205y = 434w
les eables m_rmaﬁ suv des Lor\‘)u\ons $0x{D :

Lmauwr 28 m .

Chuina&c :>u4loo,w‘zuv.

y“{' connlita { paw 2 cornienes 128 X 1o ary:m} Une ‘onauwr

totole de  445.4 o )

C}‘\qiu( cable esh Aoul‘a.nu par un tendeuv , 2 boulons 30v¢
ek oun rlu“' Jlu\ u‘aaq,
done on a 'S Fendenn

4L boaloms 3ps8

4 P{.h- d’mcva\gt : At m .

Lpn(ju.ux#

CQ&A!C !!l uve

TGIQ endul  de /Suvruce & m( % 5mm .

(vor Coa @\

bi'oi\f Usle Cas @ .

Quu“"\'\‘g" en m\ahv:u; ;l\ b&&i

F&“U Plafoﬂé




7-2) ANALYSE SUR | E PLAN MICRO-
ECONOMIQUE

Z-2-1) ™

Nous c;”DM Faiu. aolre anulydz en Condidevant clnu.?uc wmppaanhz
de lo reabisabon & .par-{‘ .
tcuyv e <an 4 e{va.nh fn'na'pmur : Tol"-uu.., oasature H N_mPL‘M,c.ge tn*“q

ossebures » {Lnda‘.‘oﬁ. Rinai vous ebabhiston ug Jabl eay Cmrur'a‘;ﬁ pous dheau.

ETHODE

D ANALYSE

four se F:u‘re. Neus bcPcn‘DM nob‘g 9704 -

FONDATION
| Taartionmalle Traddlioendlc Flrdve Flicire
Mot eriaws can O cos 2 HAnO Senac
(W\:l’\') Quawn hh C.)«" &ul'\“:h Cou." qund;l\' (P“}' :‘umh.lchr (w"
ciment (1) | 2434 | A4 3133||3.828 [47,860 || 3.4LF |4L5745 || £.916 433220
)
Gée Ui (%) dos7 | V570 B
(e /Ay (.}) 6.914 |4tF6L |lmgeq | 54285 |7 238 |5VLls | R84 suzs\‘
R
sable (=) | 3.989 | 47¥% |3.980 | qrrs | 891 | BLey 3930 | vm¢
Ew (_'1-\3) A4.%9 Lto 7,369 | 61293 | A4.99 gud. Yy j|47%0 465‘.5(;
\ _
!
&L:C(%(iig) A2 53 890 || 440.39 | 30091 || 491.33 |54 544 || Adv.88 |3e58( |
l
R | P\u?’
304t (. 3 1359 1
(ownicie Léoxio SESES |4) 31
(m)
i |
CMH.hJ L L5F 218 345 5825 L 282 S1é 308 (55 ‘
—_— . S ] s

Tablesy, 27




62 0SSATURE
Tewditioanclle Trodtienwnelle ©Qare Lilicre
C Cas @ HARD Senac
“a‘t\rl‘w&‘ = @ F
C“‘.‘t“o QD&-“('{ (_,;:‘F Q\.l.n“ﬁ' (w" Ququ":q (_”{' @kuu’;r( (_.MA"
Comwn¥ (T) {4398 |62892) 0.56 |2539G | 4104 |ABFSES
s /10 Lm’) A398 Ab®15 0:56 | 401y |[a0.9¢y |T8L3S
oln iy () [ABIE [ALcob || o2 | 4370
Sab(e L"?) 4-533 1489 oty | Wy c.L,72 | ¢s66
Fao e céee | 99507 | pro2t
(us)
o d4e .33 | 23305
(ko) 85.3
Gnnidre SO0¥30 445.1 |#) 540
(™)
Culole # 3 L34 363873
Longeom F0€b0 13 |31%18
™)
Tenolewv Cualy g 40032
Boulen 8 ¥30 T0 2683
Couvre Jovat 38 88 23¢
=)
P\a[{[(’ omege 3% Jo¥¥4
{m)
boulow 10 xtvo A3 |303é0
Profile’ qeeto g (22630
frppd’ L,u)o < 1ov 24 39039
Ao PI.A\" (-\) A.¢ 5¢3.3
Fau () [
Cout total 450 41) A5 410 996 518 42 430
Tableww €27
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TYae s (‘p—-uc_“o T‘U“‘Ll"'-‘vu L% (“l R[A":“( Filitve
H — e Cas (B) HAMO Semat
Lunily) wuanhile | b quanh(i| at auvanhlU|  cout Quanhid| toul
Ciment (T) | 5.57% |esgaes]| avos | 461183
511\6(?. (_'}) Ab.F6G |90 MG 34-85 |vg1z0
Eaw () | 3.31% | 83 6318
Atéo A-90L | L34
A menl dpes-
ale  (ng) 363855 Moo
Amianbe
Aawn e (k) 8456 153010
Amiante -
Canmclitnthy) A99.9  |Mgs488
ellulsoe Ceo) 30.55 L4008
Neafln (v
c'c Lb) 493 gr | LR Gn
Naptel () SHAUTRTE Y 4]
Freon M 64.56 |6¥4rE
DricH A
o-33 41 ¢330
50-“(‘-(.:([( £
Lo ooo
Cou} botat
cout Total 975 B73
501 023 o ovo glz02¢

'Tatb[e_au °%
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TOITURE
F‘.l:!:"ﬁ Tom ol ifiou- Tract thibunte “Q ! Flrdre Flidue
R Cod
Helewtwte e ® m@ : HATO Senuc
““Kl" "' \u-uh.h m" !!-N-NP"—(- W}— ““I"T? C}“"
(it~ O |t T )
Cimeat ()] LLIO b gy 9.6% |ALotf
P (Gedctd) | (9 49 241 6892
() & 4392 |
Gy 6/1s () 3.099 |39z
W 3lsb (=) g.qi0 [AFWIL 72.120 | 51019
sable () 1.¥s5 | 3 vos 3.56 Le7e
bets (-?) 2.5 1.5 10 oov
;M‘F (n‘) £¢.S | 299%50 54-5 293350
fau () A-138 | 325.8 || .22t | 5786 | A.po1 | W1 o111 | S¥.96
Ehanmchurdd 53.5 [408 950
(=)
Umen ¥ speusl ASSFI L4d A5 5%
'(‘)‘5) 1LY
kw\lu.ntt&iu( 3 | 64oo 3t 640D
179" Y1
.-_::.u‘:- () iy 45360 Lt Jasaco
C.C.u)»\(os& .63 . .
te) 3 AUy 3.68 [ ALIN.Y
Cable # 8
Cm)
Tond cua (tu:{a'
boulon
?u'*hu. 5% 31xs
esok tabal | 464 355 541 353 254 306 338 353

Tablean 29




ceq’ %u\))tﬁu.\' OE}'L\'\MA , nsua f’ou,U'o»t hr‘O\W Lu

una Fcu‘A

Comparcicon  Aujvantes

CourDer de
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Inhv;pr\duhon des  Courbes.

€es Courbes nous purmellont a’;am\.'r.-w pour chaque
clemenY du qrov-auIre, o S:L{o“.w_ la moins economigue ot
celles ayant un couk P|M eoe C‘z?qndmﬁ nows yoyons ¢ue
ﬁlvba\tmen" lo E{L{év‘tz senac el lu mons economique .
Qrfd’ sur 4 courbe, 3 Pf‘wﬁ"hnf un  mMaxime au niveau
de lo Fln‘m Senac. On vemarque Q«aa\emen\' que lu courk'e
"ok fondahion vy filies | comtitue g(okalmenr Une  anye-
\OYPQ Bupericure  pour les  autres counbes © Ceci Mous

eo\QF\'e done ) element HSuy haquit] on dott ajiw pouv deduive

l@s Col‘:\‘hb .

¥ ANLYSE SUR LE PLAN MACRD
ECONOMIQUE

IL :;'ca[* de Fﬁv‘a une mnuly&q EConoMiqU\Q i oe Plugun} N;a

}c. \acq de \,efu". Nows nows sommaes [ixes Comme ob u}i
P J
c:\;‘dan}‘ftv Lo F‘lu‘ém Cfu( necessife  le minimum de  seowbe de

devine .

B—J/ Methode d'onc\[}/ae.

Sour paryentn & celte cmu\\})s(z, news newr  proposons d eh.
bliv lee ralios V‘zpw%m\‘uv\f lexa couts des matemaux .‘mpowh’a
sav e coul s[oba’e du jV%-Cuw»‘e_ ?our ce roiv‘Q novs b
minevons en premies [icw le coat fotal du gres auvie . finsd

n el o\)kQﬂOM '.Q hblmu Auj\id)’\*.




Filicmes 'T.mdﬁ‘tiov\m.“{_ baditionndlle RANMD q,zy\uc‘ZF
Elunu\"l. o Cos ®
Teiluwe 464 355 542 352 354 806 338353
orsature A50 421 354120 236 548 424 480
rm?limlz 375873 501023 4oovo 312 vy
(l"‘l o % atur
Yondotim 1573413 265525 282 516 302 (55
toul okl A.AL8 367 | 43¢5 873 84D A 833 312
tablean: 20
Doanons (¢ cont¥ dev  mateious imPor\‘éb au nNivean dg chaqut
?\‘.f&iv\a,
eas ) Cos (®) HANDO Senec
Matenion ¢ ‘
importes | fevanbil | ok flquanliiE) cont guaakill] wal || gueahl cout
(uuL)
Acier 'armadane| Jioe o L cup || 44038 | 30981 || 52507 [ALL V3] 4038 {3093
(hg) ”_T_ﬂ
staff (Y sL.S | 299 50
Q.u\\( b'\“un {":x 59.5 A0 F 956
Amionty Russe 37 bl 2std |59510
Amiante Cana. 24 A5 30 283.0 {24189
- ditn?t W
cllulos < 3.6% | AL 34,13 |44 285
Cable L3.4 |3 {813
Tendwrr ot (30%0
orelons
fu plaY iy 543.3
S S | B —
pufiles - 221249
I
Hofls 183,43 | T389n
Hepiol AL AT




¢ ton om‘\orue

PO\AV

treon A4 evst | eFire
H
383 | A4430
CLNL’W»\ _ I
E"‘*D"‘ 45561 12. 636 170345 - 20954
COARDM R ¢
et *"w; Fo) 436 107 366 3444 AP, 467.5 || 4 058 546
(Feka
Tableas 24
Rinei  done nousa  oooms v yation buicants -
\‘\ F;L{Z,rtj
Valto e ® Con HAND Senae
- 'Imph‘nl:a e ° . =
- m 38/‘ ‘27/0 2o/ 56/

Sanat

Sur [( P\an MACr o Q.CDV\D'V\\C'“C donc ¥ .t {a f-‘?}&c (a ?’mm'n,a

|'hat |
IV-2/ CHO DE LA FILIERE LA PLUS

ECONOMIQUE

On constale c!ue | a p‘.dm HAND COc\Ah(‘ut La Filic\re
la lo\.u.o Qconomiqut , fant sur le Flan micro t_wnbnﬂic{ue

ue sur le plan macre economique .
9 P 9

CONDITIDN TDACQU)SITION.

F;ln‘z\*c HAno .

Eslimons dans un premier ‘}g_mps le

cout glbba[c de {a Conb{rub}-‘oﬂ.

Nows suppM»OM qu’ur\t Pafbonnt * denire ac?ucwif‘

cehe maison en A0ans . | Por‘ha son choiv done sur lg

APMh‘n du devin ecotimabif on o e colih saivantes




Ele ity

3t 854
Peinturve 67 245
F\om\:e»‘ie » Sanitaine 21b 500
Menuiserie 1 Quincallewic 2 62 408.

638 104

Cen rﬁalwrh dubent de A9%1L

,  noua les  actuolisons pouv

I 9 :
Vanmee taue ¥/ enwvivon.

A%335 avec un

ne une  wvolouwn de .

638201 x 4.0 = 68235

. F
5i( on 5u|o’004>c une valeur ele €00 0D Pour la vealisation

(e co\u* 8[05&‘ P Y 3% W

8F3840 + 82 375 » 60povo = 5156 715

5/ on suppeec  que Y desin acc’um‘r lo maism en
] \ -
AD ana dc}evmv‘noms lc monhm} qu:‘( doﬁ verser a la fn‘n

cle ckaquv. Moia .

Euaiuorw le fany d"augmm‘ro\}-'on du csut cle lo vie @ ,

a 3
Pav an |,

)

Seit VP la Ua[cur Pvucn*e

Soit y [e mowtont du verwsement par moit
on a 'VP = Y OIM,]'L‘
N trant [¢ nombwe  de moie
A = tausx ménsuel.
n =

AD %L = 480 mois

,(: et ")Z ’ AT = b,%
a_ = A= ()
mli 3

\

Ce c]w noua  don .
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Ao - 8] = A- Aro00L5 i 9 ]
mli 4!;70.1,5'/. c.0¢5 ) 37. - |

y: —F

S

t
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Donc pour acq\,\u'u‘ celte maoaiaon b e doit  economisen

Nous  Coneiderons prinpalemenf

4
56 905 par mols duvant ung PQr:‘odcz de 40 ans.

AYANT LeE

cout Le Plus gleve

lw mcx*o.n e g

enivant dana

le gvoo .
| “ﬁ.ﬁ;ﬁ:.' cout raiio.b_i'r‘;‘i\
Cim ent U15 357 54.4Y
For A46 73 16 ,g%
(P A8% 879 2.6/
Sably A9 407 3. ZZ J
Tableaw 3¢
Pour e gror -cenvre le ciment posride  le ralio le plus eleod
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W Po{do lineaire provmun* de la da}fe.

LN w o owh L ru«‘d,b por unite”  Jde surface de e
da”e on a
W= U)‘b

PDonc [44, (,L)omﬁcmln"& des FoquM) sont de cCes )ly’oee.
®u  une burerfobl'“m dea deuwx Casb lorcccden"‘s.

Leo J(Ffmm}c Cas pm* resumes  dana e tolblean
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QalCul des momente Maximumes LU niyeauy

des  poutrec
R

- Poulres syur Appuis  imples

?ouv Ceo d.‘f{‘zr‘tnjfe/t Pouhf‘es NOus clyonai dn
7

CL‘C"‘ ement f>yme"‘“ffMt. ’_De 50»}9 que Ie moment
maximum  me Jiwuve cwy anh«e_

- Poulne uycnmL un c)—nanaamenF elu +yf>c:
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T LL
Moment moaximun - QZL s WE
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PL w(3d- Ge)
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En rem pfu.g ant P, L, w aba por leur valeun
on dchvmiﬂa ANty ’to momen ta MAKImun o . [ca

vesulbaby  sonb donnea dana le tobleau
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“DIMENSIONNEMENT DES DALLES

DALLE A~

6.8

3.65

Pour ce dimensionnement nous  ulbibszons Lo melhode
dite * anethode Caquot ”
Soient L ot L, les dimensions | mesuree entre nus des
appuic et P la chonge uniformement yeparke par unite
.daire .
Tes moments Fleechinsanbs devcloppeic au cenire dy
panneas  pouv zxrrew‘on:

o) doms le sens de b plus pdib porke Lu

Ma = /u*-P' L
b) dans le sens dela plus grande porfed Ly :

na = /\‘\;’nu
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on e "xnm;‘ne Qh&‘”*'q g'l% .
P el dennd par lu dubles  an fomclion du coefrenn )

_. _(lc!‘“b\m;na.h‘dn de F‘Z

& lotde du tabley,  nous  debuminons la valeus

oo My -
- Cocul de Mo o My

Dimension nemeat

On zfaf(’ (¢ dimennionnemiat e chiistsnanf  Une dells

dv A mth de (cuguu .




4 CALCUL DES LONGRINES
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ESTIMATION DES CHARGES d

Les [_onjm‘nw deivent buﬂwwhv‘ des muwa oe 45 ek

20 Cm -

. four les muws de U5

Fo«'ds par anite” ele AurFaCe; 210 daN/M" .

Pour une hauteur ele 2.40 on oM a
Wy » (21040 A)x A b = 647 KN fu

. ‘Ppuv les  mow de  fo

Poid,s p o um'{‘(,d( 5qua,c¢ : 255 daN/Ml
poua e t\cm"tm.dc £.10 m ol a

Woos (2 x285) kA4 3 5.36 KN /m .

/a:, o&iff&v‘u\\'& c_L\a,.OQm(_n"ns sont Nx,umc’ dana /(g

table o

DETERMINATION DES SOLLICITATIONS

Nous avons poun {.4 Pl‘*f”‘"*_ des cl\wae—s um'fowvw U»"l'fa»u’-

Wy,
L A J‘Tﬁ
QL* — Wtrz

R = _wD“L
Z

Lt Moment pmaximun e '\‘v'ouvaql' ay Ctn‘“t oy

Men b M.Pauh‘co .

™M = Wy Lg
~ax g
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Le_ d\'mgr@nme_ des momenbs et donnf pov
AR L

- i
Y B c

(’outue Hua a\rpu,M Afmr(-o. =)

— T

HE . 62 wtt 5.6
3 %

13.7¢

2(4 -

&443““;H7 h=p4

\i___/

1.8¢

Went MNBUD  avoma poun Fouhq Auw aPFw‘A btmplt4

J/ AnTT&.‘l:S-‘( l AN _
AV - iy L, te C >9

- Rcad-‘bw fwdu:h pa lea cL\m)( um‘?‘uuxnf:

T“.’L-Lu 1488 u,:] f‘%—"f-: .56 T”"ﬂ

En Corn binant [oo darn o ml’k\.‘\.{'.‘

] !
46. ¥ T4o.3‘5 18.4¢




Aep

- Casr e la Fle de poulne

Ys4 o Fsq
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TABLEA] DE CHARGEMENT
DES LONGRINES
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9. 52 ket
| VIRV AR VR T 7. 44 49,42
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Zs.sc AN/
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RIMENSIONNEMENT DES LONGRINES &

le cimendionnement est fal'4' aurvant le meme Fw‘nc:‘pc

c?ua pou v les }Douf-ox: &urﬁOhl‘onf‘ la dalle P(u‘n«.

Lw d{menél‘o"b AOn*‘ donheg sUMn ’(( )'){on ole Corfmgcz.

Exqm)glcz da culeul F—?’

8.86 Wi/,

®

@ ;
R, ! Ry

\

lf\
—>

! 5.45 ,

’ chCuI cea quwvm

o
Z“/@ 20 @  R,x5d5_ AB.(3x2x L. 45 - &86x345T
z

=) R.: £4.9¢ WM.
Z’;b co => Rt = 23.42 kN

. Calen! ou Mmoment aximum

peun T4 < 548 oy Vaz RyLt0.18xn _ 8.5 n(ax-2)
Vi =0 =o' 24.9C - 403x7 _ £.80x , gx386 = o

=) w- = 2.57'?”’\
z

done Vs, = Ryx ~ 0195t nd5i7 . B30 05HF  of Ny
& '~

Rimensionnement gn Flulm

- thotx dt P f’ - 45 nia

c S = Fb‘ .0 443
'{» = ‘(wn?el
on espoale F:o-375ﬁ, = £A4. 1073

Ku = A.388 NPy

L
- deteminabion du bdt Aequis de-: n)-ID
Ry

=> d ~ 27%
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———— -

p= Cat 0>, AT fog
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A¢ = (0310 « {00+ 278 = 338043 mml = é#é’"‘ g/

LOV\DL\QUY de d(ve.!cappew\en% dea avmatuves . méme

prin eipe que¢  pour les Poulw@ supportant  (a dalle .

Cinaillement -

Nsus  avons i Ve LU, < Uero0.35 NP .
L .
Nous ocumrons done du »tv\f‘owu‘a&wcn}- Mtnimo.f .

detail I anmature 1 v Plcm de CoFFMan.




DIMENSIONNEMENT DES POTEAUX

Procedure.

, Dateeminahion des c\«owﬂeé Peﬂdzmb

. Dhimengiong exloproxn'ma‘el'ves
Verifrer &1 la colone oot courte ou (pngue.
Qo_nrov‘ct'&samcn\'.

Debign.

Exemple cle colesl - colonne Cyg .
. Deformination  des chm‘(t)% Pdnatwfz/s.
- ckowaq axvole Pu.
P - Poc‘al»s propre de la PUU""Q + Readion d¢ B, 4 Readion
de BS'
Suppasons quc la oeclion cob wn eame’ e oo x 200 .
peids propre = o.fr0.tk 24 kiifmd x 2.6 = 2.5 kN,
Pu = @.qx 2,5)4. F5.10% +50.15 =  A28.78 KN.
D . Momentade Flu(‘on .
le Fu\ca,u Ca et consideve comme gn appui simple pouw les
pouteos By eb By done  le moment eab nul & Uextremite’
superi eure. la moment o nweas de Uectvemi i’ tferieure <k

/a.uuwn. nul .

e Dimansione c\Ppro ximadioe,

Supposonr  un. valewr  dy Pou'wﬂhse dader - [30 = o.04
A )
> /% = -—3‘23’ Ab - aive darmatuv e KJ = qve bruke .
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avee [u couvvbes o mbwraction on a:

R 3 T\E )
> f\sz u 425 .10 _ 6386 puvn
t0.1 0.1
b: \/';3‘ = 80 /mm
A Vui{“on,e. o la ea‘omnq_ ant counte .
2](. n Da- por de  devevosement doenc 'e‘z\‘
n
debtaminstion de K.
A
Yy aswaaa
qA = 10
[_;B - < (EI/L> L,!,,‘_‘
E (CIZL) Pﬂu}vr(
k) s p} 9 3
13 - b - 0.455 ¢ O, - /‘.57.(D
] \L ‘2,
13 _ 0.2 0335 e,zé-m'i’ /mo
3 11
0 80.’ 36 »m™
. _ 0.0
IC5 = T

20.2 NPa
s b
< 34 - fy
17
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co(oﬂﬂl eat Couwic.

¢ Armalune

E,e.oa/onh A0 » 1{0D peur avelr #in  hecouviement
4ﬂ3
¥ h - 150 - 8L
g
¥ = —— = 0.55 « 0.4
V50
Py . 2.0 5.7 nPha
Az 150

dc}um\'nem le P&wuv\" QJ@ d,ou/l‘u
T ot

N Pu

——

2 nf n b ’IZ
F\D 5.4 Ve o vat gue fs <.
d'aPrM la nowme AcMoe | A L1009

L i aduce [on\j\' tudinole

du Pi&,% aom)w(m&A non cm-nrou‘l( ne deit poe thne Tnfuiu.w &
0.04A ?ew La secti on ’fefa.l( Jde lo f,.‘[u
dent

Py = 12 => Ay =

0.0 1 % 4501:

&

925 mwlz 448

i ©.03¢ /{03
OB _ e Y
4.57 187> &6 o7 h
S.s 4125
QD« - 9
} =3 L'— 05(_
W5 =15
n- 0-3\‘\ - 03v9.46 = 0.98 m3
M" - O.Svﬂ?-é - 3.‘, L4 ?)L‘ O-K
n 2,78
denc lo
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L!_‘_OO\_) ur .o 4

diemctre - acua premons  des p barres e
(Ls?ucqmm} Magimum - d’PPrés {’ow\ic_\c 5.13.3.% Lle,o}sa(ce-
mendl  welbical  modimmen IR 1o memelly ou L qunchu ot Le
Tn_nie,v- cadve ne dait pos etve BupUiLur & b moiltd de la

lf‘wb\,\m tadre.

f,r‘;o-.ctmm*-. A6«8 = 128

48x & - 238
b= Ao
dme S = 428 rom .
Nombre de Cadres
Lavao.uv‘ de  Cadve - A0 ~ 95x2 =  44p
% lavgewr de coadre = 55

on o doenc 20 cadren  de 410 mem dde Kmauou« chacan

DIMENSIONNEMENT DES SEVELLES
Precedinye

. dibermination  de lu schion nececearne

. dibr mipadion de la pv‘m"l’" nitte
Ve\f{r\\w*iov\ du Poin gvv\hemu'*
Yui;‘-‘ml.'on du civeillement
dim taaionnement <n Flu{w .

EELMP\( : Semelle 9,

Poidr de la colonne : . lwo L r V6 x 24 2 2.5 KN

»
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Pu 2 Cl\MDQ lad-aal P\h"dh(d_:

P 28 +ar8s - 45 k.

5l.u-(fucr. htaui‘bc 3

on suppont que ta Caro;c,;l’l’ Puﬁunh du sol el de 4.6 Hfa.

3
P Y5107 2241G et

- — =

min 14 -
BVA = 462 mm .

. Presiion nelte du ssl :
O‘h “/t\?olu-l. v u}-'L;\Mn}‘ lyo ¢|Aouaq»o Pondv.xt'c,\-

P. 8L.5+¢ 47.85 = 5({.35

3
/,7 = _il'__}_g'_”.’.. =~ ©.45 NP,
Csm)™
Noua [Ty rwcb Lo mym FoUr  aerurea une wgPMHHm

Compdete .
« E&kma,’\‘m de "tpou‘mwv des 5¢m¢”.cA.
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V’Zfooc ouv le Ao).
N sur rrmnm donc 4 = 450 mwm

poir\)com iment,

VR S

QA = AbD

AN
{ . 1 N
. b\" !
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! Va = /P.[iz. etl
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\V} 395¢S
Yy - 2= 27 . o.15nh
dby 0:88 ¥ 4 «31D%13D

(UL - 0-33\)?: =z A.81 "\90\ S Vn [N

«  Cisaillement.

(2 14
sCcd = 210 - 450 = VO mum

Y R

Nu = O-45 + C(,—d)n£ = O 4S5 *r Y0 00 ~ L300 M

My €300 5 08 < oazdio 5. %

0-8S v {20 x1SD
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“u = - . - 2477 H.M
t '3
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chotsinmon » F: 0.375 fb < 0.0t P““" = v.ov3S
3
{ n ¥3.10 -
nD - ba ‘h\d = \k“ = _2— - - _2__'_1_1_—— = A.".ID i

bd! i o r\Sbt
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