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INTRODUCTION

Au‘omnﬂsu ¢'est commandar, controler af syc[v\rom'sar
l'duolulion d'un macanisma desting a accomplir cerlaines fonclions
avac & minymum d'inlarvantion da ['homme.

Cas objacﬁ{s ises sonl guidés par les phd’nom;nds
suivants :

4. Las cas se {onf pr. F\u_s an Flus nombraux ou \‘oraan{sma
humain 5'accomoderait mal a cartainas conditions da travaul
imposads pav lindustria wodarne ( atmosphere pollude Tempd'.
.ealure ambiante non {-avor‘alo)d 5 v Waux non aceesscbles a
'homma | qte..-)

2 _ Cartaines unites de '](olvn'm'h'on, de ‘1ravxs(orma"ﬁ'on ou
de monTacba damandant das sollietations paV'}l'cuh'eras;TanT
physiques que morales da la parl das puvriars . Er offat,
tomwma cousa,quuact dda "accr-oiss¢m¢nT dt lo demande
an Produ”s manu{acfurés at das axigaancds das consomwmalous
la Prfcu'st‘an al la ra[bl‘o/l'fd' dans ['axdeution das moavemaents
gagnrenl oz plus ¢n plos du lerrain duans des cyelas da Travail
nt'Pih‘F(.s , abrutrssants ab ann uyduy . Dans ot Fellos $1'fua.
_tions , I'automalisation o seulags |'homwe . Glla Jiant bign
oM rbld d'auTomn‘Hsar Four nd Fa.s fat'rd des paufﬂmafds ."

De par cas deux cas I'automatication trouve sa j'u‘c?lfffaz-

tHom humaind.

Ella frowve sa justfication aconomique par I possib.




s qu'on a desormais d'oblenir une Froducf(on dd ‘fgpzz mastr'va
avec relativemant pauU di main d aquvra .

Des lors, la vole da 'homma Frdﬂd und aulre orianta.
Aon. Il drouvara son action dans das Taches oo mainis.
.nance |, de P:zr(a”'fonﬂdmarﬁ at d'autrds ancore 34',,4'r¢,¢5
poY les quTom atismes .

+ v
+

.D\'s\\'nguar und briqua ds  vingl daux cantimatns
d'una brique da V/‘ngf cantimatrds amandas t'ndi{{a'ram-
_manl par un Tfapis roulant par simpld observation o<
une Tache bian d{#{cﬂa pour un homma . ET '/ {auc/ra:f'
les masurae und par und ,on s'imaging la Tamps qu'c]
{audrc{zf pour un saul ouvriar ou l¢ nowmbra do'ouvriars olu'f'[
-j‘audra'uf dans la cas d'una Iabrr'cafx'on an grandd seriz .
Das lors , on vot doula l'oPPorfu nite oun S}lsfd—md' auloma -

_hsa pouvanf{al'rd la selrction.




DEFINITION JBU PROBLEME

Une \oriqua'\drl'd dotl 1rier das briquas dont  Jas longqueusy
sont 292 ¢cm af 20 em . Las br{quds amandds l'ndl‘{{dr‘dm_

_manl sur un Tapis roulant somt distantes dd 9 om .

A. e donnaas
loncjudufb raquc'h‘VcZ.S da 22 ecm al 20 em.

——

— fa dl‘Sf-ﬂnCd an?"rd daux l'u'l'ql/d:s dS'f Lem
la massa d'una briqua as supposec alre 4 4

—

_a vitessa du 7‘afrls AD em [sac

B. las objectifs.

/a 5ljsfdmd a/p/'f Fouvol‘r sa/a'cf/’onndr }¢s Lr/'quds,

—

— aulras olajdclll;/s:
La systama dort afre :
—~ assa} raf)l'dd pour pouvolr agir sur daux briguaes
Su ecdssSivds -
— Yacaritalra .
~ e plus s/mpla ,DoJSI‘L/d‘
~ dacilamant M‘fcgraéé dans l¢ miliqu avguel 1/
ot ddsting .
_ ,(-\l‘a\o\e
Y1 dot _{m'rd l¢ moins da loru‘t'lL Pa.ss('UQ,




ANALYSE DE LA SOLUTION
_ A

Partic mecanique

* . 4
1 Solulions envisagees

Avant de passer a la solution qui a ata .(l‘na(amcmr

r'dfdnud,‘la_ Pdn::d qu}/ dST 0lbf>arfun dd C,“f‘ar l-a. qudqud.S

cas qui Pouvrqian't' atra dzs solutions .

1. Systama tournan
Il ﬁ'agif d'un arbre muni da Pa\d.& cl\‘sposa’s o 120° af

qui sera accouplt @ un woteur dledrique qui va comwan.
_dar sa rotalion. L arbre du wotaur o l'arbre a Pq]ag
ot tous las daux da —(O;LIGS momants d'tnarfie . ['ensam.
bl ged —‘(wz' au dessus do TO{M's Comwmd ""‘C“CIUG’ sur la
Q“Cj"rd A4, A, cqudL de ratanud ymaintiant b 54 -
time 4 la FosH«'On voulua. Au momant oppor‘}un, un
5{%v\a| da JWP" |:mPu15ion ast anvoyé au moteur, la
moteur , qui sara un wolaur g da/marraga borus que d.‘[(qcfad
alors und J;mcffon d¢ tour antrainant 'arbre a palds
qui chasse la briqua dasicae du tapls . Le cla pat ola

er.hmua, rdqlara la rofatl‘on 0: 4[3 dd Jtour qraal Qa c{d.s




\ogcb o\{apos&ds a 120°.
La solution st inférassante , mats vu I‘aprdl de couranl

au damorraqa aJ( fd ,‘tov\c{l‘z‘)nnqv'v\a,\f\".T \;\farm;ﬁant, ltl mO“duf

c_,’u/-\augdra'rf tres vite -

)

Wi

Pt ;I
fris it
[

[
i
——
i

\f)

&l
.

Fig 4-1

6Y5T¢ me Tournant




2. VNarin a double af{d’.

[a 7‘:'31 du verin ast guidet an franslaton . Una butee far.

_mine la tiga, Lorsqua l'on anvore lg {lu{o(e dans lt¢ verin,
la tige se datand at boussd sUr la brigue gu'on vaul chassar
hors du tapis . Le systime reprand sa position imtiala
quond g anvold |g 7(h,u'olcz dans 'autre ouvarture du varin.
Calle solution \pourrqﬁ atra adopfct'd davs lo mdsure oa
l'using disposarait de toulas las tnctallations by drouliques
nacassaires . En plus, s'agrssont d'une using de .{:a‘or{ca'f!'on
de briquas, on 5¢ trouve dans un anuironnqmanfpoussi_
-arrdaux al f&s Frolo[imﬁ d'dfanclwi'fd' r‘dvé{'!’ra;'dn'fund

qmnda importanca.

) 7 )
- ~
: /- f
. ’],‘;/:f
Fiqure 4.2

Varin a doubla 4@01




5. §_¥6T¢VM¢ o lavier
F'fgura' 1. 3.
[e varin du s;sTa'mrz ost a double alf{gf. [orsqu:z sar
tge se difand, afle provogue o rofation de deux pehis

cy//'na'r(_r /;/au'; sur un /:/:»/Jdau. ['un ole  cas 7//&;/@;

ast soli'darre d'un levier qui Yo chasser g lm'qua

q’de'f'd.l au '"D'md"" voulu . ['dn.sdmé/d du *b}/s?‘er-mt
doit ¢fre /:/az¢ Fara/a{/amanf au 7'0/0/'.5 roulant,

Cette drsposition ast avanfagaust dans lg cas ou
/'¢.<'>{1>aca .«,/fﬁspanf‘é/d sur lg cotes c(u.fa/’/}: ¥4 se'ra/'f/ba:
Suqr'banf pour installar un afpardi//agd. C’apdno)an,*
lts mame Proucimas souleves precadimmant restent
valablas .

Frgure 4.3

systime a leviar




T Solulion relenue

Flanf donne que 'ja nal pas qu un large coanlar] de
solutions | J‘.d ne me suis pas gpesanti sor les ¢ritdres devaluan
tion ot V'ddude de Fracﬁ'(abih'ﬁ.

C¢Pahﬂan't, d¢ bar sa bl‘m’;lfcﬁd‘; done sa ][l‘a}m.li'fa') Son adap-
_‘\qlo{\fﬁ d ‘a ,(ondl‘on qUa Jd Neux czr (a {adll"l‘d. o¢ Pra vorr
5on comporTamtnT, ur} mefCOn;Smd a qua"rd mdambrurds dSYL

e e Plus aszroPrfcz. o wdeanieme scra aclioande pav un

Zlectro ol manl.

4. £rinc(j>¢ de (ond{onnamanf

F:guﬂt 2.1

Meccanisme a L mambrures




Le macanisme asT constifue de quafra mambeure arficulecs
Suivanl la con{l'rjurafn'on indl'qu&e sur o fl‘gdm 2.1.

|ts wmambruras @ of @ quvanf tournar aulour de leun
pivots 1fl‘xcz.s» 0, af 0, . La membruce (B) serfde lieuion
La 'f\'cﬂa T ’Tmns(ormc la voTation ole @ en Translation
pov un Sjs‘ia-ma, a q]a'Ss(a'nz .

Une ,(;n‘o la br[Qua détacles | pyn S\'ﬁna[ asT Transmes &
l'dlactro. avmant qui en allirant son armalure solidaire
de (3 provoque la franslation de la 11‘9(1 T qu'i[

{ai" bouger vars la gauche, entratnant aimsi la brique.
las bras da laviers de @ et B saont tals que g
variation de lendrefar de Veladro armant gt aMPll‘{»\‘L‘d
la Sortic ( tige T). lo vassort rawal lensemble 4 sa Posif{on ‘nitale

Pour }ac((f‘ﬁzr la wouvamanl  las canlres e 9faw'2’¢'s olas

alemants (7)) of @ saront blacds a laurs pruots.

. Ve .
2 _ Etude dynamigque du mdcaniome.

['E{uok dgna m{qua Sa ;Iu\ln'J(l‘a Par la. \(Q.t{" que la i4‘“{*‘
d'opecation (towps correspondant G un allar- rafour dq la ige)
ost limle 4 cause da Jo vesiriction suivante :

La *QF(.s ne s'aveala pas lorsque la wmdcanisme de sdlachm
agit, at putsqua (as beiquas Sa suivan! & une distan ca dt
dauy  canti meteas, 'action dot etre assey vapida pour qu’§/

n'y ail pas d'intacadion antre douy Ior('quas.

On Frano\fﬂ done Comme "fd\MPS maximum d'oPZ:_m‘\\'on du
macanisma lt tawmps wacanaire au tapis pour sa da'p/

qQur




de 9 em . (g ﬂmps saro da'.com?ostf in un allar at un

refoue de la ﬁ‘gd.

Dans calle afude olynamiqua on datarminara dans
Un premier TamFs la muquF\l'caFOn du dAI}a‘acamaJ CV‘M
VdJ antrd amer&d a'f Sorjrl‘a o(u mdcanismae an o(onnan’raux
mambrurds \Ab \ongudurs Y‘dqlu'SdS. (Un qrand o‘d'p’ac(mdn'f

a la sorlie mssurara qud las br\'quu saron! gntcainzes b

an dehors du fapis,

EnSul'Ti on Caleulam ldl VH’GSS(LS df' leg Qéc&/a}‘af/bn_(
de (,Laqud md v orurd por un carTatn nwowmbre de pon'f/én(
a‘[\‘n dt vespactar lo condifion du fawps wiamum d'opdro-
“hon .

Fuis ,gjl'nahW\dnT la erca vaquise par \‘d{aé-ff‘)-a“”“ad
) chacund da ces ?osiv]x'ons . Calle {orm raguise o!d};m\dm
des masses das alamans o done g laurs dimansione ol
dd Ia PObl‘J’l‘ov" aa [aws caw\ra.\ da qravt‘{‘a's . Pow( Ca?a)On
%Cx era des diwansions arbitraices donl nous Vfri\F\\QY‘onS Faf
\a Ywta leur \(Q\L'di{'dl gt vous rovmdngrons €8 cantras do
eﬁraw'h's aux pivels pour los ale mants @) o @
(NoiY %Na 2.4)

2.1. q'd‘p(acdmdnf.s _
(Noi {".‘3‘*"‘ 2.2

10



1

Echelle /5

x l.onqua. vrs das

mambruras
62_A : 1A em
O_;'D: 31 em
AB: 18 em
BOs: 40 c¢m
O—;E : 20 em

Paplacamants

EE, - 2.8 em
DD, : 16 em

ampli {\‘ cation du

deplacamant:

%—%uoo = 13§ %




2.9 Nilasses af acedlavalions

Vitasse de dd(f[ama.nt du 1a‘>{s = 10 em [sec
Un doplacement du "OIFI'.‘) de 2em  corres pond a
un temps de  2])p sccondes.

- nods prandrons mmma famps minimum pour

Valar de la tiqge T 4/10 seconde
_ at come {amPs mini mum rafour 1/10 seconds

la vitesee dt o rltyc desvra done efre :

ve 4% | daplacamanf , Jem A60 ¢m
AY fdes 4fto A sec

ca qui na/casdh und vffassa anqula:'m de /a

membrurae @

we: M. A9 L 52 rad
02D 3] Sde

la mambrara @ fournant a cetla vitessa angulaira
constante , provoquara sur las autres membruces

dAds acm'}drah'ons. ( voir g«'quru 2.4 & 2.?—)

Las vihsaas et acca larah'ons des mambeures du macanisme
sont  cellas que Vélemant quf va {CN'M moavolr ld mdcanismd

doit provoquar pour que las contrainfes da famps soiant caspactaa,

12



!
nous alueli
¢rons le mouvamanl du maanisme a quat
uore

Po:i Hons

15
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A 5 Position B, (dogl  Bypleg| D) Tydeg)  Berdeg)
|/ A 1 A5 60 8o 5,99 | -
y As g £ 50 87 | 433 |
/t' he 3 40 92.5 1
‘ 3 - . 1,323
\l ;’/ 4 SR B R I T
.9—2 3 H/ Tablaau 2-1 &
I/ angles caracf(rish'quds an f” ole la Pau'-_/lbn.
b1 @ A
B2 | = 1 _ o4
Bs =
B4
Echalle /s Figure 2.3 L

4 »
las quatra posifions du mecanismd .
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~pontion 1.
T

Weg = 49,9 nad [Sec
Vh = W2 .0A =
S.2x 1y = 72'8“‘/“‘_
Ve = Vo + Vayn (03 rQ[i)
on trouve :
Vg - 49 em [sec
VB/A: é? c-./Su.
Wy « 5,2 wodfl
Ws = YR | 2,29 e
BA
wq > _\_J_E_, = /1,22 ’”
gc
on qrrll'qud 2
Ag= Ayt Agyn (‘«:F nafi)

—hAB: Ag + A-ta
Ag- wl,z(é“c) : 60a./5¢f

t .
A B I aneonnu,
2 —
- AA = Ar - wz OR ; 3}8,5_t-/yf

- Ao/n = Asa + Al
A'srm = W(BAY: 249 emjice

AtB/,A - Anconnu .

Figure 2.4.a

schally :
Aem = 90 oufsae

NB/A

Polygona des vitassas

¢challe -

Aewa = 5% em /Sdzc

F1gurd 2.4 . b

Poly gone das accilarations
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on roune :
AGy: 181,22 em /sazc s awglaraton du cantre de gmvii&'c{«z@
1t R . .
o(3 . As/a . 16,43 rad/sf.r.z accaltration anqu(a:rz de la mdméfm@
BA
0(14 . A*é - 0,563 r-ad/saz . accalorafion angu/a('/‘d de fa mdmémm@
=Y
Po aytion 2 0y
Wy = 5,2 rad /sec
Va:= 72.9 cm [sac. @ k’
on Trouva :
\'B = 50 c‘m/Sczc b YB/A a
Vs/,q.- S5t em [sac Favee 3.5. o
0, A%
w;_ s 5,2 rad/Slz A 8
Wp = 3,10 rad/sec A
b

Wy = 1,25 rad/rec

A% 65,3 cmfiact
A-CB s Anconpu

Ap= A- 378,56 cm [sac
ArB/A s A8O cm /5.:1._:Z
AtB/A s snconnd

on trouva .

A63 H 208 Cm/Sdf

z

oAg = ALIR rad [sac
g
oAy « 2,08 rad [sac

Fl'guf‘a 3.5 L.




Fosih‘on Z,

We 5, 9 rad [Sec

Yy = 72,8 cm fsec

on 'h‘ouud:
VB = S om |sec

Ye/p: A6 om lsac.

We = 5,2 rad(sec
Wz = 2,55 rcad|sec
Wy = 4,35 rad [sac

r 2
Ag = 72,68 ewllec

Atg + 1ntonny

Ay - A'n- 378,56 mISdZ

2
rg/n: N lSdL

Ata/a : \nconny

on trouve :
A&é: 213,2 c““df
Az = 19,83 rad /Sdf
Ay = 3.33 rad /mcZ

Ov

ﬁéura 2.6.b

17



foSH\'Or\ 4

Wy = 5.2 radfsec

Ya = 72,8 owsac
on trouve:

Bz 9% cwm(sac

Ve/A- 33 o [Sac

—
———

w,_: 5,2 ra.d/Su_
UJS T !,85 m.d (JGL
Wy = A4S rad Jsac

A= 83,86 culste
Atg: 'w connu

Moo Aps 378,56 e
Nepme 60.4 uufsaz

Ate/a - mronnu

on trouve :
Asy = 23,2 m!SuL
Ay = 22.% rodsee
Aq = 4,4 md}fatz

Oy

Fiqure 2.%. a.

b

Qa

Yo/

Figure

F.b.

1%




[

9.3. (Canlres de gravites of moments d'inertia

2.3_1. (antres de gmv”a.'s.

On donna qux mambeures (3) of (&) das configuralions

tallas que lturs cantras dt qm\u'hls saront P!acdS sur laurs axes
de rotalion .

_ Mambrora (2)

/a [u'cica sara dryiee an F?uu'a vYs compomm( de {ormas vseellts,

be plus s fon considare qu 1o maleriau de {qbr[caﬁbn ast homo .
-3&na, le canlre da ﬂmvf‘h’ dd cLaqud LOMPDJaan faerg p’au}é
wn cqn{foi.dl.

:”. S'Ogl.'f .lCl. de Jé‘/dfmindr qud)/d. PvJH'x'on a’o.zf avorr [q
masfadam cf'&/qul‘(l'l:raﬂd_ A Pvur QUJ [d caufrc dd gmw‘fd' ole
['ausemble da la piided (@ soil sifud aqu F:‘Vaf Op  (voir
*{qﬂd 2-8) |

On aPF[l'quaro las {ormuldj sulvanles -

')?fz\/: =%V ()

VEV: =23V @ (4§ rf2)
Z=N=: = zV (3)
¥ ;Y y 2 defermingnl [a posihon du wntmide e
VdVlSamUd ola Ia }al‘d\cd @ 4[{4: o/a{'YJVJL
Ulre  foutas éga/ds a zdro.

19



'TL,H) 3 ddarmingnt las positions das canfeordas das
alg mants qui com Foim’\ la piccs @
V: volume des elamants
ls volumas des elemaents ot lours posifions . ainst gue laurs
momants par mFPorT aux axgs Nipacf\'.(s ast rdsume au
tabltau  2.4.

H frourd 2.8.a
membrura @

20
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ot ¢challs 4)25 N
— qlns
11 H
.
© |
8.
\ " ==
Eyra
r“ ™1
|
30
|
uh
LT
1
- EJ Flgur"(? 2.8 L
J memberurd @

2



Tabltay 2.1

&

A 119594 4 A | Ya | 79534 %, | 119534 §,
deines | 62760 5.8 | 10,9 | 690288 6395244

fows | _ 3534 % 70 (21,2 | - 247400 |-42835%

C 10725 | 28,6 | 659 | A3985 2502

D 23700 20,8 | 3¢ | 492960 550D
E 957548 | © o 0 0

F Wo ooo | 33y |-123,6 | 36433200 |-13594 opo
G 3000 62,9 |-234.%| 566100 | -2 2300

plaines| 30340 73.5 |-Q4,3 | 2292640 |- B294%32
H §

trou | - 5879 73.5 2343 | - 439106 | 9907449

SN = = %N = ﬁﬁ\l

J 41841 = = 179594 X, | 179594 Ya
t 1034.9¢ep | - 6555494




Ny -

Puisqua nous NOulons Xz y 20 nous aurond donc -
479594 Lo + 10349667 = o
at 1795949, - 6555494 =o

d'od nous drons

iA = ——-— 5?16 ™mm™m

EA: 36,5 mm

§A by o car \a ‘;\'cta ast sgmd*n‘q“d
bar rqPPort a Vaxa Y

—mdmbrurde @

Lo 1[l'gum 2.9 ra‘:ru.an*ct und vua dn Pars‘:ddim da

fa mambrurd @ . Las Fr(‘ncipu anoncdlg [smcd&amman‘f‘
sl ant 1oujouu valables , on aboutd aux rdsultats qui suivant

auy *aL\dau 2.2
thala: 2 /‘0

LuhS 340 wmm

0 B
‘ F( /{ [A 3 ?a“aﬂ'" 40 mm
’/,’ a.’missaur
j o / STmm /r C ep- Cwm ,l:D
L |

Ff'gurd 2.9 frou ¢ 1Smm
mambrure 4
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Tableow 2.2
i compo. . _ - _ _
Csante | VM) T me) | Y (mmd | AN NV
A 51000 1987 | 22,60 L 10134434 1154630, 6
plaines| 205200  |.99.%6 | 11,32 | 20332620 | 3455763,6
B (towt | - 28274 |.29%43 | 4528 | 1125690,2 | - 128028
trous2| . 3627, 4 199,314 |- 22.64 | . 561845 64014
C 21000 9936 | . 1,32 | 9086501,2 | . 23%736,3
D \y 199,74 | . 22,64 | 1997 ) . 32,64\,
2= |V «3HME | - - = %= =YY
N» + 198,7 Ny + 22,64V s
% (- 57619708} 4308633

PDUT‘ qua

()
) —22.64Vy + 4309693 =

ed Quf downd :

Np

?
en aura don¢ o rdsoudre 'und dag

= 19390 mem?

Pois qu'i s'ag]‘r de teouvar \& voluma que doit aveir lt torps D
X = V= 0
dauy (llqua‘}fons suivantal -

198,7 Vp + (- 37818%0%) = 0
&)
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Ny Qua no‘ra IQ,\:LC‘I‘D Q('mant NG aa[r‘ an ca“’d \pqr'\u}t
du mdeanmismae ,aj qua  Son acmature doit atre solk-

.daird de la maem brune @ , nous {n'xdronb "arma“ura
a la (o\aca de la F\‘&a D. Elle aura dorne lag
dimansions Suivantas an considarant Qu'al(a sara

. P . ’ .
(ai*d d’un rna'famau Cld mama ddﬂb\'\'ﬂ- Qua Ca,u\ aNgL

14 4 «
\aqudl les aqutces alamanis du macanisme sont -Fai‘f&.

Lonqctur b 190 v
Iarqoufl 40 mwm

hautour: 25 »mm

_membrurd @

Cate wambrura w'a pas d'axd da rotation (Cx@. Son
Canlra da gravfﬁ' Fau\ atre T—\lqct'l n'mporte ou

3
Capandant ele o un voluma da 52 Soo wwm

J 4
7
3 ~ e
‘B -[[ ot |80 r\vmw_____m’l \. 4: ,5‘

chdHa 4/2.

Fl'c_(urt 210

mgmbrure 2
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2.3.2. Momanls d'inart.

Ld. Momavd d'ingrtie de ckaqud mdmbrurd Far mpporf 6 Son uyd

de rolation sara ¢ga) a la somma des womants dinarfie da
d\acund ds 45 compo.\ontis Fo\r roPerT a\ (4 Wmawma axd.
la wmomant d'martic dt chawnd oo cas compman’rds par

rapport a l'axs da rotibon sara defarming par la {ormufa
Ig: Ty.,. mdz ch r¢£ 1)

ayee : Iz: womant d'iwerha par rapporf a lax dt rofahion
Ty = momaenf d'lnecha par rapporl au cantre de gravi-
4 da la comporanta.
m : la masca da [a compoSante
d - distance du eentvq da qravifd da s ¢ompolants
a lavs do rotaton 2.
Las womaents dinartd de quelques  corps dd (ovmds vsuallds
astdonne ¢n Appandics -

Nous  supposeroms que foutas las mawbrures sont faites

dun acter da daensite 7,85 gf [em®  dans lo caleal da
massas.

- mdm\orurd @
Cvolr 'F"Cjur‘d 2.9 at hLlaau ,?_5,)
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Tablaau 3.%.

COMPDSO'\JM Masse  (Kq) Iy + md® (Kgu?)
A 2,10 0,045
B 0,49 0,015
C 0.0% 0,0005
D 0,19 0.0005
E | 0,20 0,000 4
F 4,60 0,047 .
G 0.07 00112
H 0,24 0,062

T; - 0,21 Kqm?




— mambrre (B
fiqure 2.9 ot dobleuw 2.4
Tabl¢an. 2.4 .
Composanta Masse (Kq) Ty 4+ md?
A 2,39 0,19%6
B 0.4 0,0198
C 0,16 0,0018
D 45 0,061b
T; 90,1349
— mambrurs (3) & un axd passom’

On caleult & womant d'raartia par rapporfva\ son canfre

da qraw'fa' qui asl

sifud @ son cantre |

ontrouyd

I?: 0,004 uamt
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2.4 . Forces mises an yav,

Il s'agt d'ane pacl do la I;o.-ca naeassaird @ lantraa du wd-
Canismd pour dafp\acu una Ln‘q»\a df c(‘au*m P““’t da [a {orcd old.\ll-
-\ogpa'd par I ressort bour *aira ravenir la macantsmae & so pox -
“tion tnitiale . Cas {—or(.d.( dotvanl oPérér dans las dalats de fd\mp_s

\ ' ’
o\d, mvo\‘r (nul\.uawj a\\a vartd s \a {orm Q \(d,kjrdl fara cafLu(ae

?ou( q\m’(fd Posf‘\’t‘ons.

2 _4.1. Forca nacassaire a lantrae .

qu‘on S’dﬁ+ %\‘xa' . Poqr u\.la ‘dlqs c[oi\rcu«f donnar qux mdmlorurds (
las vitasses & accalaratons datacmindas as poragrapiut 2.2 Aén
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| a valaur charcher of eslle do R
La -{:Oer— qui S"’FP"SL au c{d'F(aC‘d manl d (a Er/‘qua a7t
[Q]Lo,.m A {m#zzmanf qm'uT Froforﬁ'onnaﬂi au Poz‘ds N dd
la berque . Catla Forca mduil una -Fortt PN/wso, sur lor mam-
“brure @).
On appliquara lg loig {o»\douaufala.f de la unehque des
Corps rigidas pour chaque mambrurd.
- pouc les corps dam trawglaton = F - ma
_Fonr as torps 4n rotation = M- T« (L?“f-b)

® mambrurda @)
w = c‘fd
A=z o©
at l¢ caulre da aravf’m' ast confonclu avec G

Uwn QPF[;un’(V\j = MD,_ =0 :

N -— —
() f/ (020D ) + Fzy.OA.CDS'G‘?_sz-a_A-s‘\“g.?:O

"_-—_‘-.
coL&r

% \m(m‘oruﬂi @
dn QFPHquavJ.’ Z My = I, oAy + ma(,scl
andae
d: disfance de la vasultanta das
%orcds ({ m O(,a),c'dsfa\ dica son
point d'aFPf{mﬁ‘on,au Pv!‘ﬂf B de
b manmbeare (3)

a0



1) Fax. 48 .sinf3 + T2y.A8 . tosh3 = Txds + maGs.sfn({). 638

ZFrz magyy —» &
@ - F o Fax = —mag, . 005 (T (Py B3]
©)
2?”7: maGsy 1
(4) -Foy + Fyy = -mQez. s [T- (Y +93) ]
% mambrure 4.
2_M04_ < I40<4_ Cj

(5) K. eosty 04 ¢ Fsy. 048 . cos B4 + Fax. 048 sin 4 = T4y

la L’qua\[\‘ons 0@ ;06) 5 @ 5 6) combinds donnant:

fay= = 1 []'4 t+ MQg, . Sind. G, B PN 0,D. AR .Sinds
AB[coses t totgBsin O] 3 y-S00. 6,6 - oA 030, 50 Ba

PN g Y.
Fax - ww‘\lb . Fzy.ga.cosez]

0, k. sinBy
Fox: Fax - Mg, .cos[ - (§+ 83)]

e iy - a5 [T (909
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4

R- [14.0(4 - F;Y . O;E.Cos% -FSX- 0_4-—5'5‘.”04] Coﬁ&z.oz't

dn Franan\': ’.).- Coa«\'cicnf de {roﬁamant cimon"-adar
coof({ciant dynﬂmiqud o coa((u'c(an't statique

p= 0,7
N: la %m’cd. wermal au daF]ocamanT dd la
wg = 9,81 x4 = 39,2 Nawhm
avae W= poids d'une beiqua = 4 Koy
C? : omgle que (0‘1‘( lo rasullantes das ][Or(d,S
suc la mombrure @) avee l'ave da el

mambruva m dd' n\d(»urd' LuUY \d Foljgo-

\on’qud =

l» -nt das accald rations .

Las anq)ds 6 5 62') 935 94 ¢ﬂlqn't’ J&‘drm\'nd's Sur

la x:‘-qurtt 2.3 pour c‘\aqud Fogi’h'on du mdcanisma ,on

aboutd aux edsultale uivomis.

o 35 | 8 |y | & [PIEEER |B0RRE] RO
4 [ A7 | V45 |-964 .93 | 9¢,4 97 386

Z (.08 [-1%94 -89 [-897| 89,2 91, 6 280
3 |-256-239 |-87,2 |-835| 86 86,9 219

4 |-%6,2|-36,6 |-783 - 79 86,5 87 A8




2.4 .2 _ Dimansions duressocl.

Yo que Y temps aller du macanisme @it ¢:3a] au tamps rabuy
las witasses dos mamb cures gardanf la wdwa intansih mais chan.
_aan’r dd sans au ratour payr mpporf a \ia”ar, Tandis que lay
accdlerations %aroldnf \es wama sans af rntansyles dans les
daux cas. Noug Pouvons done. ca\tu]ar la (or(a r\aqul'&z,au
M\louf) a cLaqud Foston du mdcanisma pac las t;.q»m'kon_s
FrdfC:de,qu\rd '{rou\(éd.s ,du é\\f qu& saulas [d_& accd'/d'm'lg;?ns
wwraeviann and dant cod  ralations . Lay tarmas cOvﬂ'«tnanT"/u
¢aront ¢%a!cs a jdro (14 v adour ast 1.‘Lra)-

(atte {—Orca sera maximum a la Posi-h‘on 4 gui COwaJFUncJ
a la {r\'quni 2 \2.L o dassous ( calla deduchon as (a(ﬁl a
‘,aesnl(' du dableaw 2. ) alors qQud la \(orm .[Sou—rm‘d par
B vrdssorT seca minimum a calte Fobﬁfon. Nout bouvons
done calalar la consfante du ressoct da socts que dang ca

4y deux 'FOTC‘U sofant G,/(.JalaS -

on +rou¥d N

szf = 03%F
Fax = -0,21 n
Fax = - 0,04-
FB?’ T - 0,.50 N
R- cx. = 032N

endc
€z Cowglanta deS‘HC{uQ du vassor!

Yoz la traction niliale.
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poh\“kon ;n;*\‘o‘d Fosi‘{op (\‘na\d..
\

| |

( o

! ]
T 3
(k) (<)

Fiqure 3.12

La {:orca {rouvee asl tces £a§L\a . Ca qui S]tjﬂ;{l'd qué
'th'oric’ucmanf) le mdcanisma rasiandrait de lui mame a
Ga Fosih'ors initiale.

Capandanl | bian que Mrg‘(gdds ) das {orca.! da _(mlfa-
—vaants rlarvignnant dans la Fm’fl'qud,aux Fivoh ol daws
los divars stjdamdb da %u\doga . € gui nous (old‘ aug -
_manler notre &orca jm‘W“'é‘ 15N . Cea aura pour Consiqudn-
_ce de donnar au macanisma un retour talus rapide -
C(xo)= 45 N

an F\us ) s\' ngus VO\L\ov\.s und 'h‘ac“on in'\'lﬂ'a\tl Ad_ l0vm

O\Ons \d rtLSQofr) ‘a c_gnsfantd. saecq .

cz= A5/ = 4,5 N mm
VW que \e diFlaMman de V'exteamitd E dafa mambrure @

a ’aqudnd ast mon*ai le rassorT ¢S? 28 mm (vdr,g{cj 2.\2)
la .(\é (.\\u {'olra‘d du rassorf dd\)ro. E+ra 28 mm + 2o
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: 29410 = 38 mwm
la {vr ca o calte (\cha wmorimum savq:
F= 28 xA5= 5% N
oud a\\ons’sw \a nomotarammd Poux (a ca|cu’ ddl rcISSorh
he\icoidaur detarminer ¢ autray donnaes sur lo resiort.
(Voir Annsxd A| > ]
Gl nows wous {/\‘xov\s und .“JCLA par spivd  dd 6,5mm
at qua relions ca Fo“nt avee  caluwl covras POnAQV\T a la ﬂa‘cZa

‘*o*a’d dd 28 mm  noul S(rou,\(ons Sur la nomogramm&. Un

wombra ol sF(ms n-= 6 spirqs-
En rdlo‘awj dlta d)d mdnf /&? [Or(d F- ‘?} N avaec /Q
“a‘c‘nd bar Shird - 65mm noul Yrowomst Sur 4 wo.

-vogtamme \¢ rapFOrT D/d  amst gue las diwmansions
sulvemltas
ﬁ: a'/'aw\a?lra moy dn da lanroulaman? - 28 v m
d: diamatca du {.‘l s Evwm
You V6 doin suivant:

_..vd“orT At +ra(j({on.

~ Spiras jo{n*{vas
- Lovxg\kd\.ﬂ" 32 vom

- D\'aw\o'%fd W0 Jdn
Y

d'anrowlad wmant 28 wm
- Dl‘aw@*rd. du ,(l[ 2 wwm
~ "ombra de SF{Y&S A

- (,o»\s'tow\\‘d é\as’r\'qua <z A5 N/mn.
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B

Partic élégjro mecanique

/ v ’ .
L Caleul da V'dldcdro. aimant
«

Tl Sratj;f dans Caﬁa Farjn'a dd Ju‘mdnsfonnd.r \(ﬂacfro-
_atmant, de chotsiyr 545 malanaur da conslruction | ot de

trowrdr ¢ Couranf ot la tansion wndcessairas & son axertation .

4 _ Ditermination da \a (Orca raquist bour V'alactro armant.

La Jforca a(a’va(oppa'a par l'dactro -aimant doit Fouuou'r vamcre
d'und parl la (orca de MPF‘[ du rassorl  at d'auta FarT
‘fournir la {orca, necassaira d 'antree  du macamimd Four‘
dd:p\acar la \ornqua { voir T“ﬂ 4- 4) Ef cad qud(ld que Smf

la Pou*kon du \ma camsmd .

!
]
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Forcas /
(N) '
boo : @/
Lo
N o -
doo \“\\:-—"“
i
A
> \ @
200 J % Z’tr:-
=~
00 J i
| o L.
- {__ Positions
A 2 3 4
Fiqure 44.

Foccas mises an Teu an foncion da
R T

P Po&i*t'on.

{orci da rqrra) du r‘dSSorT

(oru necdstaird a l'anjfréd du mecanismd Four

dd’F[acar la \on‘qu.
La {orat rd'SuHo.n‘h @ = @ 1’@

camdn{sﬁqua *inqua d'un (le_t“m odlnr\'\c>.rf)i
an U

S ®Go

'
!
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9. Electro aimant

le choix qdf For'h' sur un decto atman! an U dowt lag
dimansioms du noyau ol da larmature sont callas de la Gure
G dagsous . La (‘.ara:.'t&h‘s{’{queL th}afqud d'un tal &lactro-aimant
ot Yeas ‘;rononc:!a ; Ce quu' vaul dire que st la (:orca da lalcto.
.aimant ast supzin'a'urd e la for‘ca requisd a la Fo.\fh'on 4
(am‘ra{ar marimum ), alle lo sara pour foutas las aufras
positions ; la de\h de la caracleristque atant plus gran.

-da gud calle dt la courbs de la {orcd raquita . (Tov
fiq 41)

AS0 mm

& aer'\urd
25- L - it
Y
]
a.
X sdction -
40 » 40 "
100 mm
- “O\J(lu
~ | L _ _

Fa‘a 1.2.

Noyau qf armalurg da ['a/ufm.aimanf.
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Toutes lts conduitas de Vdlactro aimant  saront {euiﬂaﬁds pour
rd’uluira \as rcrtd.s duds aux t.ouranfs de Foucault. au i Keiom
A calte {,‘n) lq noyau ot l'armalure seront an tole d'aciarY

dea 0,5 wmm d'q,Fa(ssaur*

— Forca mqqna"ro_mo*(‘\‘cd_.

Le Pro\o\d-mcl est o suivant .
Pour obtanic une !(orca. d'allraction da 443 N «varca
sur l'armature da l'dactco a"manT, combian de Spiral par.
-Courugay Far qua,l Cour?nt .(:au‘(_i\ F\acar au’four du no au?
loquud l'dw\ft(!»ar act %a' a 28 mm ( position 4 -(\‘gunl 4.1)

La {or muls doe  Preow donng pour la £orcd d(aHracﬁ'on:
FQ: jz— (nl)a (%g Crou;\la’_)(cgfd-gl}')

M mowbre da s‘:\‘m da \‘4nroulo,mavd'

T : wlansite du courant qui ‘mrcourf' lenrouls
_egnt
a . diﬁanca de \'av\*ra,‘{ar.

Cf - |a permeandcd du ciccat da lalecdro - aimanT,
4 .
?"' j_"'é ovac ? : [Q Rdlucfan ca du C,z'r(_l.‘u?t

l.a gd,lucfancd d'un C('f‘CU.‘f magndh’gud G(f o/anm!ld
pac la velation suivante -
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'Sz z § _;eg (Foui“[)

ji jongutur dd chaqu:’ forill'On do ¢/reonf magnd‘ffqu
F: parmea bilitd de la por Hion
q Saction da \a Por{‘\'on.

Pour wolca dletco aimoant on a:

@2-' ;@_ -+ 2_4. on a a/aux an'/rd/lr
i P s
4?: [ongucur %ollqla du (u = 2% 150 + 2% 100> SO0 my = 0,Cm
PO pecmeabi lita dla l'awdeafar 5 on la suppose eyals a calla
du vide <ot - A25 x lo'é H/m

5 section du .(dr:' sachion de l‘dn‘}ra{dr =40 240 mm
- 0,006 wm?

P: Fumaqu\‘H du 'Fdf 5 \/miab\d.

a: dislanca de \‘auh‘d‘dr: 28 mm

de l‘anowsa des courbas d aimantation des mataraux
‘mo«qh&’((qudS; .I‘ ¢ansur ¥ qua dans une largja gamma
d’(nduc“cns > \a ?d'rmaa ‘oﬂ\'lrd' bFaci,(l‘qucL das aclacs au
Siliciym changqe pau 5 ol puisque lo caleul ast appoxL

_imcﬂi( yon peut la considardr comma constanta
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ls tjrqp\n& B-H an Appandica Az donnd comma valwr
qrproxlmoflva de p la Naltur suivomtd qu n'sst quo

la mpyor‘r B/H su ¢ la Forhon pacti hqhd,
p= B/H= 0,006 H/m

an o\a:dva“T \a (‘a\o‘}\'on Fralc;ddmman}r ’rrouuid omn 0\3"1’8131‘:

>® - 23/p-

— -

>4 Cj/t’ + 24

in maffanl catta ra\q-\-«m dans calle da lo.\(crca o' traction

E:l: CﬂI> 25/‘”"
(,0/ + 24 )
an mm?facant 145 ya\(urs ‘?vacddammd.n_" o\a(\mas 0{4 ‘Fa,

j.) P) r_,o Gf ¢ o oL'\\anJ(.

nT = 26335

— Calcul de la bobina indudyiea.

noes allons dataemind e los pacamatres suivants :
~nombre dg spiras.
— Courord nduwcteur
— Saction du .(-l]
— longud\kf todale du J—(’
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an \Nva dll Ca’culdr (&.52 Faroma*rdb,}bn S0 ?l'ram ]qs c_onol\"}fms
da {»onc’f\.OnV\dmaV\t Suivanigs:
4. La chute de tansion aux hecaas da |'alecdco aimam®
sara dsa AS N.
9. La rasistiviic du coivre ast da 2.1 ,JJZ.CMZ/CM
3. La densidd du couromt dant la cuived ne doif
pos o(a'pass.ar A2a 2A/m >
-Qmojdn = 2y

=0

: nombra de Spirds

rd’su‘g’n\r ite du euivra

[Ongaur moyanrnd das sF\'r¢¢,
saction du {—«l

(,ourokm1 fnductcuf.

Ldﬁﬂagl

1

hayau.

Mo ey 3

La \anuaur moyinne ae Spire ast ,Q: 2T
pouc  2r=ds 5 mm Lz 2T 235~ 0073 m

la rdsistanca totala de la bobine sara :

R - MFQ/S

S vous vouloms que \‘c"c'c}ro armon ot hranche aue
bornas de 220 v af qu'un couranl da 1D Ampdras
le Poucourr,‘o nombra ola Cpirds tara  n s Qébgi‘,;{‘,
la saction que devra avoir notre «[—1, sava donnde par
RI = (mpd/s)1

=2 3:((Y\€Q )I
RI
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-4
s= (2438 x 2.4x10 x 13,3) 10
45

0,063% wm—
6,4 wam’

7]

3}

|0 aﬁngi"rd: da couran! sara J.— %..

0 2
J.‘.‘ _;___A.- : 4,6 A/N‘(M

Cd quu' ds"' dans las \l'm;][a_(. qu'on S'd'f‘a'lf v(\‘xda.s-

b'od 1: c,\\al'x Suivant concdr nqnf la bobine |'nduc+n'c¢ .

_\C' n cwvyre da  saction 6 a 6.4 ww?
- LonoJuaur *cﬁa'd.: MR’P-' 2638w O3 - 45'6 ™m
~nombre da spires : 263 %

_ Couran! inducdaur {0 Aw\pircu,

2

/?W r Qe
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T Av romolisd'ion

Dans cate packe ,on se propost de candra fa selechon
automatique . T| s'agit donc da toncavoir un Ssta*md da
CaP*aurs é\écfrom'quds (ca”ulds Fholrod,dd“‘o[“df) Fou‘IanT
datactar o &i%,(ardnca de lOn%uaur das kr\'quas of agl‘r
sur e macanmsma do telle ,(agon que las briques de

22 ¢tm “:ol'dnf CL\QSSU/’QS du +0F|'_\ at [as Bn‘quas
de 20 cm rowland juqu'au boul .

4 ls\’s'pos'n\‘\gn ganaralg .

(voir ,E\‘au;rd 2.1)

Sourcyg 1 .7
lumindusa

l:\"iqud Q‘
c..\r\ascar

R
alecdvo
a;lm O"f

ol
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9 _ Fon cT\'oanamanJY-

les daux caldas € of € daledeal la boriqua a chasser mar

\‘d}o& qu' ils auron! (dvlu'{‘d’ﬂb oy non ) pot \as 1u miacas Lef LZ
Mne {,ofb la \oriqua déﬂcta'a, V'alacto aiman! act mis sous
sxcitalion ot attire la wmambrurd @ ccallea par un sngma
de [g\)\'ars ransmat Son moxuomard a la '}\'(34']' qu '‘alle .(a]f
‘oodadr,arﬁraino«nt la Bﬂ'qua hors du "QFi.s . la loriqua

chosxéa)' le Sysfdmd raviant @ <a PosH\'on imtrale g(éca o
uw ressory.

Z._ Ano\ysa dao\o solution .

3. 4_ Etude de /'gzjaf das callules

A.(\'n de determinac log d{ﬂa'ran{s atats <tables que
‘po\mronf ‘,rcmdrd lo caVulas o\{sFo_\.a’dS a und distance de
24 e Tune da Vautee ( distanca intarmediaire  antee
und ‘or\'qud da 22 ¢m af vee da 20 tM) af Soumises
au Possacgd da s ‘o\'\‘q“qs 5 Nous ,}Qrons undg Qno\tjsd_
%(Q?\\;C{ud— ole lq Frocﬁras\{or\ das lor(quds dansy caa'cl
3ond .

Now avons quatra sucedssions possiblas de briqueg

Q- 2brques dr 20 em
b- 2 briquas ¢ 29 cm
¢c. 1 Lr\'qw da 20w saivie dum Ln’qutdq
d- A ‘or\'qud dd 22 em Suivie ol'and beiqua de 9 22

45



| brique de 20 om Tablaau da
3‘: [:l br;qu¢ ﬂ\d 29cm . Nante
Callulas Corte
G, Cy
e 2) e

| HINN\NIE A 4 1 0

| 1 XY A {4 0 D

9 1 &S o | ol o
I A SN 0 A 0

NN 21 5 | 0| 4

L 1L | o] of o

[ 2 o A @)

SN fr 3 o o| 1

{ 4 4l ol o
O3 5| of of o

R.AJ lM S ——4—— 4 41 ()

\\\ \\ -_— 4‘_ 4 O (o)

RN RS, _ 5l ol o o
NN, 4 4] 4 ©

NS - 4L 4] o] o




Dans 'anolyse graphique de |a Page Frd'céoldnfd; G,
d ¢ r‘d‘brd‘san’fan)f \as Canu\as F\\o*oélc'u}rl'qudj . L'a'}o"
4 dune cqlule ind;qug que la rayon lumingux axci-
tateur n'ast pas cacha par une brique of alteint
donc la cellula. L'etal 0 indique la condraire.

Bur la sorlia \/)‘ l'efat 4 I‘ndl‘q\it qud la
mecanisme doit agir ¢ lgtat 0 (ndique le contraire.

les J{Q(dru{h& atats s‘{-a‘o[d.( lbouwavd ‘atra Fr(s pav

les  callules somt reSumds o dassous .
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Puis qu on me Fauj( pas Pt&c{irq de maniare avacle
dans qwal ocdea  \as \orfquu vonl oerivar nous auront
Une sequanca assda3 aldatoira . Flle sa rdsume au
diagramma Sm'v:quu; axprime  las cay Poxs{klas dd
passage d'un

é'a[’ Gfa[:'d d /
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3.2. A no\VSa du Cieevil |o<3|q_u,

ld S\jsTAmc c.ou‘mmo‘

’ (2
- des variables d'antrea

~ Uera VarfaLh dd Sotha

’
~ moatrica pr'lml‘t"\ld. das d_"a'\‘s.

G,

V qui tst l'alectco aimen]
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nous Vvoyons o!a:‘o qu'il wous faul une variakle de

"mn&{ar“ cor  deuy c'r.faj(‘s stalblas @ at @ donovant

pour {(oo) daux Sov¥Ras A\’({d‘rdn’&u

1//////,1@4 0
3@17////0
2/////44
/////1@0
2 V| & | o

V=p ot v= 4




- Racharche de sapasposition das lignat.

an observart la wmalnc rn‘m‘ﬂiw dot ‘atalc on voit qud :
- lignes 4 oaf 2 Su?orpow\khs
- \\’%nas 1at 3 &4909030‘:»\45

-~ \\'ca-ads 4 d’ 4 : non duvparpol QL\GS
- \t'eanq_s 14 aY 5 : von Supqx' \QOSQLLLS

~ Wones 2 al 3 Sq‘mr‘saxo\\oks

— 1"45“(.5 2 a¥ 4! vowm Su?qr‘\)b}.ouGS
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_ malrnce con’frac'(d'cz.

En rdqrouFant las ll'9n¢5 1 *,2 ') 2 Fuis 5‘)4,, on

obtiawl la wa]riea conlraclde Suivanta :
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0 1@ | @ ©| 4
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— Recharche du ciremd daxcitation du relais X

La malree contractae Frd(‘dddmmd)’\t trousad comprend
des c’L\lafS '5‘{'0‘9[42 a+ J(rans‘;foiras dd(('m's} Far und Va]wr
hl’an'T‘d 0ou 1

En (onc\\'onndman'r, \dS rdlaﬁm‘ls quf avistant antre
l'wqona d'axcitation (bobina du ralais x ) ot lag aldmanls
da*rans,(art sont  dalar minaes par \as vi,qlas swvantas ;
- Tour un atal eloble | la bobing du velais X af som
'd,a’manT dd frans[arf sont dons ld m:zma ld’(c'\“
binaire; consdquemwmant:

o a lo h'qna 4 de la matrice contractaa ) le contact de
trancfort ¥ gtant agal @ 0, la bokime X sera
dove & 'etal o
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e o la \\'cynt 2.l contacY dt %ws{cr'f =1 la
bobing ¥ ast & ldot 2.

— Pour un atad dransiteira y ko Lohing du calais Prand
lo valanc hinaica da \'t{"u\ slobla vere \oo\ua\ "A\‘c[’[
trom sitoive é\)o\ud_') onsaquammany;
olts 4loks Yramstoires 4 ot & do lo olauxiama l\‘tjhd
dt lo malvica tonlradea ‘:M\no\v‘on\' g valoure o
Lalad fcawsitoira A dd me’&m |;'<3nd ds lo

Mo‘n'ux cov\\(az}a'cz lwdvxd \a Vahur @]

C\ £2
00 01 1 1)
0 0 D 1)) 1) s
x : € 2,
A g ) 0 D
Z$|
S oz CoX
32 - C'C-L
X = 9, + 59
X = C|é-;, 4 C,_)‘

( X = —CTQ. (C; + % > Equafl‘On du eireuit

dax cttalign du eclaix

X




— Racharche du  Cirevit de sorlia V

A layde de lo maleice Pr\'m't‘h‘va das atats b de la
mataica contradde on aboutit @ la moalrca da cortie de .
l'dectes aimant Ve dessoos . Elle ot afablia an app liquant
lo riq\a suivante :

A chaque atat stable | done a clmqua [l‘qna de la malrice
primitive des stats | corras pond ung seuld valaur binaire
ds l'atal de sortia de \'alacto aimant N, IL Su((ﬂ” donc
de ramplacar dans la maltrice conteactae chaqua afat
stable por la valsur binaire da sovhia da l'alecteo aimant ¥

Pour \os atals tromsitoires; o chaque atat Yeansitoire, on

falt corres pondra la valaur binaire da sortia i qlle ast unique,

dons 1o tas wniraire, on appliqua la laHre ¢ ( ooud)

¢iCq ava
00 0l n 10

xo@o O_D [‘/}—)Z-C—;_

1| o 0 }]o© 0

~ Realisation du schima

Rﬁmﬂ!gwui AU doku’( de \'automah'sa’(\'on y Nous
avions ¢considard C ot ¢, commd das callulag

};ko Yo ol ac’rriquas . Capan dant dans la raa ltsation
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du $L\'\a;no ) C\a’t ¢y Sqron] Sas Con\'octs COMW\undd;
Faf ‘AS deuyx CQ\\U‘AS dde c‘c\‘dc"l'on.
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Honimvg. _des callules

On ulilisare comma callule s P%ohéfa'cfn'quas das Fho+ordSl’&

Jtances. En vue dobtanie una sansibilike plus granda,

on uklisara l¢ courant da cﬁ\qqud F\r\o{'oraS(SfO\nCd pour

Commanddr un +ron‘>\'${0r ?ar la \:aSa . ld t_ouran" Co”dc-

-Yaur commoanda la rtlars. qu\' va aq'\r Sut  un contact.
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C . DISCUSSIONS of CONCLUSIOND

Ca Pro:)a’( ade mane avee d autant Flu_& dd ‘(:ar,il?‘kl'
qu'” &'agissai} d und GFP“&Q'HDV\ Frakqud de tonaitsancas
thaoriques . Das lors il carait baaucoup plus complat
sl avad abouh d una thasa da raalsation Prqh'quc)-s«‘
’lou}d‘oi.s Lo ton diftons waterralles al les contraintes de
‘mw\t:& 'avaian! Pd.rm\'b. Nean moins , ‘ds echemas ot
fiquras situas dans le davo,oPdedw-t al an anndra cont
0S5 ey ax P)l'c..\’fa.s Pourt donnar une bonna comprb\ncnsion du
Sqstama .

Y] Caq deveir & prasant o e &%df{ma congu sohefad
aux am‘%aqnca_s qu‘on o' et ;\—Cxcfds au Aa_ParT—. Daux ques
-Raons Smrﬁl'.ssan\':
4~ Nos obyacti f¢ sont- 118 o‘ﬁ‘a{ans,?
En a“aT/‘,.\a S\ﬂs*a\ma» \34\,;\' calectionnar lag l:n'quu
o Ji 5‘\\\!\\6‘3(‘4 («ad\a manl dans un miliau
indus{ria\)-wv na nacasetant pas
d'ins‘l’a“a OoNS avnavds.
e Il st cacuertaire y cax bian que ‘;r&sdn'\.
~anl das \aviers suscaphiblay d'accrocha
Sur qudqua chose |, las deplacamants Sow
tres [aiblas .

e TI oot %\u(h\a du %a} que la dictance

av\\m \as daux ca\\u\as \:\Ao\oéﬂot‘ﬁiqu&s

est m%\qL\a; ce qui lut Earma\\ra da




pouwif salagchonnac non Sd,ulamdnt das (of‘l.quds , mats tga-
-\cmunk o awlras o\ojclh 'le‘s qua deS  tartony Jda |aﬁ,
de soson , efe . - pourvu qu'ils soianl compachs alole

£0rmd ra’gu\idm .

I.ds mmposon‘fas mécam'quas du $\js+<;m¢ (de\‘bf\xMS,
aras At rotation , ale.-.-) seconl vuas aliribuar dec
di man sions orhbitraires qm' par loe suitta W owl pas aka
'la’dk\'d'ds Par uw coled da  rasictanca dec mata'ciauy . Cae
at du au I@\\’ que las ago‘.h YL dn jﬂu ( forcas Vw¥arngc at
axfarnas) sonl tras foiblag pa \‘a\:po(‘t aux vdsistancas
Adas aders.
2. Qualles sont las rasteictions 4

le s\&\&ma a lui sl o une \Ov\quuur da 4m
a \Oqua\(¢ s‘ajo\ﬁora \Q \ar%aur Sy "Va}:\'b a'( un a&‘;occ
‘\'\ﬂd ‘xmv la c‘nu‘& das ‘Jr\'quos . Ca W ad Susca.;\:.‘k\o]d
d¢ soulavar uwn Pro\o\d-hﬁd d'ancombramant .

las callulos choisvas  (whotoresistancac) ont
Und Sensibilita \(m‘\lm'a; Pt Conséqudn‘\‘\‘\\ et und

vitaces Lmita que la %qa\'s na dod pas dapassar
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Fig. 3.46. Nomogramme pour le calcul des ressorts hélicoidaux

Cet abaque donne la fléche f; que subit chaque spire utile
sous P'action de la force axiale F. Vuleurs de construction :
contrainte moyenne de torsion 45 daN/mm?, module de glisse-
ment G =8 10° daN/mm?. La construction du nomogramme
relie les échelles suivantes entre clles -

— diamétre da fil d, diamétre moyen d’enroulement D, force

axiale F et fleche par spire f);

— fléche par spire 1, lleche totale fet nombre de spires utiles;
— Véchelle D/d sert de controle.
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