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CARACTERISTIQUES DU "LUMINAIRE"
Définition: Un "luminaire" est un appareil d'éclairage complet pour la bonne |

répoartition du flux lumineux, comprenant la ou les douilles, la

ou les lompes et tout |'appareillage pour le controle de la lumiérel

Données photométrigues :

Les données photométriques servent & indigquer la performance lumi-
neuse du luminaire.

Lo courbe photométrique est la représentation graphique de la répar
tition de {'intensité lumineuse, en candelas, dans différentes direc-
tions. i
A partir de la courbe, nous trouvons les renseignements 5uivcmr§:

1- Les valeurs de luminance

2- Les valeurs d'intensité pour le calcul point-por-point i
3- lo répartition du flux lumineux
4- Le coefficient d'utilisation

5- L'espacement maximum entre luminaires

6~ La classification du luminaire

7- Le rendement du luminaire
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Classi-F.i_gq Fion das ugpnre'\\s dldclaivage

Directe - 0 - 10% vers le haut

90 - 1008 vers le bas

OO

Q
A noter: Les courbes sont symétriques de chaque coté de O

Semi-directe =10 - 40% vers le haut

60 - 90% vers le bas

Mixte ou
diffusante 40 - 60% vers le haut
40 - 60% vers le bas
Semi=indi= _ 60 - 90% vers le haut
recte
o 10 - 40% vers le bas
‘ 20
\ 00
180° . ) S :
Indirecte 20 - 100% vers le hau
0 - 10% vers le bas
30"
o
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METHODE ESTIMATIVE DE CALCUL DES ECLAIREMENTS )
[Lux / #aTT / METRE?
D.H.I, - Sources D.H.I. (on
A incandescence MV - Msroure| MH - Haloide| HPS - Sodium H,P. Fluoresce:?
watts | 1m/w* watts | 1lm/w* | watts | 1m/w* watts | 1m/w* watts | 1m/w> |
K . 100 17 175 41 175 69 70 70 40 61 X
EFFICACITE 500 22 250 43 250 100 79 i
= DE LA LAMPE 1000 24 400 50 400 15 150 86 ;
i 1000 59 1000 92 250 88 ,
* 400 111 '
& CU#** Local*#* Local*** Local*#* i
i . COEFFICIENT petit =0, 35 petit = 0,35 petit = 0,30
D'UTILISAT:ON moyen =0,5% moyen = 0,55 moyen = 0,5C,
: grand =0,75 grand = 0,75 grand = 0,70
13 LLF Bon = 0,80 ' Bon = 0,80 Bon = 0,80,
] FACTEUR DES - '
PERTES Dg Moyen = 0,70 . Moyen = 0,70 Moyen = 0,7C
| LUMIERE Médiocre= 0,60 Médiocre = 0,60 Médiocre = 0,59,
‘ _ E Max. =[_15 | Max, =[Ej Max. =[50 ] Max. =[75 | Max.
ECLAIREMENT —_—
, MOYEN Moyen = Moyen =[ 20 ] Moyen =| 30 | Moyen ={ 40 | Moyen
4 MAINTEN' . —_
LUX/W/m< Min, = Min, ~=[10 | Min, =[15 ] Min. =[15 ] Min., < 10 |
5 N.B. * Les valeurs d'efficacite comprennent les pertes en watts du ballast.
' ** Tes facteurs pris pour ¢tablir les valeurs de CU se rapportent a des conditions
moyennes d'installation
**x La grandeur du local est trouvé selon le rapport des cavités RCR = 2.0 ((W.» L)
ou "h" est la hauteur nente i.e. du luminaire au plan utile. Wx L
#%%* Jes valeurs d'éclairement ont été arrondies & des chiffres faciles i garder
en mémoire. Pour obtenir _a précision, il faut utiliser la méthode des lumens
par cavités, une fois le .uminaire choisi. Ce calcul sert aussi de verification.
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ES A SUIVRE POUR LE CALCUL

DU DESIGN D'ECLAIRAGE

OBJECTIFS DU DESIGN
Tache visvelle

Exigence de qualité
_Exigence de quantité

.

[1I.” CHOIX DU LUMINAIRE

SPECIFICATIONS

Ambiance du local

Description du local

o .

Iv.

_réfléchissante du_luminaire

FACTEURS DE PERTE DE LUMIERE =~
NON RECOUVRABLE.

Température ambiante au luminaire
Voltage au luminaire

Facteur du ballast

Dépréciation - de la surface

vil.

| ['VIIT. REVISION EN VUE DE VERIFIER LES

CCALCULS

~ Eclairement moyen

~ DEPART.

FACTEURS DE PERTE CE LUMIERE

Dépreciation des suriaces réfiéchissantes
des parois du local (RSD.D)

Lampes grillées non remplacées ( LBO)
Dépréciation des lumens des lampes (LLD}
Dépréciation due & |' empoussiérage

des luminaires (LDD)

Facteur global des per.fes (LLF)

—mva - e - e |

DISPOSITIONS DES LUMINAIRES |

LB

RESULTATS AVEC LES OBJECTIFS AU

51 ies peites sont tiop grandes, il faut
faire un autre choix de lumingire.

Si les résultats ne satisfont pas aux

objectifs visés ou aux exigences du budget
fixé, il faut établir un nouveau design.

——
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EFFET DE LA MAINTENANCE SUR L'ECLAIREMENT
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2 I 1 o
v e— | el 2 g ] 4 - -l
8 nettoyage | nettoyage nettoyage nettoyage '
< et & 18 mois & 18 mois a 12 mois j
U “kelampage re lampage relampage relompage 1
— 100% 100% 50% 23 1/3%
Z & 3¢ mois & 36 mois & 18 mois a 12 wois l
Z :
m 1
o i
ﬂ !
O a-température et voltage f;qf;'/f,//: d-dépréciation des lumens .
2 7% 7"  des lampes ( LLD )} _
;//7// b-dépréciation de la surface == e-lampes grillées non :
,;{///,% réfléchissante des luminaires =——= remplacées !
) . |
-\\\\\ cr- . - e e ) .
10 ::g\\\\\%\\g c-empoussieroge des parois i-i;::'fé;LfT:r_:f-emmuss:éroge des ;
WSS du loeal LY Jyminaires ( LDD ) i
1 A i
0 , . L _
0 3 . ? 1z 1] i H] Y

TEMPS EN  ANNEES .

1- Le graphique o été établi pour une installation de lampes flucrescentes 40 watts, T-12
blanc froid, & allumage rapide, dans des lumincires fermés type plafonnier, fonction-
nant 10 heures par iour, 5 jours par semaine et 2400 heures par Annén

2-  Les quatre systdmes ont été mis sur le mé&me graphique pour en faciliter la compréhension

3- Afin d'établir une comparaison entre les quatre syst2mes, chacun de ceux-ci doit com-

. mencer au méme temps .et couvrir la méme durée
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TEMPERATURE DE CCULEUR
CORRESPONDANTE

Avnexe NEA

. . FLUQRESCENT HAUTE INDICE
7500°K  (CRI)

FLUORESCENT HAUT INDICE
5000° K (CRI)

LAMPES FLUOR, CW ET CWX

LAMPES FLUOR. WW ET WwX

N

e

ST ltll!](Illfflllrliil[nlgl

10,000

9,000

8,000

7,000

6,000

5,000

4,000

3,000

LUMIERE DU JOUR

10

CiEL Bobu Lt NORD -QUEST
CIEL BLEU AVEC NUAGES BLANCS
MINCE COUCHE

CIEL BLEU

CIEL DU NORD (MOYEN)

o

CIEL COUVERT UNIFORMEMENT

MELANGE DU SOLEIL ET DE LA
LUMIERE DU CIEL (MOYEN!

% cOLF.IL DU MIDI (MOYt:N)

MERCURE BLANC DE LUXE
FROID

MERCURE BLANC DE LUXE
CHAUD

LAMPE A INCANDESCENCE 100 WATT:

LAMPE A INCANDESCENCE 25 WATTS

"FLAMME D'UNE CHANDELLE
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EFFICACITE LUMINEUSE DES SOURCES

lumens fwatt

INT

doow _
‘ incandsscence incandescence ' ' o Flacrecooit Scin al Sedi e

HE By

Les chiffres au-dessus des colonnes indiquent les valeurs K
des différentes sources lumineuses. [e« Per‘f_:; danz Je
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Données Technigues dus Lo n ¢

26

- w .y Lomens Duréede vis "
Type. de Lompe Watts Couleur Application AInitial) {heures) Lussens,/ Watis
Sodium basse 180 jaune Espaces decouvertsh 32,000 18,000 145
prosgion 135 jaune |Espaces décauverts| 21,500 18,000 121

20 joune [Espaces découverts| 12,500 18,000 100
335 joune Espaces découverts| 7,700 18,000 96
35 jaune Espaces découverts| 4,650 18,000 78
Sodium Haute 1000 blanc doré int-ext 140, 000 24,000 127
Pression 400 blanc doré int=cxt 50,000 24,000 111
35001 34,200 12,000 83
250 blanc doré int~ext 25,500 24,000 88
150 blanc daré int-ext 16,000 24,000 107 (5)
100 blanc doré int-ext 2,500 24,000 79
70 blanc doré int-oxt 5,800 24,000 70
HaloMes 1500 blanc blev sport 155,000 1,500 95
: 1000{2)| blanc bleu Int. seulement 88,000 10,000 82
(::::‘fﬁ‘;l‘j:; 1000 | blanc bleu int-ext 100, 000 10,000 92
- 400(1)) blonc bleu Int. sevlement 34,000 15,000 76
400 blenc bleu int-ext 34,000 15,000 75
175 blenc bleu int-ext 14,000 7,500 &9
a Vapeur de 1000 blanc int=-ext 63,000 24,000 59
Mercura {Deluxe) 400 blonc int-axt 22,500 24,000 50
250 blanc int=ext 12,100 24,000 43
175 blonc int=ext 8,150 24,000 41
100 blonc int-ext 2,850 24,000 24
& Vapeur de
Mercure (Claire) 1000 bleuté extérieur 57,000 24,000 53
400 bleuté extéricur 21,000 24,000 47
250 bleuté extéricur 11,200 24,000 40 -
& Vopeur de Mercure 750 blanc intérieur 14,000 16,000 19
& résistonce intégrée 450 blanc intérieur ¢,500 14,000 21
300 blanc intérieur 7,800 20,000 26
160 blanc intérieur 2,700 20,000 17
Fiuarescentes 215(3)| standord | int-ext 14,500 16,000 &2
215(3)] deluxe I int-axt 10,000 113,000 43
1153)| standard int-ext 6,750 #,000 50
115(3) | deluxe int-ext 5,000 2,000 a7
110(4) | stondard int-ext 9,200 12,000 &7
110{4)| deluxe int-ext 6,600 12,000 49
60{4), :tondard int=ext 4,300 12,000 54
&0{4) | deluxe int-ext 3,050 12,000 38
75 standard interieur 4,300 12,000 65
75 delyxe intérieur 4,500 12,000 44
40 stondard intérieur 3,150 20,000 61
40 deluxe interieur 2,200 20,000 42
Tungstene-Halog2ne 500 blanc rosé int-ext 10,700 2,000 22
{Quartz) 1500 blanc rosé int-ext 35,800 2,000 24
& Incondescence 1500 rasé sparts 34,400 1,000 23
1500ES| rosé int-ext 29,800 2,500 20
1000 rasé sports 23,740 1,000 24
500 rosé int-ext 10,850 1,000 22
300 rosé int=ext 6,360 750 21
100 rosé . int-ext . 1,740 750 17
100ES| rosé int-ext “ 1,460 2,500 15
100V rosé int-ext 1,480 1,000 15
¢ ncluant Tes perles duns le ballast,
{17 Peut fonetionnes avec ballast 400w. mercure approuvé . (4) 800 ma

12} Peut fonctionner avec ballast 1000w, mercure approuvé,

(3) 1500 ma
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(5)Pertes dans le ballast non incluses.

E5: Longue durée

VS: Anti-vibration
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LDD (FACTEUR DE DEPRECIATION PAR L'ENCRASSEMENT DES APPAREILS)

-

LRKE
FACTEUR DE DEPRECIATION DES LUMINAIRES (LDD) INSTALLES DANS
DES LOCAUX DONT L'ETAT DE L'ATMOSPHERE S'ECHELONNE DE “TRES

PROPRE” A "TRES SALE".
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1- Les valeurs de luminance

.

,i\.‘n’n exe 8

a) luminance moyenne =

Recommandation: Rapport

'K,

_ . Intensité sous un angle donné
Surface apparente sous ce méme angle

1

B = A = Surface réelle
A x coc B

Les valeurs de luminance moyenne sont généralement utilisées pour évaluer

le confort visuel.

b) Luminance maxima = Candelo/pouce carré ou metre carré .
Elle se définit comme étant la luminance de lo surface la plus brillante ayant
une aire de un pouce ou un métre carré sous un angle donné,

Les valeurs de luminance maxima servent & évaluer le contrdle de brillance

d’un iuminaire,

- _B max < = a un angle donné
B moy 1

1 cd/pce2 = 452 foot lamberts. = /552 Can 2

i

BRI

Sl
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)
par chaque 100 candelas de la source

Note: Cette
— t'able peut, .
verti servirpa t .
dintances horizonters rud rouver 1'éclairement en des polnts situc
orizontales et des hautezﬁ; sont t ués sur un plan
ran3posées.

Da
ns de tels cas, les valeurs des
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7- Le rendement du' lumingire

= lumens du luminaire y ;qq

Rendement en %
) Lumens de la source

180°

75% des lumens totaux de la source

90 10°% Tendeir t B5%

o
Méthodes de contrdle de la lumigre dans un luminaire

Fonction du controle - pour assurer une répartition convenable de la lumigre

pour assurer une brillance confortable

1- Lentille Verre ou plastique

Luminance contrdlée dans la zone 45°-9Q°

2~ Diffuseurs

Verre ou plastique translucide

Diffusion générale de la lumidre

[N 1
= i huuce

- Visidres - Moyen mécanique pour-réduire lu uii
- Paralume, écran
4- Réflecteurs - Dirigent le flux lumineux dans les régions utiles

— e o e e m axe horizontal
i o~ &/angle de visiére
i ~ .
S
| - o
| ) -
t “angle de défilement
: (cut-off)
l wgle  £77
% , )
I Visiere - .
Videekargf
axe - Fluorescen? 4 déckary

vertical
L'angle de visizre est mesuré par rapport & 1'axe horizontal,

L'angle de défilement est mesuré par rapport & |'axe vertical. l

Soal”
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TABLR 1 - reconwandetion des niveaus décicitemernt en - 4
eclaivage intfrieu:

Eclairements®

Calégorie en Lux Occupation
{fostcandles)

A 20-30-50** Zones publiques dans un voisinage sombre.
(2-3-5}

B 50-75-100** Simple orientation lars de courtes visites occasionnelles dans
(5-7.5-10} un focal.

C 100-150-200** Locaux de travail od les taches visuelles n'existent qu'occa-
{10-15-20) sionnellement.

D 200-300-5008¢ Performance de tiches visuelles de grand controste ou de
{20-30-50)#= grande dimension.

Exemples: Lecture de textes imprimés, de copies originales
tapfes & lao mochine, d'écriture monuetle & ' encre, de
bonnes photocopies; travall grossier en otelier & I'établi ou
sur la machine; Inspection ordingire; assembloge grossier.

E 500-750-!(!)0# Performance de tiches visuelles de contraste moyen ou de petite
(50-75-100) g dimension.
Exemples: Lecture de textes é&crits & lo main avec crayon 3
mine de dureté moyenne, de textes pauvrement imprimés, de
pouvres photocopies; travail en otelier sur pidces de moyenne
dimension & |'établl ou sur machine; inspection difficile;
assemblage de pidces de moyenne dimension.

F 1000-1500-2000 # Performance de taches visuelles de foible contraste au de tras
(100-150-200) » - petite dimension.
Exemples: Lecture de textes écrit & la main avec crayon &
mine dure sur du papier de pouvre qualité; phatacapies de trés
pauvre qualité; inspection trés difficile.

GO0-3000-5000 ## Purfoinwitce de idrhes viwellas de faible coeionte av de frés

00-200-500) # # peiiic dimension pendont une période de iemps cisez iongue.
Exemple: Assembiage délicat; inspection trés difficile; travail
délicar en atelier & |'ékobli ou sur machine.

G
)

-
r

H 5000-75000~ 10000 77 Perfo-maice de tiches visvelles ce précision pendont une période
(S0C-750-1000) £ de temps avsex loague,

ExemEle: inspection la plus difficile; travail délicot de trin
gronde pécition en atelier & |'établi ou sur machine; assembia-
ge délicat de trds gronde précision.

1 10000~ 15000-20000 &4 Performancs de tacles visuelles hors de |'ordinaire de contraste

{1000-1500-2000) £ #  extrimement faible ef de trds pelita dimension,

Exempla: Toute: les préparations relatives qux opfiations
chirurgicales.

1 _JAd-.Ee"é la fublc.- 1.2, Guide en éckirage intériaur, publicction no 27 (TC 4.1) 1975, de CIE.

. Malntenus en service

**  FEcloirage générol ou Iacul

#  Ecialrement sur lo tiche .

&% Eclairement sur la tiche obtenue par I'é&clairage localisé (supplémentaire) ojouté 3 1" éclairoge
générc’.

T harae -, ok -

T Ty - - e g o e e mn & e o oy e oy e e e e
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Lo Annexe A2
E@LAI'I[AGE UE BUREAU ET D'ECOLE

NECESSITE DE LA PLANIFICATION DE L' ECLAIRAGE

Travail visuel intense.

Facteurs: grosseur, contraste, luminance de la tache, temps.
Rendement visuel optimal.

Justification économique de }'installation.

Environnement confortable et esthétique.

FACTEURS DE LA PLANIFICATION DE L' ECLAIRAGE

1) QUANTITE:
Niveaux d'éclairement recommandés (valeur minimale sur la tdche en tout temps)
Voir recommandations de I'1,E. S, 1979.

A RETEINIR: _
Travail normal de bureauv - S0 ~ 7% - 1700 1lux

Salle de classe - 200~ AN - TA0 - lux

2) QUALITE

-

Facteurs: Eblouissement, luminance, couleur.

Pyl

Eclairement exprimé en footcandles ESI (Equivalent Sphere [llumination) ../ A

Evaluation d'une installation d'éclairage por VCP“(Visuuf Confart Probcbility)‘

3) COUT

Pai onalvse comparative. Sauci d' dconomie d' éneraie.

Utilisation de sources les plus efficaces.

W’WM‘T"“ TR T e vy - . AT et e e v r e £ Avabeammante e b ge o e . e . ,
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ECLAIRAGE DE BUREAU ET D'ECOLE

'NECES‘SITE’DE LA PLANIFICATION DE U E’CLAiRAGE

Travail visuel intense.

Facteurs: grosseur, contraste, luminance de la tache, temps.
Rendement visuel optimal.

Justification économique de [|'installation.

Environnement confortable et esthétique.

FACTEURS DE LA PLANIFICATION DE L' ECLAIRAGE

1) QUANTITE:

Niveaux d' éclairement recommandés (valeur minimale sur la tdche en tout temps)
Voir recommandations de ', E.S. 1979,

A RETEINIR:

Travail normal de burequ = 570 - 1500 - 1700 lux
. i 4
l.' |‘. '

Salle de classe - 200 wND - 700 lux

2) QUALITE

Facteurs: Eblouissement, luminonce, couleur.

- “ a

Eclairement exprimé en footcandles ESI (Equivalent Sphere Illumination) .-/ A

Evaluotion d'une installation d' écloiroge par V_CP’(Visucl Confort Probcbility)'

N
)
"'.'/-"\

3) COUT

Par anglyse comparative. Souci d' économie d' éneraie. -

Utilisation de sources les plus efficaces.

T Ttk e ha' B i ¢y S L i e .8 e e e < rmen eere — .
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