REPUBLIQUE DU SENEGAL

P

ECOLE POLYTECHNIQUE DE THIES

PROJET
DE

FIN DETUDES

Titre _CONCEPTION Q'UNE SIGNALISATION
AUTOMATIQUE AUX PASSAGES A_ NIVEAU

| Auteur Amadou.A.POUYE

Génie__.._meécanique ___
Date JUIN 1983




FCOLE PONTECHUIQUE
de
THTES

DEPARTEHEMT Je Ginie MECANTOUE

————

PROVE T
de \

FIN NYETUDES

——

Conc“’;*‘“‘ 3une Stjna lisation

—]
|=-]
H’J

autemats fue Ca un Pa&saae a niveau,

AUI UR Amaéou Aroha. POUSE

JTRECTEUR 4 PROTET. Roger Markn

1982 _ 198%




A ™mes Far‘en"s

A ™on Farr\a'm AmnAou Aruna S:j

A ™Ma ‘*an“. “Dﬂij! H QN"a'ru Nb I'O\d ¢ 0|‘ .(Iumfnc .
A mon amig Qmina'{'a Aiejq

Ay cleves e la (° #rbma‘uon Je l’o‘cg!e

Pu'\x}*’ael\niﬂue e -\-,'u"os_




L

REHERCIEMENTS

J:. biens d'abord & remercicn Jmon direcheur o brojat
Hongiqur Poﬁ" Martin Pow— Sa ﬁr-amalq AI:SFO"H‘BH“'&) oy ant
‘gaﬂ‘ de ee fro\jq\- le gien oF Four boutes  Jes ecomnaissancag
que quf acquises a travers ce projet.

Hes remereioments vond a’ja*emcnf a Monsieunr Bqa«ne“n de
la Réﬁie des Qhemins de —(ev- dy Seuigal pour  3es iddes et
sa A-\S}nh'\'a‘:lll.*'é.

Hes vemerelemontg égqlqmgni' au X dt‘-ﬁ-ﬁr‘lﬂh a«jan de 1o,
Bigie qui m'auront beaucoup aide.

Hes remevciaments a Hr Simon , fechnicien on .ﬁ\odro’mekm‘que
& V?:o_o\q Po\d+ee\ni‘srug ch'\t)“‘q_;,‘amr /'énm aide

Hes remorciaments Lrant Qn(:ih & wen Jeuna eo:dd-;r'fqm,_,dw
Guede_ de lg ge® *.—omoHn\ Ae \'p‘kwle P°|3 #ee\m;?‘o de Thies
pror &om Soubien  moral ob <q grande c!t't‘aom'ls{([i-e' durant

\oy Pr{oo\u ;I(-['ffm'les,




" PREAMIRU LE

o




N
Ddgh‘\'ﬂioh du ’Pro“e'mt

j‘ S"arjﬂ- e & ehudier un Jgsh‘ma de .S(Snn\.‘.)qh'm
w.x*“oquc‘ue Wminesse ot Sonore /Snns 5°H\i_bc\rr\‘0"‘q
cbpelé  (nstallabion do type SAL o Cab un Jyshdme
Aui Sera e{{-qe}\vemeni- thstalld au ‘N:l‘)-‘fqﬂg & niveau
Sibue & Rallabay (THIESB‘ Jl s'agira dome de
dotecter touy les $raing v de les sijna\er ouxr aubro.
mob hisktes ek \;.q.uanh par Yintermediaire de {:QW

AQ 3\'51\‘: ‘I.Sql"\'u'h ok e _90hn9r|'¢s_

OE‘EQ\' S l"a‘a\?arf‘_ I_m}aor\-anu_

Ce MHH:H’ 2 pour h;hu‘},a] bud  de eonJH'"uer ; un
doecumant ol boute 'ghude de Vingkalatiom sera
Fre'lo/r&e de telle Jorte Que eela  puivse servir dang
le .{ﬁl—ur . Dans cehe °FH‘1‘“ done [l hortomee du
‘n—njei— et du T‘qHam-l' r'ut bluy a Jdeémontrer,

Nous ~ouhaiterons Seulemenk fue Ca Frq_'uni- rqH,or\-

})u,ié.le mm\:lir e role Qui Wi aest dévolu.




TABLE 1., HAVIERES
Priombule - - - — — = B - -
Tnbroduedion  _ R L B ‘4
Qlalite 1+ Présudabion geirle du mhima. —  — 4
T4, Deivei po frdamedaur e e - — s
7.2 ¢ Liow Anrn\v‘cw}a.hm 1y dstecteur — — T 7 5=
Chalitre 8 R 3
[ Dtwbakim - - - T T SR
1. zr\uu\.«a foctimnemed = = T i
-2-4 ?rwu‘mlu Cnrﬂthahw - — o
Y ','-E!’u.Je bo la dfhestin  — — = 12
T.3.4 Caleul de la forber aile o cerifieabios - 12
T-4 . Debealiom widireadtonnelle - — — & 7 7 8
Tod-l o Dbeckion wnidirectionnile Lm}m‘m o -
W -4-2 :M«nm umahre&mnd\q kq,em‘,hﬁo {'emawr 2
ng_:& wa\u dobecteur et M\"eehm o - 22
W -1 ,(wwau au}}m% - = = =22
. -2 \fls'rqﬁm ot fprofection - - = - 24
-3 SuH.a-r\—JAl\we Commandaires o pugguline . ~ — 27
Clhadibre 1V Feur do haha\\&qhan 4 Smrore - - — 23
&_-—4- ?"'\"W" ak t:v""ﬁ )uminu-k {__ L —- =~ 23
N .A-4 . Leteau - 29
v _ -2 CBotbe Jumihewe - o~ — T 7 30
W .2 . Clignotant ematif - — - T T 32
Ny o Fhede deviskilbd - o 7T _ 34
A




o

N .3.1 didoatine giurales dimplastatim _ _ 3
Chalatre S[ Tahallobions - Commowbaire, _ . _ 3
Tod Tud A& fasaiube oo 39
V.2 Monbou bl - - . — - 43
V.3 - k%ﬂfau}u. variaou, _ Commewtaires - %a(ﬂ-\&hr . 4¢

.34 g-al,{\.‘ke‘ - 4y
Lofatre T Fhods dus ool o faededtive  _ S0
V.4  Bhds dowd - - - ~ %0
NI _ 9 ‘..?ﬂary\ﬂ.d:\lu - = —_ — B

_ 93

Cgolusiomi _ — — —

A\‘\T\EYQA

A Rails ('\\ﬁuve—qux rl‘o{\“} ttawidard Lo 36 k& - .5y
8.2 FBrofl jihd do baudage fm — — - - T°
A.d Sehima Ao priveips /auHM - 57
At Baller /}cur- /’\mitﬁ's Jorminese, *}(&ﬂhm‘e - .38
AS  Debecbour nuidireetiomne _)w}-ma-" _ eircaut detou ld _ 60
AE Bk L ombedl . partie fuatre micansoue - - — 62
A1 BAake de eomfrdle partie ockroniquy — — — o4
As  Lidte du materid e b et - — - 87
b3 Corouibe Avafrimds puer Lo |ddele do blerotio ab fo clitpibubes
Ao Circust Jmpeime o bibe do emicdle — —  — - 6F

A Cirowt Jm {T;m.!' Y \h-t‘-ed(m (Wdifﬂh'mne“c "tm}ﬂﬂ'w:ﬂ,_b?
63

- %;H;OTQM[? . _ _ —_ —_

a—




INTRODUCTT O




2

Nows eommen caorems t:ar- Jdonner une idea aises, Uénirq(c  de la
P :

: T
/?'\ﬁxq ‘on wvissant  acluelement au= Fququr A wivaaw, N Von
( / (

L l ‘ > N . At b ow ownt saillant Ao
Sa A‘-u- el ‘:thu‘?)GS (G\ veau .Gon uan " *, n [ nt 4

{

/
{

%dn*— de vue /Qwr—i\-&. Actucliem ent jau Quﬁjqi/ /Qh ‘aaumﬂex o

Y\{\:equ ‘M #/bu /u:w\r{*aim /"ﬂ'h‘f Ceun a\‘li\iofoh“ de l\arr(a'ru,
{ !

‘M-‘\we\les yort  Tnanoeuv rees /f;qp Ses ﬂardmn: 5w le 5€£rm S '2n
/ t C 7

_(Wi- Lenbir, Soelant Hue \\\o’mmc ot \\qmau..s a \\qbr; de

{ C
4£{mllanem , Mo Aigms Y an _)q\ S‘(jvhrng neuk quour
%-:I;{c JOOVL Canyv ddrant G.UVh Sfu uhe S.(,u\! AQ{-&L&“Q)\Q(

(
";w} /eouhh la vie ’,L(ucun v dividhres , ee si.u }n.u‘

g«‘u de eﬂv\He- couh» )\.u cher (.: | rs?c:lie Au fv‘\d- (G,(QV
e fmancier ) 3’8 Jidéa de eherdher & juideller  Jdes
yﬁr}emes de Hjha\nsqhm a.ui-omahguu, Ceed | 'hny} pas i
e ke (cf AT | rnw.; tela oenne au  meing 'avanta .
9e )auamnhr— de waniere .aHrroua la /u‘wr.;h’ o
\:qmq%a., o Miveou. U '{n bleme Guue /}..‘,,& poser it
edui de ).m}a d/saua| Az Aeut erten la disfeus Ae
rjanlfq»mqsa Sand a‘cs cas «’mreuls wali @ee omikitne W
(au*re dibad Zau k-w-* J’rre Aseute ; n niveaw a\(#arﬂlfch.l
,W\o’(ﬂ, maiy | ek ﬁu.au-cl m2me kn\ s\d ';mnr.oh

Cafr dans ce soms Jdme ﬂu.g des shudes ont 2l On“re)’ﬂﬂa Sous
lee direetion de Hinpicnr Reger Madin L\ iﬁ\_qemJ ) byt
dos Fhudes de M Soleye B qui b elbatin afris diverse
benbabives & Vidée Jubiliger un dabecfeur e broximitd
iho\uo}i{ comme L'mo:)en de JHeJ(m, ot ur cote bave e notee

2tude /)Qra: M#mhf&e.

Cland Soone e Mouy he /‘nmmu ,!»q,o Un }mdc Mantic

-7




%

wr e “an dey moyens {;{hahe;orr ol mows "‘H“'““hd'a Je
1&:« en sorbe que Ve eolb ole \'installabion it aceafhable.
Dans ce gens {n\ a edeye Fans la memre du }.on-(Ue b lier
los abaliers ot oy makeriaus  Aisporitles (U nive aw de la rgie

{

Mw avens 2n annexe ALT la bligte du maberied ubilice.
(




CHAP I PRESEMNTATION GEMERR)LE
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Oommz nous 1‘q\;°7\5 vu , ;\ s‘qa,:+ J¢m¢ﬂr. au }c;n" uh S\jsi‘éme
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_},rpximihﬁ iIn Jue";-F dont on 2x'>|;1u&ra le {ond-‘onnemenf *;m-
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detarminde sur Ya veie {érre'q,, UnQ-‘eis le Yeain dctecte e
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detecteur Mais r.wi:-rqvah{ , Nous allony vous montren

un se"\;I"nq 3.&hér‘q\ AQ *rihe:_kc.

h\ S.A.L.O; '573“*‘qu¥:‘0\\ m.‘#om-!‘\‘fjue lumiheu se sans Jcm:.Lw;hn;

o=
s~ ./—J




Sc"\&ma aéh&m\

/ /

/ /
/ Jéﬁz:}quf

c; stance A-ﬂ'\noncq / /r-o"ﬂ,momonl-
ﬁ’s /

X Neie frraa

ers ou barcours / \
/ /
/ v
Vlew d'ingtallation / :._a / .‘wx de
dv dibeckeur / A‘;\L‘; y / %fjaq'l'sad-ioh.
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rubture de -F-] a lechrique, un court_cirewit ¥eu\|en“' },rovoﬁth
la _[fu-mn'rut'e ) J'un siqnal ouvert mais \,cs Vouverture o'un
3;5“.,,\ qui doit qire ggrmi.
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CHAPT DETECTEUR

_LG detecteur econstitue '¢lément -FohJeI"n(Enhxl de notre
installation  c'est un detecteur eleetranique qui a Vavanta.
qe d'etre soustrait aux Q-Hork mc’can'\quef (eonh-q'memg.\}
cans \;édq‘ﬁ).“ous alens commancer e¢ chabilre bar la
I,;H'ScnhaHoh du dotecteur ubilise.

'ﬂ_.ﬂ) : Pra’scnﬁ-ah'on
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¢'est un aH;arovi\ e -Formcz cjl.‘ndria'u¢ c(u.i \aorme\‘ de
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de¢ sa _(acc sensible & \hal‘*“" d'une ecertaine distance.
-:;H;e!%a 1)0"'&@ de _yaHmrail. Ces dotecteurs sont barkieu.
\;éraman¥ bien anHds ‘:our \rzs ambiances c\i-({fcflos,bs
cadances de {mc}ionneman} alevaes ¢t les grandes vitesses
Je A&\g\aeemarﬂ'- 3 est ubhile de S'\jhaia.n qu e cat aH;qraIl
beut ehre noye dans le métal, sans qua cald puisse atfeder
SaA ca}»“c”'& de datection Avant d¢ ‘,asscn au brine-lbe
de .‘Qond-iohhﬂ-me“*, i\ imbor te J’ex\;\;a‘uvzr un certain
nombre de Fermes Gue nous aurens o uhiliser bar la swite,

_ Portee nominale d¢ V'appareil Rorteéc eonvenlionnelle

o Sn ~
/{ . C ) 7/\ servant o Jasia ner ]'at’*aﬁl‘e”.'}:"e

| -
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Courant résidual : Courant braversant Vabpareil & I'éhat ouvert

- Retard a Vackion Temi»s qui §' Ceoule gnhre le tembs o |'chyet
& ditecter hendtre dans |« agne ackive of
le changement du signal de Sortie.

Retard aw reldchem ent: Tembs qui 8 Ceoule ¢ntre la Sorhe
de |"°L_jd- o detecter hors de la yone ackive
¢ le changemant Jdu signal desortic.

_ Rerard a la clis)nnil:ll‘\‘rq‘; Tembps qui s'deoul e juu‘u‘é

ce a"u‘uh dotacteur de #roxim“‘é so b \,a—é‘{-

o _(mcHunnar J‘n—&; \a {crma"ura du epurant

A1q\{men*a+(m.

Boma;hq cLe -{‘md-fonncmqn*: }Z—SFGC_Q ans ,Qc‘uq\ lq
d&\-&c}‘im ast certaine C\“"“@s que soiank

les dis bersions (hnsim,\-em}d rature - - )

|
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BQ"Q"}W"‘ :"}:“ fonchonnemant X

‘L‘ L4

4—:“ ||

; i

S:l},*‘ﬁn"‘ la }nrfe.c ukile z
Sat \a *orh}le neminale. ‘Lﬂ T4 S S

1_7-2.) 'Prihc{k;e de L;ne,h‘ohncl'l'\llni'

Lo dchoctenr Jde };rox'\mi\'d induati { que nous ubi lisong de
Qom¥o:e essentiellgment ' un oscillateur dont los bobina.
qes conshituent la .che sensible. A Vavant do colle . e gt
crda un chamb magne b que alter nati Q eb lorsqu'un deran
mataVique (rome de train Jdans nobre cas ) est place dang

ce chom} les courants induits eonskbuant une charge
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.(;\‘S q,u‘oh a Parr'a," (alus OSQL'“G\"’W\G‘I’\S', on ok*"\‘en{- un
bresque nu) (€ L2mA)  Cotte profriite

comme contachk o ouverture (horrn-thmvn!‘

courant rc‘SiG\“Q'
est aingi uhbilisae
*‘-Qrm&)‘ S;th\ohs s St 0‘1.1\0:\ OLH\enf- le mémea resultat
st le {{\ du Jddtecteur casse {courant réridud dgal Jomi\)
A V\U'a* normal )?{ rien mn'est c\&+¢d‘1{) le courant t&rnrnud‘él
(dé\i\n—a’ \:ar |TqH>artf_|) varie de J,§ a SomA . Nous

allons vows monirer ci. dassous \e schema de branchement de

\1q1;>*;a‘r‘0:i ‘

- - _T_ o .
I
+|§u (\Bl‘un?— y QND”-)
wWh CBlanc) |
.- - 1 |
¢ | |
Ll
== T 1 charge
R g
| |
- — —_— i S d=- - _-
iG U-2

1i-2_ 1) Pr‘ihci ‘;G‘?S caracterish Ques

_./_.CZ da facteur YSA CI073) g5t yn a/tfaro[[ /éour Courant
conkinu | dont les caractér;stiques /nurenf Je maHre

sous 7[ormf1 de tfobleaw comme sult ,v
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Massa 0-3 kg
Prtee nominale A0 ww
Porkee  ubile 9 ww
nature de la tensim d'alimentation : Conkinu
fension mominale (Velts) \2/48
Courent commute (w A) war %

Courant residucel (wh) < A2
retard @ |« Ais}:miL-‘\[h' (ms) £ 4

rebard & Vackim (ms) 4 0.{]
retard au relaclement (ms) <2

fu.u’;era‘ure Ao .{md{mnom ent de -25°C a0C
+Q'\ht auyY V;Lra“‘fmg Jb‘a_)F: ‘55\‘3 ‘,i-?au

fenve aux choes . '503 }una]an* Hmg

Tah -4

uhils
S|3nq’¢r\’/3on+ IMMUNISes oy \:araéi’res
3 . L
q\¢c+roﬁuas crees  Sup

ID Convient .

lewr [\‘Jhe dalimentation, It que,

ouv Tnentage | eutre dihecteurs eo3te & cite

, W\ya ane digtan.

. ,
ce o r@r’:ch‘&h) Felle G'uq ‘h"luh’h"étl sur |a {c

3 ure eco . defsoud

e.
e 220 mm.

’\Ious allons ‘DOJIQP maintemant & "étude de la datec .

tFion }ro}"‘?m@nl— dibe.




1?-3) Frude de la deteetion A2

E}'an\- donne Gue mous voulons whiliser le detecdteur de
¥roxim“‘& [naue‘"if };our une (hstallation de sieurite, !
im\aor\‘e de _f;a.ire _une gtude k.n?u'&e dv mode de
dateetion de l‘qH:oreI\,ainsi que Vitude Jde bous \ag

¢ limants /SuSCQH{Mes de nuire & la dateetiom des
frains | @CS( bien & ecourl Yerme , q.u’ae l0h3 Yerme .

znr gtude de la déteeron , mous entendong : (e
cateu *racfs de la ‘;or—ff'o uk'le  car eomme cCela uéhi-
spacfid o, la bortée nominale da Vappareil et Stablic
\:our- des conditions Jubilisation /A‘ranéard. Mous deveng
| u\mc_}\:»our aveir wn domaine de .fonlch‘ohncmenl' ass ey corred,

_fmra notre cglew! @n .(ohd'(ah de mos conditrong dutilisa.

Fiom .

\-"%J) Caleul dela l,orirtfe ubile et ver (\‘caHorrs

Les }amma"res Suivants (h(luqr\i- sur la Forhz’a de “‘H"“
rail; lx variction de la Fangion A‘qlimeh{‘ah‘oh)\a\mrn‘al-in

de \a rembevolure ambiante ¢+ oo caractarirtiques

Ju ‘mo’b”e & J&fa&*er-. .\?our okacuh de Ses .}ammo.

"rr-zs, TOUS QUIRORS un cot{?fuen* de correction «*

“%’P‘“Ue" /5ur la {:,or"'ea Tominale Sp , CCel Mmouls donne.

Ya @n g-n Jde Qons“'t-, uUne cerlaine Vﬂ\|cur “‘[u-( Pa*relsan_

e

bara \a #:orf'?\a- utile #,ouh notre eas A‘uh'(l'.fqh'm. bu

ca\"ﬁ‘wj“q- Mous Frons wn acrtain mombre Jo courbey
( Va :

ok § ‘)Qr’l'heﬂfan‘f" de trouver egs Cocffrciants de
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corruc’m‘on_
Vu que les courbes du datecteur de type ¥SA C10¥3)

e Sont \)a" A(:\Johib\a‘) nous allons  yhilige, ceux du

/ A

J"j‘:e ¥TA A0 wu que  ces bypes de detocteurs
ont \ar mimes caraetiristiques ques les nebres, leun
Seule diﬂérehcq se Frouvant au niveew de la hature
de leur tension d alimentation (Coumni' Q\tq,nqﬁ{.
Jdans \c cas du datacteur du 'l:j},q XsnA A-\o)
__Varic\"]"‘th de¢ la tension S alimentabion . Vu “u'it‘_f
mnous wvons Su cousrant aontinu | meus bouveony olire
c.tu'\'\ n'y a hresque bas de -Pue“uf—lh'en de \a
tension & alimentabion | mals \e eonstructeur moug

Ai\— 3|¢‘9P‘\.ﬁu¢" Aan.r *’ouc lc.r Ca g /u'n coeq-t'cfonl-

Ag corred’foﬂ : ‘\(t = 0-3

- Vaciabion dea o +¢m#ara"lur'ﬁ ambiante.

Houg avons la courbe suivante Hree cLUQQ"‘Q‘OgU-Q.

v - - —— Lt Y

]

RO
| NN

A - B
‘ /’/ \__4 L.r’_),,_..i
N . ehe  ababli que la +aml,3ra+ure gur les rails beat
atteindre & certaines Périodzs de l'annce 60°C . Alnsi

Se¢ \ae courbe,on tire e cocR—icianf de correction

KQ = 0.9%




_ Caractirisk quus. du mobile & detecter

:Bm’\ﬁ cg cas ilya deur &ldments 2 considarer

materiau ¢t la dimension |

Haligre : Joi e

le mobile & deteetar

train G‘ui ¢st en

N ur
QQ!QI‘, PD

le tableau suivant

M ati ere {acteur K,,
X¥SA A0
Acier 4
laiton 0,33
Alumintum ®. 30
Cuivre 6.22
Houvs Hrons du  tahleau km: 1

Dim-tn&'iohg;

Po““' ce dernier Goeafcfan‘} Ky » on S'{hr‘fire du

“‘Q-L\Qau
et Ae la eounr Eq SU'\UCU\'*Q . /ﬁ
’/\JI Ao
/ AJ -~ ,fﬁf vy ) &
b XSA-e10 SRR
/',"“" ..1 Codfeient de-covredhim K, ~
B ELL RN . .
go 315 —— o
\ i ' |
gt S
Low eat | e
e 2 & 9% .
/ l‘& hrgtm‘dcl’e:mh : 1' ' ‘ ’i\
R PP e
Pour e
our ce¢ AG‘-P’\\QF Coe Hl‘tlcn+) \‘ ts+ u-‘w\e Ae Vbi]- la

\.m—ﬂtuh de UVgeran (qui est _(orrnéa de la roue du '\-mth)_

C'm“hq' nous allons le veir dans le QRQ\D(\-re Su.ivomh

W

est la roue dun

A b ]
cal glemeny mous avons




. AS
la roue dy train deborde du rail (eote exterieur) dune

Valeur 4'environ 3gmm , mais cefe valoun ne Hent bag
combre de Yugure des roues au bl du +em}>s b S (Semt
dav routs Jdu train sur la veie. Yy que le diomebre
du dctecteur st ds 30wm b awdn qu'tl sera \P\qcé
Sur Sown SuH:oV'* & une cartaine distance Su rasl
(c&'\si‘anccz ﬁu.l‘ dé‘)&hd"ﬂ du Su\gi;ov-} ¢t de la %Dr'\‘éa-
Je \'ﬂ},’;arfzil). Noug \)au\lo‘n.s estimar que |'geran {gnmé‘.‘l-
bor la roue du train au desgur du deteetour aura
deng le ‘:l‘re Jdes eaf une \qrseuh un ‘aeu ik‘;én‘uurz
au rayon de la _Face Sangible du éa{*ch’&uhj on -},rqnd
AO mm . fMow ¢ &uﬁeoh.r Qv ¢ cetbe  gshimation ast Quand
mima Qcce]v"auc at ﬂurene Va dan.: je Seng de la
s¢evrite.

Ainsi avec une ]arieuh d eevenn iaﬁlc a 16mm , on tHire
de la courbe un Qoa-&fc{ch-l' de Correch'mn. Ky = S0'%

| soit . Ky - 0.8

Hous *)OU\UOhj ains;, caloler la };orhia ubile qui st
Jonn e kn:r la relation

S: Y% ¥ 0.9 x kg)‘ Ko X kg
On thant la bortee mominale de \'aH*ﬂre”

Snz \Omm kg = ©-93 y Km: 4 y kg 0.8
ded Sz 40x20.9x 0.9 x 4 x 0.8
On Yrouve ainsg une %or*‘éo wile S=5.238mm,

)Poul" AQ.S MQSDHJ qu"‘;c‘u Qs on Frqr\ drq S= Tmm
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Ainsi kmur ur J‘ov\&Ionnemunf corrget du datecteur ,du
1,0'\.& de vue ditection | | fouudra blacer Valpareil &
une distance In“:ém’aure ou &30.\& a Smem du haut du
radl
Hous ’*»ouuon; done conelure Fue dans weg condikions
A'u’f'\\iS'qun)\e domaine Jde _(:onc_‘r\‘onne ment du datee.
Feur s'erand de © a Smm,
Pour terminer cohte dtude Jde = dateetion , i\ roshe
un certain Mombre Jde v&ri-({‘c,q‘i-ionr & 4mlrc S
N.H,or\-qn\- & Vactlion mMmiéme Jdu ditaeteuw RaH.u\ohr
que le emstruckear a d&f{m‘_un certain Mmombre de
?qramu‘r‘u ayant une 3rqna\c 1‘m‘>or~+anc.e sur e
J‘:n\c_“'l'thQmQh“' corract de \kH;ou-eil _bqu *:cu-exm«”'*b:oj
| von¥ .Fail‘e |‘oLJM~ 3¢ v&ri{\‘ca’m‘on.:n rﬁajﬂ du retard
& Vaetion o+ du retard a la Jdis }gnib}\iﬂ".
lerﬁra_éé_l'a_dir - Comme mous Vavions Yu , ce hrme‘
d&({‘ni* te Fombs Qui s'deoule  anire Uinstant ol Veldmant
de commonde }s&hé"rt dans \a gone aetive ¢+ e chan.
ga.rnani- Ju sijnql ae sortie. KNouy Voyeny ﬁu‘o_@radim_
mand ce femps hmite Jure bart laviterse de bassage
Ao Yraing au Jassus du de bectour oF Qu e & autra
}Far'} les dimansions des roues du train vont antrer
un \{3r\tz AQ comb'}t. MOUJ auohj avn§i cssayer c‘ovofh
la vitesse das trains bour laquelle | e datecteur
T aura #m.s le ’rcrnt“ ae e_l\q-hgqr- Son Sfjnq\ da sortic

_%Duv- Q\a\ri%qr la Q‘no.se , ihﬂrac\-oh.:

\ea \>°3Q suivantag,

le sehgma da




p . ,'\1_ I .. - rouq_ du {rain

‘4_— Jdetaeteur

C‘ZS bckl'l'mccs n%rdsenfw\" commeaent 14 roua elu train

=)

Lra.ue\nﬂ- la 3one active do detecteur Les &'}q';es weller
de ,(‘ra,,c_;\'\:sq ment  sond »q,l,r&scnh'qs k»ar le schime @ .
gow_ ,(a.ire notre v;.r;‘p'wj'""" , AOUS considerons | cas lo
%ire en cherchant la vitesse Ipour- laqualle | le train
‘(c'ed i dire laroue ) ("a“t‘-“"“ le dlametre  du debec.
leur «n 0,5 mS (retard a \‘ac{'t'on)‘ @

.Dalhg c¢ €&y, Moul avony Va 2 S b dant e
diametre  du  detecteur

D= 30 mm = 30 1073 mm 4V =—§%= 60 m /s
omt 21§ km/L
Vitesse qu @ _J.'oh est sur Jde ne Jrq_‘ atteindre , ici

ge)’aba a |e al\s oh1L\+Q

qous ce ’;arqmq\\r‘a/ nows N avong '1;&; tellement o noug
en soucier, car | se m‘“ﬂ""’t < la mise Soug ﬁn:.cg-,,
L’rem}r §'¢eoulant é\uﬂl‘u.qc ce que r‘ﬁHaqreH et
_‘“e}\onne\ @},ras la miS¢ sous +chrn¢m). Car an {m"r
m*ras l& mife Sous hh&ltm) Wh hmf:s $u'>€r|‘¢ur &
ce Temps v'ecoulera avant quun Feain me hasse ()
_(mdrq ()rar\dl'e Ve a(t‘.f‘:oh-""fon.r héc_e.r.s‘a{re:)

3
botbiar du detreckour st an nfc\tcl, 0 Uésistere, bien o

S‘{th’ohs enrtre  aubres Fue, du moment P




lG cotrosian,

II_4> :Ddi—cd'\oh unidicecdionnele

Nous avens vu que I *m.uaje o wiveau 58 lon doit .[q_iq'
[ motre jnshsllation ash wun 'FQ“ﬁj@ a voie ““;‘1‘*“ , ¢e qui
‘-..u.H;aSe ﬁ“e yur \a Wnc.me\"?\\om Qurons dJdas +rq;h; Venant
| fantat dans un Sens | o ’f‘qn*fa\- dans Vautre seng . Ce qui
,(a.ﬂ que mous avons .}rmmt:m\omarﬁ deux confraintes
.bqal)ol‘ﬂ\ i\ *au,a\ra J“‘Ed’ﬂl‘ J"pus \U +rafhc (dan un $Cn g
ouw dans \'qdra) |

- EFrsuite , A me ,Laua\ra;‘} };as que le frain venant dany
[un Sensg me .ga.ssQ doclenchaer le SJ&HMQ 3 aux J&o}s ccesto
o dire ;| Une #Wmiéﬂ 40\5 W Se _(a.{SQn\' daetecter . mame,
¢ une deuxiime -(ois eh -(ranc}\'\ssan*’ Vawtre  Jibecteur
wstalle }.our des Yrains venant en seng inverse.

Lo broblime revient done o rendre la detection bassible
Jans un gcnsymais },ah dans Vautrra,

J & & Congu Saux verSiong Jde deteeteurs yni diveetion.
nels (u’ri\EJQn+ deur dehectaurs Ste a ga‘\‘c)-_ | e
datection unidiveetionnelle ‘)nr hm%onsq{-ion) et celle #e‘,

Cm*‘raja d'essizux (}'.- dernier wubilitast bas deur An‘hd'wrs)

-4-) ,)H‘Cc:"{uh un; dircetionnelle *fcm’,on'séq
l\\b\ll alons Nous *‘N'!SQI\*'QF‘ toul 3¢ suite )|e dia%fqmm&
en blec  du circuit uhilise *our' vendre uni directionnelle
aobre Jdebeerion | avec quo\c‘u ¢ gx \,\fga*‘fong Sur
\e .{.onc.ﬂonr\a.me.r\{- Guee des commentaires S'\‘ghﬂ)b'\r

4

we Ot “J}tz lo d iteckion que mous avong uhilise..




Ag?

bicwrmmme ¢en bloc

sens achf

detecteur detectur
1 z

*I——I

4k

ANV

Al

‘ T, | menesta b\qiq‘" monosta ble ZJ T AZ
@, R, Ca vl %5, C2 | &4

-(Ohc*itbnhemani'

v Normalement (S'(\ n"j q aucun ‘}r‘aih) ;A_zZ 1 ;“?:: Q )T =\ of

on-a A"]_ =1 5 Q‘J.': o =bT1:‘1 =l>rho"\os‘|'“!!]€1 non &c’c\anc\\&
ca qui fat que P =4 o fe bransister se sature = 1 levé

4 & un train *;asse

L) S_Ql\s_ if—tig 9 A'l =0 q_’r%: o =b T-;, =0 = moncs‘mUe 1

didanchi bandant §4 = a0 o Q=1 =l ‘ransishtor

Se B\oquejéuht le courant L davient 'h—q'g -(a\.}‘g_
b) Avant que leg 55 pe Je Soiant deou(es

A4 re,}-au‘e a 1 (Quc,ur\ 9_{.(:&) 2y Ay Paﬂg o 0, Lemme ?1=d




12 reste & 1 = Le ‘:a;ga ge du frain sur le deuxieme

Jorecteur n'a done aucun Q-‘:fef

W) Seng inadl_L a) A, ‘;a;sg a9 o o =bzo

ce qui Jait que le monostable 2 soit declenche =9, pasie

a 4 hendant Asecon des , ce qui blogue le monostable 4
9 Az=4 et A14=0 , Mmaus Q@1 =b 13 resk

& 41 aletransistor reste

Commentaire s

Nous Rmarguong gue A, danys le sens ac“‘\{ , deux voues ¢
suwant o un infervalle {h_(elffiur a 5%, \e courant L
re;'fe _(\ai‘gle_ %en&dnf toule la c\uréa du *auage JU train )

_: k’\u( 5 Seeon des lors du )ra.\Sage de la derniere roue

\e. signq\ Se +ra':e.r\+e comme swh

)
L 5

T I

(9
. ¢
remiere dum Qre roug

Foue
Par contre S mous avons un train trés leat | de telle sorte
gare Vs vwouwes du drain se suivant a du intervalle SU\’éﬂ;‘"‘

s o %secondesr | Oh aura das \‘m\»u{sfohs de 1. Car

N
a*)rn‘s le Faua.na,e de cha que vroue, e mono stable 4
aura le ‘tem i;_r ce  Se blosruqr , avant e la rou @

yuivante %;u'usv. le vreanclancher . La Sl‘ﬁhql Se *fu'szni-e

comme suit

17 54
2

LU




Nous [:-vuvmn.l athr*er e autre #r&m:&tm\: Vo ctuqlﬂ‘.!
le monostable 2 oo ddclencha tur \[m\f n&aah‘_{) o
remarque que :  w le detacteur 2 casse Ao raste a'ia,nro
o &, P&"fomLQ(; 6 au bout de §s5 , ce ﬁui ren o
le debecteur 4 Lidireckonne! |

o 4_2.) J)quicm unidirectonnelle |, com btoge BYINTT

Ce Sjv\’nmv_ M a %:aua 2k ubilise Cmal ) eqh ‘T-UQ"EITI“’:"\?
{

Lon o¢ le wmeaNonner (o Dew G\:“j"ﬂmnu on uoc, S\l.fqu;l‘

comme  Suit.

Qn E L An-l
l I I+MV |+14v l+14-v
N ‘— . .
Cireuitd Circwt 4 Circwetd
Cm}(\wr o

.

Cm\&mr A H;CW\WM*““ Cm\,\'wr ? ¥ Comparateur

Civeaadt
%éﬂ“we‘
—— waq‘ Ca
iqug q,\— k‘ﬂi‘o‘ﬂ
Jghle’
é'Laanﬂwe e - . Jia%ramnq_ n ost (-Lrn'me) ?\45. %;*m

‘; l'h,[p'rrr\q“’\‘h\) il we 3Sera ‘:‘-‘-\4 e aire A‘pnl—rgp AQM ia, (*e.*ou'.’s

< e le cremt 4 st celwd de la F‘j‘ut'e JA (voir bl o n)

;“’




CHAPTI SUPPORT J. HMEVECTEUR

et

PROTECT IO

. . 5 .
Ajfmz.s aver  thudlic  la diteekim de mobre aHD'**’Q” T
(m»af*"‘in{' de #m&:ov- maintenant & ung 'tb\\ﬂ& &quctru%

Pl lrmus\ue, celle comeernant la mim on flace mime du

datecteur | ot Fmr eedd (| mous ,(auuL Jun Su\al—o-d‘.?wr ce den_
nier mows navens bay & %}«nmmt barler  de f"‘o“;meg
e registance  car 1l he aruerrh aucune charge 'n'yf{:-'cﬂ.
\'iVE(\lQ detecteur admd- ./u“ mae de o,’nokaa,,ce ?u. esh
asie3 1\3_3\{39 able) O soul ‘:rroUéme }rom!ahi—[sn_ }o:u- 2tant
colut Qes vibrabims (Ve detectour agant une cerfaine henue
M<vll:ra4{m‘)

oo F‘r‘ar\clro’n-r done  lo demarde suivante bou - netre
2hude:

5 fagie dans vo frominr e di frowr wne o
de S-uhﬂn’" ac‘é?uq"‘t ,{,our que le Jdibectewr lnu.'u NM\v(a'h
dans les meilleures  oendibions e ,(n(.};‘mj enfuste wows
}m{nnhm _Qn{ih\ \e h«H«-’* -c-H:qe}iv.amu\# ’ul-.'l.'u' curee

wos ostmontaires ot Wﬁﬁeﬁin\f

M-4)  forme dy_sulport

s Fﬂ'\el&rn\[ ur lg %ToLI:MQ ﬂleo V(L‘rq"‘\-m'\( L |
{

Yoor la &rmq Su D\d‘ee:l'tzu»-) ’1{ ¢5t PeCsaire de

hair 2n confderabiom , un ea et n ("‘\m‘ﬂ‘e oo .Fad‘mrr: B}
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Nous avons J'obord le -gad’r que la deteckion s¢ »{Qrazs

?‘lca"'& @'\‘a"‘}"" Q‘QS"-‘» o - dire : \\ox“e‘h'tur du rail . l)q
lee ,(q_g‘\‘ ,\e daeteeteur devra «HTO. \)\ac& Vlercn’aan'f)
Nz \a \W-‘H'io“ de o roue du train sur le rail,
(Hou.& avony @ 4annexe le ‘:ro-‘;{\ A'Unq roue 4de "'I"Qih}q\—
celui du rail, €T qui Tew y:ormu‘r de voir la ‘,aqu
de la roue que meus avons e c\&*‘ac}cr)

;.. HAe dokrecteur devra awssi ghre r&g\aue sur le
\alah vertical )}90\-"‘ }ouvo'\r r‘aﬁ’cr‘, ) thaIS&fr‘q_. \e
Jdomaine de _Qone_h'onnemcn{

)\{°“j°“5 dans un Fremiqr \'Emlis 5 de Combien , Va
‘c\&'l,aum- la roue Ju btrain edke e\\am},'_' Se\ndmah‘q\w

-

went la roue Se %;o&ara Sur le ranl dela manidre

suivante

Il convient do ehercher la distance =« . Avec \es
A'\mQhS-\OT\S dont on dis ‘:-OSQ Qoir— Annexes ) .,,!"f’f_:?“":‘f-
Nnous aurons i T Q\'ﬁo_&?.i’)_ﬁ'? = 39 mm

Nous A“’f°3°“$ ainsi de 3Fmm Hur la roue , f}our \
detackion | Ceei mouy fermet dans une Certaine Mesure
Jao dimansionmer noYre SuH,o.-""

Pows oweons ains ‘3‘""‘”5‘: dang un bromier \'emLs)

\a _‘m,_mq de SuHor’r Suivante (stqHﬁumm ud) :

('Q, AQSS('\ au QO"‘*’\Q" Se \'ro\lve en aanyQ'ﬁ')




)

q"“" Ce J':HW de SuH,oH',‘hous utilisens la \n'&u Gue
la raﬁf@ wbi lisait \;our \e. Qq|o¢3€ des qiﬁu;\\“_ ?{&cq ﬁue

‘ I ) h X e & }; A'
mnous L'xerohg Sur \Q ral ?qur Fou\lotr‘ gniuiTe -(l er ‘e Su }:g.

%ii)hq\ohj en{:‘n, que ce Squo‘-\- a ¢te z-({.zd-]\lcmc.nf
Hilisé ’rom— V'essai en g‘qu\ih' de motre =abpareil.

T _2) Vibrakions et protection

J-OH de la cirewlation des traing sur la vosie .gcrréa)
nn certain rombre de vibrations *\ul ou Moint Soulkenues
/5.2 | )fw*‘“j@"a \e Ionj de la voie ¢+ de ce .qu\-, tout

q}},are” ,GUWZ a lo voie, dircetement ou indirectement
avre o Su“ora‘“‘ ces Vibratlonsg, Minse the_>.,\oh-¢

s Yport swera Q_H.z&cvemem wumis & ce yobrabont.

bnm \e Cadre de ceHe +re’sq.n¥e etude , mous n'au.
rong \;as e 1*'\46]"0" de _¥q$oh -\*res %ousséa ce bro-
bleme , VU Sa com}»\exi*"& - Car en ‘f'“w? Vetude
am\,\a Fe Jas Vibrationy au miveau des ralls Sous
\ﬂz_Hel* Jdes brains i)&ui‘ ttre un sujet  com },]q-l. t&r{’u\:lt.
Nu  causst que la r&ju‘q Ses Cheming de .(Qr du Send.
gql , ™ a fas e Sa AIs+osi+{oh des (.)\‘._F.(rqs ];ouw:n\'

c’f&on\-\'—heh les nibrakions , mous  allons -{airq_ une @ huda
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bras qH;rvxiquve; Pour aveir yne (dee 3rosn‘eh\-a de
cus VE&)mHonS,

Mous allops ubiliser ung Sut)‘iai\‘h‘nn bre s +QSS\'IT\¢'$*°-. Moy
considerons | un bout de yoie -Qen—?za ro.lfoscml- Sur deux
trowverses | mous 'assirmilong & une \3au\~r~e Yv_{;oan+ Sun

Aeux abpuls %fm)P\“. su pport

b=y fa

Hous avons \a situation suivente A Q\q‘(\lﬂ- 'Foft
c.lu‘unq roue de Yrain ImSSa dang celte %ar\‘\'oh , a
Voie cawura  uUne certaine Ad-gori'nq*t'oh kéan; le domaine
Laskiqee) , apris e pasage de la rouc en queckion,
le vaul m+ren=\ Sa %,os(h‘on invhele oF aingy de
suike | Jde telle sorte que ceel cree dat Vibrakong
aw niveau de cebte #orﬁon de VOCQJ vibralons qu\'
gse yranimetront aqu miveau Jdu Su‘;‘;ur*‘. SuH;osnmmeﬁ
E‘;n’ an miliew Jo  cotte Vove

}sm‘jons de voir la ;;h\oc\a de ces Vibrations | Celle
rode J&%qna evidemmant de fa vitesse Jdes JH“G‘-"‘S,
rant entandu qu e la vitesse maximale ‘:f‘évue st e
95 Lm/k /&oif‘ 26,4 w[sec.

la A;s*‘a‘hce oy enne entre  deux roues de train ¢hant
de 2w Nou; aven: Que la ‘)Q’Pn'oJe des vibraMong Sera

1. itant la Férioéelc'eﬂ',ri,éire_ le

e

<l

\-gm*g s1é'cou\an+ Q,nl'r"e 3 eux clt;_ful-mm'h'ohg

d: ctant la distance moyenne gnire

c] cusr roues .
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dore T 2. = 0, 636 dos  la -[racfucnce dec vibrations
&,

i [+ L -msyy

- —

-
HNouy \Jodons que  catte .[»r&ciuehec est bien @n d ostous de
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PROJET :

SIGNALISATION AUTOMATIQUE AUX PASSAGES A NIVERU (g

MATERTEL, UTTLISE Oté. Un(i:gicr%m TOTAL CFR
Supports détecteurs (réalisés par 1a RCFS).eeeecenecnccnseaannans lo 600 | 30000
Détecteurs télémécanique XSA-C10-737.cuceierencecncrercrsoanannan 5 3J0 000 450 000
(4 fournis par la RCFS, 1 par 1'E.P.T.) 156 660
Cdble bifilaire de 1iaison, en MEtYES.....veeveeerrnerreeennaenen 500 300 4% 00"
Boite étanche enterrée prés des AétecteUrS.....cvviveeeeereccnns. 3 AS0o
Coffret de CONtYOle: ceeeeeenraceeeeaanatancaacacatssrsaatasssnnana 1 48060 4 §eo
Barrette de CONNEXiON.......eeeeueenn. e eeteeneceateaaaaaaaaaaaaas 1 4000 4000
Chargeur de batterie 24 V..uoiieeeeveeennennnoennnans e eeneeaes 1 A 5000 4000
BAttEries CA/NL 1,2 Veu'eonnornnrennnerneeennsosnsenasennaeennnes 20 Aood | 20999
Unité SOnOre et LUMiNeUSE........veeeeeescsnrssssencenncsesonsans 2 gooo™ | 40 ©0°°
Electronigue : composants
Clignotant 1
Transistors {Coffret de contrdle 12 ;
Détecteurs midirectionnels 2 X 6 25 Aooo ¥ 000
Circuit intéqré LM 324N 2 5500 |41 080
Circuit intégré NES555 - 1 4200 4200
Résistances diverses ’ 60 300 4_8 so0
« Condensateurs divers 18 s00 [§40°
Diodes diverses 32 So0 16000
Relais : Petit relais clignotant 1 Jo00 3 ee0
Relais d'annonce et libération 4 000 12000
Relais de puissance 2 4000 gooo
Fusibles :et supports fusibles 10 Aopo@)| 4000
Voyants lumineux 24 V 3 do00 3000
Divers : cartes circuits imprimés & réaliser 5 A.owo 5 ou0
tblerie
visserie { 3 4000 | 4000
cébies et fils
23R,y
Main d'cewre : - circuits imprimés JF - pour 3 hewre '.f-S'O-O
- supports détecteurs 3 - 8 heures \495-0
- cadblage coffret de contrdle A /fov-r 4 haure 500 C;
- installation 4 bour A hewreg -§ooo
-unités sonore et lumineuse 4 polat’ 4 hewres - _
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