N

Ceole Pol.tgtechnLqLLe de Chies

Projet de fin d elbudes

g‘ﬁif
“ u

Tilre . ertéﬂrattm\ deb Q‘rLt’,rj'Les

rLou,U&QEes et lEnoLwtfabees c\ans 'ee':

/‘Lnrrastructuwes Aes ﬁjﬂrceﬁ ,Arme'e':.

Aulewr. PCLPCL S.Ldl:l AR1S

DLTGCLM(. Lr\..te,rn_e'_ “! Pa,Pa_.Modu.a. NDlﬁYE (Prnfe-new Py E.P.T]

Dﬁfecr.e,u,v_ axterne: N Luc HOANG GLA (l—njev'tcm aw C.E.RER)

MaL 4985



-/V(u-; Fum\,s /rowr Newr asacstawce a:/Pq.
4.;‘:-; connbtantse 2F desiuteressee Surtodd
Aewdant Mes ?G’Aﬂoétb Aea plas duxes ctm.a;..

Commnes .. ducant Loda e For makio

-f'(aas Cowéiﬁci?&as S ek _/?.a cb&_abl’t@\im

/\;uéawx tM\Ta /LL Aw'( c_'c A.e. ,m,{“‘c_ ‘{mmaﬁa\,

Oarx & e’,ta: ,/txt‘-.', _)'\alc'Ln A Jaauabncm.ewhs.

(/vt"-b C'!\-O-'r‘.) OLMt _/l-t YL AT fw;ﬂa-n Barsr A ll't.
-)?M \bédw-tau—? cla.u.g }'a,km.tt:-asm—-ml' de 'celic,
jtne’-.; ez .n’,t.«,éc ,




\CR emerciemenls.

JE m.'_g-;t _/tvi: a.aavr:yabaﬂ c\'a.chc'.\‘.\&w 142 % X

Awmedres Atmereiem enls a

Ny Pa pa noe\-a NDIAYE  mew dive cbewc da Pro.bd'.
Antesne dent Jea cow-buea onl .éta: ad cder minants
Ot“““'t a e Hrive Al/\;ml:»ortawta:. Cl_efci,stm-_,_

M '-u.c. HOANG GIA _A./V\-%'-,vu:w o CERER |, mow
c]CrEc-tM de /}br a'bd: Jxlecne c\owt Ja :Jte.:tuée

onna otd J-k@.h\.?le.f-rﬂ- Aot an -p.m...a de ceolts J’Lb.;.c\a

HT vulwe: WoLak) ch.,.t e c\e' aboment  dw tfwi.a.l
P 3
ﬂcfﬂa.uivru.c de L'E.PT P o Ae P\‘ﬂ:t das Cwwowbeably

éeuLous o b ./el.ﬁ:mﬂtk\:l %aEm:\-e.

’

Aw CQEt\ﬂ,ep, noB\.a.ma.JM kEITA dlvecdenr du ‘ae\nlc.
L4 Ac J,jv\.{rug tvwri'awra ndt\'n.\'.xt 4"\»-4 (w..'aua{r
4@.“,&‘:‘1 J*- A"Paﬂ.ta\ulu* JL* J r(!\‘-.k-ﬂ 1 Uwstw\' t;.- Owrossoah;

A {Sm’: _/Q.a _/t;ubouu.-tp_ du CERER 3 CL:. Gf..u.cc. m.!&.}dfe
éd. ../Q.&\.u\- ‘butl\.‘ bmtm" Vh,n.}t:h:'-‘a Oy AWD € v v &

/Mt Sux e

i



TABLE

Ir\l'r ] :ll-l-ctn.:bh—

AY_Es

a.

b.

T
AL ko

a)

b)

c)

3)

—_EI - CQIC\LL

DES MATIERES

Partie f]- Conversion El.ec.tu'ﬂue

I.. PONPG?E Phorovaltcﬁialu,c

Fow abvom c)la beaa;-ns Lw Law

&t . Cara,cte'r{,gh:qugﬁ du }Po\mae
3=,Dutthuuu ét La. l'\lu‘,tlul manon\'a.}nc1u

Calenl dos phtcg de C'quﬁc'
L) Pﬂ.ttl§ v,llbh.: LQ_ t..uau (_LG 2“
i.L) pﬂ-tt‘-: An.wa Ll_ tu.aa.u. cll 80 /10 Pve

D;,"Gtw&u-.t.,au AQ la howktwr 3tsm¢:j-..'[u...o.

C&L‘OEOT-‘-“‘ de Gtu-u&gat

Ecla&raag - Vcwu?_._bﬁau- Rﬁ‘g_‘!fml(a.tﬁm.

abiabiow des Besovus lem.‘aah-ru,
E:E.;m.ée.

Réfvﬁal;afchﬂ-

Jout babiom

Seltma da L msfall abion

de J-A ch:;:.auu. C\;.L'a

At . Dewndes & 'zusoleillement
2.. - cﬂ-p.ﬂu.e A—C Jdl-ﬂ;\.c,ya\.'ﬂ *4“4&

Cch.J &a la Pw»"b-.;a.ucc (‘—t;—ti

3. 'Démw-,\:gwnmlwt Ja LA ba.ﬂ.lrh't

(T

o

-9

Mo

AA
A3

Al

Lt Calenf de la Puesance Haolvau'&:?uﬂ- A4

M
A4
A3
Lo
io0

1

%/
26
6

29
3%
Y7

LiL




Z\\! Rn c_ammnv\.édt'ms

Pariie B . Conversion Th-axm,\'.que

_—L_\-I.-Cha.u.ffe- 2auw selacre
/ig G é"\- ‘zf ﬂ.[llvura

t

2% Evaluabion des besams “““3321“‘
a) Inﬁétmcw‘a
b)  Cuoiwae

30 Epaluahion don bosmias omecqelpues

4t Calet do da vusfac whle du copbone

5t Deduminalion do Lebacrnane da B irotant
du Reveruwc de sL,cL?.

€4 Powepe du +’La.me;f.&a.

Paxlie C. Elude Ecomomigue

T - Analyse ecomomique.

-

At . ‘Daal'ﬂ‘w\.a thuoum‘%ua
. C.Qm._f?a- cou olaice
Patuo D.. COV\LQ\.\.';C.»«.'

!! Co\..r.-pu.‘m:m.

Annexes
Annexe A EFFET Pkohuo“.‘;v.a.
Anwexe & Cafu,hu~-,t11u_.,, dos ?kohlhzeca
Ademexe 30 Etude M“mr, du Heeomoncphn

BIBLIO GRA PHIE

35

38
39
39

43

b
4l
Lt
L9

54

55
5%

58

59

6%

67 q

63 b

68

63

Hy

2]
3t

w



SOMMAIRE
Ct.th.,fwa‘amb ..:Ltuéﬂv jfmuu’c Ae Cerer muT‘c,Q.a_

Aa.w\.ma..aﬁe_ d ame moowselle 4uhha‘m 3 _Muabmx.m
des £merqies nowelles ok nemowelables daws Meg
mdraston chuses s nite Asole  des Fovean dimdes .
A ek ofit e it P»‘Ma Qo Desa J'oka'd: doe fa
pmabercalisation de ctte mawelle folitique de fAcmed
Naiowale 2ot do Compy mulltasce de Ouwrsmsoqu .
1L o'eqica dome dann alfe ahde de dacee Lo
Somowriown tmenk 3 e gemeralive plétovolbaionme
Qi B3suxava ./FM_J«: biacs & twe mfoponpe S trhan
d¢ Sloan & pankic dw dovaqe ded swistes
b dmanl e A5 S macclee B¢ Ju'.grcv;ala-«m,
Lo potilatowes . de tanges, of eole an dedos
des a‘mcs de ‘ioh.tx;ou“wew\ du g epe J(.p.c&vt_'at\u
o Mo ducse de puacche mlab que do dus o
e pow
Vs s deurioms parkie 3¢ Jorn e obe de
de denipu de chaife-ean volacce dmt Ll
sexa _wlee o JL',HL,'{HM*»'G— ab Lades & Jo
Causwua -
D ans pama  dacwiere fparkie e 2be da e omormigue
pua dowe dale pow ame 2atimalion glebale
de Aews _Mas couds du J.u.&c_,t.

v




INTRODUCTION
JE ne Zro.{,l: 4%; de deunke CI'MQ _/Q‘NMTG& vonns elles

th j\.@.wml?’ax\"s (,ewbt;t«.ewt A c\ag a%tuwg-

. Aloes A ,?mr..uas deg 'Pma:, new wawhs ok
ne complant s amcome Lov e An_w?u Nvadi-
- Mowndle  dovent thtu /PM Nessthber e
j\n,...ha de _Mewss FvoLLHM-O_s ..Q.awu.aehvrm-a

Auw sromont ow Mes J"'\-uﬁhvls Mra oo bioww alley
Aelle, we Je /Fltwl. ne cemsank ;‘,;,,L‘,m_. e
Ai pr Ko macche , il comwont  de vecowmaihe
- e Ne 41&&\4&@ de Mo wmows culbive de citte
n b pas de wabwe

}\.%a\wa e Ny a.\,:au c.cﬂ:l— CNV Do am)r‘l:un.oﬂfl
/Auv\,-.,., Ao\-»t.- AAa /_\a‘Luheu. }_ﬁ\m“o-o;, O @ Co

‘fot wa A ' _}'Mu A(-'C-

,a,wte .

2‘ a.w(ma’c. ‘£m§5¢w\: St & cethe ,an\..u.\.a:ha. da
O Aowc. c.an.ﬁ Crh,wmﬂ /whahrut..ow a-cxeﬂ#o..h,
Aes J/M.wrabpes )\,e,wmei H.as .Ja,u.-_; Den /\M.fva.a

_/Lvu.utwe.:. 2st Al Jeg )st\m-.: r'awb

ba,L},a.-dvr_g
Zt a cat Qf{.,,t _Je (eaz:m‘.c \M.:tka..'.-rﬂ a Aﬁ'-f\!w:.
C\G—u.f. F«roaﬂﬂmw\-mea 4’ elﬁ.ﬂulrahuwt /rM .j“.r J'W“-tb:

wi lobacces 2w ook /CS&E&':




?r oarammﬂ I : ‘.L) [} ctM Au. -P_" GL.MML
- e J-.AA..AG_
- C/Ln-w\ B‘a_ ‘_fv v'bc\ e-

- Pa‘vw?a.ac. J'ﬁ-‘w-

?Mrm e S P Y

Cen programmes Mok /ra,m, dows _Mos ante
Sl vank et
Zowa Esb: Tawbacouwda . D akel
Ziwe Nocd: Poder . Daé‘ai - (juwos'-aaw.'
Zowa Duwd : Kolda . ..T‘em.

Aimal dowe  dams e hde /P\'O_Q.,mhmfd
dffacteds o Conbee d'ELdes b do Rechocles
Mok Nas JC’“"'?S“" Rew ol abdes Ccmen\m
Ve s /?Lm o sk _,LLE‘.LL- Narivant Lo diooms
)Tob-.v\a e Ja _}Mate(vd.s /\o,u..me.ﬁ«kﬂu J_,tﬂcl'.”q,

devad _ther _alilics

Chd wimn ame 2 applicalion de JL'LK..T-Q
selacce st nebomue o conarie Mas beseius -V

o phiation  asses faverable quant &
ceth ‘.‘Fohv».a cl'-ﬂ.:v\.ﬂ.rﬁg.'e,. de Aows cas oiles.

Y e heogtl 38 Jres ambiNins daus v
/ahh b me ahede Kl o A b
/{avmwh..w‘t- das /Prua-n.ttd AloaF dowe JMT““




Cest aimas Yine de chan pak dewe Pu\.tu' Nt e
Ca.w.,r de Owoasaa’u;.
Some o0 e Camp ok beandie 4 e grompe 2lackeo.
cb;»xﬂ- e /Tnoéu.otl“ a' ol hieks w’a est pas mt;_.{
can Mo durce de Joncliommement grompe suk
iwilee | aw /qu o 3 Lowees ot des valvons
a Na .Fn:r, jta&v\;orua, at -e:cmxom?.a

Yome force 2ot do comsbaber gue et pidsets
dude wlapes /t.étu&;.\. de substilier 2/ cwslal.
. Makion e\ié'; sxitfante Lo ume Awstallation solacee,
mais e complimakalls bite mleqree ab o

A gon,

U dans cohe e‘atb\-ud- R hide pora pewdae gu

dowr parlias fuivank Jo wode de hamifecmatia

de _}'J:u.u,r-e /;aL;\re-.

- Pakie A: Conver scon albe ek %M..

i Conversion _,’Le&bt\'u"uu-‘- Seca ‘A“Haj s
nae .a.;.:,aw /r{.o"‘ououalw otlee dams Lo

A pw aduwes Auivanks Sxlawne de R'ean, e'e.@uf...ag,
«rmﬂum,')qur‘vdm.

De  ces (.T“.»t.u dowaines 2 3k lame de L2a
ComalLba fa Ackorite’ des /?.cw‘t; o Naced
g opera mis Ao e /YL"' agta.wée e ovverkira

Ans Besm‘.ns.




. PaXe B » Comuverac on ‘\Z?,\,umcgr.e.
O D o N
)?k.\. Catle aw J‘“‘-f?“"- b atBsae an wivean
de L Anficmerie o s bains des wmalades ol
o pripation Seosolbiong o st uibics
A Mo wwgone ot P c..{a' o L Ae’tﬁrdiitv
dey matenales.

Ce w'at et daws Mo devmicee packe e
B aspect £comomigus de Llatinde sera bralle.
2w Ccompar s ow des salilows J’w.ur'ﬂvﬁas

C{q,s‘.r; YM-‘-%.




Partie A
( onversion

tfcc[u,que




T . POMPAGE PHOTOVOLTAIQUE

4. %Dtb‘mahon des bEboin‘.‘;.

<£. 5 ofu L ow s done nebemae Sowr asnuney
A sxbanve de Aean ot colle d grope
mﬂorowrc. /-'vwmua-j Jadiv ante Aac _pun .hg'u;“hw
f&(\ovo{ato;crm.

Cote gauw  devra asswcer _fa botssen Ju

Camp denk J;'..Hwt:f z(2.,L,.LL Arunws _amdeowr de
AS5( pevmonnes.
S on anbime Ma (ar&awt'l:d 3 an weeessaive
Sowe Je boin 3 ume persone & S0L ot 7 e
wombre de fms de prise e baiw por Aoer
ow  Aaca  demc _Ame (T,.m,tlbz' de A500 L o
Nes bessins sm basm,

Guont < _la Granil d'ean desbinds &l
bovsson 28l pok fhe toabiei & 3] persomne.
Ce Gad donme _um volume dlcan do 450 2L powe
/Qa Bovasow du Camp- Cetlt v alowe w'oah nulloment
JLK@.EJ& Grrand o sk qus pon dant _as
piriedes de geande chalow 4 Ouvornoqur los
qens bavek de Jagon aseey cowsidavable.




(1...,,.,.\1. omk beseina amwexes tegsg'u}'u.,-“v,
Ja,una,,w 26l maklon wriwes approximalive
“e secall pes assey assee, g low plew }.fela
& Mot wakere flicbiante. Copendant ame
CT.«.Q\;‘;H d '2an wen maws Caw-.,c:c\&;n.ku Newr sera
dawe _heservee

% Low pact du fat s A Al anioe Grea e
Aiban & ame st hows Dos Adsscsricn Aok rsmpls
Hewdant les ,f;,co.lu sxepbonnalles de 4F.uu.m.

- menk e olu.:&c du qr e ..;-Eccjfor:.\_e N ,Qeva(?
b beanehde do pope alos tou s besein
D 2w Acront «ad;-.]fa;h pendant _touki Lo je—
ow /Inu..éu. dowe comwee Velume d ‘caw d'mu.a.&@r
cobe du clibear d'can F do dnes Mu raservm
_Brmmeres cowfowclu.s,' ce Y... downwe o P
_/Prb‘b 25w
J. Ca,m.ote'rc-.,t.:cluea du _f,,mae.

-ﬁ’- e e wtlat\:TA.c Au. ‘401’4.%1 J.St ‘a\;tuﬂi

& M dw aol by per Jos Lffecants cenace
de pompage offectcs d des debits carcahles
Om & /TW avely /Ea-.. rabattewments c,one:,fm,l....t,-,
—Amal Sew
Pour o dehY 36 5/l 0w ajum rabattoment de Sm,
wooo. “ A0 L - 35m




A0

AY |

As (w)

b

AD A5 20 Debet m2/h)

Cc\,ra.c/tc‘xiauﬂu.ﬁs i ‘.:pofa-%e. :
(‘j\,wl:m.l:tew»tmt Lw ‘£awct\:m Ju_ J;‘aut)



Powr pwn Sebil de ATelMn on & s rabaltoment da 6,5m
. . - . L0mn . - - . AO0m
L coude cara,okcl_‘.:-btlcru Fw i?.,mv _,u}éam:/
Asbeae pr Lo page suwvawke.
1 a,nm.;t Jdewe R ducee de ,f,..,,t:ma.
- pmenk de Shewres de Do Porpe on anva
Aot docasa de 5|0 A e Al
Cones pond tm rabalbement de € mikees.
P awry e _,?,u-aes ,:w_fomu.dims sur oca ¢a
Ae ).LTocL" a N awwexe.d

3. % ;,te.r mi-wmtou- Ae _I.a. (Q‘aujd-wf LW & ;im.‘.:._e
lﬂ. /?om‘u. a—a.mewb. ,;. /Peu’(;.f AU— 'ﬁaruﬁe_
M QQ\,;*LM c\lg_m A'wa u‘oQu.w..e de /IZ\M} ,&Y.JQ

c_omm....w:a\,ue Dottt _/t-rm'-‘a Yeharvmrs awnexes de

.‘.)"m5 qua.cu.m Cos _Ayes rener vers  awwares owk
chacum e seckenr du Cawmp o alimenter.

£ lmedakion des viservmes amnaes par le

ehikene Q' an  2e ?....P P ax T—mn'.t-'.

A c,LU'dm- d'oan e Jeoww e a _ume _a_ﬂ,ﬂ‘h..lc

! L}
awt aux Yeservelrs auwlres Als ae

dea /Ou"
jtmvtv\t ,n:. oty a,wt«.la c\15l"\'\.
th. Ad.fzgn.’renen A(’_ noeuve o J'J:mtc. Ae {ﬂ.&o\._

&5\1 Cdi\ C awavwwwa C'_aj: &w /?M Tm‘,tq,,'.




Jufdu.-... YeQETUIRTY anwexes

3 son / VT

NN LR Y
SN -,

?ovu\'iﬂ + ™ o'l‘cwr [

—

Toubefois co mivemn stabigus do }D.,.‘A fpod thre
Reconaidere mins a0 j'urﬁo;\m}x‘m du :ﬁous,a.
nwiest pas hres owtensive ob Ma Posttloh,
assey /rwu;&']ue Quie Lo fm_a,%,a oicupe por veppetsan Jlowe
e wowelle valowr de ATw powe Mo nivean
5\:»\:1.:\M¢ /‘rmfc\,\:". dene se 'aubt.;i_‘u. C;,.‘.,...J—
dux pabetteweents il sonk o Aew pres consbants
c}uuc\ ow Saub e e mff;uw e F-erma'-&-:?.ta‘
Au wmol _sat qrasi cowsbant .
a) Calenl des Pectes de C&.urs.
s pectes do chacpes powt rpailies sudee
e g de 87 gt ast smmergd davs Lo
*:?e'm.ha, Ao haqoe e Boft0 s RuC qu v du
:?eu%a. an chateaw d zaw, Lo pobewet d anct
Mo nidudhens, _fo clapet antis vehonr, fdoy cncdes]




L-) Pedtes daws fo thﬂ-&d—u_ de 2"

lpu _}woh‘.w-, -;,Twiutuuku .avuho,ualr;u Spar
/Qea G\Jift'tcul:, ‘Do\~t .

- ch,t,d. /rcwf_/-lw- doawmdie de 50ww If;l.Om
" . : O¥0m

- veduckew 4
. Cowde de 90 “ . A0
CTMJ - Na Jm.-ﬁwm c\ﬁwjmam de I am
, 8 Liex aéa&l&w..'i»e’ 2l 0 J:aaﬁa a‘::

novean Stabipes + profon deu d iminio A8
A[ 4:9»5 ﬁ;l-u-\:*ﬂ.\:iﬂ- J|Jlnvuu-%u Na So~pe
a _jame /rfo;FméM de dwm At hainew dag
Habattoneonts assey ,meaL..-J:s.

En _Aonant Comple de _fnte P J.h..rwb

_e'vu:udu..\:u de oy _glowments /PM‘WJ' m:dn'MJ«ar

Sas )remtu de aLn.nhn.s oW auva COmwt .J.emtu«a

Adtale davelopped :

Ly A843454 408+ A1 = 283 m.

Be se sevvant de J'elTu,tlm de Da-fua ow

datecwmineva Mes peoto Atales fod aw

Juwlh a

A 1 Lo VT Lo pukes do e Fotales
a 2% 40 Jaddow de frottenent

LD " ‘P"'"Qou.tw r.\ ;_&Jﬂ 'Qo'?l\ c.;

e e Cm.a.t-.; a.l'{o-“ .

Vi whene Wogtun e d "enbiwet
%'. q,ﬂ f\v,-;‘-




Swivank o };ntm 3" e mbanank I podk c\a’tm.du
du meowbee de Re-aule PO W :{)ac}u« de
J&}as\:tﬂ.‘ _
R,. V-4
hY
gVl cu,f?-:a;u.l: de anscoads cindm ._k;;Tu& de
A dan
Gl.um o o Shese WTM 4 ¢ enilewant
daws _Lo /tu.'aa.u. de 2% Wl qeca 484-_2« a 03w/
oA wWseoacte CA—wﬂ.\«.Nl'ATu_ de L'ean o 30°¢
wt 0g04. p6SmYn.
alove Ro = G3x40r0 | [3 495

9804 5"

Re. >$ Zovo Ow ,a dowe A .c,rCNPAhn.u\f

e o bt
JJ. )u...ap:w L' dw j...,.am _a_g*‘ de 00'.') v

?M arr&c_@hah— de /Q e.a[.u.wtu.on /A-ﬁm o_».T..ucTu.e

Ae P‘Prmwc\tl. ~ Colebroolt ouw auxa.

Fr o Im[Ble) Lol g

agm.a 'f: 0,0&
Ce Gru..‘ ém-m.c'.

L3y g} .} w
L‘qoz'qa‘s_lm:. /Z‘




L) Pertes dans §A /tmam-. de $0/[90 2v PV.C
Doms  catte pake de Mo canalinabion
s pecles de C.Q\,eu.aas Saeconl va’r.uh‘.a, 2whee
Me conda de 10° _fe vohinet 4 ‘neveb . _los

dvotam ants.

Ainal e -‘Qbh.adu.&w(% e.‘al.uzuauwl‘w s ouk

Cowde de 30° : A6 wm

vobimet 3 aweit & 45w

Sachaut gue Lo Liatene g sepacs Lo
:f.mh., e chitean 3'ean 2t 4 'caviron
M wm, Mo ,Qouaau.au e\e‘\ueo‘ﬂaée secar

Lp= 33+ 2r+ pf+ 147 = Fod wm

Lo wombie de Reyuolds daws co bugar od
28070, ow auxa ales s 2 condone enl fuibe
At Savs t“.d..u Lsse.

L -O:cT.u.n.t:.a\ de Cole brook douwwe:

A -9 e é54
VT el

—PO\.\.( ez ¢ ¥ oov ./EtelcTuubt.e\.. "‘e"‘:""‘-l'-‘.
-ZJOaJT-f- = ?14

-

A
Vi~

Ce 61#— downe }p: 0,024

A3



Al

Ow Lw A;Au:\: _,ﬁl- \Ja.an'r ¢l¢£: Fertes C“ C‘J\ﬂ.\rals

)a‘alns '

[3
HL oo P 0 g de o
. IR RTY

i
a daua.

ﬁ (Q\.G.u..td..u-\f Vh-a.\n.ow\_q:trulﬂu.e ,‘cﬁa’lt Au. -r-ei-.ma....,

S o A—;Au‘:—t

H= Ha + 2 Hl_
oare C H\- (Q\utau.( %c,gw..oj\'»'g#c . 30,5“\.
dew Hz 3g5tont+tad = 34 m

49 Cd-P_Cu.E Jde /EA, pl.u:&bdlf& Ha.-_vlrmtc’u.e.
fﬁ- ‘-{0"“‘-%94- A ewwauwk }4 Pu—is:.n.n.u \n.-dJ.—a.....-
JA-'T'«-A C ow wad'sy ant /PA dehit ot _»Ea, W asct san

W\-n.h.oma/b-rpﬁu.ﬂ > ecv..,t
P ¥ QH

T poids spewfique de Lioan:9pmy,
Q. Debit da Lleaw [ ms]

Mo Avadine manemdhvipne Im
B paessence \#zrolrm’l‘ﬁwe Lwl

P:‘?S’m._-‘i_.?)/l 88 W

0

ErL 5e 5¢.ruq_\~t elu.. Cd.'ia-eoau.d clﬁ Grnuc] {os




P Moy alecheo Povepes Smmecatts , povt
debit  de Fal|A ot e hadon wan.
_,M'.,L(;T.J bstale do 34 m, ow chmoiva
AAAR J;,Eeclw./tam.?a de Ewe s e Grundfos
S MMFL.,; — gLV .

P des C.Mmr,l:u..:‘ut:.%.q.as ?.)HJ?T‘PA:\\M@{Q:',
A ’,u,\:“‘w e Q&}Jac{_.o..” Geumdfos * ELecho.

PM‘DM ;,‘mw;anaha;_‘; Lalne aPL .

A5



o ol 2yesl el gl & | 818 %98
TYPE + - n L’é o - - - + - -
P
58 | &[5 %5 |& &|5]&]5
Puissance maleur kW 07 | 055 | 075 |anie?] a0 | 18 | 185 | 22 | 22 | 37| 37
¥ 4 motewr 171 an tnphase | 50 | 56 | 59 |I6ad| 64 | 85 | 65 [ 69 | 69 | T1 | 71
Cosinus ¥ en Irphase 077 | 077 | 085 | 0.85 | 0.85 | 0.86 | 088 | 0,67 | 087 | 0.87 | 0.87
Intensité A pl. charga | 3.8 [ 52 | 65 |80 91 11D 13 16 | 16
Intensié A nominpla | 33 | 45 | 8% |77 | B2 | 104 [ 924 [ 13 [ 153
Zz> | Secton cabwe mm’ 15 |28 | 25 |faf| 4 | & [ 68 | 10 10
Og | pour tong, maxi (m} 50 | 60 | 48 |i'547,| S4 | 57 | 57 | 78 | 78
o~
z x | Section cable mm’ 25 | 4 4 ':s; i| 8 0| w0 | 16 | 16
WX | pour iong mam (my | 61 | o5 | 76 [l's2r| w2 | 97 | 97 | ves | 125
0 IN X - 22 | 24 | 25 |22k 27 | 28 | 24 | 28 | 24
Concenssien MF w | a0 | s0 276 10 [ %0 | sa | sz )26
> Inlensité A pi charge 28 a5 41 57 57 7.1 71 301 | 10,1 1 161 | 161
4
O & | Intensité A nominale 2.4 1] 41 a7 57 6.2 T 82 [ 101 |12 15.2
NN
Z Section cdble mm? 15 1.5 2.5 25 2.5 4 4 6§ [ 10 10
'u-Jm pour iong mam {m) 10 79 10 74 74 g2 92 95 95 100 100
- Inlansité A pi charge 1.5 2 24 | 32 az2 a2 4.2 58 58 | 94 | 94
r4
Qa Intensité A nominale 1.4 19 24 2.7 3z a7 4.2 48 58 7 84
1)
2 . | Secuon ceble mm’ 15 | 15 | 15 [ 15[ 15| 5| 15| 25 | 25 4 4
¥ 5| pour tong mams fm) | 293 | 236 | 181 1 135 | 135 | 102 | 102 | 122-) 122 | 118 | 118
iD= IN ¥ = a8 42 36 | 38 | 39 4 a 4.1 41 43 a3
r 647 735 619 922 985 | 1088 | 1172 | 1574 | 1521 | 1812 | 2906
we| * | wone 672 | 775 | 629 [ 1038 | 1101 1308 | 1392 | 1508 | 1663
%f ™ 320 | 345 | M5 | aBs | 385| 425 | a25| 507 | 501 | 645 | 645
8z | ® | mono 3a5 | 385 | 426 | s01| 501| 645 645 | €45 | 645
3% ¢ 207 | 270 | 354 | a17 | aso| se3| 827 751( 900 1047 | 1343
T 179 | 155 | 168 | 204 | 215 | 246 | 259 | 31.7 [ 3a1 | 435 | @82
@ N | maro raa | 181|215 | 262 | 273|254 | 367 | 288 | 412
= =]
o*| . | tn 179 | 195 | 206 | 2aa | 255 | 26.6 | 209 | 367 [ 401 | 495 | 683
N L LE R VPO Wa| 221|255 |02 |3ma|we| a7 |aaslarz
voluma embslle m’ 0Ge | 00¢ |00a | 0os |00c [00a | 005 | Gos Loor | 007 |00z

CONSTRUCTION

En ecler Inoxydable: Arbre, roues mobiles, aubes de guidage, chambres
intermédialres, chambre de soupape, ¢dne de soupape, corps. d'aspiration,
bandes de serrage, crépine, accouplement, prolége-cable. cdne de serrage,
vis amorcgante, arbre moteur, corps de stator,

En caoutchauc:

Bronze & I'étain; Ecrou de céne de serrage.

Pompes livrdes avec cable d'alimentation & embout démontable.

Longueur 1,60 m A partir du point Z.

Caractéristiques 1 étage

Bague d'étanchéitd, siége de soupape, palier
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Pour vos demandes,

1.
2.

. veuillaz toujours préciser:

Le débit césiré’

La hautedr manometri-
que totale (hauteur
de refoulement + pertes
de charge 4 pression
dans le réservoir, s'il y
en a unj ;

. Diamétre de forage (di-

menslon intérieure mi-

nimum) ;

. Distance du’ niveau du

sol au nlveau de l'eau
au repos (niveau sta-
tique) ;

. Abalssement delanappe

en cours de pompage
(niveau dynamique) ;

. Piofondeur totale de fo-

rage moing la longueur
de la partie crépine
{s’ll y en a une) ;

Le type de gcourant élec-

trique utilisé, le voltage

ot la fréquence ;

. Tous les renselgnements

complémentalres  sur

'installation.
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_ H J | |
(m) ' | | 2850 t/mn - 50 Hz
' P Tolérance d'aprés DIN 1944
300 - SP 4-60 (3 7 kW) l : Forage minimum (104 mm): 4"
— | ' - Sortie filetée 1 1/2"
T ] Exécution spéciale jusqu'a 116 étages
280 — E—~ T
~ |
\ ]
260 _ \.
. __*l ! |
240 | T T T
= SP 4-46 (3,7 kW) e SN
e | | o I T
220 F\'!'\!_‘\-\ ‘ ’ i ' ! _l,‘,ﬁ__ ____¥i,,7 __‘___!__ ,_i, _ ! i
\-,.\' ] | L L
| | | ‘
200 | \\‘ | | ‘ |
SP 4-39 (2,2 kW) ' |
[ —
180
—
160 |- SP 4-32 (2,2 kW)
P —)
i
140
| SP 4-26 (1,5 II<W)
120 1

: L
| SP 4-22 (1,5 kW)

100~ 5p 419 (1.1 kW)

|
[ T
SP 4-16 (1,1 kW)

80

- SP 4-13 (0,75 kW)
60 =
. o |

- SP 4-9 (0,55 kW)

40

SP 4-6 (0,37 kW)
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