REPUBLIQUE DU SENEGAL

ECOLE POLYTECHNIQUE DE THIES

DATE

(0. 02

PROJET DE FIN D'ETUDES
EN VUE DE L’OBTENTION DU DIPLOME D’ INGENIEUR DE CONCEPTION

TITRE TRAITEMENT DES EAUX _.
HYPERFLUOREES DU SENEGAL

ATER  : MOHAMADOU L TALL
DIRECTEUR - : -JAN - DROZDZ

: JU”IN".'1986 : | CO-DIRECTEUR :



/4; mon /?i\’e D\A,()l, /kwx ARA corwerls o
Conmbud dusorkement & waon 4ucces
/&wu}\e,_

. /4.7 Mmu/‘?&mnﬂ




REMERCIEMENTS

*kz O gt ' el de taci celle scconiom Awemitre
/wa AEMAL LA O A" Mw&i&kmm} \

-Ne Yjaw Wozd2 /\MM & X Lok palakedinaue &Thﬁ»%
A A _owibler oF Ma@ e /\‘“’K” de fin o' Bhudus -

- T Gervna Ledoe nerponsable du falbwiofaine dus gruss
Moanirowne dumak Ko disponilille of oo crueils oo ok b o ann
W R NA

MNes  semmenlimends 4 odnessenk u(aumt Sy

_‘\m e Jdu Ra SonmEgs

- N Robes on ewsy Brad e T s S W voniEs.




SOMMAIRE

- da deftunialion o Amen Shpedif & Wiminr Lo de
;Y,?Am doms Rer zouw dolivers & fa omsommoalion . Ew 'L%U\M
Samear 2 faor kdond A gym ko facren Linatant de la
/\,b&c&&m AR AN _

Lo Jedustopts da difustalim  pont gty momdrresnsts s wad
Comnuer. Pt , mefnn  dramardan M,QA—MLM %lko(ﬁ-
Aarn o it uBfunts o tMrsdas de dulustabion, de medudeer
%We?{«‘wu oot e oweroh ik ke MAQ?QM»&LN |
A oniromst 35 dleiblon fails.

on Aprotedis puloands ok B festis am daboeraleise s

_. A condalim ot el da ,s?ﬁt,&e__,u

_ Adeandolion ewts patfate &' aluiniun

— HBiabion aus ploin addott

~ A A Aendin Lo

L]




Table cdes wmakicres

TINTRODUCTION
choptthe T: Gewevalites

T.4 LeFluor: Gnaderakims de Ui wie - bidlogiapue
Toad Le Fluoy: elément chm;w

T.4-2 LeFluor! acdhew aury le Wéw 555 LwX /

T -2 Tluarures of 2o Asulerveswe aum M%/ﬂ'\
| T.2.4 KQI\Ya\K\iN %aogxa»\a&w

T.22 mhh’,\t;xﬁx&kwv\ k\?{dw-%eocﬂ@w
Chaplie T . Médede de i flastabion

T_A Tloalarn — Yeconrataun - Hibratiew

T _2 Adsovptim - Filteokion
T_2 Aubes wthede - -
Ghapdie T ! Thudes sealisde
TW_A “'\Qmu Agg‘/\w\‘
W_4.4 A:W\o
W .12 Glhrabun da € pppaxal
T.4.3 Trdpenation des bdromtilon
m.2 Awu.\/\tu d«m;w de V' eay Traikee
.2 Elde dela Foudakon- Meowmtakion

dr calum

.21 Powlahon - Meeankahon owsec alum de Pokasse
MW .344 Elade de szu;ww de o quonite d'slun
W.3.142 ..E\'W.A/Q de Lo covmbivansen ausee e coxbesake

12
AL
A%
45
15
16
A
A7
19
19
49

24




IE_B-z Tlowlalion of decambation ITIIAY
A plvd wiaw
M.2.4 Essad douenkakion
T_o2-2.2 Brade del'ubluence A‘\“Y“““}“H e valfake
M.1:2.2  thudd dela cndbinadion anec lo Guan
T -3-2-U0 Ehde dos ombiwantans owee e cubruake de
Callidvom o siliin achivet
O- 4 Hrude 4o hdwrphon - Hlvatin
Wl Em/yéh'mm
™_h-2 Ex‘;éviwu\\ah)w surce ' alamdwe adite
T_W.1A Esal & ovienkokam
T.ou-2.2. Bilediow « Dianers X abuwdne adrwes
. u-3 Bhrah cwecla Aowdu dlos
TW. 424 Eosars dovionkalin
M _L.22 Eﬂ?zﬁrimn\'a\'\'on owee \n XAA\MA.\AQ\M.M 0,t2-0,5%
&a?\ku. W Mscasia'on 0F fecommondml mms

W_ A  RNecussion
W.2 RetommandaXims de \'ehude

CONCLUSION
| Awmeye A Gt date papastition duflusr dans b mantiidta
A 2 omowdin WQW sprr e s dnfliters
Manene 3 W MMWW A Uonn baobuds

& U uiwn da MGENATH
daneve U Tvostedunr A&{,\ou&a&v'm A&Wmﬁ

25
2.6
23

28

38
32
ki
A
L1
g
g
hq

62
65

66
69

v




Liste des Lableanx

Tablean 4 wumv‘ws dMW de R'ean daNewt Rlawd

Ko o' ofm de )ﬁ»*w
Tablean 3 0 Combinaisow du carbonate da aloium awee Lalun ds potasse
Tableaw b b Bsal d Oriedabum avee Lo oudlfate dlabowiwivim.
Taldean 5 %@wm do Lo quontltd de M?\Ja-
Talean b ‘Lug&mu de Qa combinoieon avee la diaun
Tabeaud 1 Bhdede e vaniabon da ba dhann Ve clfake condrant
Tableant + Thube de la ouabion du pudfale | lo dhaur comsbante .
Tablian § 0 Ehde de o vaslabhm du anbovals, e wdfie owskaut
Taldeaudo: thade de lo sosuakurn de ladlicn e wlfate conckou.
Tolleau #: Tanflutncs dale combinaioon sulfake + dhauy + silice.
Toblean 420 aflusscs de futlpues mabeiiann flidoute surle afmmm.
Tableows 43! Esson o pukalion ) mnfuence du A
Taldeay Al

C RlRedon 2 Voot ow BY desop 4 phumadte advvie
Tl 4§ L Readlaty do damxituns 2ias 8’ olowdtbom avee Lo

' /]-.,WAA.Q d' o
Toldeandt @ Rendhals du % g d'orleubrmbin, avec o fodie o2,
Tealdeau A7 ! Ex.\?éd.mwujwéw dr \a %(,qw&pmm 0,2-0,5% mm




Liste des &%uus

j_‘_%‘ﬁi Flum sisiduel eu fouctum de fa Sewens d' Mo de Apofiasse

Figuie 21 Flaor serded o fuchin do o Fenen & s cnpotmsse. (en prebnce
de carlimcte de leiun)

M Uflatacs de e Quontid At sulfali: fluos rchiduel oufouckion bocor clft

M L Ehrde de Y ,@QLAW At meg..hu doux ceudrante

M: TiRbia i sur alumine adives ;

‘4{1\?&4 ' Wlhakiw gun M d'or, (?«A»u\ma@’e L 0,3 0,42 mom.

Y/_LM Filliakin, Qun prodie d'os, Prmmdilich 0,420/, vikecee
2w | dy .

*E’\M Filhahuw que foudie 8ot WW 042 -0;5bmm | koste
A Gl Hioran de fudte anfonchon Lo s &' eaun Utaited

M L et e M d' o4 S,AMQDW 0,41 -0, S wem, vitegee
Al Frban anfoctin duothone bl badte

tigm/w L Ve evehhe o la brtateue .

T AL ke llabe da $aflustoliin Arepores




TNTRODUCTION

Au &uuzo&od,lu s M\g\u\éde&m JMM& Lkl ommank
Ms Marots A toin riidirebtu. De o Ahud dows e Rmae
MWWW A‘Wwwwahwd'wﬁ—
MM'SW MWW&Q‘M@%W
W-iwww)ﬁw%& oanem donle quie Gu raas
%whwwm dows £ pliwekolion e can du foasy -
Copndonk S Aospadt &' snkoe s Anisembend daws Bosas cams e
Cow Comdanfio wh M’uwgw %,;uw;xw hw%{w’ de

93 | PN U PN PV i akve puline i, ol de Kaolack ek
adruellomod alimedie on an A Aok de forages ot Gos e
Ak/\w)\’aﬁn&te (4/“”“?) ’;\,(u)ru\on% Cﬁn&%nu RITAPS T
m&&wuc\u 2aox de boloemn 4! o Coommpa s d' pne ko iiakian

WMQ&M Horstes

U o MWW dn st ol o niher @ aeda-
Jron dre ASIAmA - dork | e e de Qa SOMEES e plekipas
fosk ehoades, fle @Mwl%e; de pralioer e de flostofin
W%MM&WM ok dam o tadende |
St L&)‘woxd' ,LUQ‘M A ekude o oke g s Nr Wwozds
Aoforien & L Bude Tolybedumoun de Thies ) 2w elabracafion
oAt Lo dusedkion %w\/m SOMNELS . |
Dra prcduenhes dewn (& Arojer o ot e Lo gkt o




W‘APMW&&MMMW 26 A pdarkinn
ngm, Mo soms aide d'mial o R effedude o dahmalous:
_ Al canbalion owe ol de Aotaiie

—  dacamnlion evet Autfale @ ploomivium

- %Mm Aon oluwane ackiee

- KAMV\ Al ML d'es .




CHAPITRY T

GENE RALITES




C’flaPitreI . QQeneralites

T4 Le Fluor: Graiderabions de chimie-/:lblogi%g

TI.44 Le Fluor: element chimique

Ze flust coupe Lo A?"/)w?axxa’atam 2'ondre ol ‘phondance
des emonts coppbituant £'eccorce _temedie eb, so Sowve seuloment
a A'dhal de Bace dans motie environnement - Masa, 4 m' o
elemuns s maine £'elément &WMA—W@C lo te
WW@MWWM.WM cela,, JMMWWM &
kot Lbre doms Lo matire eb, ek aetrouve dome £’ gootee
Teeshie faincipalement sovs fame de flusine (Caty), de
{luorapalite (CapF (fou)e) , et de Cwpolite (Nag AR, 20 fuwine
M/ew/}&w Mpandue Somedis que Ao, fluctapalite ek be comsbduant
esenbied MWW&A de rodhe _ Dn,/]q,wt ,a&mo/rnkw e
M, Con ¢’ @t %o’mfm&mw aowt  cellte farmb Fue L'
Aebrowre R' e8ement f&wr

T.1.2 Le Fluor: adions sur e sabeme ovoeux ek dentaire

Dn considere 3e'yza'mlcmmt ' e {aﬂ:le Aenewn  en
{&wr&gﬁ'w d' alimentation (0,4 a /Lmz,/lZ) et fa«m‘\af& o fa
:formaﬁon de ' emak dentamne @t/]rwotu?rc Loy dents conbie Lo carde.
Gt effed Lencfioue do fum o pavmis d'runsante o Poarran -
Aakion des caunx d' alomentabion dawns cetaim Auays comme
Ao VoA Nowa, (o hadement me bemd Avon & e

-3



Wmdmutwmw dmﬁwa
m@f&wlorpwﬁﬂndommm»&mTouﬁofow orn

A acode s £ pmelivabion de fa peristance de L' emad
Aendaise Conbie fo coms, comadontive o £ abroiption e pebite
WM&{W

%WWCM ;ﬂ@axmmw é},«,«zwtoﬁg,o d&mwww
Ay .y gnerfdwmwww a-em;/éc(eﬂumm
)C\mcdunﬂt«mw&ﬁ’mddm}am s)w/uwi |

Ap,mmwdw p-Ffﬁd}wnA CMW@MMWM
wbmmmwwdz{&mmu &fWedmtwb
mAMX.fWCo %wmfm covuyommant memmt/m&
2oun confenant Adus ele Zmﬂfdpﬂwh Www'f‘M’
medzwmwzwwmwm
brun ew sw en Hoame , ower o aties | deo banden ew emcste,
Wtuv A W WMW de denhs « raeubed 37
1 Malile Ewommels> dl\z% Les Aw?bo-scmom, de <« Doarmowd > em
gric}waMNmA A & Radam> an ﬁwe?roﬁ &f&«mu

Awmwmaeafm mmﬂfwmm

ﬁwdz%mw@t&xwwuw W
?W C'MW (os Leninma W&&f@wﬂe
peret Aeujens W,mw»m,aﬂum& MMW

-k -



Aw smweau du W odseux /Eafﬁwc Mwwfw&
aprés Aix amt aw moms ﬂ('e«won MW,MW
‘Z/é““ %f&v'%,ﬂm'zw/rm dewemyw e
uw?ﬁwmowt Neanwmowns an M'J;af, &f&mmc dentaiie Ae
- | aebiownse MCMMM me'lawlaﬂon de La
NeAimn Ao Kastack.,

T.2 Fluerures et caux souterraines au Seneqgal.

1.2 z"parbihion ?,éogrmjvw des eaunx f&wrmxfw au&m’?a]
C'ut wm 4957 qu’un fo-%u' d,tf&,\ma a e
Aecowval guesque dars tout f'Busst du Lendgal. Zes
omalyues Wefmndc},«w 6#6&15@ elepunds, 4w Leo fow/;/w met
on sewnce, ok pemds de andtie en eidence dea concontra -
- oens Mmew elevees MW /}Vw«.ﬁrw A3 moe/Z
Aam La Mfazww de MBowr. €a densite des mesures e{f&cflu&'a
Sevmel d.'mffidrm Aue oule Ao gome compaist entie 45730 et
A7°4e WM; A'etendomt eabe Les flewu donegal e
| Sone ~Safoum Mma/rﬂ%dednwnu des eaux dont Lo
de A mgfl sbabbis par Loiganisabion mondinke deta Santd™
DMW W A:lbu'ﬂ&’c,ma?u coralaber o},w&/&w
Amons Les Ada foblen onbre A ek 2me [0 se Arovuront ’&LM? |
Ar Lo aoute enbre Thiss & Pambey. Leyendad cvulimu, et

- 5 .



CHAPITRE I

METHODES DE DEFLUORATION




il e diowrbel of Kaofack deo Lencuss pomt compuuses entre
het emeft de fluot. st coms Lea reqino de NRown o
e Fatick | Leo concontralions Leo s fonteo Aot conbices
Ah Ndkw%aniaﬂ (/12 m;/@) )T}w‘mdw,«g( (xMM(F /ZJ) szfu(ﬁmﬂ(j
N%o-?:, Poﬁfmf, 8m8 ) Pm@zo‘omzm, Guellor Serere, Fatick,
Na%wxam (L\c\, 6m3/ )

A Qo Quormetrs de trubs fes WM Wﬁupmnéuéo)
Lo /}«wﬁﬁiw‘w_' 44\& f&m arw%nm«t au Maastuichien, am
Paleocene a £ Eorine Mfeum et Maywv.

T.2.2 ‘]nterprétat\on h\;dro q,eochimique

2e Maﬂ est occuf\e dans Aa/rlMA ?ranole, /\ux\'tw (83 'Z,\
o M st bassin mmmtawdmu&?m?wﬁwm
Comoctivilc e S gosnce e mappen pasfondes o de mapps
s ZMW@ QMM@ Gtinental Terminel
<k de Q' toteme. e o, 4e
Wm dany Lo nmmﬁ%r fawm
delits Mﬂmﬁ 200m3f . Avee Leunt adewes consdiratbe
n Lo, Cer ey Ww/\ﬁ& /mrmlant/sémw
4 elementabion em eaun AMW' W, neles Mo Mty
Contimrdal Tevmined ok du Qualionaiie sont posgumest far

hwm@gm

WALXWWWMWW 1T Y

- 6




mW m,f&wm /mars WM olt ecndae ng/l. Cea
Concembiations excestivts pemblent e Dises o fa gunstence des
MWWW marneny WM&{I}’&U@.&L
effel o dendgal Lo puincipany ouivtanx phophalis se
remoodent doms L' Escine Mfmm of £'Emine mogen.
immwuj Falescone Ziaaﬁunwut, contiennent &MM
&{W,mem@rwwwwz’emw
Anferieun . Gpumdant queldues sudices phesphalées seclment ot
&'Wﬂc’mh wem,a%’m APREL Gue Cad
mw&dbmam'mdafww,&@smwdawx
WF’:V, &Weffw)m aqammdatw,um concetdamce e
melle enbre Lo duaparition &mwwahwaﬁ
hm,i&ﬁ'ammwwm.maamwu
W«mwwmm ontinels, e acdim de Lessd -
-\m%ewiu WWM&!’EM.%WJM
Gondrole exe 4 o6 gl sordln 28 dos prnuia e ot
Ahale de chaw onb ofé peumnms domo Lao faciés- Gresenn |
du Meestindhees dcwwrfz‘hz am pelalion puec leg mine-

memwmww Aio comx
MMWEMWA&&WW-

Sy



Chopitre IT:. Methodes de dif']uoration

‘b‘fu o A boeaguer doms fe dhpslie adcident

Auee Cerkowmts™ 2 ouux nabwells  avolent Lume W@C&ie'
,/{,u:wga‘w Mmy/f. Ag,m Ade romemer s dades Ay emuirens
aﬂl,u, Aow admissble (/{_ MX/@))WM j,wﬁmm?w Adont
mrﬂvaéw. Fae et de peconnaire C,e)r\wdﬂmf Fur  Cod
/bcw de &M}n sk Aot Ariears cas, Lasteo

Addon Lo sprrdda A liwdnalin  dmn {ﬁm P AV
/\(\mb ‘ Ry &W&o }%wa dewns  dAeun
%m: N P m&ru& o,

T .4 Flowlabion - Decantation - Filtrakion

| Lo ludation o' wne ean a Arows Ll JI&WMM

W esk ?g;)vw’ralemwt /fw;/céouﬂ A e seadion de

LO’OWDW.%‘Q‘. conaate & a,a;n'wtw dans Zl_éeubc
destalnfiront /Qu/rmxwulw olodades, crcemt un /f‘“'“}‘*h)‘

Flowder renent alens ci.a,%\ﬁw S owasse o' ean coitenant

@WW MWMM&L@M A witr en

- 8-




Cﬂmdd&%mwdm e«wm%w@wm\
Aecombes. Copendomt , afun A obtewts iwe Loonne

AM{YLCW AWWM nnmufw/um
m&amxaa WMM& o moment de A inbwduddion
MW{%-C&/M%M«J dectwmebﬂ,uz vatawc
ostiodio collelddates ol cutisn v @i, A g st
Aﬁ?a»ma(mf@mw.\’WwM\w)/Quwm
@W&&@W a//F‘M de fe,u.&tor&ow@&wm
CMMW ,ngimﬁaewwmhaﬁw_
W\«AAW&(W&@/J&MM

Do, Aecomtation %Maeaﬁe ek _umb opeiation
e Al o Eugusll ot dusponsion
Mmum W

W,Q*C\Aw M@»w ow can decomber
MWWM?&Q@W&W
artida s Loves .
G Ak e M@M%MMMWWW forcleuns:
_J?Awwwv\imiwncﬂ‘,«w ente L' wmbéackon de

‘wleo 2t WF&M inteme e chule .

Ammmhmmwn@ww mew
AanxHﬁomm Awwmam,
i@&wm kibae %era,&memk Le Wd&de/xuumm

- 9.




o augoml_pume ceatoime w»raa'te’a(z FMWN« Do ce
WLMW&MWMMM%W@M%
Awnﬂawdx&é()’/\mm dd&%fﬁbwd&owwﬁ“
Wﬁaw&m

Y\%\M/Q&/ atﬂ»fﬁzmew
/}AMMJIM#LQ)OWMA&MMMWW

on pspeniion awlq Accamtation . En e %Ltwﬁwmu
MMW&&@rrewjﬁmwa[dew
?(icrwm Mwmmﬁ»w&dwm@uo&
M“WOtWWQ’WW&”'QWQ
Jrovon e bt %MWW Wrafmw Ae
/SMWU/ WW% m'a  aumwn %},m.t glz/\mctl,f
MJ@Q]&M
gwkwwwmm,ebwdummw,ewuwde
W%W&&Wwwtﬂﬁ&mw a
MMMMW&
&MWM»M dr £ can o Tuasbin.
Ze Aueminn fakum a6 Aot endaotable co L
Couend Aduad e )&mmm,mm Qe pH,
L' eatunil, do Linkidide’ o fa tompecatue. Pow Le |
MWWWWW)&AWWWWJ
M@M?MA‘E\-QAWM aMJMI{M,MW

-10 -




| lalinil o denmer dn A€ok} oasblle i i
et g . st o o b e 2
‘ concembr m
%ﬂw%gﬂ L' ubltantion  exdusive du M«faﬁ
" MM - Q%Mw ¢ 0 adewciid ement oo
3&Mux:€mwxxhww&dﬁ) /
oo, ool gk Bhe emplmpt s Lo dofhusialion

feﬂél}uﬂ C&u‘ﬂ W/Wﬂre A 1
S) s -Q& coA UJ'V\t\AAAL 13240 ‘b“’u"d“‘“ ‘Q‘
MWWW\, oA ’k“e'bdt

' a,)m\d;amj A o e ,\,woja,we%uw
-@m.lW"O"%CWCEAL 'QE:M{ o Mfa/te Aei‘:@ubnuwm e e
_1,5,1:“:;4»“12 20 #’»w‘! 544 caAilaux %MA’A j
ok ullis comme e pidfate d' plusminiom L
&m%w&iﬁ.&kmmwm WW en p
M AA&L&MMLJ phmeM/Fm&O,ﬁmﬁae

m/ﬁm Aok 2 W@twaAAtm
W ol comme Lo /u&cca,d’wu jleo&w//u—u

MemuJ.

- 11 -



I.Z Adsorplion - Filtrakion
@mwafﬁwﬁxm d'MM"\';D’WdW
WM&WWH&MW a,ﬁa,wfo,ceel,mu:
melbende o d camrluamaﬂewﬂauﬂafrr&&mtw ’jf/&ayd‘
»Mcd'mwm&wfw s, damd b cas de fa
J&Mm e aralbiae Wﬁaﬁ@aaw géa,/twﬂmc?d
decafapw de 4 oan o taves o Lk
{zwmm&u MW%M&Wf hwnal , ptbow
o natist e pendif skt on ditise ot cuidin
,&AMW aivantio !
__ Fboliow eun dhandaon c\d&g
(o Jnaskemment pout dovmer de. wms pelullels o b
WW Mwwhwu& W
WW Mf;m Aus perliniovs | wxl)m/twrrﬂ
mwﬁm%qud b dove e Kes
WM wavwm%u&wﬂw
/pm»d&w-
\TMWWQMMQ,URM |
&' olumine ackiote ol ghlenwe far calcdnabion &t
"MMMMW@SMC deﬂphww
AQ;O'A”/H:,O He - WW@W&M de o
J{’g&.uh’\/ WQWMW A cme ptesie Ae

nmwaml’l,ﬁmﬂ. m/}wff/f,‘,apfwsw'éa
M f&mdww& gmgféa,/tfm%/

- 12 .



W ek il A 0o séadwdabion d utifae du
sulleke d pluminium o de Lo sevde- (& devwinn W’
ok ik wabd sa Rl ows cellomass Aetions de deflumakion
ooy USA.
L\\/@wa Wwo\wks aw&wwﬂdw
malémohib\u MWWM}‘A)MMW& jﬂu?’mmchﬂw
i fomts g s daws Lo pduosphatte nafirehs , Jalo ot
,Qum\(mm)ﬁuw;tu,d;mmwmw od .
B femsr quue dams 2l , dle frmude 3o (Fou); gacey,
ﬁ@wWMMMWw'MdM%Mde
biliie damd fo fostiapue wmwm Jen
ot da bekad Wﬂﬁ'WWM@ ' cample e
AWJMMWWAM @MLWW
W%& methedes de Azlﬁewmtm &f&mwﬁuaﬁﬁr
Awfaoem A WA’WA MMJW
JWWW
Ca ("Oulc, Caloy+ ZF > Ca("oz\e-cﬂ‘i*%

’wt'te 0 ut
iﬁ»w Muwmpwmoau
de ?mwaﬁc Co (Poy)( G (0W)5 - Bowna e tar L' edhomae A (o
(M_?QA' amvont ke £ '

Ca (?otﬁgca(o&\b + LF

—_ CA(?O\_Q& CA\:L-P 2007

13 -



T .3 Auirer wtthotes, .
On : Q'MMMY,C)W /,
meedes. o{jzy@,«uwﬂnv\ é}/\A‘M eruiwf'/rwsfmwm
/ ' Uhaklon (A (V\U\JM
/\\AA/tA\&MaxWV\ m/\(\ﬁwg‘/ | ) ﬂ./x' .c{t:
i o bt b g
/Qlo’&vv\aj,e AMATCAAR %MM'@M&ME»&MWn a
,@aFmA d/uf@mdd/,ww WW'AW@%MMU@),&»
?AQ&M / ' ' , e tes eflicace .
Dow Jewr o con Aﬂmwwlw
Mmcﬁ%\r\l’dﬁ—&&mm Qe traitement Lo mizux adapte.

'/“",



CHAPITRE T

ETUDES REALISEES




oo
apitre T :  Fludesvealisees,

M- 4 Mecures de ﬂu
W escirke "
imw&u&w mmwhxm&
P de Lreva Mﬁb& W oear i

W%a{,&
W J/M%MJW/@'WM

c/{&A/MA/QAW
(8s m&ammtleoo&ﬂvﬂxmfeﬁt
Cea

M@ Res
Mgalmdc MM%M&AX:‘

Covdart o
den mber
Mdgw Fuwm? conbie | ,@q(wﬁww
@fmrfm L A/T‘g e ”
o /}«XA«M@L— Aes puesurs M@Mﬁ
memw&k M.& owuﬁzmww i;uv
][\.Ai-i igfom,‘\\s
onomdBat Apeefige ORION qnediie 10} '
- /\AXAMA me\ﬁﬁwm /{MO\AA—QA /Mr: &\M?A:\MMA /waw'
webuae de AR R gayse S T
s i ot e s o 1
L \ Ao L m
/‘(‘Mmexm dm%cwf e M;l‘ir-
e O WWHMMM?W&;AA
/f;%%m mw i\%pxw 2k Qe M%M%ML py3
W Jz‘d&meuwamgm/rm

At ole L
é Aon ?&M %rwaﬁ'mwh,ox

-15.



W12 Colllrabion de lapparen
Tondeo Qon patudlmas &' ctalonnage mbibises et ot/

Commercioliens Aor ORION. R A'a,%kk de pelubirma staudand
w/t/rlfm,ouzr?mdaAO/\w‘pm fbm &MW&MOWM
Wm Aluee avec de ean AMcm&mmu |
Towr calilrex L aowomthie ow /kwwtz’dt aleth comme Ak :
— Apris o e on mendhe de £ pppareil, o calibie avts
Lo pelidion romdord o A/Y»gm,&!l‘guﬁzduu\&m
Colu e

—Ewauhe on bk avte ume poludion de ADppm dituce
o 507, awel _ume Acfution TSAR . Town colke W 2w
wkilae Lo bowlown Aﬂu
— Bnfur ow voifie owte Lo sobubion slomderd de 2 ppm.
(e o‘\u&ok‘mx\fx drivtmk Eiuz%t(u)ux'u antomt ww%
Wevx poduye /\-\M&MA 2clombillons _

.42 ?mly‘uar‘akkbvx doo tchhantillons |
| Tows o duondillome dunvint Tt diboer auec
e aslufion T1%AR o»%t\w de peladuen Qu,uww ww\T\Mu
%pegwmm WMJWWJ@WM' Vi
A pudie Auant . 2o pofublon TISAR (Kobal uowic ateewsh

afidMAt«OY' WMMW/\(\M OR\ON. O’\m/rxwf
NLVQLW Rey acBions TI9ART ew TISARTL . A vond _Kende

CWARAMR WM 50wl e TISART Arowas W

"A‘ M\\N,W ‘Sw& J&T\%A‘Sm W W SOVV\l

-16 -



A ddvamtillon .

W ﬂov 'wnwﬂia,aﬂ,on L ﬁe/u,m, Jzﬁléw%n M}u\.o
M)WW&AEAM&MM&%%M |
wamt  ov DR WB'M de ﬁ’,f,owomal,e.

e\ 8 éﬁQ\m MQQL’Q /‘(w'vw (\/\L/k»&A M/QA,WY\,
JWA (NRAANNRA MIW_

M.2 Andyse dhimigue deVeou trankse
2 eon Lwde Kaitée At Ao Nus Ae
Mont Roland . Yomr cathe }vtl»d\bn, den owetuita effectues
W '\)&n%t amh, srvhrent  dea fomenit ex cesdi vt £n ﬁ&m
JMMMWW Af\:»e:a deve ume detre do et oe
'@M@%J@M o 8 ethoamtiUons /]MM;W A&M
ow W de Now Rollamd, ov o poborn £ can FMMA&
TN Muww W-Cp&u{x/&’w\aﬂiwm
k. dendile soarem ! d' olrerd )@a/tmwéﬁwe'emﬂmdz
JL'W'&@M(G»«%[?)) empmte Lo WWM
Amo»«moqu(d R mea’aamacza
W"”‘W A eomn & Fuowajomiher.
~ ﬁ\w&dw M‘p\,/YM Ww&du&w_
mwwwﬁﬂwuwﬂzkww at
A o & e sl oppoyu; I secmsde o oo o
cnmmdre O quut, ma%«w\ o Aa Blmardt Ao ek g -
mebale Auiwie daws Lo fpcsenit Bude e amabie Waskpes |

=17 -



MWMAML. Nearunoms |, on o reusst o Aile miner
Cerkanmen mmw nge'u dome Lo fablean n°4

W&W R esa thada |
/\f\rx 8,1

\LCX\L‘ e eude | 5 wtd
Jardardidd HySppm Sioy
Alealinle dune o OH” 0

Acaliwle’ duir & (03 0

Meabwile due & Weoy 257 me|l cacey
Realte Kotale 25¥mefl cacos
LSYYY ) wﬂd.;qru A 550 my ¢ cacog
Motk Ketole | 2100wmg]t couog

Tcn\fa\zau N°1 COAAW C,Qv.mq(;.u

A R'2eun deTlonk Roallownd.

- 1% -




-3 Ttudes dela Flomlation - Decantation
Yo nentlilfe JM‘W ot b bidiess s
W'&zdﬁw W&Q‘Wé&ww
o MM & plusiwum. e heix de 20 doux pardanke
MMQ‘L A‘Mw Span Lo mw & llvminalin  dm
/?(Q,m 6\,w~ Ao J\Mw U dekeiwivee A‘WW
/\Mu_ Aon W\m\»h Aur Do mendhe Lrcal.
(%W&hw Aumd».% m/\awi’wh'r %MLMM
L pek _utilaes daws fa W 2kudR ponk commeialives
U ontm 4l oo o o2 W o Xalerokeune
L_.%.1 Flowlation _Vowkohion owee aflun c\&/\gohsse
R alum da joctaste de %a\,\muh KAQ(eﬂu\z 120,0 et
MMJ*? Amnt Qo WM Ae&vgﬁ\w\oﬂm MMW
q&\,, ek Dlun ovawae - Pour el mmd'al;edm
1mwmuw&mmg st ' effol de
Koo tombinaism avte Lo arhoale de alclum.
T _3-4.4 Thude de \ \;wghmuz, dela uanie d'allun de Aclasse.
“ode,o?o',m\'o\w.
Nomr &)X pdad v ov/kxouidg’ awame Aok .
— Apric b prdustnent da U edromdilon ow et Su seacki wlide
_ l\/%)\kaﬂm Ww«& AR winndes .
_ Raw WM '20mn, ¥
_ Y Wekon s /VA‘W‘ Whakwam ne 40
— Mewwre da @Q».e»r

- 13 -




MSM%QOV\ Ao_s re.’%u“a\%

i B wwidts , penis & fa fon il sadent Aouges

Jableanw N°2. ef comme om et L Govatafer) Qo foment e

J{JLWMMMWLAL ézuod/ﬁmwwwma
‘S%Q A'M&W&

MWMW&&MM%?M&L&Q'WW
& Ra Rimte adwmiseible (A_FFM\A&W 3,2/

o pﬂ»mdn/pw ?I

Lhords downee R allne A\zhwuxlu WX*\ on ,PoJM

0\4».& 7@2\“8“0\9&»»&&/\?&% MMQMAMMW

a&mmth?fm Aege»wl -

L Mg dalum Ae ?ofksse /\oH Fl‘vmﬁ F il duef
G/ (vpm)
2,5 ‘ ‘ 1.4 : hi,1
5 0,4 4
Eau krute 62 3

Tableau N°2 . Ing\ua.hce. Ae la c\uanli\'e'

A ‘q\u.v\ AQ

/Fo\‘a‘ase

~20.



TM_».4.2 “E_,Luéa. Ade \a combinaison avee le carbonate

de colcum
Lo Aot o alum ALW M@EMWMW
ok bk Revee, powr Lo W@m,wc amellovation
dgﬁa{&wﬂaiwnm Ao - ki, on ki lae e
: Mowaﬁdamﬂaum%w/umwwce/rﬂ%
A amelister La teagulation /F,mau—amwtaiaﬁm AAAM
‘Aufwmwwwwnowm JEAJ’,M@
Do %WMM fo«mu
Mode arzta\'mrm
Ew _ulilaond WM de wmwwuw
A‘a,a(kw o«m»ﬂmemud 6 hidhes, ewm au*aQruww?r‘m
ou Qe /\,Mu!e\m AAW&XAW da WMM&(%% v
emme Gvmme Ak =
Aw ng de 2 alum de oterte oF di cadbmnote de
C aflcawm ARCARL
. AAXXM' M\,.,Amml‘ W 2w wleo
L A batibe Lot predad A5 minute
_ Lamer MecomKex

_ Roiu.«.w Qe /meaﬂwar




F ' —y

Dascussion des vdoultaks
Qo4 ebrervabions MW Lo fovdabion ot permis
wolaud ¥ snchoralion e St faie - Beo uiantlots dbons |
S eeles dama e FebReam wmo 3
‘ﬂa\ﬁ\p\m}l o}»‘w ‘(/O\AMN\.\- vomer Lo dete d' el de
W o n omoambemamk  comilombe  celle de da
Corbowmode Ae caladum, /QAM/MAL”'\?&W\/
WWW&ME‘L A,éfrm.ﬁm/k«u;nwmw a
libad A g0 d alun e prieie oJ 03/l de carlrmate ee
colctim « hlement dik | & ponkidde cabe ((f24.2) on
M%@Ggit%’awc\&WMMWWm
all purdrs Appw dr Hom ek duel. Gla omapond o e
| m\vowike' A é\'&%aﬂon Ae /V&wai(\ﬁ 3" ol Ao /L\a\«w\:f
Wwmdinds  Gomwmt Xels . Neommennt Lo voanodilen e Lo
bt (Big2) Aotk ke due quit e rdimanbon awte
ot detl coafonde i conlimnode dr callduwmy Qa0 ek endiew
do Brsv o'k s me fondion Owtomds de la quondife
A el de potorse .
Ew dulon analupe,  Seo reallels des deuy estant
s en Aaeh'wx M omduaions Al vombkes =
~ R ol e Aesfarte & Rl e W&&mtw La {)Am
men o duo dmes tevdes de peackif (3,2000).
—En passmie e canormate de aluwm, L) dhminatis,

LT

_ 22 .



du g&m Vo Amueremenk e N W&'d‘m

— & Dlmivobimn det Puawe, om prdsomce de canlomanke da
b ptamblemed suueiovie pews de %»Mu s
A alum de potoarse .
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(3/¢) (mg€) (ppm)

4 300 5,9 1, 6

1,2 300 5, b 1,6

1,4 300 5,k 2,2

4,6 v 5,1 2,7

4,¢ 300 5 2,8

2 200 b1 2,7
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Non A aliemdne o onide Ao fuotoletite'
E“M\M'WWW,WW done = NS VNV W SN P
Covbinammons  at ok s fabea, L' uubilination peule e aubfake

A plawintum Al um%‘nﬁh oar fovonenS Auaa U reneienan
)w&ﬂkh,4mmdf4ﬁM‘fu¥ﬁ&Mz_E“a%jQku.?A/QA&wmv
S dnane ukilude pmod Mevess, ol M'MMMWW
odont Aeg ww-ﬁm@n,iﬂ%wwwam
ovemeirit e AAP&AJM,&WMLMWAX[L&MM

|
A pfﬁlW\A\'V\A‘u,m .

b ‘Qmﬁ‘h | Ao | -
Aulfole & Abuminium o F resdud
mgl! o flocalation a PP
5 0 1,1 6,4
AO 0 +,6 6,4
AS 2 3,5 6
20 I 7,5 6
25 4 hu 5,8
30 L 3,4 5,8
Eow brute 47 6,2
Tableau N°4 @ Essal d'orientation.ovec ¢ sl fake

&\' a\,\uml\ V\Q wA |
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Subfobe d Nosminim | Qualile de fa. | A H Foneiduat
waq (4 Jlocutation ppw
50 2 4 6,2
Ao o 2 45 5,9
250 4 6,9 3,9
350 6 6.3 2,9
450 ¢ 64 2,4
500 6 6,% 2.4
Eam krute _ 7,9 6,5

Tablean n°% vl—\«‘\@encz de la G\MQnﬁké de w\fatv.

Sulfale &' aluminium| Chouny A T~ nesd duat)
g [ my PP
300 25 E,u 2,2
600 20 £, 4 2
F00 %4 5,9 2,4
8v0 4o 5,8 2,7
%50 hs 5,4 Wl
Ato0 S0 u,8 36

Eau brute - 2 6,4

Ta\o\ea\,\ n°e6 - ‘\m%e».w.u de \o tombinaison avee \a ce\quy_
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ulfafe dflominium | Chaux | Quallde de | pH Faesidud

/¢ mg/{ la Plocala 'on | ppm

4 50 7 g 3

A Ao L 5,2 2,8

1 200 W 5,04 2

A 300 Y 5,8 A3

A h 00 | 6 5,9 A2

1 500 6 5,9 A,4
Ecu brute _ _ IEXE &4

Tablean n°7: Elude dela variahon dela thouy, e sulfate cnstant

Sulfate d Abaminum | Chowax | Qualkité de ln | 44 | Fiabsidue)

e mgll | fecutation ppm

0,6 500 L 6,5 A, 6

0,3 A 60 4 6,1 1,5

0,¢ 500 4 6,3 Ak

0,9 500 Y ‘ 6,3 1,3

A 500 6 6 A

A2 500 h 58 2,4
Eam borute - - t8 6,4

Toleam n°8 ¢ Thude dela variation AMWQ%Z\'Q> \a dhauy conshamte
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ulfake d Muwiniam  [cavbenate de | Qualitd de la pH Foaendue]
g/ elium  ma [0 | floculakion ppwm
09 50 4 5 2,9
0,3 AbO Y 5 2,5
0,2 200 b S,y 2,1
0,9 200 " 5,4 A3
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Eau brute _ _ .6 6l
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%/( M%[e {lowla\'io“ Ppwm
0,9 AD 6 L9 2,9
0,9 20 G 19 2,9
9,9 20 L b9 3,2
0,9 WO 6 T 3,3
0,9 50 k b8 3,1
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Tabkltaw n°40 ¢ Ehude de Vo variafon de la silie |l W\?q}@ constant,
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Vo\u'm d'ean Nature du materau Fx'Q\*VMf V‘}‘M«ﬂ- | ¥ -M“O(“d
Jraikee \M]/A H,rm) '

25 8 Laterite de Thies
2o ml - 0,071 | 0,8
2oo mf 0,011 4,k

254 Laterite de Thies acivee
200 ml 0,4¢ 0,k

403 Charbow e bots

250 ‘M\ | 0,652 4
— Sable borum Thies.

AP - 0,23
30 . A,2
70 | - 3
K ) I,
Y . 5,6
6°0. . 6,1

fa/u L? u te . 6) 4
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£,% A6 0,29
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A0 A 4,62 2,8
Eau brute 3 — 6,3

Tau@% n® 4 F\\\\"vm\'\tsn t;L *Ah)&f_\"b wa Uk de SOg

{
4 aluwmiwe adrivee .

~ b4




P (ppw)

6,3pp™

V()

=~
7

o 1 E) AQ

F ‘\%_ 'S ‘,__T:\ubt %‘xel. LIN X,on&io'\r\ AA—\. Vo\Mwu. ekl&ew- W
- Niveon dr %w&z em ?Yov\;}'\m Anv‘o\um d o Toaulide

Tillvalhiow sur aluwant ackyee .

_ LS _




T _ 4.9 Aw\sovp\:ion Fillrotion avee \a \oov\A\'z 4 0s .
&@Mdmw Xt epane Sean Q;wme dee e

Ao Letad . U pk A W o Yoo de Mm }M

(,aﬂwo\,u EVe l‘d&umba wh}?&w« e

Ae\w.n LUW\ZA Bl Alwinn S fRuwy _Aar adcorpilon,

OZ}QM d powa  Ae adiwme oo ,\‘W FURIITN o
G (o) Galoy + 2F 5 (o (Poy) (o Fe + G5

Nowa /QAMWM oW & doms Mf&wum\w-%d@

| Mo omom d oremtedion g gx;%%wm W@m. Bt

‘m@mme\upm

T . ko34 Eesols o' orientetion.

A Trewu e bLosow
\DW\AN)‘MQMM—U— Jorngr , o o kil fad hfmw
e Mom@g, ,«M%ww x B, wen -
e ponallok Mo du ook gavwa da La Fvabum Sl biok
0k fao eatifaicoamt s Ra o n Rumt da 8 2an Danbe
X ouamtnee de 6,2 & B,AG/H\M-C&M@.J Tin sheonva e
/’WWU‘NMWM:
— 2 vifone de peotallon sk Ko faille, 1407w [
— e %\MW Ak doan &O\MWQMJ&AWWM-
— W@W A‘whwa&,h T M\:»ww A Uk
Jilvond 2 (aluelide.
kw\M,)&M/\vAwé@ cevakaber e WWR’L&\&%

M‘K\ﬂ aa Opendt W‘A& (’*‘%«xo&w é«k%@w’r W

)

- 46




/QJ&QMW‘) A'Mc,ov\ue’miu&.
_ ??QAM)NQMWMLMWOMM%
IV GIPY SFNVY ) O\A\w QMMMMMWW
507, & Jeadlobes Mﬁ(ww & 4, FSwmw &F 509 M\nwwuﬁ
%vw@lkmd dire oot L' e Lanky o 6,2 ewm, ow obllewr
o il & Ay Tow codi o Bt o Jongs
de (evhod de 30wWa , o Jporan de Q,zﬁm\:'o:x,z b ¥
Res frmanoun duivenkes mmw auprle (20 desx onpolionten!
— Trehewee dr nlown ordl edam Bux WA VB AA%"Q}\-B&.
— Vdeme de MWMWMW 6, wik.
- ﬂ&ghmu AALM Ar Gendort W\/&(A,\w&uu At@imﬂw-
A S qumte de A Jorpvnitn FICV-VuN {@:«u M&&wwv\aiha?u
Ser thzﬁb% %.wu or Wmc- Sanalr ,md&«uxu% ﬂ—cr\l‘/\am
Aude e Seun Jeile Gapacl e fixelimn , ok o gennio da
Rews ot e dedhongp - Masmmis on pod ke gpua S
- mw@\e«yuweam ﬂhM&AMJMMa

%Qw&v\(z e M%RL%(AME w\&wkn,uh’é&g\ coFiva .

B Dawiime Escal

Condurows S m\{\éu(.cnce

o rballicds dicurands o Aosddum e, oo
Arslge’ tank Lo lakew @' paa wmm e wediaiie . Ve
e nmhou Qo WW ©,% _ 0,41 mmmm?&\imm@,
’ Do WX o olifd doms um bt en vear da 8, g
de dowtir, Comprandidam oudis da palls de 5 cu
| & cpaniar ww% 2o adus el da Loog de pmadue 43,

- At



:li%tm»\ Aok Lok A Kemed o e il waﬂ«mé&
A, Awlk.

Wicauntm Ao nesullola

@RWMA& om xommank e apudbels unui%mls cun Yablean
VAT, fan pamaartputs sudonba
_Lam\mon‘ mg;mmw mmwm,xwmw
omemee g 6,3 /ﬁm?'c: o,A.z)ﬂm\f‘,
— En odapdont 2 abi de Lo urbe de fuil (H_Q) o
Jowse c\»,‘,m pmwt de 44,20 de ?L‘Qimr WWW U
WWJ\AMMW\M%(AHDM\_C&& Joprtanne e Cafpacakd
e da O\A’)ZéF‘/Lx,@xV}.ﬁe& palbe da «ww d'en ol
VYN TIN elvtdu o Q,M}(}?'/P.
— o am M«m&%m /w%wma: O,sh’w/w/ﬁiw{x

(o, dan wobumr utibe |
T\QL%V; (o pdnlbeds Buand pokiclalsanks, A vtk da gaoaales
W,Q».%»Q}C\.ak Wwfaw pa nleun @ pew sdemk -
e plus, epris adx fowrs S wwme ublluskion Lo fillin o tatk
/ng(u wog,htww R ok -
Ew WQ) [N wwm 0,3~ 061 mm Dt offcace
wwm%myuu&)&h& Andhente AM)MW?V\.&CML)%
Lowadan)  pann okt hadion

G- TThrapiome Tosan

Comdalioma J\‘m\v\»imm_
%aw“m 0)3-0,42 &t Aewblactt par din 0,42 - 653m

o\% A el fe chmalage - bm Lo o plv povakiud dava o

- 4%



Jodie en vt e 3,2 om da diamithe . e QX %»%MMW
& pme Condar S0 280 dg/\m Ao o Y domees udia dzax
1 ouwdare do palls -
o Bilholion 4 oot fad dindimedk & st oNfoas oy de TR
Voouison dan peudtals
Ln sawmivont Jen sendlols du taldean w046 oF fas courbrs de
Ainabim O de fudi (£4-1), on ot e Lo codianions puskonndts -
— On o e m\Qqu P )\A.‘e)g(a;&ia,wirov\ O,Oug'\:‘/ L(F de
/M oo
— 280 e AﬁM Mﬂwé/wu 34 MF\M maﬁwzrrvﬁ'
— Lo ee ds fosvin &' dlvainstine Ao flunor ok Jids Gauke , walgud
R uivennr de Bk dowec ( fip 2)
o studkols  Llea R pppartiwmenk ddevamts | sl oaelis -
MMM-EW%;):,QM Lo AA{;;LL daks o cadukile o
Ao Spomde codoun de Ae ioate m%{Mw.Ev\a D rbates
%V\&if&)\w riommondets pe phuent tade A oF uwm |l
£w Wma, 2 woakenaank Qe ombaant W%me&ix Aar
S oode do U eepiatmention of s peduinend Qo winie de Aanilabio
o Aok A alhendi & dn wedllens sarudbats . Copondant 2a
Sl de M vdoun oF de fo o poke adad o AT Gweien
&,%awwhm awu;ﬁ»&;wm A"y appedar sunt aclubish,
. u-3-2 Txpdrimentallon owte Vo W%WCM 0,42 = ©,5Ymm
T ¥ ool prmne 4 pppebor e prbobion an Ausblee de
X odenn pr dr Lo Gndlour poank de Jmirer o Menal Auoomant dif .
1 Gowedrion dale Gedes of de X edu

—49_



2s o eF ot pewr Ao mefe o Aites m,QAWa
An/kw\uwﬂp\aw mw dowmn Lo o4 -
FM“Q(‘“M,&L’ e, ,Qe.wu},‘.ﬂmm mwrdmw/m’uw
Ao Ao Dolwumatlon -

Pov £ el wbwobion dt 2 odonn | o oxukiphodonms pueHosdeo.
Atb dloment Lo’ dlsralion au Break powd ok Qo plos alillide . be wibe
| & adampion s chasbon ackif ponmet e rurdifeor alte anactiistions .
\M.A,Q\Mt /\:MM,/\W\M ar dlremarnen de tor dan Cesme -
St qutn, o Aunmwis Ao pntitlnalion , 1 pdospbion i
Jr\»eu\ﬂrvw‘e(k Bon M,QM)EMLM)W‘A&AX de fo. pporidus d 't ot s
Aedakion de Naol & 17

Condodiomn 4 whertonte

Torr Qo Apaicarationn du filfve @i%w\ o o ywseedd Griscuns ik

— Lavage de\a gonde 4ot e Sooml deNaok s A7,
_K\v\ga?bw &Q‘WQMW'{. mo\,gwwwe
e AM ikl (8,4).

— Moo O pcondels e dusoble bt 3 Dt e ook onchiin
e X Q\mer ot Ro eitorte de Jpan ek uma .

~ e o promde owde wWthﬁAAg&&
me
— Tlewr &M’&A 280y de /\‘*’“’A”E 8 oA

LAk owm Apmrre & Lo £oladimn, /vamwo(‘,«_,@;ﬁ&.m
AeaRelle e greddimalionn de Yoan bt est effechude s
owond fa filudin o S jeaihusd ok do e or Lo oy
kel de 8 Ay -

~50._



@‘LO’\‘W@%M&“W%\”& /L,G\MJQ\.

Lo MMM Aek }\Wu M@/z/&» m® AT, Lu&.
{L § er9 MWMWJ\MM/QMM \hgmnpr@
M«W@mm&u

— Al ence Jﬂm—?we«"do—cfw WL&A
_t\«hmk,o\awt aon Ra pwv\wo\nMw /»P—\w\gmk?»ﬂ
Le e gu(;Mn &U\_Wwv w,ﬁwo./tefz |
{“U*AA\WW LY}WM e Lo e Aﬂgﬂ.xdmﬁm
/hmo{w ,Qq.?t‘xa}w\:\ AA?TT\MY‘- McW(Q»% .
Laukg&zﬂwg prar Lo Fradowment do 20 aan Laoke
Cmbomant &) 2ppm ok agale

’ ALy /62 /f)_. Oiﬂ?aF/L{FAeMJM

02,?

e o T e ol g el Sbinns s

Lo e MWW @MW&@MM

an ddlok wmons & a b wmwwm\,@«

— M%\\K&k&‘p“ O] &Dgﬁﬂww Rerd sunenk - WM',(::M
2o Rn de b Apw e Gdle Aka\ade,mi\w o'nlf

o g ook ke de o) 28T 5?‘&%4&%4’1‘;“
Ew dumend parcdoppe A eppeneil wz&u\%mﬁu

e ol omithil AM I e prnen pitade g fRu

-51_




de X oau Qauke -
Tar a0 comotond & shadioe Dou gt Wb dn gy ookt
owee Lo poade TU\JQ?M‘A Cetke WM AR aawddle
pobafaironte b A puncrit amelioralble.

Materiaw ubilise uofe\awe\'m 0,2 - 0,42 mm
\/o\MMe ,1;.\—5,0 %QQ\‘W.' '\h\'m.u. JE\,,u—wldm F—)\.E’uo\&lﬂ

(@) W [6) (Apm)

A : AN 0,423

2 A, A : 0,A2

3 ’ A, A o, Au

4 A 5,2

5 A A 0,24
Eau braute 6) 3

Tau\«.w n AL Recullake dar Aty iome Lad e

A\‘ uent c\l'\:b\'\

-52 .



Makiriau utiliec: 280?[ de ‘:ouc\rz A'vo: 0n2-09

Volume kool du felbrat | witesce de percolation. | Foarsiduel
(@) () (4pm)
A g 0,8
2 2 Al
3 g A9
L \ g 21
5 g 2,3
£ g 2,3
3 1 2.3
g g \ 2,8
9 4 2,3
A0 4 2.9
[EM Iarube\ 6,3

Toabeom AL Reésmlbars du Yroisidme €scad

Aot entarion.

~-93 -




Voluwe total de | bHt | Daoye’ dle Turkidil |Nivean de
filtral (R) Coulewr (USTY | (pm wicg) |Puite F~(pprm)
A g A0 3 0,3
2 H 5 2,6 5,3
3 g 5 2, 0,3
b 3 5 1.k o,
5 $ 5 2,5 oul
£ 3 5 2,5 0,$
Ei % A0 3,5 0,4
g 8,1 s 24 | o5
3 8.4 5 21 0,55
AD $.1 5 2.1 0,46
41 LY} s 21 0,58
AL 81 s 2,4 0,63
13 8,4 5 2.1 0,3
A 3,1 5 2,1 0,9
45 24 5 21 0,9

|Eau brute 8,A 5 1,8 6,2

Tablean W° A7 - E.x\,é_r‘\ma.\\\ro.\iov\ Ada \o Q(.AM\BM,L\‘V\‘?_ 0,u2-0,5%mm

Vileose Moa-q_me Ae g{\\*‘dwﬁv\ v A, QW\{Q\

-S54 -



05

P (pp)

. | v(e)
° ‘4 5 ‘ 4.0 T

Fi%- 6: Niveow de ,ﬂfw‘ke‘, ewn %onv\‘\‘on A vduwe A'caur brankee .
Wakerion Sii'Q.\'rcxv\\". %«005 a¢ ,\—,gmcln. d'ss %,xo.m\o—

wek¥le 03 - 0,42 mwm.

-39




[ 3 “m

\ VA,

° 4 5 10

‘:\‘8_ CoNWean de %w’u\—c N goy\(}(oy\ du volume d'eon Yraitee
- Fixation du ¥\N\'0\' en gomh'ou du volume d ean brattet
Fillvakion ©ae 220 g depoudre dov Qmlh, guz - 05ny

- 56 _




B (pm)
Al
s
v ()
°5 s A 5 20 35

‘;\g 8 | Nigean de gu\u ewn gOV\L}f\‘W du woluwe & 'saun Yaltee .

T\adr(;‘rim ?r\\rx-m\r N ZKOS ke Ymc\r& d'm y O, -~ 0,53 wmm

Vikesce . Ay bw 'Q«\

57




\
f F- (‘a‘am)
Q,Z Hﬂn
()
5,5
5 ‘ v(e)_
0 [3 40 A 20 -

:Qg_ 9. Ficalion ew g,ond—{ov\ dw. volume o 'eau Toulee
MNateyvion: 280 g de \e,o\mlred'm L0, U2~ 0,59 wm
Viveeoe s /(,L\Mv/&.

~58._




A5um

h
r o e g

¢ 9,2 tm

e /I/’ $&U¢.+43dnnv\o0hclz|nc{s

Stz salle

E%_ 40+ Filkre constitue M.\a\o«mn}fa:rz

~3%9_-

A Niveaw WOk MU

| A e oo
D

- Niseom M‘\V\L:VV\\LW\

280 9 Ae )foudte_ d'os




CHAPITRE I

DISLUSSIDN ET RECOMMANDATIONS
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'mc rm'hu*‘ A qUIV’ﬁ s POUR 123S

ESSAIS DE FLOCULATION EN LABORATOIRE.

.. RS

But des ossais en laboratoire

Ces easais sont destinés & déterriiner la nature. et les dosos

'fffde réactif a utiliser pour assurer la clarification d'une eau.

‘Matérisl nécessaire

1 floculateur de laboratoire perme ttant d'agiter simultanément
-5 ou 6§ béchers d'un litre & une vitesse réglable entre O ot

50 tours/minutes.

6 é 12 bédchers d'un litre.

t+-siphan. g 6. millimétres possédant une extrémité recourbee et
“oomund & son’ ‘autre. extrémité d'un tube de caoutuhouc de méme
dianétre o't de 20 centinetres de long. - '

-4 5 pipettes b&tons de 25 ml graduées en 1/10&me de ml,

2 pipettes de 1 ou 2 ml graduées en 1/10&me de ml,

1 comparateur avec plaque et qolutions pour le dosage de
l’ammoniaque par méthode colorimétrique,

1

plaque et solutions pour dosage des nitrites par méthode
>,yolorimétrique. ‘

W

1 pPlague et solutions pour dosage du fer par méthode colorimé-

trique.,

1 . plagque pourﬂla dédtormination de 1a- ceuleur.

R Placue et solutions pour dosago du chlore.

-4

1 pH-métre électrique avec ‘solution tampon d'étalonnage ou a
- défaut on se servira du comparatcur précédemment indiqué ‘en -

utilisant -
. 1 pilaque et colorant pour pil de 3,7 &'5,3 -
. 1°plaque et colorant pour pl de 5,2 a 6,8
1 pleagu=s et solorant ponur pil de 5 0 & 7,6
1 piague «t soxorant pous pH ode 7 & 8,06,
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LEN

-1‘turbidimbtre.‘

' Solutions nécessaires

erlenmeyérs'de 250 ml.

burettes de 25 ml gradudes on 1/10dme de ml éveg support. »
éprouvettes_gfaduées en ml de 50 ml, B
éprouvettes graduédes on ml de 100 ml.

1 éprouvetté graduée de 1000 ml,

“;‘1;é§:ouiette-grahuée de 250 ml, '

"1 éprouvette de mesure du coefficient de cohésion de la boue
©. avec son entonnoir. :

-~

i

1 thermométre

1 chronométre qu‘h défaut une montre.

- 250 A 1000 ml de.liqueur alcalimétrique N/25 contenant

1,96 g d!'H2S0y. par litre.

- 250 a 1000 m1 de 1iqueur acidimétrique N/25 conterant
1,6 g d'NaOH par litre.

w”

(Y

:;.125 ml do solution alcoolique de phénolphtaléine h 10 g

_par litre avec compte-goutte.

- 125 ml de solution aqueuse d'hélianthine a 10 g/litre

avec compte-goutte. i

'Télles solutions de réactifs précisées dans 1a note
ﬂrz"Préparation des solutions" e g

. v ¥ .
. I T
o ', B . . 3 N

NOTA Dans le rapport joint aux feuilles résumant les essais
. de- floculation, il est indispensable d’'indiquer. l'origine

Vlet 81 possible la.pureté des réactifs utilisés pour- préparor
" les solutions, on, précisera, de plus, la concentration do

~la solution ayant servi & réaliser 1l'étude : par exemple
solution de sulfate d'aluminium a 100 g par 1itre cu sclution
de sulfate d'aluminium Y 10 g par litre.,

T4 -



3.
. ’ L‘ °
. 5!

AL/ NS I dNNIA s 3., arin Asravaca

" DOSE IF. COAGULANT

'ﬂ*Téchniqﬁ§7§ éﬁivroy

1.

et .
. §

u LT ' : W
Prélever 1'eau brute 4 étudier dans un sceau da 10 litres
ou dans ‘une cuve ayant une capacité de 20 A 30 litres que

" 1'on rempli avec 1le seau.

ﬂSur‘l'édu prélevée dans le seau et avant transvasement

lorsqu'on dispoSe d'une cuve mesurer ! tempéragure, PH, .
CO2 libre, turbidité, couleur, ammoniaque, TAC, Si le pH - !
est supérie\ a 8,1 mattre 3 4 4 gouttes de phénolphtaléine -

dans 100 ml d'enu, 8'il se développe une .coloration rose

- mesurer le TA puis mettre 2 A 3 gouttes d'hédlianthine et

mesurer le TAC (voir méthode).

Bien agiter l'eau stockée dans lo seau ou la cuve et
_introduire dans chacun des béchers 1 litre d'eau (si on

- ne possdde pas une éprouvctte de 1000 ml utiliser 1l'éprouvette

de 250 ml, 4 éprouvettes de 250 ml corrospondent & 1 litre).

Commencer toujours sauf exigeance contraire, une étude én
utllisant en premier lieu le sulfate d'aluminium (solution

‘a 10 g par 1itre). Placer les béchers sur le floculatour et

abaisser les, hélices dans l'eau, mettre en route le moteur
et régler 4 la vitesse d'agitation maximale.,

. Avec une pipetta bAton de 25 ml graduée en 1/10%me de ml,
. introduire dans l'eau de chacun des béchers les volumes

suilvants : -

" Bécher n® 1 1 0,5 ml, soit un taux de traitement (graphiqué

n® 3) 5 mg par litre et mettre en routels
- chronométre ou noter ltheure,

'Bécher n* 2 : 1 mi, soit i0 mg parvlitﬁa legr 5 gua n° 3).-1_ﬁ
Bécher'n°>3 : 1,5 ml, soit 15 mg par litre (graphidge n?® 3).
: Bé¢hér nf 4 2 ml, soit 20 mg par litre (grapgiqge>n°_3)f
Bécher n® 5 : 2,5 ml, soit 25 mg par litre (graphique n° 3).
Bécher n® 6 : 3 ml, soit 70 mg par litre (graphique n° 3). |

;_'¥-3'_



6., Noter le temps en minutes aprds lequel on voit apparnitre
de petits points puis aprds_3 minutes d'agitation rapide
réduire la vitesse de fagon i obtenir 4O tours minutes,

.84 la floculation n'est pas cncore développée pendant as

-3 minutes, il faut quand méme noter le temps.

)

-

7. Aprba 15 minutes d'agitation lente on évaluera la qualité

.de la floculation en donnant une note & chaque bécher

S par exemple kN

.-. pas de flOO n.nn.n.-oo’oOottt‘o.oo.oou.o.oooo.o..

0
- floc peu.. visibla,~eau opalescente ......;,;... 2
';fégpqtits points ...........................%,... 4
ifl'rloo moyen avec eau interstitielle limpide ... 6

"= bon floc, eau interstitielle limpide et ,
. brillanto ..'....l.'.l.'.'l...‘C.lOOO‘..."...C 8

~ trds bon floc, eau interstitielle limpide ot
brillmte ® 0 0 0 0 0 0 " 2 00 000 O PO O P TSP 000 0 eSO 0D 10

' Ces notea permettent une comparaison facile des dirférentes"
.eaux. '

' . R "
- Be Lo temps zéro correspondant au bécher n® 1, on—arrdtera

‘1'agitation en se basant sur le tableau suivant 1

P

-Bécﬁafjn!‘

4.'.0;.-.... 1 2- 3 L‘ 5 6

: Becondes

Arrét do

aprés (sn minutes &t |- .. | . - : N Y 5 S
) eeeveadies (200 TOMI20' 457|210 30" (221 1X7|231 o |23%v L5¢

1'agitation

! Sortir les hélices aprda chacun des temps ‘indiqués.

+€
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