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INTRODUCTION.

¥ peut apraraitne panadozad wmie ridicale poun Le
m:'or@atz mon awerdd ou le fvw#mc, de mener ded etudes aun
b kna, dans ane cwle &'dnae'rwewul_

N'esh- e pao & un avmple wntrwment de mussigue madle
naire o de biale Madi Oule, b fremeen fui la regu
les Liabbes l’,qfw:a la, \aa.'acmc‘e/,cl Soondeovlou Cissoko,
Pactued pintiote en ba matiine, a 4w e'aa.vu. ow 2mou -
AT borcer s enhandir fog ,Me/w fuan ba /maiue cfw
Asnd Wﬂléb}m,/vfunt ded fordes pu contack de &niz&
e lics ?

Inh & e naisen de trien "fa.owéd?e:’"ew,«/ ant des hommes
A',a,btac!m A Loups l'e'?uﬂ/t@M J’e?@&-&e, de /mnw/eb
do andrations of l’awu.)t&?me au m/»é el g ﬂﬁn]e de da
Kora . EE ,7uan,J on aal ﬁu'df,am fq.%w brusen aim/wane’
mend fﬁ«mwzw L‘Jm;nea de Ram/-.eo foun menen Dotude
4 teme, do acandale cat Lo paste’

[vrewlar\f viobern b Kna /mm)c/ttw de muenx fa com.
rne.rv‘ld@ dans 24 divers mﬁanu, c{’ai«in QM fed Jquw
/af;n de p'amz'&o’z%.




Coﬁe ctude g cle ¢nfurm'«4< 4 la dermande
du m&aw'wx de Keun Mowsta. e conedilue en
#a,;l' b quite d'acn fvw\]'d Je’Jd dtudii Jannce der.
nicre fan wun etudiant de V'EPT, H Dakbate .

On 4a;h<,u'«ma,b@ﬁm de fewun Hrweda et %’a'a-
Lse dans Ja %Mm do Kras . ellp-cc sont
lngement werdues @ Vonbrioun du fans, ausss bion
/?u'ﬂ: gle'f‘mnﬁ%- Auvec /’,a,ujmenjafom accnue de
ba Jemafn/c{e, < a fa% ml,tﬁw Lo /w‘ec//tw 3
4&uerqey\f ded IeoAm:?ued el /awce'c[e'f de %Z:
Bim bhis elabmes {w‘\v\« pf%w/a,uz /a,mafauw of avx
f.—w/&««!onqeéd deo Keras fﬁu Néwstantes ,d,dﬁanf
ne m@&p&m& resonfance .
le lc&w, Vakelion 4o ot de methe our f,cec/
divens bypes de Knad  (bisse, toncert. . ), fo s
entracne biukilisabion do cndes 4o gred Je‘arq:;hedf,M
W’d celles ,?\,w efacent emf‘jo;/éw d;bd?w't'a'_ b4
A’a—a&f donc de deferminen, Me /?V/Le de kna,
bs ,cana,déuldl’d?uw de o mpe /74M W&w b
iz Leg e/’/n&l induily fuar Yot crides.
la fw.wcwt& e fiude M e auibdinsen en Jeux/»a/e,&a;
| Vewfier (of modifion 4kl y a Z‘w}4¢ le




zmomfa,zz zxfpwmowfa.p existant (ﬂ!’!m fear ok
liev de Keur fouota) ,aW/.mJ bien auz tondibions
de .c’-aaaemewt ;zc'zp de ln Kona ,

2. defminer etpinimentatement bo bomeke de
Mf—w /m"'"' diverd /'/»ed de ﬂa/m’(ed (veckoms Lircu-
Dnines, c%fuwiwﬁéd ,Cczhl/ sollies wu mon ) ot L/ﬁzwmfd
boris




ChGpirr‘Q I
ETUDE THEORIQUE

T-4 . Hypothéses

W a eté nécessaire d'elaborer Certaines hYPone'sés
SimF)i(icallriceS afin de conformer {e'tude auvx nésvl.
' bats {-kéorl'ques existants. On sait que bos formupes
fondomentales de fa flexion et de Ooffort franchant
dans fes Fouﬁ'es sent etablies pour fes }\ou}'rcs droites
ayant un plan de symetrie }.asmnf ha {'axe fung.'hjd.‘na/,
Celles.ci seront soumises daulre ’;a)’f a des Forces aa,s -
sant dans ce plon de symetrie, de felle maniére que Ja
Je'{ormah'on de a l-.ouf're e fasse dans fe /glan de symetrie.
La Je')formah‘on de la pianc moyenne de la pevtre se fait dans
Ce plan de symetrie. On consi dere ausst vh materiav J'Sofrofe
dans b domaine élastique. On ahootit ainsi 6 Lhypothése
de base dite hypothése do Bernouvlli qui senonce :

Toule section droite de ba poolre neste plane av cours

de ba flexion pt nermale 4 la c[e'ﬁrme'e de la pf‘ﬁne

moyenne .

In a donc assume que le bois est vn matériav /lomoaéne.
les hﬂoo/’héses sor les cordes  permettent dobtenir arse.

man}’ vne I)elju/f'anf'e.cles e}[/'orfs a?isﬁon" c[ans be /;/dn c/e

symekrie.
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.H_‘f POH'\Q-SQS Simplifica frices .

{n résume on conaidine Que ;

_ b bris et Aomoae‘ne.

- lo lame meuhe et plane e pane fpan b plan
47"’15 bu:7w& de la aeckion brangvensale dane fa u'y«;on
»Wltét]ue.

-la Eamfw ab nec&i&‘ﬁne-
¢t en ce ,?\u, concerne Lo ,c[wv\iemcnf :

_ oo g ded a4t faAAWu enbie edlu.

- les endes, dana pﬁawmﬁd actuer de fmfp,l' d'au -
be do ba Mt dond dana an fuﬂ»n fu/.em&w&ww A
bafampe . Lo duux rangees do anides somt dome para el
whe 28 o aun fﬂa,w J&Afnyitu‘z de la Koa .

-l peidi deo dlements an bris 2ot m’yﬂcﬁméé_




I.2-Calculs do vV, M ot d.
I 24 _ Focg.gisahlon cze po. resvltante Jes e'fforfs
ch,zx\lon c‘ons pes CocheS.

SV FOFIFIPEG Fp Fp Pt
0 ////// /"/,’>/»’$'):’ )//jf/)’414'9‘ ]
" S 4

4

les mesvres des fonaucurs ont ote e[[ecfue’es sur vne Kora

prise comme réfdrence (KM 259]

X ZRX . 1022 30330m
ZFR 3345

la nesvlifante, Corr:‘ye'e a 34”(&7/ de ditve d 28cm de Do
,f,wm.'are Corde ku[Sé}u'on a 3em entre 0 oF la fremférc

Corcle -

IZ.Z.Jz;agramme-S de gle'fforf tranchant. V_ef

dv mohqen* fle’ckfssanf, M.

D’a,rrés Oea c.alc.ufs e{’ 035 d(a(?rammes en anneye[ﬂf}
en frovvye ?ue, la 5ech‘on Crx'hl]ue se trouve a p'e.nf're'e de Qe--
Cale basse , @ aun Ibainf' i tvee a §5cm de Do /brzmiire,

Corclc, Aun —&l Kora Je re'fe'rence_ (KM 2.59) % ]

/< momenf' maximim a ete Frouve e?al a 491’4 }((77#- cm.




Izs-Calcu|S breli minaires !aour f’e’f’alph’ssemonf’

des diagrammes V et M.

Fy oz 54Ky_ —_ QB RA

4 1 |
P ) 3

28 55 .

L'y
4
&
r—
~
g |
hl .
A

F, - sin ZF —
f § o } b Fisino = 34 .snifq3°: 5359/
5: !‘nd ZFL S:,n& $in ”’5 k

ZF;/:O ()FH'K)B: 53+ 34 z f?kﬁ/
(’ZHR:O 99¢34 -42Rg - 6x53 = 0

—» i’QB - 99#3:;(xSir 74 /((7/?
— R)A ~ 45 Kyf

Mote- fzs an(t,],es (\ et of ont efte f‘rouVe'S ILar

mesvré Sovr @a Kora Je rel/é'rence..

Ainsi, avec les neaclions Ry ot Ry houvees, les
<1|'oarammes Vet M ont ete l‘race’s, en Muman}'
une :,c'rarr,'h'on G)uasi um’](orme. des ef{orts dans pe:

cordes (clroil’e I,ou'r V el f»ara/yole povr M)-




T12:4. (alculs des F«oo'chas an .'(;nch'om de fa

d: {(T,x).

Ju's fcmce x

CES Calculs Sonl’ base's e'\/fclemrr]enl' svr -pc monf'age

Povr Ja Con(.‘aurah'on dv ckaraemenf montre’ ci

};roroSc'_
J¢55006
Tsin T Ra T 4 Tsina
L TN
| : —
) Tasm) o e0)

€2 (4)
tet Bz BET ot T

etant da tension

avec o : [€.35
dans le cable, on aanive avx nesvlfats svivants

Pour x < 62 cm : ou bien xé&

Morment M_\( . Tjinﬁ
léche
{ { E‘I[ («l x S'”F+ X.flno( -+

(-2 (2x' 2xby 4 287) (4= )sin i+ 234k 204 ) £+
(3@2-}6#3)50) d] gﬁ]- [m,u.: Preby4 pj)

foor (2 <x( 40¥Cm ! ou bien pf <x KL pl-“ﬂ

Homent M1[’ - x1sin 1B ~ B3 (x- €2)
F'f&.he
T8 i 34 N
G g [& st o st eyt

(Raks- 24 gina) g4 26 Tinc)- Rl ] 1 @yiﬂhﬁﬁ‘?fﬁm@h‘ g’ Rogl 4
?ﬂsinﬁf&g)a,#,,-nd §44). Rag!’j_&g’]y-{_) bt -y :{




Pour 40t Lx<&M3 v bren f4b<xg L

! Zomenf .

MIC - Tsing (443-:() - J Tsinot
F&'c,he'
] ” -
J F_I[x-.hn"((l Y)+ S/ /G(-Y}-!'_j___.(l Y}

[272+2€za+ -2@].,, [3{’,/3Sl-nF+?65,-,,“]4ﬂs,-n/su{,’/}sfnd](lz-z\:)]

Nobas:_les caleuds {ctailles des fléches se hovventen annexe A-Z
. Les e'?ua“ons Je [léches onte'te etablies por la me
thode de o charge unitaire. £tles apparaissent asg
fastidievses . on se contentera de fes considerer pour
des coriosites mathematigues. (G gui novs Inleresse
en effef, crest da [/e’che maximale, clest a dene la
Pleche en B.
En /bo.sanf’ dans -ple'?u.a/{on

b - Goem b :d45em s lem  Linzem of
povr X : €2cm ;  or Frovve
O = E1IE T
povr lo  Kora de ne'feircnce-
four des hampes de longuevr differente #fbaur des

dramétres de calebasses Jl'ﬂﬁe'renf’é, il S’agira de rem.

Placer 2 /z 6 [ =x /mr leors valeurs nos/aec 1ves.
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En nésumé  donc gn avra

F¢che Maximale

J’“Qx - "EII[.gLS (/{-{1-) + g; (%_lj[no() +[{&251'n/?(fﬁ+7£)+
(3&7+ Q@)g-no(]_ﬁ{] ‘ (ln cm)

Momenl Haxima é)

Mmax = ‘Ei T Sinﬁ (cn K&?l;—c»’n )

On ;ta,/»re”e que f:our c)\aciue Kora

P{ - distance aentre Vallache de la 4 corde of Dentree

de la cqlebasse
pz . deameétre de la calelasse

{73 . diskance entre la sortie de ba calebasse of be “cordier .

[4]
’.: &-fp;«b pj

F: anaﬂe moyen des Corc!es, .




Chapitre
.ETUDE EXPERIMENTALE.

T-4 - Principe dv montage de Kevr Moussa.

l'aHaareil a e'rrouver bes bamfaes Com’arencl ‘
-un secle chassis
-un nc'rarh'rcur de rrcssfon avec sa gl:‘sstére
_un bras de Levier etsen axe
_devy cales de mon"aae

__wa manchons comFlel’s-

la {CH'—'ULQ! 2 en annexe monlre ?analogjl‘e entre
la Kora néelle ot le mon}aae sz}yén’menfol de Keur

Moussa .
- IDr{nciQe:

le bras de fevier est p;'VOfe' on fasl'}'t'an
'c{'o{oéraf’l'on (voir schema 2.4),. des masses mar7uées
Sont accrochees d son exltremite d'ust]u’a nu/bh)re
Je la l'xam/ae I;,lace'o Svr ﬁe SOcle, mdrintenve 4 se5
extremi te's };ar pej Ca[es et svr }aque//e fé/zoﬁe je

ne'par Fiteur Je ,7?‘635 ren.

le moment de ru[zfuré ainsi obtenu Peuf Ztre tradu}

2n une {orce A’a-,b/all'quanf' c{u‘reCfemen)’ Svr fa cenlre

dv ne'r;ar by tevur.




.

H.Z_Essq.(. predimi nace alec Le n'_)onl'a.ge de

Kwﬂ, Houssa -

(et essal o e nealise dans fe bub de weri fien le fonc-
Eonnement du rmowl'o.ae et aumsti /,\fw\« v, awne Adee
dun Lendre b ,?ranlm des frces mises en Jeu . On seok
| tewi d'ane c'Wbd& i oulasine m,ano%c en raidee bral

AN

| I

S 0]

schema 2.4
On .a troawe P - 48}(”.
Cette Fue nw'e A g'pf/\,w« du )le'/.a;uhltum denne vne
force F5 ftelle Gue.
Futo = P Iso
7@&@1& des moments fpar AW & faxe 0.

Jone £- d8xi50 _ 1k
S - 10 ) ﬁ[

K/Lanﬁz mMe cerrane ftww, &,NA/JWM de /é'//wwucﬂe

en /vmna'vé' /'e-
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]I-S—Criﬁgua du monl‘o’e de Keur Moussa.

I'etude cn'h'que Se ferq a deux niveaquyx :
- cn“'ique clu mon"dﬂe dv Pon’nf clo vue }:ure-

ment mecani que

- Pa nen Fr\'se en Consicle'rah'on c{e Qa forsion

et de ba Com‘oression dans pe. monl’age-

]1- 3-1'. -— Crih‘que, clu lpoinf Je vyue me'Cam'cgue.

On oe propose dtetodier 1ei ba ne'/{mtdwn des Chargej
ot des néactions qui en ne'sublent; cece pour chacune des
positions  du 2é pantiteur de pression, chague posifion ¢fant
assouee d deux Poss{bilil’eis dv ckaraemenf externe _Jf
Sagira de voir la condition o COrreJ}wnJ av ckarae ]

ment noeld de la Kora .

2 ,%Z % P

les quaf're Conditions de char?cmtnf I,ossihles dv monfaae

Hiqf l l 15 kgf

Tadf{a( Iszkgf

P

le ckaraamen} néel Jé pa Kora (J, ne‘Fe',enCe_) ‘,dr']._
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Pour Dcs chculs en annexe on Suf,JOSZ une€ Force

P- 25!(3;’ et wun baas de bevier do 450em . [ A-3]
e pords cLJmFarh'l'eur fa - 5,6;((71(' s‘opplique en son
m{|\'eu(amorox\'mohon)..
J)’afne‘s bes calevls faits, on trouvve que fe mon f’age

c,u{ J,e'cn'} \Da sitvobion aeelle Corresrancl d la Condfh’on

(-{) sor le schema.

On L monfage initiale ment negu COrresPondau‘/' av

cas (4).

II. 3- 2 . Evalvation Jes Conhcinf’es Jves

a pa forsion el & pa Combression .
i

le mon”aac de Keur Moussa, fel que congu ne permel que
des efforfs de Ffexion dans Pé'!arouve Ho . On sdct que Vek.
de theori que }org’]i‘m(nq\‘re a nevele Peyistence de con -
fraintes do forsion et de compression dans fa hampe.
J'p,o'atd(f' d'etodeer P’c‘n{luence de levr non prise en conside-

nalbon . Aloun [ 4]

— Jorsion:

ff,43k3f Eﬂ vue 1qréra [2 JQ ()a F\am Pe (_I-.afagé, on q:

41 Kaf

l2 momenfcle l’orsion max\'maf serq

HE = (18,43-4544)d = 3,23 Kyf-cm
La torsion a donc une I"npuerme ne'gh'gea-

ble -




_ Compraession:
i

Four notre Kora moJip‘, {a ﬁonauwr vhile sovs corn —
pression est 443 cm,

le cales| theorique avait montre gque Peffort horigontal
sor fa hampe est Ry z 464 Kgf,ce quo est consickrable

Comlparé ewx aqulres Fomeo 2n Jev.

Nous etudrerens jev essentrellement ﬁa c}\wtﬁ& J'Eu/er Cru-

con)‘rm'n/‘e ﬁ'm:‘ e

h‘que et e flambaae, arnst que ba

admissible en cpmf;re.s.sion .

la mg& Ofil'u'crue d'Evler skt :

F_; kj /Cm2 Valeuvr a)e o "abiea/u Ti]

(cm)

I : moment i'u‘nerh'e calev le en annexe R-4(Cm4)
L.

ﬂ;nrjueur C/e {a /)auhe

la Kora de re'{\érencc est en véene Confre Colle "Ackvel"

E - /42 000 ’(ﬂ]p/('nz

I: 14 50 em?

P, - % 1425443 10> . 4624 kef
(44312

fOL,l' DCT ::40 FH_
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On est donc doin de a charge nifigue. ('efenc/an/'
wo da %ranleur de Fy ! La a,mfrcss,‘on An{@ucm sur
f&’dxes for6 dea 2ssass par bi b dete de “Pa”
ineffet vne petite fliche initiale enltraine Pexcentre.
ment de la force de Compression qui eree wn moment
Mec = Pa ,7»»& sajovle av moment de {Iexian povr

Creer uvne aw lre Jz{&zc’on el ains: de svite .

PuiSqu'on a des eqorf's combine's flexr‘on-cDmfressn'on

,P'e‘c’uah'an de stabilite Four -peé contraintes 5'e'cn"’:

%/B-pr%ﬁ < 4 (3]

A: qire de pa S’ec!‘{on (sz) (Calcu l&'ne‘;\ anncxe/

P.’ c,,aOrae de ComFrej.Sion (ka)[J

M: moment de fpem‘on (I%.{_cm) (d.‘aﬂ;;":’je)
modu le de seckion I/C( gm3 ) (calw L&'Aez annexe)

S :
a : Contrainte admissible en wmlbxeis:'on Sevlemen
l(gf/cm?
('. Con}’ra(n"e aclmfjﬂ.b/e en fpcw'on 5eu/err7enf /(gf/cm)
on obtaent

164 /14,56 4 1914325
1¢e 14,79 x 1789

0,04 o416 = 04t < 4

les valevrs de a “ef f sont hrees dy Fableav [Td]_
On vect que la romdition de altalbilote eqt n&f/;ecteé-
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1.33-Conclusion .

On Feul’ dire que Do monf'acae de Keur Movssa
Prc'szn"e certains inconvinients qui {onl' que Son
utilisation nisque de ne pas nerréscnhr o sibvakion
neelle  de Charaemen}' de pa, Kora _SurtovF en ce qut' con-
Cerne P'u.‘npuencc de la CamFressn‘on-

De F!us il FréScnf’e« vn enc:;mbremenf‘ cerfain Four pe
mani Fufdf‘eur (Bras de Pevier cayam] et Povrc!, masses
marc'uécs anCDMLran}eS_)

Nous avons donc F'oP“" un avlre moni’age, 70:’ nc'/)on_

de mievx 4 la neadite oF de maniement ]zlus aise.

H_4 _Dascri bhon el PriﬂCiFé Ju mOn)Lde 'pro'pose'_

Donc, povr Fenir c:oan des e[ﬁ;rf’s de Comn pression non
'm'a@caeaepeg on A4 fw/wsd un monl’agc ?ui se raf/:racke
mievx des conditions de C}\draCrnan’ need de la Korq .

les cordes sor fa Kora sont remfa/acéej pan vn ca ble
unigue de calibre calculee qui va .wrforfar foute fa
fension nesvltante. le cable est aHached de Iban‘ el

G}'/auh’e a un n’mnc’won_ la Pos/'%/'on o(u Ibreml‘er man-

chon corres Ibonc} av /bc/'n/’ JIG/E/J/I’Ca/':'on de la ))e',SU//Lan_
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Fe de fovtes fes tensions indi viduelles dans fes cordes.
le devxi eme manchon esh '}lacé fel que l'aHache dv ca.
ble corre.ﬁf:ond av }winf‘ oo se naltachent tovtes Je s
Cordes sur fa Kora )ba.‘nf’ ciue nevs avons a};f@/e' *cordier”
par ana/oﬁia avec le violon .

La tension est caeee & Paide de devx fourillons /;/ace's
sor Do cable ob les c/mrﬁea’ en yev sont lies sur vn an-
neav cldna mome'fric]ue dtalonne | en serie sur be céble.

Un hov aménaae' sur Pe socle chassis, en Corre.ffan-
dance avec le )boin/' de momenf maximom, fame/f‘ %
betome de ba )(/e‘che maximale o Paide dun /b,'ec/ a
cov [isse introduit par ce brov -

la fiam[3'] en annexe montre ce mom‘aae
ain§i qu'on de'tai | gy v p&'frouwzﬁe_

On trovvera e’aa}emen"tn annexe e calcol do la

Ca/pacife' dvcable vhlise . (A5]




19

2

I-5.Essai breéliminaire sur o montage propose-

(et essai a ele 7(‘0”' dans fo meme but que le /;re'ce'_
Jmf/. el pour ce faire on a ulilise une eprovvetie de
me e nol"ure-(e’})roWeHa circulaire monobloc en cai'lce -
drat).

['anneav JYnamome'l’rique a incliqve' une force de
fension de 440 Kaf, charge A la nuuptine -

En comraranf ce nesvltal avee celoi oblenu avec le
moniafac de Kevr Mouvssa qui est de 720 Ka[, on se
nend comple que ce detnier est presque be dovble de
Cebui donne par e montage propose’.

Cecs eot do av ,(a.-r que dans e mon}arje de keur

Movssa | Ja zwf;h)re intecvient par {Vexion ,bure/atlow

que dans fe second cas on 4 gombinacsen defforts

de flexion et de compression - Comme prevo, la com-

Preasion inJm'l’ un momenf Je (lex;'on acfdcl'c,'onnep

Qn”rair]anf’ vne %u/bfuré P/us Jza/b(c/e-




20

II.€ - Monlage de mesvre de fleches -

le but de ce montage est do determiner, par mesure
dinecte, la fleche maximale gur fes hampes de
Fpusleqrs Koras Je]a existantes ef aranl’ di {ferents
63%. %4'41344,& ensvite do fracer fes cour bes

de o {leche versus fa dvaée de wie poun fes divers
fwws de ham}oax (bots utilise , sectvon ). les cour-
bes serviront 4 €valuer fa cassvre prochaine (cest

a dire Pa wie ,,eai—ar:f‘e)uniquemenf’ en Tfonch'o»« de

la ﬁéc_he.

— : 7

| .
L L

=

Montage de mesures de {léches
3 .

(hamPe nec."ih'ane sur fe clessin)

S Sunoorfs de ba Koro
C: }afetl a CoulfSSC (ml,surc une c{.'.sf'ance I.)

fleche - d-x




Chapitre 1L
RESULTATS €T DISCUSSIONS.

-

ans st traisiéme fawtw m e fofeie de fresenten bea rasul-
o expenc mentausz afin do by gmmanter of bet disauln) s
tomparar amx nésublats fred fan Yo thuorie .

les tabloau (T2 aT«]/mmtuJ des flichss marimades obtenues
an fonctim de -&dua.c 2t done du moment Aﬁj—yue’- (ed 22’
sublaky gont £4a boment /w.'am,feb Aoud /nw;t de coundes,

[fiquies 4 a 13]

m-4. Discussion sur fe materiav.

Lo tablecvu[T4] montre Aue pour bos cana chenistique phosi -

ques ef mpecaniques {Ln&amnfajul b wéne /w.'sewfe de mecl.
beura }wotuubtu far txzm,bﬂc be na/\/mt b modulle d'ebasticite du
vine sun gl o ailecral ot do Prrche de 15.
Nos ngsublals ufe‘»u'n]enla,ux unpnmewl’ re #ul et b ﬁ?wze 4]
neauura.n) bea nesublads pour bos devx malerwaux montre fue
quelle fue avit b seckion ko wéne nesiste pnin do davx fria pliaa
que b gaileednal.

m-2- D(scussion sur Ia na ture Je pa, section .

les sectvons mnhg-,@”c’aé devrasen! en fvw'nu'/»e ,an;e'&'a»)m

éa nesvs f'a.nc& c‘l. g'c,',wwumtfe (d d2 éa I)amfe)_ ﬂmgs on se rcn.J

A
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Comple que les nesvltats 2% peiri mem Faw P'our ces
.'},rouvef’res nevelent des fluctvations extraordinaires
povr une meme classe. RAinsi hovr lo classe "Caclee -
drat contre colle Actuel” Lo naplure de Peprovvette
WAL ge prodoit pour une charge deux fois plus grande
que ce bl de iulbl'um de p'e'frounHeﬁ'JZ of la f/é‘che
dans fe —]mcmwr cas est une fois ek dem i plos ¢ levee
(ﬂéohe mesvree th” avant :.u/Al'ure)_ (Te ]

e 7&.’! est I;eaucouf» plos net suc des ara/)lses 00 on
hole une arancje Lnne'yul)cvucfe' dun fes covrbes. des
sections monobloc  sont beauc.ou}; /“us ne’auhéres.

H semble CeFenJanf’ que  pour s grang[&.‘) section s
“Fort" et “HR", {s c’e"(cw".s de contre collaae sorent

Tnexvs Fan "5 atwu.n. ju a‘)«MuMzﬁu whlisees [{;‘85 IZ-EJ

IM.3 . Discussion sur Jo section .

[es sections o.fln‘f:hqveS, quels que soient fe materrav

et ba nature de la section, nesistent pluvs que les sec.
h'ons circulaire.s- [F“g‘al-{l Ql’ [TZd T‘t]

Jnclejrenclamenf des defavs eventuels dans o fabrication,
on sait que(si on fait abstraction duv peoblime de shabilite]
povr des povfres fai tes dv méme materiav (contrainte
maximale admissible identique), celle qui nesiste fe

mievy d pa paxion ﬂ.s" ce”e Jonf pe moJule Je 5ecf'{on
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Z: T atle plus eleve.
(e(:cno'anP o0 {auf noter que Ces sections a(h‘}:h‘c]ues
Pre’sen}enf cerfains inconvenients:

_fa Fabu’cabim (f'aa‘llaﬁe ) 25"f’0/$ Com-
pliquée (nactor dJements de demi .cercles par des droi.

fes ) .

- Fes divences o/be'rQh'oﬂs necessaires a ﬂq neq.
0£sah'on des ces hamf(i enf‘rqir,en} cjes ‘Pcr"&s c’e mq-
[’ie‘re«‘;

- c]c Iblvs ces /;am/;ec )bosw} vn i))roéle'm.c

povr les trous de passage dans la calebasse . la
Forme c!e, Ces hrouvs cree Jes Fro!ylémeS Je Sfab;/n/'e"

})our p'enSemH(’, ch [a, KD"CL.

+ av sens de lo m‘ruh:ﬂ;dn de contrainles

. 4- Discussion sur la népartition des vésoltats.

(ette discussion se base sur  fes awla}aes [{.‘344-!5] ov °n a

;

|

1] Il ;
MsszmHe F@usieurs cour bes en Yve de Com}aaraiSon- !
- |

On d hema/rc?ue vne Pluj Wan de ne'gu/a’uﬁf‘é Ibour pc.s Sec/'n'on.sé
monoblocs par nanrf’ avx conlre. collees. (ela s’w/oh'_

C’UC Paf pe #]l" que c{ons p&s rnonob/oc.s L'é n 27 a
pas de 8lisserr]en} Ubre des [ibres (ov treés pev) par co-

i
3

| S(u‘“o_rq;_n}'j on nole C}Yue éeb cl.;rech'oné c{e& {n'bre.s o(an5
-Pu el@gn)znl’s Confre -Colle,'s ne .Sorﬂ' };qj f‘oujodfé }:arallé/e.s

Avec unm maUe,wv coﬁ)“u o llage &A Cmmé&s Je,yra |‘en} Se

redresser of sle };{us he‘gu/iér&s,
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TM-5- Discussion sur 'homidite .

Cer Faines e'Frouw,Has ont ste aarc’éc.s dans une
chambre d'homidite, a 929/ pendant devs semai-
nes avant dictre passées avx essais.

On se send comf),’.z gue ces e'frouveH’as -[/e'chu‘ssenf“
l)toucour; rlus que les e'{;rouvﬂ-ﬂes seches, qlors que
b okarge de hulbfure, dewmevre ensiblement constante
pour Jes devx cas. [fig 44 13]

le bois homide ploie plus faci lement »Oors?u'nﬂ es |
humide ; ce Prt'nc(;)e et d'qillevrs beaucou/b vhilise dans
fo technolo gie dv bois-

Clesk ainsi que la hampe de ba Kora, qui ehil en
nefection 4 Diatelier oF qui dhaik vtilisee dans uvne
almos }:h{re tres homide, Pr&ml‘a.‘f‘ une fres ﬁrande_
{lécke,, chose 4 dvitan .

7(’/@% nemarduen (e qusl neak pas neassaire de
thu Dhomidite a de i 8ran<le& valeurs pour oblenir
ks wémes nesvltats can de s a aune Oomite de
potunabion beavcoup plus faible (voir Table [1 [) .

2 humidite meswee 4 rﬂmms nefowses avec vn I,svdeme‘ e -
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—

-6 - Discussion sur -pleéchcb mesvrees ef

f”héoriques_

Sur des ararhcs d - 7[(T)/ on a })orl’e' bes courbes
des )Uéch¢§ Prévues ’:ar o theorie . [Fczstld IS]

78 Wamaéf 7ue lbwr Jes ;;eﬁ/‘té Jc’,f/zocconsj Ja
[léche Hjc‘o'ulc]ve esF ,brooke de lo. [liche mesvree
mai's Flus fa dwu»ﬁ& of da f&’dm avg men fent, f/vs
fla J_Lf{érence s‘accentve ot da [léche mesvree de _
vient Surériwr& a celle H,g'pn'que_ |

(ecs wnent du fait que dans tes caleuls /'hebn‘?ue\si
on m'a pas fenv comfr‘e p’t'npuencz de fa Com/bresjfw;/
Gos indvct vn moment additionnel : Pa | Guvand
o ckounae est Fable et que la. {'/&Jxe, wf ne'ﬁfv‘gea“e
(A to], alru Pa ~0 of b moment additionnel
m'eat pas ;Jam})(\‘ca»tc]{ el on a Jﬁ,w,;c ‘.‘.d:,,“,,,.’,, ]
Pl A avgmente, plus bo moment do a fa compres-
sion oﬂamenfe ot la ﬂéc,/w mesuree S’Q'Zat?rw de
Io)us en /;/us dess previsions de fa Hheonie.

la [leche théorique avradt pu ¢ he corrtﬁeé par
une Formu)e em/ol'rique };our fenin com/afe de fa,

CamrTQSSiOV\/ a Ssavolr

J:&( 4 ] (e

1- 5
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ou

J- f]éc,he corriaée
Jo: f’édﬁe hon corri ae'e

P- c)(For" de wm}aressfon

PE : C)umﬂ:, d'Evler

(eHe correction a ete faite ; mais n'a £ ete’ vn-
trodvite dans ce fravail . Cest pance que povr

Certains cas on se ’mhbroche, de la ne'a.e.‘i’a' ef

povr d'avtres on pawnive /ma a des nesvllaks con.
Cluants. la formule eot affechee par fo fact que
dans des eﬁfor/‘s com bune's comme Lev, A flﬂexz;my
aauf awstv gun ba com 1e55L0N ot on ne Peu)’ avoir

que des qf;f:ron’wmf’fmﬁ sur cerlaines ,[ormu/eé-

II_T-'? - Dn'scussioq Qavec f&s normes de Gns-

rrucf’n’on Cana Ji/en nes.

| On aait que la contrnainte de Com pression dv bors
c{ére_ncl de fa dinection J‘a/),b/l‘caftbn de % c/uuie o
M?»{‘m/t a ba dinection dv grain la nescstance 2ot ma-
zimom  parallilement av grain of manimal /m/bendg-
wﬁcu;qcrqzn/b, avec des varialons 4',1/Lmyy)e‘a£¢cu>za5 poor

bes &fféﬂen&s anﬁga (L/Lanﬂe— ﬁrcu'n)- Pour des anﬂ/&s

enhe 0 et 90°, Lo ponhainte admissible oof cmu(‘feé




fw‘ 00» Formupe de HanKinson

N - PQ (3]
Psin*§ +Qeos® §

N: Mac ame's.sL“e a ‘ptncquacson ¢ };ar ra},forf’ av ?raiﬂ
P: h - " - fuaWd[umnt aw ?rm‘n en Comrression

n - N -

Q: " - n furcnc‘dw(airayqanf - -

(el-en.‘lant b aavire invtile Labidisen Lo /.r’tmu les & correc.
bon o Dot dinections des fbroa frar AWW Juilmdml—
can on mole gue Vusine de dakarn mlorcente pao bougound Y
Fﬂm.s dans ane mime divection en taillant s c'/vw\wetfed
ot en putembBlant Leo partics 4 condre cobln Qs dxvent ehe
sebectionnées. (o J»ﬁi}‘cnw) donientalion) de )e.bw nend Ja

£amf>¢ moina Aesistante .

1 le bous fwf 4aﬂw‘\/&/u fruA. c{u fe'»u:o.fu Mu Ju
pLaM’uqewts &mwwf» fﬂu am /unfanfs ,7we Levx ,714’;/ ,4;,,/4 -

}n,be an senvice conbina . la aesistance wanie adns avee fa
dnse l'pﬁﬁ'cq,tdm de Ya ,a{aagz-
Nous froposons L tablean . dessous A donne 4o contrainle
admissitle en fonchon des dupees de ,cicuﬁzn,enf-
Tableav_fiee de [3].
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Dure’e J& Chdrauq:n]' Confran‘n*‘e aclmis.sible en
% de la onfrainle en sexuice
norma,

ferv\‘ce conh'n.u 90

Service no'rmdf 400

deux mois 445

Sept Jovrs 125

Ilnf)acf 200

G tableay ’;eu" dtre qvanf’aawsemenl’ vhilise povr
{a Frévision de fa fat“ii’e des ham/oes Sous Jl‘ffe'_
I’an}‘s services (ﬁe'ﬁwen& J'u ki f!'sahon -efc---)_

m.g - Discussion sur la concentration de

Conlra l'nfes-

Nouvs allons Com parer vec bes nesollats oblenvs povr
leo eprovvettes ot le Jmmfzs faites do méme mate
riav o.\/anf Ja méime Aectwr)f la d; fference <tant
que fa hampe presente one dosconbinvite | Cla e

fe 9w g {ze‘sisfance el on noke en cnmfaa -

Yanb les Fableavx fTé et Tg] que ﬂ@'lprouvglfe en




o
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Caileedrat e{)&lrb}clue con fre colle’ nesiste presque

wne f{ois et derm P’us que Do /)am/,e de meme na-
f'U’[e_

GOFCL MMt Ju {alf C}ue }a'our ﬂa, J]am e, a &
,Conc¢n,h,a/&;or] da Cem,t)za,c‘/\,b’,d clue, a gl-kéfwae'na‘fe' ciu

maferian sajovte celle provoquée par da géome Fric.

N\
£ )
hampa
0 )
Q'Prouvo He

De lolus on nole que

éa clx'sc:onf{nuife' sa hrovve aqu

\/oisianﬂe J.u Poinf pe Plvs Charad-

T.9 - Discussion sur les fliches: fluage.

CeMe discussion st basée sur Ja mesvre de ,('/e'c/ms

J‘une cfoudaine Jc Koras en usaae_ (me.svrcs eﬁfecfue'e,s
avec e nr)on"aae Je'crdl' dans -ﬂa c/euxie'me }aarfl'e)_ﬂzaelo

for Lo grophique [fig'*é] on a Ibou‘e' Jeos ['pe'c/;’ej
en {onch‘or\ du f'em}ﬁ de service.

| I

On nemar-

que c}u’c@ ya u@ bimite a da [&che /7w£ Sewé&
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st actuer amx emvinons de Jom .

lo wéne aMeint fa Lmite de fliche au ot d'une annde
abrs G b caileedrat pout tenin ?.wmnje hact amovs avant
d'.a anAVEr .

(e phenoméne Jwammlc@am de la /ﬁﬂe:o/te avec e hm/\,d
frogu'd b susine du mateiian ut b %aie. le fheage J;/,.nal:
_d lw,e de ,dmnzemenf

- dea fondi beons ,alnw’b/uiuques (femfépd&ﬂt-l,unﬁ&'/‘e')‘
- v mateniaun

- (L,., fmuwtaﬁl r[e,l./laaac

Nous oM ons Je'ja. dtudee /'g'nfa,unca Je f’/wrm debe 2f /c,
fm'.n.t' ﬂe fﬂ«u n;nfézmanf y.X7% st /'&tu Jé clu, /.au/,_cgnfa,ge Je

planﬂe-
On qait e b Kora wl moma bement ,Jmpul ard
200 K(jf ,7u¢£ que goit be materiau de ba Aam/ze. lons
des estais a )uuilt(v’)‘ e froduct fnur S wine pl&/«ﬁ?wc
mono bloc. fen une ,clmaz de  Boo ko[ ot pown fe pailechal
rwsbaine ponbre colle forar 400!?{ - e %,w.un{aﬁn de chay.
ge at d'fini comma b uflmf do la c/uuﬁw normale au 4
dwuae de suplone. foor fo wine il est dome de 259 ot
o b cabechal o0 est de 507,.[77;e'ou'7uuqml' & wéne de .
anait pnvenx nesister aw fﬁuaiz.].
Bur an mime m?al'n'avdw, 7"’3‘“ Je /wullurb{aie de cfcuie 2qt
fai ble, fﬂ.u o ane et [onﬁul.




34

UL40- Discussion sur be ’T‘"For!’ €2 £m-'

le nan'\.ccment des ’lam,/-a awee dw fu, hﬁ ,?uc ’lwﬁ7ue

minbraine far sne meillwne nesstance el pont méme
o ded Mmba.bjons dans fe Lom//pntcmeml' qnmaa du
bois. (T3]

Wat sovhaitable av car ov om weat nealisen gcelle
M de ne pas whilisen mne barre Je/iu/?w' at iy
ex,,um'c aba flexion ot de )Gu}.e A& mnﬁqumem" dun bute
fa eonﬂucwy, de la ﬁamfe four vy ter, 1 Fomes de 7&;5&#&




. CONCLUSIONG.

l.es JCSMW et Jes q.o,'Suu'wts Ja.ns ﬁa« frovsceme

1.au»tlc novs ménent aux conclusions auivantes :

l. Poun aen gonlre ,u«”]age fmfad’, Des aeckiond gonbre rollia
nesvstent aulant Gue lea m,ono%c et meme 76-244 dand
certaina caq.

2. les aectiomns el pliques néscs tent amcevx Gue Jes cin-
culaines .

3 [Bumadite ,a,uaw,.znh U fﬁéche Aand ,owgmen/‘u A cAMie
de ;wrl:,me i

4. la pomW«)m a and ainfg.u,nce 4‘m/\mtan/’e aw {2 f@éﬂa
5. le wine nesucste fb.cs Guue le cailee drat Mad J'afaid Jes
echantillon.s ,anae”u'j al et féu.d 4u.]d au f-ﬁmﬁe.

Novs }»en&ons ?u'ip et /ooquJal&{’e;
- qoe Dos Fhres de bovs dea W& condre colleu ament dana

une méme denechion ot Aot Lu /7ua,l¢'fe' Ju.coﬂaﬁe Aoi/’,arqe'&‘o‘)d-,

- d'cviter J'ez,r.mlw Ja kna dans wne pu‘mas/vha}:e homide, que

ce ank dane Jed gondibims J'u&ﬁ:sa,tw] o maﬂe ov de ))emdsaie_
Les nesullats stlenud movs Laissent cuine Gue Uom paut whilisen
w maximun oo aechions mons bhes, b e bes modeles "Fort ot

}

“H-R" rownont pMwIen, unt JJ.M-C'L cle Ane fagtu -é)v-n?u(_/_

N

o
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rIjnnc)«’. A- 'ig

Calcul des néactions Rﬁ et Rg ef du

moment  M¢(en fonction de fa dustance),

sor fe h’\or\"agc bropose'-
AY] T 4

» TsinB %I Rpl # Tsinx
T 4 DA N

EFV 0 — Tjt‘nﬁ + TJo‘nD( o PA.{.RB
(Z”ew = GTscn B+ b kg =(846) Tsinet

PA - (6‘*&)755”?‘ 4 73‘.",/3

2

-T:,' _FH—O ) -
PB- Sno([J —E_?]-*Tjnﬁ[‘{ {4_]

v ’ TsinF

v
x

M_r t Tsi.np—ps

| | Tsen{

X< ‘(}1 H[: x Tsin /?
hixhih Hp s x Tun s ~fig ()
2’> 'pf‘}’e’ H/:{l—I)TJL'r)()( [: /1—*,;4/3
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A4

Pour Yo Kora de ﬁe'Ference :

§: 62¢m f,: 45¢m
on fovve
QA : 0,48T
K3z 00T

ps: 6&'m

[ 443 em
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ﬂnntxc R- 20'
jﬂpﬂuﬂsfm{’ion cJe pa, me'Hﬁocje da pa C}mr(?e

vnifaire bour le caleul des féc}]ej_

fas 00 x < ¥

T ATJir\d
Jr\ Sln‘P RB
¥ [ J, Ra
’, !
]
4 6§
! 4
2
3
lmon%{
1. X
L X
L

AZ < (75 TJinﬁ —f’ﬂf TJ“"/?) (&;—1)

x4 XTnBr2 Tsinfs (f-1) - :r+[(z+2 ij[/@_
3(1 Tft'np+ﬂ{ TBM/B) 3(1"’ 'f)

%, *

- X+ (x+20) (f-x)
Y6, [ + Jf;w, ]

z)]
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Rs = (pf Tsen P + P Ts"nﬂ() pz

Xs3= ﬂz 4 ?_@Ts.nﬂ\‘fLTsmd /
3(/(TSLnF+f375'n0()

. XM, &Tsnnﬁ’-rira’mo(ﬂ
YG} L [ 3(&T5;n/3-+ /’Tscnd}]

A4v: _ff Tsen of
X 2h =y £ 26
Ea nearauFanf' on obtient
Ay - :< (4- E)sm/j @ X sinel + 1 1}(x+xﬁ+/"){_L_)(s.n/6)
s[Eomp b+ h)s (37 40)sen ] 2

(e ?ui novs qﬂonne Pouf
S - ZA 25,_,' s Je nesvltal menfronne’_
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Annaxe A 3

Calcul des charcéemenfs COrreSJbonJanf’

Qv X gual’re conditions

4f cas F
— FSJ l a
Fa ; f3
b 4
L |
I Ra I‘?a
I'e i4.5 775 225 20 48,4
0'\ a )g o 10 - PX ,50
E - %150 _ 375 K
s o 3F
de f’us FR"'F-; : Fa+ Fg

My z0 —» R u38+Exi0 = fx2gs- fx20
3163 = 245 Fy - [(381 - ) % 20]

Fp . 3¥3+7612 256 Ky
o0424,%

Fa = 30digf- 256Kf = 425K

1, Yre
TR0, R +Rp = 381 Kf
ZMaz0 —» 99Rg = (256%6)+ (125x 50,8)
Re = 73 Kaf
Ko = 304 Kaf

Reactions lgscw | l'zsxﬁf
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A
2icas F
¢ J' el 5
Fa F
1 ]
L ]
' T

Fao+ Fg: 384 Ka{:

ZH,Q. 20 _» E,xlo -FQ,:J,“ = FB“ZO —"74#74,5'

3137 - [(334-5;)xzo]_ B« 24,5

Fﬁ : g‘Ka{
FB - 295 1(6{
Réactions : le schema est Pe meme gu'en (4)
ng 1246
{2, T2,

Ra + Ry : 38{k9{
TMaco . IR = (86x6) +(295x50,5)
Rp = 456 Kgf
Ra = 225K9f
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Ry
3! cas
R |k
.o ]
[ 1%
| ]
TRA 20 {0 4.5 TRB
F = 3%5 Kyf

Fa+Fg - 381 Kaf

ZHQ 20 _» FS#!0+FR7‘ZZ5 :F3Y2415‘FA"20

3763 = Rgx245_[(381-Fg)s20]

Fg - 25¢ k‘af
Fq - 425)(3[
Qe'a.ch;ons
142‘5 lz“

12a

Ra+Rg - 354 K9f
My zo _, 99Rg =(125¢6) +(25% x 55,5)
Rg = 438 kgf
Rp - ?43K3{
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A3
4% cas
R
et
el
TQA 20 10 285 121 IQB
Fs - 3}5K3{'

Fas Fs = 381Kg(

E”ﬁ 0 —» Fs-)(fo -F&x2,25 - FA-,‘ZD_ FB’24'5

3937 - Fuz0- [(384-Fa)x 245 ]

F;\ : 294Kaf
fa - 37K3,(

Re'ach ons

‘ 1244 JLX}
| o

Ra

&

RA +Rg = 381 Ka{'
Mg zo — T9Re (2944 €)+(87x595)

Rg = €2k
Ra - 319 Kg[
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A

,RQ,CGpl\f'U lation cles qua tre cas.
‘ Zﬁ(l o 425
I l__ . J ,
i I304 I'H

, [ 295

%@

2
1225 T{ss P
425
—_— e 256
‘ 1 3
vP ]
243 1433

244 gt

I

B:r Com/parauon, on f'rouve que }e

T €2 P
Cqs ree,l
* (kora)
| 34
mon "age qut

decut {a sitvation neelle corres /aonJ av cqs 2 -




42

Annexe A- 4

Calcul des moments d'inertie des

Ai{{érenfes sections.

On admet un conhe-Ca”G?e parfait, de sorfe
que Yon puisse traiter ici fes sechions confre-collees
Comme fes monoblocs.

les moments d'inerhie calcules tei sont bris por
mfaporl’ a {axe Perfendic.ulaire av Plan &bfaPlicahon
dv moment de [lexion.

les calcols sont faits d partic des frqures du

She'maj : mrrésen"anf Les e'FroweH'es d'essar .

ﬂoddle “Primifijlr”

4
I- lf_gﬂjg)_ = 425660 mmd = 12,566 ¢

Modé le "/-\ch)eB !

2. ﬂlzéloj_ 4+ 2 E&ql (2% 4022 14390 cni
428

Modéle “Fort"

I = 4251_5_4- 2« 77{422 + 2x 77(42 21/25) - ”‘000cm4
42 128

Modé le "H R

I- 4&4«; 42 u%j L2 n@z)z (257 - 47 356 c ri?
42
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EPROUVETTES D'ESSAIS

Modele "PRIMITIF"

2]

I

|

)

#42

Modele " FORT"

Moté riauwx

10

Modele "AcTuer"

14 4 14

2|

10

21

NN

A

®42

iz

Modele " HAUTE RESISTANCE "

. Vene ) Ca,L/Cédmt

Se,,cf(on& Co

confre - colldes ow non
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‘Annexe A-§

COPQCi*'Q: C[u cable bour pa mon+dqe PrgPOSQ'.
! — gt

Dans b mo‘n{dae (2) setenv on o frouve une farce

Rg = 45¢ Kg.{ ciui corres};oncl g fa COmPosanfe Verti ca.

le de Pa nesvltanlte des Fensions dans les cordes

P e T T T

!\(J Ry 156,05

F};’ 70(: 11,2°

la nesvltante des tensions Jes cordes sera dome

T = __{_§_6_~,_: 800 Kgr

Sin(i1.2°)

- aﬁ;):'cluanl‘ vn factevr de secorite pour fenir Com/ﬁc
des svrcharges ;on Peu* nekenin wan cihbe de ca/acife'

F - 2000 K(?['

NB. Avant & debot des essars Ve cailble a efe

Q'f;rouve' a 4500!?{ suor vne machine d /'rac"iaf)_
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CARACTERISTIQUES PHYSIQUES ET MECANIQUES

DE TROIS BOIS PROVENANT DU SENEGAL

45

(Laboratoires des Essais des BOIS CTFT/NOGENT)

CARACTERISTIQUES BOTANIQUES
Nom local
Nom scientifique

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

Pureté en flanc (N)

Poids spécifique moyen & 12% d'eau (D)
Correction en + pour 1% d'eau en + (48)

Rétractibilité

Point de saturation & l'air (S %)
Rétractibilité totale du volume (B %)
variation pour 1% d'eau (V %)
Rétractibilité linéaire tangentielle(T%)
Rétractibilité totale radiale (R %)

CARACTERISTIQUES MECANIQUES
COHESION TRANSVERSALE
Résistance moyenne
Fendage (Xg/cm)
Traction (Kg/cm2)
Cisaillement (Kg/cm2)
COHESION AXIALE
Compression 3 12% d'eau
Moyenne en Kg/cm2 (C)
Correction en - pour 1% d'eau en +
Cote C
100 D
Flexion statique & 12% d'eau
Résistance moyenne en Kg/cm2 (F)
Cote F/100 D
Cote L/P
Module d'élasticité apparent
en Kg/cm2 (E)
Choc
Résistance moyenne en Kg/cm2 (K)
Cote K/D2

VENE
TR
Ptercarpus

erinaceus

11.2
0.85
0.0060

w3 O mw®
« s s
U s W @

20.2
28.3
73

766
4.1
9.0

1789
21.8
28

142,000

DIMB
Cordyla
pinnata

10.2
0.87
0.0040

— N

> 0 O N
SN oot ;

19.1
26.5
100

729
4.1
8.3

1418
16.2
36

130,000

CAILCEDRAT
Khaya
Senegalens

5.1
0.81
0.0060

62

12.4
0.25
6.5
5.8

~

28.
32.8

532

1250
15.4
39

100,000




T2

MATERIAU

“CTION

= CATLCETRAT CONTRE~COLLE

CIRCULAIRE

| MESURE DE Lﬁ FLFLHF
o e ot e e e o e
| EPROUVETTES bFFHLL I HUMIDE
e s | v e e e e s e e e s i e e | s s i
b CHARGE | Nel | Ne2 ] Neld | Neléb
| e e v s e | s | | e | s
! 0.0 | 0.0 | 0,0 | 0.0 | 0.0
| 20,97 | 0.11 | 0.07 | 0,14 | 0,13
] 3,94 | 0.31 1 .20 | 0.31 1 0.33
| 65,91 | 0.45 | 0.30 1 0.8 1 0.47
] g7.87 | 0.61 1 0.42 | 6.65 | 0. 60
I 109.84% | 6,78 1 0,53 | 0.84 | .78
131,81 | 0.97 |1 0,65 | 1.02 1 fi,97
1 153.78 | 1.16 | 0.77 | 1.23 | 1.1%
175,75 | 1,38 | 0.88 1 L.uy | 1,34
P o1ev.¢2 | 1.57 | .01 4 1,70 1 1.55
I 219,69 | 1.77 1 1.15 | 1.93 1| 1.79
I 241,65 | 2,01 | 1.29 1 2,19 i 2,10
I 263.62 1 | 1.42 | 2,50 | 2,39
i 285,59 | | 1.60 1 2.84 1 2,78
1 307,36 1 | .74 | 3.19 | 3.37
b 329,93 1 I 1.92 1 3.68 |
I 351,50 | | 2,10 | ]
I 373.1446 1 | 2.28 1 |
[ 395,43 | | 2.47 1 |
[ A | | 2.72 1 |
439,37 | } 3,00 1 |
I 4&1 .34 | | .42 | |
483,31 | ] 3,72 | ]
b o | U SR RN | SO
{ ‘ ' [ i
i
{ ) i
| Fme ‘ ZAKﬁ-\ 48 E 32 ‘ ?0
1 Mmax 4480k3(cm' 2964 | 2020 + A8¥6
! | '
! i

— —

I
!
1

!
I
I
|
I
!
l
I
|
[
!
|
I
|
[
]
[
!
!
I
!
l
|
!
!
|
I

46




T3

MATERIAU = CAILCEURAT MONORLOC

SECTION

87.87
109.84
131.81
153.78
175.75
197.72°
219.69
241,69
263,62
285,59
307,54
329,53
351.8
373,46
395.43
17,40
B35, 3%

CIRCULAIRE

MESURE DE LA FLECHE !

e e e e 2 e e s s o o 1 s e s s |
EPROUVETTES SECHES | HUMIDE |
..-.._.._.._................._......_.._...._.........................|................_............_.l
Ne3A [ Ne 3R I Nel8 I

e e e eon e e eve oy o s I e sona basn voas toen bt ory cua weme sebe | mte vaes e ons tvem mts Teae tona mems oams I
0.0 I 0.0 | 0.0 !

Al 06.09 |
Y p.18 1
0.29 |
0.38 |
a1
-3
78
R0
06 |
23
!

|

|

I

!

|

{

!

|

|

I

C 38
Wb
b2
LY
90
L Oh
19
34

|

I

a2 !
|
I
l
|
I
I
I
0 [
|
|
]
I
I
!
|
i
I
!

!

|

I

Cal |
L 60 I
T2 I
JEL {
W21 ]
D2 !
.13 I
26 !
V30 |
|

I

I

I

|

!

I

I

I

!

l

{

f

=

v I )

Bl
.68
)
2,07
2,58
2.88
3.49

Y1
85
03
20
.33
61
2,85
3,15
IR ]

437

el

e
LS

.70

PRI PP i b e e R S OO OO OO

o 437

41



MATERIAU = VENE MONORLOC
SECTION = CIRCULAIRE

1 MESURE DE LA FLECHE |

I tast noes oree smme ees it Seme sees Aeme oo et Sean Swas e meme Beme Ses P0m Surs mas pete amay sere Sves some Seve St bmre Aerm frme bome ames sarn e I

| EPROUVETTES SECHES | HUMIDE |
e ceae tane e mae e ane oo l s e revt aome aare bome bose svin mese e Tras een et mvn e meee ooy e boen bema oans Swes et I et b oot swas s be oan nan tiee ore I
| CHARGE | Ne4 | Ne5 | Neé | Ne20 |
l vt e ey st oot eme meme ante ' -t e b0t e e e o I [FUURR I o0t e e s et auen | e rams e s arm oot oon st omn et '
0.0 I 0.0 I 0.0 1 0,0 | 0.0 |
| 21.97 0.0u4 07
I 43,9 0.1 1y
I 65.91 0,24
| 87.87 0.30
| 109.84 0.39
| 131.81 0,47
| 153.78 0.53
| 175.75 0. 44
| 197,72 0.72
| 219,69 0.82
I 241.65 0.91
| 263,62 0.98
| 285,59 1.09
I 307,56 L.17
| 329.53 1.28
| 351.50 1.38
| 373.46 1,47
| 1
| i
| 1
! 1
| 1
| 2
' ‘)
| 2
| 2
| 2
| 2
| )
| 3
l 3
| 3
| 3
| 3
! 4t
|
[
n
|

o]

a0
1 Av A

|

|

|
29
V37|
Y-S
= 2 I
600
A
TS5
86 |
94 |
06 |
A5
25|
L35
T
v 93
A5
S
L 89 |
!

i

|

i

|

|

|

I

i

[

]

I

|

]

}

|

1

|

|

{

|

c oo
rJ
~C

[ I o B e
wF
-

o
hs
coococcooo

0,67

~
~

81
92

A2

i I I
[ | |
i i |
| | I
! { I
| | |
i | |
! | |
| | i
I ! I
I | I
i i I
| | |
| ! |
| I |
! 2 |
| CB2 |
395 . B3| V53 VS5
Bi7.40 | CE63 L OB
I L7 |
| I {
1 | [
| ! |
| | |
i ) |
[ | |
| | !
| | |
| | i
| I I
| I |
| | |
i | l
| i I
f | [
i | !
! | !
| | t
! i
|

i
| {

439,37 1
83

b6l , 34

s

88

R e e N =

O R e e e OO
681
,v
e R e e e e OO
T
~G

483. 31 23 1.99 2,03
505,28 2,08 2.10 00 2,16
927,24 2,12 2,22 1é 2,32
49,21 12T ‘ i

V36

c9 0

4o
65
.88
.18
ca0

571.18
993,15
615,12
637.09
659,06
681,02
702.99
724,96
46,93
768.90

RORRS RO RS
0l

A0
49
73
88
01

Dy

[

2,466
2,79
2,946
L2
36
68
LPé

ABAR NN
3 kS R}

¥,
'~

-i

A

»,
|

b}
3
>,

1
. &
b o
SERE SR NE

4

IR (NI g8
O =
[l

35
W91

ERERERE
N
£n
&
=~

L=

.98
.08

. F24 100 634
1, 76 69
My (kyfem): 4445 24745 4340

€3
390¢6



MATERIAU

SECTION

!
!
CHARGE |

!
I
! 0.0 I
I 21,97 1
o324 |
I 65.91 |
I 87.87 |
| 109,84
I 131.81 |
I 153,78
175,75 |
I 197,72
[ 219,49 |
I 241,65
| 263,62 |
| 285,59
I 307,86 |
I 329.53 |
I 351,50 |
[ 373.46 |
I 395,43
17,40
439,37
[ 461, 34
I 483,31
I
! I
|
I I
!
I
|
|
!
! I
f
I
!
I
!
[
i
I
|
|
|
!
|
|

I
l
i
1
i
|
|

966,61 |

I 988, ;8
11010.85 |
I

I I:-I'Imax (k“ {
'FVmui Kjf)
Mmd\f I<I{(”’\

!
|
|
I
I
!
i
|
!
!
G4, 21 |
|
|
|
I
I
|
{
I
l
I
I
I
i

f

EPROUVETTES

N
e ot vane v save ot oo e I s coan bass bnes sims es oo ' s
0,
0.
.08
L 12
.20

0
0

—
=

P IS NN R R R e e R R R RSO DSOS

7

0
o4

L] =

e

31

38

CHL
5
Gl
61
b6
V72
16

g4

.21
W97
L Ou
210
L7
C24
.31
40
Uy
i

59
66

.80
.88
P
01
210
17

28

V36
C Ly
CS4
.68
.82
o4
.00

o~

V32

918
94

5657

0.
03
0.
0.
0.

0

0

0.
.35
WL
U8
51
kilel
63
-1
.73
TP
8BS
91

—
=

»,

RS 3N SO RN LU R

]

i B3 PO S

8
0
10
15
17

e

v oassd

30

5

.01
09

I
|
!
!
!
!
i
|
I
i
i
|
|
!
I
I
I
!
i
I
|
!
|
|
|
I
|
I
|
I
{
I
I
|
|
I
!
!
i
I
I
|
|
I
I
!
I
|
I
!

|
t
)

YENE MONOERLOC
ELLIPTIQUE

DE LA

MESURE

J o v e st st i st st tn e e et e i e e

SECHES

e e e s e b e e |ttt e ot e et s s st v e i s s v ne s s o e

N e

Ne®

0

RS ST N S e e e e R B =N =N W — I I — I S o I R IR ]

r3oR s
e

* %
[

NN E R RE CE LN

~ x5

[OOSR N ' RSO U
0
0.
.10
1
c2l

’j) [ =%
'

(1F)

aad

C 32
.35
SR

50
56

O
69

75

.82
.90
.96

02

A6
L1
.20
c 28
. 3l
Sl

(S I

L9l
1a)
Yol
Th
. 8BU
94
COU
12
L2
)
LU

| ol o

Vo)

B4
81
P4

09

L5

freew]

.39
. 84
06
3k

‘36a

9¢

592%

TACTUEL”

FLECHE

= o

S oS oo o oo

b0
'~ i

‘..r.

»,

[ISREIE SN AR CR N (NI L I R I LN

F = F

IR, l



Té

J
[
{
[
!
|
I
i
!
|
I
J
I
|
I
I
|
!
[
|
I
|
!
[
!
[
I
I
|
I
|
|
I
I
I
I
-
N =
|
|
|
1
|

MATERIAU = CAILCENRAT CONTRE-COLLE
SECTION = ELLIPTIQUE “ACTUFL™
I MESURE DE LA FIFPHE |
|._..................................._.....—.................‘.... -

eote rorn vmme 2emn saee emre sens s sobn l

| EPROUVETTES SECHES | HUMIDE |
-._.....-_........_I_..._...._...._._.........._._.._...._._.-..-..-...-.......__ I ._........-.........4._.._._.|
CHARGE | No1(Q | Nell | Nel2 | Neo17 |
...._.-......_._.........I..,..... ..._............l...............-......l.—... _.........-A.....l ...._‘.....‘._.._-...-u-....,_l
0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 )
21.97 | 0.13 1 0.07 | 0.10 1 0.06& |
b3,94 | 0.25 | 0.14 | 0.21 1 0.13 |
69,91 | 0.37 1 0.22 1 0.29 1 .18 |
87.87 | 0.47 | 0.27 1 0.41 | 0.27 |
109.84 | 0.36 | 0.37 1 0.51 1 0.3y |
131.81 | 0.73 1 0.42 | 0.63 | 0.40 |
153.78 | 0.89 | .49 | 0.74 | 0.50 |
175.7% | 0.96 | 0.57 1 0.86 | 0.60 ]
197.72 | 1.09 | 0.61 1 .96 | 0.68 |
219.69 | 1.23 1 0.72 1 .10 i .76 |
241,65 | 1.37 1 0.77 | 1.24 | 0.8%5 |
263,62 | 1.52 | 0.87 | 1.37 1 0.92 |
285.5 i 1.68 | 0.9% | 1.49 | 1.02 I
207.5 | 1.8% | 1.03 | 1.6 1} 1.11 |
329.53 | 2.00 | 1.13 | 1.79 | 1.21 |
351.50 | 2.21 14 1.19 1 L1.9% | 1.29 |
373.46 | 2.41 | L.37 1 2.17 1 140 |

3?7543 | 2.63 1 1.42 1 | 1.5
B17.40 | 2.93 | 1.50 | I 1.63 |
439,37 | 3.20 1 1.58 | | 1.73% |
bé&l ., 3y | | 1L.&9 | | 1.87 |
83,31 | ! 1.80 | | 2,02 |
S05 .28 | | 1.9y | | 2.18 |
S27.24 | Q.08 1 } 2037 I
G4, 21 | I 2,16 1 i 2.5 |
571,18 | | 2,32 I 2.89 |
993,15 | | 2047 | 337 ]
ALE, 12 ] 2.67 1 | 3.90 |
637.09 | I 2,87 1 ] ]
H59 .06 | ] 3.05 | | !
681,02 | | 3,32 | ! l
702,99 | | 3.53 | I |
T2, 96 | | .97 | | |
I o e e -l U O

|
Hm,ﬂgJ; 431 | 224 3% G4z
| } | i

Fy max (Kﬁ) 43 i 72 I 3t | 61 !
| | | i
le“(Wpﬁ 2694 4445 :2230 | 3772 :
i '

50



CAILCEDNRAT MONORLOC
ELLIPTIQUE  T“ACTUEL™

T? MATERIAU

SECTION

HENS

MESURE IE LA FLECHE |

|w_*______*wu~_-___“_"mﬁw“m_"_“umw_|

' EPROUVETTES SECHES ©  HUMIDE |

M___w_wml"“__mn"___*___h_n__-"w“|m__muwwmum!

CHARGE | Ne13 | Nellh |  Neld | Nel® !

21.97
43,24
65,91
87.87
109.84
131,814
153.78
175.735
197,72
C 219,69
241,695

0.10
0.20
0,31
41
65
75
.89
02
17
.30

<
=
o~

w

cCoCcooo o oo
1
h

—
=
m
(v
*»y f
1

09
263,62 U7 0.92 LTI 22

W61 61

I
!
|
|
|
!
|
| 0
I 1
| 1
! 1.31
I 1
| 1
307,546 B1 1
329,43 1
351,50 I
373446 |
395 .43 !
W17.40 [
WL39.37 I
b6l .34 I
483,31 !
505,28 [
HAV. 24 |
Y. 2] I
971,18 !
93,15 !
J
|

98
V16
.37

2,12
2,30

POPS b e e SO O

4
50
VB9
LAY
L83
L 98
2011
2,21
Ty

2.58

FCR I o e N = B = I e B o

» 3
DI AN (A5
o —
28 = o
2 S i
[N s B

Ot
g n

RS
~

I

I

!

I

|

|

f

|

I

|

I

|

L

.78 |

!

!

!

\

|

l

|

I

I

I

|

I

2,83 |
!
|

I
I
|
I
i
I
|
|
i
|
I
I
i
' !
L2000 1,92
| i
|
!
|
!
I
I
I
!
I
I
I
|
I
)

- 590
e b4f) 3% 58 39 43
Mo lifen). 2290 | 3637 | 2424 - 2694

!

I

I

i I
I I
| i
| !
| |
| !
i |
| |
[ I
I !
I I
| |
I 285,59 1
! )
| I
! {
l !
[ l
[ |
I |
I [
[ I
I I
I !
i I
J |
! J
|

!

I

!

t




T8

MATERT AL =

CallLCETIRAT

SECTION = CIRCULAIRE

|
j -
|
i -
CHARGE |
rae san pme soae naen sere 2ann ‘
0.0 |
21,97 |
T TV
65,91 |
87.87 |
109,84 |
131,81 |
|

175,75 |
197,72
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