ECOLE POLYTECHNIQUE DE THIES

PROTET M FINDETUXES

. Ol

TiTRE - SIGNALISATION AUTOMATIQUE -
D'UN PAGSAGE A NIVEAU

Auteur: ABDOUL. 5oul£§€ BA
GENIE . MECANIQUE

DATE : JUIN-82




-y
-

SIGNALISATION

AUTOMATIQUE
D UN
PASSAGE A NIVEAU




REMERCIEMENTS

jn_ CUmecene k,ac\:\w\i:\’em'—"\r Musnawrs Mdf\:\h'man .
ck\ rq,c,"e,ur él \yrojar 1" Sitmon Qm¥ow§a\>\l AU Ya‘oora

\”o‘\n, A7 eleeltom o § de ma chites a.lu-—rf'\iu% %our

\w\'s SOU‘V.\QM k{;_c}wyu %nhéal\‘ h‘:ug’e \O %QN,MCA'

Ae (éa\'\"»a‘(ﬁnn de cs %rg')a\'.

LMLl GNSH (\ot\‘s'\wc 'em'-kc“a.“a q\m‘\q‘m
\'Q\M \A ayn‘d c‘: Lo R:ﬁ\} c‘_pl on\— w“o\:ore: Cun!'
A'&??}U\\s FEVN- 1 ﬁp'ch qrqia\'\szo Ch% AR .




,._‘__.a

!
|
{

- SOMMAIRE .

bom\a (O\\;or\' e‘ue_ T , AM Jec D100 \>odr ‘e {:an

\;o-ri‘n"c de 0{\30::\&@ ah_g‘\ asal !Ymko.}fws ‘

A fo *\'Uﬁ\ et b baser sor \t t:r'\f\c)%z dv C_,om’()\’a\jz |
ot de e mm\atmson e.\u_\”ror\kc\uu.

2. ia Agcande wliunt ey%\u\\'o\‘\:un de Qo @nJL.QI\

c\ll m.n,.mo'\n c\ﬁ\onm bcu_sw\e \:-i'bjfo.\;\&.

:fu c!wy versonn uhlisent mk;.m cz‘a.nrun o\z"aJ"wr,

| ihc\.ue“ﬁﬁpu%ﬂ‘\ g \wr h‘a.k'r Commuth.

| $ao ceao\Fals obfenus dornles dews can 2fankpani)
11 \amm\'{\o\n'n o nen B 1 seola do raisons d ordre des
f NowAque ov dhe Com Lo oot forma or

{ ¥ Y formt bar rot

ka(\' &\‘M\'(Q \?wq’c_t\’('alkhu MAOLC U Q\\m:y. .

\



TABLE DES MATIERES '
PAGES
| _INTRODUCTION 4
},‘ _ CARIER DE CHARGE 2
» PREMIERE PARTIE
VERSION I
I) SITUATION DU PROBLEME 3
| ) PRINCIPE GENERAL T
l] ') ETUDE DES ELEMENTS 13
| | VERSIONT
1)INTRODUCTION 26
1) schema BLoc 73
1) Pc'mc't?q. de Fonchiannement 1?2
(W) UA BASCULE BISTABLE 30
DEUNIEME PARTIE
_VeRSIOMT . DE DETELTION SUR VOIS UNIQUE 3
_ VeRaion.[[. DE DETECTION SuR VOIE UNIQUE 3y
TROISIEME PARTIE : instaliations 36
_ CONCWUSION 4o
. REFERENCES 41
—. ANNEYES 43




PREMIERE PARTIE .

PRIMIERE
\VE RSION




- . —

-

PREMIERE PARTIE .

NEUNEME

VERSID

N




DEUNIEME PARTIE




TROSIEME PARTIE




INTRODuc%iON

Nolee mehuation fove k(o;)a\’ vrent de nolee QomTa_"
d;(ut \o k.\u\.ac\' d4 acadenh de Frain a2 situent auy
‘,qm\(}m SN VoW Qs%a.&ajlo a nivean conaktueat
Cowmma dinaduo cohonralils de lo 'u%(e,\’undg
\,o‘s oFs &Q‘.\D\q Au s\‘ghfmt ‘,?th U o e 521\L30\q'b,,
Nous aubdm ake thgt'm!’o ok‘cwen\_'osa 20 cg_,t_-__Ll
quand , olart aollieitee Lo alichoration
o_\‘mm\,\w\é d.\a Qer_sk‘la \-;.ou{ Lo st alinabion ’
Nouwp ayone mudt" iu‘ng avat ant” ctﬂjje"\igu
le wmintoen e \(TO\NM NI %L\s’&;\a de &(‘o\"@:
Fan :u%(_qu e \3amc:3u G viveaw .,

Nous 2o mons done ?.J‘ Ty cx\s’ﬁz;u e 9\'31\4\2 v iy
L0 xernaa a»lhame\:ﬁ‘un Cn paee L Mo N W?N
\;e&am ARV eakﬂ dams ¢ kw\jnhcﬁ LN s?w‘r
Py W \e %L ienveau . ‘




CANIER DE CHARGES

EO\J( ‘1\)& ho\'fe, S\-ls\’f-;nt So‘\\' \ch'\\'a\a\e mu\\’ o\s nfrah.o on el 3

U dat ruk,z_c.\'u \ea eritires suivants:

4. fo detection dw train, ek a dire lo deeleneh ement des
fer de sigualination deit 5e faive vingl cing aecende,
avant qu+ \e Yrain n‘a“tijne \e fa.uajc 6 niveav. Ca

\ m\.\ia‘u.. Une 3ramo‘¢ £ia’ml,;k’.

2. dur e di signalination detunnl 4" eheindre of Il
bariicen s adeet apets lebamage do braia.

3. Une 3mnch slechivite delt ddre assorte’, e'uba diee
Qs lo train oF seolement eteain dot 2l e defects
4o sqfeme A8 e brobege contea g infambieis | eomme
e Ploie o une hawsse da latemblrobore doe au sdal.




T) SITUATION DU PROBLEME

Sﬂ, \:)\"0\3\-;-‘“!- comme on Vo clil—,(‘_ﬂﬂbl\sre. CI mer“'rz, s 3V
Foin\' un sws\'e\,me cu.lt'oma"fjuc. de debeckiom of e\::u-m-:mc_.c
d’acaver de Lrain awx avtomobiliskes qQu doivent e

Vvessger \:. \:aSSajq_. & niveots - ON entre \a c’.qna J &

domaine a\o'\ o st t;cu NouvVeaut Cah Qyura'\f\s th.avmy.

i - 4 i /
-{ oh\' G\Lja ete COMsaAcres

Qz.t;a.w:!\am\’1 dans Ve cadre oo %énéaol qév Nous
wleraae | 'L nous {a.u\' medie en blace on sqs’(lm
s'adabfant” owh“,g Jde resean qua nous avora K
avbedmentable anssi dans le cadre de nolre hrojet.
on %r%m’(uo Foul d'abecd \.a.ucigxfféxm\-u bos
sikilite, de ddtectuan quv nous cannaistong of
bovequen now, \r awoss cojeken bour nous ocienter
VeXs Une Ve \?.e.fSand\\e_.
Nous k(b&%kmf\& avs® la detection \;ot‘ eeMole
\>\na'fo decfngue e mous avions anw'Sc.j& av
dor_\nﬁ' de & kco\')g'r\ tais we Nous avons ;ﬁ'\v\ olement
Uj‘k& auss: \,om de faisons uUe nous u\:\?sruuons,
o) DETECTION PAR CircuiTs DE VOIE

Souwveny \oour ‘;gg:\m'\r \¢ dilclalions dues aux con
Vrainle, Hmsz,rm'\q‘uu , 00 Cnukbe, les rai\s en autaing

endcoily | Corame \"gnc\'\c;\;ut {a glsore. a-4q




Qou by gy
o~ : 7 el
, .

Ciceviydevae

et Fv

F Y
F-Q'
| &
-1 -

En Vabsenee de teain ,\o_ Courant suif R Reng

as 2\&5«\% Comme it\&c\ui swr lo ﬂ'sure. ay .

s tdais efant Qlimanke | Vot otian se ?o'\\’ ok le
“esnVoct du how¥ e assure ca qui moialent Lo fav
vert Tovo,

Quand U traia arnvy | on fmnck'\smn\’ les c.ou‘;uﬂo
Cyabe, dermidrs gont urt - airaiten \?Gf
\es touss . M Lactic de g momant, Vo courant
deerl Ro bouele indiguar & He frquee oy 1 &
ad avs chole , ¢t & dire sue le Conta ek  fatablif
vers \thay o %4—5” vk PR Y declemehe .

N\

43
Y
c(x,cquFilje:;a N = @

RS

AR




]\

e ]

Ce -s\\.,,\'imc. voleble 2o Franat 00 lg traverses dea
o\, go“\’\-,our Lo blubact en bors ne *.u_u\’s a\>
\Aquar Wlas aw Sq_n(:jo.\ nos Vravu‘scus Jan\’

qeoscolemant waitolliques | cansKluont dinsi do

coudY . cl(o.u}\':, r\o\'ura_\s .

/
b) Annonce barc pac;\c.\\ es
] L]
’&-R“‘I "-'I_‘Po‘.ﬂg

|
| Cy

M A
; M}
M'
+ S frb
N ITQL @ annontr \]>0-f.\_\?-9 de'r

Ta tncoce | @t vae viale methode do \a SN.QF
\o so0c: e Nafionals Fro hgq'\se des chemins de Fer.
AEm\Y\ic\ums avaet lsut L Qanc\'@nouﬂm\ dua (dais at
Vrockion - maiaken %\{m\bo\\se: B .
&3 Lome mainfen M na \w\’ ggnck(onnu que s'd
‘jo Lrcataton au kﬂ'LO\o\a\L \;ar le Lonne atiradwn A.
Une %mg \2 mainhien Cnmm{méc‘on\'a ?ont}\—wnnu !
\;u\’c;h\mouo Velu mame i Heyabalion nenishe
\,\us en A J( ?oor Coch yneme Unj?oulg\.c, Courany
S’.Uﬁ:\\' ilo R):.o\c\% d'annoner Pd.Ae oF de cear
rumenY P4 Ren sont \'Qm\,onsw el a Shire Su'une

‘gms G“aux\w ‘ Mo ge sedevenl d'elles - meomts aw boul




Noa eecfain fambs . Dabren fo fguee b onwnl gulan’
digact Al faf abhoyus e pedele de vearmemznt Pot. B
)\;our evefer Ve borne alcaedion L’(";armaﬁre oW moin
ben d'eluw 2xel . @uand e \,e'ch\z Ren 32 relane
Vollcadion A af dusexcie mansle mainhes L,
A\ 2 \‘vu;}nus PRTAY xmn \e Sovcer am amont de Do
\?g‘o\a\e d'onsonce., Cotle sifualton ainst ensee 4ot
aalle c\u'\ envele qu ard le tain f\‘afr'\UQ‘kal. |

S Ve Yeain arfive \\1 go:\'f q,u‘\,Q 0.“0%,1 la \:4’:;\9\1
d'annonee & \a hamiese rove pooke le eireuy.

L contacr maiahen M < ouvar an wmome \‘m\n
Wi \¢ conback C, | L contadk Qq SQ,?QrmL NJ)
Guu allume \g ¥aus v gus. Qo durero ’fqn\’ Y \e
R ain Wanrs \?aua eab ecemint Libare \o ‘?ﬁda\a .
Sw\mmu\\' m;.me %A \a\,z'cﬂo\e 3Q rq,\@c J‘?‘uz \e
XTI ST ‘?Vrvrmc' G nouveaw Ne %F@;’( \Au» {ww
‘gumu \2 contacy matahien . Qnsatdiqa on

s ‘?wf ea 8 -g,q,ucl/\alk cl'o\so:cji Q_*Q;:Qi%:"o\t
ta fem N . Mm e'w¥ sewlement C\,ucmol \e b\a'\r\,
e\,ce‘o ayw ¢ &;‘)QMA' Ve \?mo:)t S Niveau Vo
a‘daﬁ}uu \o \,o'da\e do ceacwmemaent QU le
¢onYact Q’) va Ju el ‘SQ veur doce ?M'mzia
s Lome A {qc;\'& JC.Q.\ tontack maainh on
Osfwﬂo. N %a(‘.\.f‘ de Cz ™moman§ | le Yrain ‘Fomm




i
E
|
|

ol

\ibecer Vo \ggaq\, de reacment | ¥ le contack Qg se
Ceouvhc, ‘o eonfad Mmainhan Qoo \\\dpvd ,f;umz,'
Mrnsa \g T o3 ' etiadont 2k g Con verly
Azxant rallum s . |

on g zyelw le \?r'mc;ﬁg de ad\e }?ejc\a\n \wur Jowx
Corgone

& ,Qa}& y‘ﬁﬂ\gon Jonne m;Qa“iS‘ymln\' N 0us
Leadn du O‘&SN' de ga\eﬁ\;\&’ Slu'on 3 s g’xn{.
T "%{JJ"\ A\a\,ouwaﬁ \a chee ou Vb,?JSu de .
t‘!;.koo dte awx \)aMaOus de rovey,
- cxu\'se, \,mT, \g mgan‘ﬁ decouvrad L astuo
.\i,oondﬁpse el &\Saou aNet 'f\’om S\\%’Tz}'ﬂn ne
ecol kLug &e\uﬁ’? dg Lo .

C) DETECTEUR PUUTORMLLTRAIQUE !

Co dotcleue a1t cealnze & Vaide d'un \shn\‘o\‘mn
sAKoc of dune hasals de schmitl. Qe bas
el M\’Cpm\m&éﬂ de dewx Cieentl, Nands NyefNy |
A'lune rerifane de 150 L2 5 dlune awtce ds

A ¥ QO Comme tmonice o Qc %30:& Qy

Un \;\r\oh\mnv\s\‘m ala \um\sc'\o)': e \aisses \;o\sm
e Qourant s O e daire s e \;(o?unr

40 we \;,,kxahu.




4 5v
WKL AS
!s E
-3 S N| Ht
—— &3 \50.00 .
-l—-, 4
— a .
LA
} ¥ L

—QL?, C,: detectour,

Noyoon Gt dlbord ea qulert un eiceanit Nand. Jes devs disho
5“&?; de \oj'w\u:. sus ot non (4 4t0) sont g0uiznt matacialings
‘;at Une ‘)ﬂlonﬁu ov vot abaina de bansion ou de coveant |
bqt\s notee can  c'al \a\Tr:aenu de Yension Qurt ’gijUru—o

le evean Logique A abson absenale aiveaw baiqu o,
i‘ 2Xa% 0w 3arqn\”{ wl '?ohl\\':u.g A entrar m\'c,am\.r\s 2olre
oeto.xv AF 'dat 4 sile: }ahn“ﬂﬁ A'antean dakuw lv,
Un nand ‘,a.u\' QUONT \;\uskwrs entces |, Dans no¥er Can

at\xftndfa dey Nands a ey enbren A‘,JAH‘."\M\:

soxka S,
_ A, Av S
a Q 4
Ay | s ‘ v A 4
S D el T K
A A O

Table de Verite d'oa Nand




32 exfats de n0s Nands dece nneckesy sont & '2tal
A . 9n vl donc Qe c‘_ucmol \a ‘e\-\o‘\'ﬁmr\sf\&to'r R
Waie  J qoldat 4 o lasocke s,
Quand ua o\as\'oc‘e uu‘;g \Q, alsce g ‘Omlnwx/
\a Yonsion s2 \\reimn\‘m olars o la Soene con
neaf@ du Nand, le phofotraasisfoc afaat blaqud,
J 4o Velat g o \asocke 5. |
Celle varialion d'ehata lo serhe g -Lorexk;\o'f\-&
dans un aulce bloe (Cana\‘wn,com\mca‘?wr, atc)
Q[u'on Vetro \PL“” LAn-. ck o ﬂ«aa’r&m 7
Qp ACL‘-G,:}QJF s»ur\.Aqu-_,Q/ on Veavaille Pqn Aot
\% dauy \'\m ciﬂ \a otun.an, ole f\ok“FLFpije_“‘r\ou-s
\’cu!of\a O\;q(\clonf\eg an %r\ Je C.om\ste | CaAN LQ
S ciold packdlumeel 0o dafte’
Tn A‘%?J\ Mo GV 00 Cowmm 2 oli)'{c_t'f oo Jotechd
L roues . MT“J’ 2y gavr \e okudes af Lo cea
safion ow Laboc=toire | on s'eat can dw Onm\glzt
Otuo‘\d & $'£ah:njl e J%a\ro. \a reo linallon o
Grande ehalle |que \e Hdontf Lorfmnmait
Aany rog\p.’bna . maw q(u'on v—\o\ql\' Aans \z

[ ’ *
AT € Q-Qlu\_a”\% Notm La oln Lo Qﬂ_:)iﬂ .

L} — , ? " - .
VG\\Q Co ?{) o0 km‘)qHa&\' . o Lo onrace N
v
e o s
"l ‘?\ 9
Q\\"‘( 2 e 'vﬁ{{“
N Kﬁ% g
"‘\Svad? I

ra

. .“;;J’K
o



Ala ‘fixcsuw Caq  vows manifant w2 a c‘uo( nows astrae
jhg_h‘( \Lb Normas dl lo Qe'.j-a . A “;Y\\'n'.f‘\n.xsr.duao
bar guivant | vien ne doil ae Frouver, ‘?aﬁd‘-'-onn-&

’ ' .
QU ?OA ‘ Ag__,e.dt'\\-q\fa Oy ko.)& .

"S'oc_;n 249 cw . SO‘J

voil,

fie 4. Gavant \

Vane dwyidme caigon QU nowp 4 dizsvedas 2ot \’G-bklct ndis
exeX de o DV v\uu\,\o'on ku" JR\iaer s 'Y ntceptanmm
On deVetave g.,mrmmur aute Lo lumiere ;mem vouaL
En ofl¥ e codian, suraol Lo wol® saraient Youyoun af
Vice &a( o k&t\'h lomider qu'ihs o%uc.evral\qn"su( (o vote
A ‘;ou(fc{u\‘- Ave Yaule, J'j gaiw leurs ‘wu‘aws Uiy
1L 2xis¥e on awtie debecteor qus A lq'?..'Ao\o aleetro
“;\C‘ui . O ae ;\wje 'RM o‘*m'ﬂm de \e k(umh‘.r; cat &
‘Q(.mcﬁo“n-t gowast Lo mene k)(m(.\?q que Ve dataeteur

;t\&uc\"e VL Nows anon> aatewu Ak doal nows \QCUL

\eno wo 240 dl'}“o\'l\,,‘

|0




1) PRINCIPE GENERAL

f\/-PdMoac. o NWdaa

fsand ‘Jl bamu“
—

A, 7 7 WaC

7

[/

// ' {iq 4 Rsiftonnement
Un c!a.&o:kwr c"d\\nonu Bn 2 \"00’ a 500w en

ermet ?our ua ’(F-a'm

awment Au\somse 3 Nweaw ,
codlaal & Yo AL AR de declemeher les c\ijno‘&m\:

15 Acondta cwor\'(Q,a gfor\c\'\‘\'isa"rﬁtt\\’ R kwaao
O TwWweow.

e detectaur Ao o' & 20w 20 ausl du bas
Aaae & miveaw beemet &' eflacic Tonnone .

e ddedrar Ay whnalie’ & uncambtese &' impdl
sl B)) cormma \)\'m:L'Y_.A.- \e fisou 9. Q& Qam\-ffmr
o Wi vaoene cdie a un cpm\aaraﬁ'wr Q,

e dfedenr A wat cdad’ 3 on avtee combleoe Ry
adic L aute ew mame combarmtave C.

iarsqtuz, A, defeete la %rem\&e fove dw frain 5
un %igha\ Al enuﬁ‘lej au FU,,, FLOF -L‘—"S L c(hshmt;
Alalwment. fo wame \*m\w,‘p:g ne o eb ;Qom\ar%
b nombee dliobolsions | eleard dice 1o nombce
de coves da¥eeteo ?Cl;v Ay . QU nombee eam\,h"»l'mw

%Mcé aucoMkara{’wx c.\’aocc\e, FIN mQ’mo'\re, .




L-

Sor duanofarks confinvent & pallumer Tant que le $rain
A Vab cocote arewve ou detectenr Ay . |

A ez niveau | Lo, rover ou ‘\mVu\s'\oM Je,fu)\-,q_;é
bo A ‘mn\’&numfﬂo aw Com"ktw(‘ B ?r"“
e come <tles enuea av comparatene <.

S % nowhee de rove Gorbitel ban R, of R
nortidenti qua | @la ponifie que G L i
a depamd L harmaop dnivean ¥t oo
feor 2oude oo 9gnel o Bl Gk \>ou§ foin

ci(c/ \g cta(\no"qnt .

!

[ A -—-——l 2, '_.,__[ 3
It Cy i""’_l

. :
ﬁij T T aschema A eosembl\e

b

Huey




13

Hwad p suees T 1o g A

aay S Hust

A°) DETECTEUR INDUCTIF

) ETUDE DES ELEMENTS

- w8y 1%rl

Al

8%
™

TA
282
i) s

\

tjo

N




Ly

\\\mp QQﬂmo ;.J'Ucb‘u l-to Qnmc.ra_ﬂ'st{iyu cj.e, Cx Q’I_F&n_{.ﬂu'r

J\:(‘Lgc.n'fo.r Lg AA%A’%\; Cam\:,of.\ant;.a ale pa'%’}- f_!j_,_‘ _.

’ L] -
Ccrac."@r\Qh SR ¢
l

M omeoraton i 10 a 28V ee
YNEPY cenviron Lo mm
C,ansomma\’Lon ' sansrar‘ ISTMA may (AQW, 18 u)
aee {:n,( Lrwmb mar (~ews LBy )
T&m\,ua\‘un mai @ e0varen 5§5°¢
SodfRe © ¢ Ly al'etal MM,PM
>\oV awnes fex
"m‘;glclcﬁu de Q’t\qxje PAEEDY Vka
NOML(\Q\Q\-UF& :

@4 Y Yoo . ro_ju\o\mr de \’u\z'»um

Gy - wcMabeur base commone ( l%oh\-hy)

Q. PM\T\\ i,'\m\'wr Ac

Da 2t Sio bF defeckew orele .
T.C,_\_-, com\saru’rwr avee 0N \:w d’%n;é;.'; (Clok)
Qo - ¥ Gaesiahr \,Ou( cpmk:cnsaﬁoo de \“em*..e’
vatuce ,('LN'M vg ).

RECULATEUR DE TEngioN

IL eV a skaxi\isu \@\'Qms'uon G\,a\;fﬁen'\-aﬁon
q<ui .kwr \)ME«\: ‘QL\JJUU On Se Seruira ds _Qa -
fg Ta oo Wostier Lo hrinche do fonchonnement

A'vn reigu\ak'wr da \’n.nsioﬁ




7?1‘? al.z Q,eﬁu\q\‘-u)r Az F20300
Taat que Vi u\'?[w, Srand que Vyp (kensien cne.
WwhGee) Yo diode Zener fonctionne daos tayone
de cubtue. Tdealement | cac \m‘n'\it‘uc que la tension

de nothe ‘eina\a :.o'rc,om"an\'e . ‘
Quasd vne diode tener ?amfmnm d aans Lajonc ol e
wktare , une toute \;eth Mﬁmcn\'aﬂm de f2nguon
doane une ,%(\'a Mjh\(&'ar@n de covcant.
Q;.o\"‘)our?a\"\ era cn varsatien, connderables de
o v con G\.u’cm a mu b Ranmyor & 2 mekter e
Mo - 8o tenguens de c,\\cu—:)a qut);un o
\abasvon & Tooer (vastan \achote detgnsiem.
Vs cia.u,,\.e rfa:nw\%r.), maiahn\radqc;n\,,

Ae avant deteaer yont N’cio'\b, \>QA\1 &ac.hwr
B. enowra ALy = - bIv .

“3




R

{6

Oom\, cnnsofena Hrecmique, -

Pouc \:z cesu\a\’cwf ds beng con %o.( u:m\}j' G\U'o nol |

'Q,a t’w‘:ém'\‘dr@ o.u%me.nke ,&Se k;ruclp's\(uhq emul\®
c\Q h.x\g‘vm a \_c a\io dr teaar c_.“ un GQCFU';WW\('“\—

'\f\w%sa Ve gl c&o Vet . G\'acmémmm\’ Ae ng

e qu%k ‘)Ova \-,aur Coq-r\\,l.ugur Lo eMute e *—QMM

Poue eda, L Qo.v\'_ blace us o bree W%Mh&
oln\jooctam Buﬁ_émeer . .
Tools e fonelioms b - emeltenc e 0o Lqoe
M., Ae&«j"\w ‘w«\ Do ,ouuem'rd m«*;enm
\,&, ot de lengion ows A&(’Pﬁn:\h o nnds
due a llaccrestement H\m(c‘ue.
oscillateur accorde’ S va cirenif resonnant.

_30, eicens S ("Ot!son“ov\'f cm\':b\'fuf’- La \'QXE Se lectoce M nnble

oux\;maju o\e,, hoovea.

b; 'ut\e foue Ane tauu &CLM\( e'ka-m Q)\g_’g ‘)(1(

La Lolmae \ YR courany de Youcawll (\U'\ pY o‘web% |

tﬂlt\\' daus lo monyt vz \"a\\h\ue %mvoc\uen\'unﬁ-
divinolion do \olu\&;'o’anu Qs & ¥ Asronnoal .
On abheoxisne Lo dimmivulon da Pimpelane ds
Lo holrine & caunr dula b Xl dlons cour,
o . C&u‘ @ngrcg;\' sl\a Voo WA nz ’q\'ail' daus un

I R . - - . ' .
peran %\\h&ﬁve a mci-w ww\m(rl Coays q\

dlaboldne .




|
|

.
-,

: i 1
L 41 . i
/

0N A en ce momeny . L-.-\.’o (‘—\{/ﬁ) '
Lo = indutonw 2ntcloranw J:E\“Q;mn'
L - tadotane avee \ecran
.\)‘E = VOLUmL c‘c ")Q,’zxah

Vi = woume e laholane.
&’O ha\fB%e %U‘\{-;anre ug ODUp NO n,\'(u' \Wd"c’! C’_,Qm

vt nutioan cl,:m fdane sur \e @ ceoFonaillaat .

?oor ea\a S onva oth L&M e va Svanndo ¢ mnﬂk°%m0

.b\f .

l+\'u_
f
Q4§ S %L .
‘” 0+ \
t 0-——-”——-1
' Vo
o
- O— 4= —— -

=3
-

'!Q-'y M - Trans‘\sh( s\’a‘bi\""" |
")uw\. Eac;\«'\'u \'e uaﬂp'onuauu,j‘,chh [e(m\n'u,
L | \'yw one Wiue ideale U ev w'e cume
vne i ana .

. / s .
QQ Qi('a.u.\ rﬂ.Mﬁ\‘\Qr\\'chMerq‘qM !

L
%ﬂ' 'E_g Wy - cieon’ ceaonnoal

ES




Qe

\N\\WCDGBO QS{U\MlAn\L ejv& er‘w\\' .&4\"
12\_, = Juuc (Q"’ 'ka)

__.- .\'Q\-N Twl
Juwe

\ 2 R A
ic ?(o c\uu\u c9n (L onfonce Mf‘db-nnu a

= Wo _ _,L-- . Pmu\ ‘ 10 WV‘F(’&\"&Pr -

L=

r - Ve

o0 6:%6\\ U o}wc @fmm un‘«\—e’c\*uk MJ*
o m.q_w(e,rt_,a ‘ivoLL" do [olo bane . H.Do

(U.x;o(\ponu & .Lo"o\'bt\ﬂ? \)Cu\ :
W, - L .
w% WML RC

on beol '\HQ,CA‘ULD T Aows I for\w?
To= RQ” C§ e\ Aeviatim
4 ILE@O . fu‘iU—QnQJz .

éh monri’anu 8-_-_0 —P %L."‘ ,2 Qo = Er‘u .
On ue§ Aeac Srua e diminag \ -Qﬂ ;Qaej'@ oho
Q(ua\a\a Anrni nae aw i | b’cw\'fe \;q(’\” \ Sa\n 2a

Fengion dle \om\,\‘\‘uc‘rq\-o‘n ane 1>m Ayz R &
7_L+Ro
€ n o\wt‘sat\\")m ESEE AN W eV o an ch; | on uo‘d"‘quo

Brv = . e~ c,ons.c'c\uen\' A, diminue auee 2.
4+R° -
.




- _— —_— —_—— e — - —&y

Iq

W om0 que amblitvde do, orallation, ve
A diwire h v ndveas ds Vs atlebed
Avant” ol fuw astfs \Qo.,\—\'.g , O k)a—-\-uo Ot Yan
Je Q“gf@»s \mew;ti itu&m\‘cuv‘;‘pm A2

S orie c,\@.rxwu d U o eilfc tonec .

Vi AT Ose URZ bowue f‘*-o.\'\\;\-?r d. %-f %u....uc..
o c;\\q,‘,\,m;k-cﬁe , Lecn '_\M\\; qu+ \‘ew\'& , e
§ dia e bovude de wnaiibans annd Loil\
Qs %o\h\\a\l e cQL!u‘\/-\\‘lm 4. Q—u'vwm \aou 'U.na

A el de s nnane
'V‘OM\Z \1“\( Le Lovole de ceaction ,.erv{"q\f{t
NPOW Lgﬂm | A Tw 4>uu.,\(,lr Euw“,lo&u
e Comndn di Lebons o can, & e 4
\ohﬁ\‘cm NG M{chd" O _)\p*u.-a...\'ausa,
vae‘w\ \ \,\M.,\n ‘gcQQM o ?,.,Mf Q AJ\';\W'/
\e ¢ cenik P dau s hm@,mw \2 ecsuraut
Covhne 1 Cov o’ Séwusf#'\clq\,\?\u—»\% Ram tbon dg
do Caurant & Qe ot do st tronnant,
AamY \»meﬂ;t% CDal §a4‘r( on a vy P
fend Q Qimiwnt, 2k Sromd T i winig
\ QW\\«A)\‘WA‘ A o5 el abime, si- Ol vl wuse

e AT




Qcsle

DETECTEUR DE CRETE o
IL ‘urmd’c“é__\imlnu \—ours'\jna\. 20 JG.MM Ac 3\(': UO—LG .

go clac}\qrje. du condematewr de 510 PP ‘aumm\' 21 la
constante de \'emkn Y avey amnald Lt adice neb

Vorment 5u\?¢’r€wr¢ ala \,:r{oalo dws s‘n\jnal dlemfcee |,
d'oWlenic yne ondolalion Tres ga'\\,h di Latension
de sohe .

COMPARATEUR |

A cause du ja'm dwe e \'am\,\\gicqfwr o\:ero\‘Lopi;Jl,

lo \,Lu, \u“h tension cl‘n.rrwr, \-;roclu]\’ 0hL 23 Cursion

de 30rhe mayimum.

da -gisvu iM-q ALsume ufomfwnn&mmf',

No b

L WN3ab

\l‘ [ ————
* \'O

P

Ny o Nercwe
e
'£ur \.y: Q.om\mra*wr e I

Uae Sansion dacceor ‘?o%'\'T'\VL enVra'ne \osothe 4 tNgal .
Une Yension darcawr nzsa'h'u , an¥raiot \a sorhe a Ngat .
L, ‘%‘3‘ du mm\,arafwrm\’ \'A.Q.qu"& y awra maoina de
Lv al\a So(fe, c‘uand le frain ne ‘Tauw \mo 'n.'r ‘,\p., d

MV a ok -m;mv Lovhe G\El qu‘une rout gatre daws
\c o,q.am\ ﬂ\ajn‘tﬁqux de \a bobine.




2°) COMPTEURS - | |

CO\'an. m\e\'eurs | Nouws valkAuans c:lﬂ, \-_un‘hm
U oan\'uxon\’r'_‘r\ar‘_un daeuy Bix\‘a‘:\h , ‘f.? .5 .

3
R '
q* “’ Q .o
A €K G ¢Cie
c‘tl.

f;'s, 1.5 WX T e KA
G nouws a\akz\xc\um aun bhiskable , Yhe /31;'{? ole

g(gncwx Qar(c'a / & ‘\DO-AOU\-! \aour chaw e Js \,‘uwa,
de Veldba & \'q'ﬁ\’o \,m \'ent e CLE ’ is:\,._,(ua
\ent & una ‘?ra:;qnu, de Lum dilov & Janette
Au CDM\»QW:"M( e ao¥ce ogz"a,c, _uc .

Poor nolre M&{’r\-(nu con st Livike'a un

Q‘QM‘YHS' Sa \Q'\m‘tul'ﬁom .

F*. LF—L(F_ C(.u‘;\' Mof\\’.(;; e Canca e ;ets, 1_1-:'"3 .

1} c\‘t t" .

—_—
Yen X
- C\ K
A -3
d‘ [«18 ) -
s e T e TE ea

“g"? W-¢  Qombpleor

‘gm Q—QW\\K\‘Q}J\"‘» gaﬂk&mkhﬂz C)T\O U N cl( \ kﬁ'X‘*ng ‘

1



2™ v

s

Lo \,ou\%m\od\-e’cie cnbaables T o va 2 %ne«\l&- |
wimswe . Jorag'on afliqua one impoliten qui panrs ol
VYot 4 6 D/dat o awc |l anbeer Set ‘\.n bee <k o
boseole . Ns @ Raif on obhad aloonkeq |
Qi A Gt atet 4 Ace connecs< Fan \"?J’um
im\ro\gm S b e ket A 2 LR EFD, ne mualt
?M c\,),\;?ug; o Rass b Pcu eonll 1habees f:q,\
C  tamnme 0on Ve it ?(w)\ncw\" :qu\* LQJ-‘-"-AJ le.
le biskebl & chegus [Q.U,aj, dr Vakebyg g
VlF oo S0 hew <\»*L“F-°4~s g ek oo
Una Yl e s ?'\'(f—ﬁwac Qa/bu;",

Lomw’m ,
0w Lout di vy ;?xoﬂt; \)h-x%\\'g N krgml‘l..(
iskehl v mendhe @ aen o lEliahel .

G nl\- ?,._.‘ow boulr lI‘}.rc::*r, qQAf\.\: oH\..'[:_u.o:.
a aatbrar @' o8 nevvean fanl Pw;kﬁ abbouas.
o 4 Lhatver FR  banls namenar a 2ea
22t pa w:\n-f . Uwe \m\u\uw bl neo
o\mnabllonsd & Vanked do Oy Quid oem
Foun oos alere Ao Vil 4 B Sen e F:%
WP awboot dr Rl Leanle panrbife
Now tanobeloms gue chogo biokebl baw 21kt
qrend @ i <hhlaud € Uiakcd un nowber d'ivapo
W avs c»m:,\,,o“ dont e \c ‘(ui\{un o e dovr oz 3w

mr\b {c&\o-u,,\o Coreede.




&o §LeN AR d_?)o:ro du Qom\:\'ud M go;\’Un-t Q-C.Uf-' Fw'm
2o univont ouws o Reary e \mf{\-m\-a\a'\?odf (g

'Sd\mdm & La pmansas QX’UN)\Q\E )\l G@uc&/\a ut,u,._
L4 ‘Qy\g %w Ve a Qamaw ka.t lems:/n

I
Qain
A
A“‘fc}“fu

et | T | |
L") E"‘u( & 0

A
T 4 [ -3

-} ___‘

f;? .4 . Sorhe ols hastabls
Ta\s\tow MQC%\\'U\:&'\?

MNombce d\m%u“tw AN 3.4 00 X T, g0 ALl

aoMabiakdblh 4 [AD A 0A0AOGAOCAOGA A0 &

T OAA OO0 A AO Y A A 00 AAD

3 0 00 AAA AD 0V AAAA D

. Y |000 0039 AAAANAAA 40

3




2 COm}laamTe.ur
&Asoc\'\u QA4 Q@ A ('.nm\hwrs sany (e\'\ﬂjta au caii'\kqn':"wr

) - .
C\,ue nous ‘?ouvons schemahser comme suil:

. L
2l -

Q.

A, —

& o

Qo \
o bS] FR
7410 L

Q| o
&

oy
Qqe

siellvisfus

ﬁty E-K Cﬁ“‘kara"uﬁ'
You( -Eai(e batcaler Vs FL‘.‘, CL-\’ Fto : & -‘_a.ualra;!' que
la sorke de N3 }a.ts-: de Vikat A aVitat 0, Pon

Cﬁné;c\uu\‘ \ ela ﬂiﬁu%JdJucl(clA' o \fn’-ro."/]. a \'\20"‘4

A anteass .
iﬂ $'\3ho\ kq; \t v\m:" u\' \* h.u\ AO-A-M o ‘U\uv\"‘ﬂs.ﬂ
\\O\“\\:L\'l' a qeeo ezr \’0“1\0 nu ")o.{ \‘{l\\.fq:{ SE.

Enwate vneg Q«N\ \ \a goshe S \?won" 3. 4an \ 5'\3n'\£iﬂ
que \ar dacRas da um‘,hw(‘s sont \*ou\'u




Aw wme Zh\”, ey & e P \eteain o Lhare'
\s \?O-Mad & o\ vecw - | ’
€ noalye ?ou{ e mmkara\‘us’ ‘oh'oﬁ\/‘«'ﬂ»«a \’x,,-v,
B YUY 0D Covame oo le Vaca Donn 2 ochepe
A'easemtd,
ACHEMA D'ENSEMBRLE

( yowe Ann ext)

“ U5



{

TV TNTRODUC TION

bcm'a CAWe afNe ,O0 Vo ‘?(o\so,)tf“ Jh e c\o_godw
/gor-me &n che,"g_c?(ﬂﬁ ﬁoi UO‘PQ,G‘I‘\Q_XCU a A\ OO0 26

2 .
4 Fram ot d'l%dqf \ annonee _Jany acoon

oW C,Dm‘;ﬁwfs Ay c,om\mxohw( de la version
ceia.;dao\'e.. Icﬂ LON UG U\A\Rur LnCo (e ﬁDG(’
&Jex&w( '\ﬂ&ud\'; M ous Fe C._C,,Ohe,orf} a \-qdi-l
antce .:,Q\w
JE\\(l\mtt\\”CJt\ﬂjo j,u‘& \?&’mwk \>0£ (‘C\\Q\“&(\’O«l\).‘ﬁfé
e e g\‘v’vimo PN ‘bm\AQCA\-{)’Qﬂ o Line un
~Newl %\ \\)ac Q,ony}?uu\\’ O §>r'\i A oR ey
Y?tca‘d\)emao\” o _
00 anfaiece ovn gq'\fe \EAY: &u@;'\p{on aw»;)
llyclu Q\: @ sysfame Qs U L chene Mg
O aciase heo T Dol 20 anfexs UN daussn
d&m\b} cﬁ.o Sc\\:mo Q\‘{a\umue,
SQ/-QO.J Lire o o4t Jcnzﬂq\ e Q,wi'zk‘e;mo
AU \'ba\—e} e P ow d o0 o N ve \wu,,
Q Mb av airveow di indheila
s AU uYa Qé,gm a dsane &u_, ruuw”‘ac
r\—e\'i‘a{a\wnh.

ST e




[1) SCHEMA BLOC ' o

Mesure . '}_q(f
DET A du tavamar

%i&'l’m —% Feun
€7 RAralcaks

tnL)uie
bET B do covmal
Calge nm'

iia A . 3chdma bloe B
r'\m?u\s\'m wh erean ¥uf L»..umsa d'une roue andessws

dv dfectewr. E”t tal reevaillic gous 'eovme da variation da

covcant aunivaas d'un felais ddectronique quithansmat
Minformation @ una baseole bratabls, fiq 4.

T0) PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT |
fa boite existante delafiquee 2 N eatdien dastre
Qe e debecteur induckf delo 'i,u i Cre Varsion!

Son extres 24 Cainade aves \e cer'o{'ur de teasios.

]
T

So sethe - st -Qa pothae clu umk.ora*wr.

9




-

2Lv

tw BERG

Ax

L+ T5EC

111414

Roite
2x\afante

alim

%ZFMB

ﬁ‘ﬂ 2 schema Se \?'t'\r\cj\\n A defectewr %

Sur \O \.tjnc \.,\n. covranl nem e L3ma a "Lro"ﬁauﬁu c'f/l.‘SlnA
a %m;j‘ c]e. \o fout , Uh ra.la\s L‘u"mhi C‘UQ, k‘au\:ﬂf lb‘;ﬂnc

L o ceeonllic eatie vecialion de covront b Qo tranomet

Yoo a un Yaokolle

10vE
‘ew\"i ;l; v
7k g

aniT




ma |
Q@09

OSC‘\\\chur 4‘4 ‘é-‘\’
¥ £ %
&L U
3
b ‘5 4u
o o
29 :

—————— ——r am

l Cﬂhfaﬂhur ‘

i _“
c’\é‘
I K
X
&
| /' '
\ 3|
?
33
8 [
14V
Limh vane mekal L-
A[: \\.S m A Tm-la'n\'AMc lN'i.un ‘leW‘Pun‘ ‘*‘

,?lﬁ'.’:: Sc\'\(,rn“ Woe @ dq\'a.ch__u_r




O
)

V) 1A RASCULE BASTABLE

c\'\c\C\ue_ dezctve (avnona of Lberation ) atadid & un
celos eledronique . Cas devy cedain vont eanaftuer e
dews 2o¥cier du Bistable | comme | indique LeBauny.
Alo wmine sous Tension o weo r\\'aac , Von deo dewy Tean

S.\.s\'ofs T,, Oou TL condwuico \x \ccmiu‘,

a3 detedtasns s amone
- ANANAN— =
R
. B o
CRak Ry 1] d.tatese, .
Y e e T eation
[ p'L'I-K
. 4
ce
"R Ty Tg
joolt
™r
‘ I_L\L
1
7 FD33d §11u 18 toot ks
Ma ] p basante
! ;Zro.m
FDa33 33
K+ AAAAN o
AN
l 2x  Foa
A T Y . INACCG
. +
TL B,AF T\

4 I AL %41k
f

Fe g Raselde bikoble

v

o Q' o,y e - Mass, 7




-'\,‘@ffrg 1” |

&a roche Jdw Cionwvslor Qpﬁcluc\”wr e \‘PO.u-
Ve A e e @%o&é\}%& o) '?molnkao_on\’-aih)«;'
Vol Scaavdor & ’\'.)Q‘{—c:.\\" bQo?uo’.

& deenioc G won toue QL\Om\’(»o o (e au
%Q&Q-{\BQQ 4 Qﬁ\‘(@.k&ncﬁm \s \\(Qm'\e: \‘rao
~loc E’.x \)x,ﬁ *’CJJ? /KO‘"U m“m xku'ﬂct\’ 0%
o mo&'P\e’}U’qu@q Ut actvon 2 e auce |
NS o Yeaia O f o \ Beu,f ‘?,»J‘uQ pane

\.v oye}ees”e,ur d'annonce omene lo o_ou;var\&'

A

ijpﬁ_ de LAIMA & L.Swmb . 3 L anars
| for Ta talen, U—osqwj, Joroame o TS,
| A covcantvo elen alhefoer < ban o T,
J; | _)\;ao( |2 p«n‘ruﬂfi}fSOh Vee /}-U\a‘-f‘&’ ’ga;la’f_,
| Moguaal ainm b Gonnder To

'&u Vee T a‘an\' AV~ qu’,, éhm' U-a
Cpr\%rmu T, daw, yon 2t oo leneha
wn\‘dﬁamn\*qgf, \WO“O?JCH\\" Far la

'S ane | QA\‘:Tq}‘ua Ocrvv,\:o:c\c&n d‘uc\_.”
F)\‘)w'\r\fs\ 32 Lonbacl du cela, . Q\,
ve alainee g bareies do ‘>Wa3-’

G nA\eaay |

En%u§\<\s r\quM Qq \33\)((0 vecouant quﬁltgn\‘
bl o G Von wevdem, @le ne fea

W Q,onP{fme( \q('t(' UQ”"JQGU.




Qs

3

Quoad \+ Scoia orrive an tveoy dw Jetee
Feoe o o bﬂyrokgﬂ \ lo anucanl Sw H\QLM
_QQ,eQ\'mh\?\J.u . \)M de LImA & 1.5wA
fo ‘eovion auybacnes Jdelo fmidrane de
:56})& (a -\W) Ne w%\' ‘D\*M \300{ vain
cre Ve Yoo deanwnl by Quul ay
e Vndce o 0y, o dvans Ao
T\\ ot o loes %\ow de 2 e Q.A_\'n_e_,.
& oo o n aﬁaw o\oas Ve ey & T

¥ \e n<tore. T q«\'u(er’\ wo Vee devad
«(ga]\wﬂ! Co QTLA,\ e %—-QJOW( Ta .

&1 Ve & o deeniee v o devenic \(5’
pcejﬁp—@, , U S"‘u, -2 aJ'\ ar\éh{ \‘ir\n{ﬁn—p’ )—e'
d o sant FTraueeSant ceheu, R .
Rns \¢ contact du o celoy, vent cﬁ\ongu
d e \QO’Y‘\\:;\‘:'V\ Co(ﬂo\FOf\oﬂov\\’ o UNg ouVer
Vuce de ve e, |

(}Q/ ‘%a\uk‘(\o\ru \—a\-,f-e//)anu CQ%\)OU k‘of\\o ‘mu_s

Cor €S Mo Ca P ol W ‘e:ar le Qs
{"Zm.o MNMam\‘),o ‘?'P 1




) 1

DE'TECT‘\’DM DE TRAINS sur VOIE UNIQUE

IC_R on ‘.}\'QAU\\'((O aAUSS c!w1 U-Q_rs.t,qn-g aton (wg

%.Wo uhe Tngiame ¥osq"\\>‘\\(‘-é:_

AN VERSION
| Ll = zzr

I 7

o Jbetion e beaim noulaatr daw o daun

[
|
i
t
i
i
t

/ ) 4 -~ . . .
nens as\” Fealint Srou. aumrcu\fSuuwnr:

‘N—q{ C,om\,\'o_u« :
Cﬂﬂ\}ora\'c,uf {
j Q ;.TQM-\*. - F ‘

' ¥ BARQIELES

1

Q""\PO ca¥V ey # J

At—{ o mblens £L3 1. sc‘n()mo d'z nsnmu"

Tt




acye M ‘

‘ ] [
TR DU —E

)

Cicent "&.)"3"“ 2
10 30K & Uo vens s Fn ot bariing
DEUXIEME VERSION
“EWe b deloin o Plus simble . En o ffef aver baowessp

mavry d‘ 'L'(.m-(nt, on C!thl.c\rl_ro L:.'- Ll-o \.fa.'t'nd fou\qn\- dquo

lM dwx LY T

ler

fa —%\3«1 3 4 Qﬂ ajn svivan¥s qouws donas te sehdma
ALhSem\o\e . h




e

Y

ah rA , U-'-‘m\,h.ur

_ ] S
‘L SA' ‘
Q,mm\..:.m(-....,r_,,T 3:::.,4. o dh FE, Apm

o ne ol ' Qarriang
0‘! "B 4. e \’\-—w -

[
Lt

—ff""\ Y ;c__lhv:mo doﬂ_hatw\\;\ﬂ
L

Une Tre i e kosg—'\\;—k\;\{w Nows clw‘s‘;rmv.rai?'o\g
c,om\hmcs ‘ \>ourra1\'00nqr\"r*'qr a \n'mcﬂg a'\a
Wao du B des detcters At he st al
\,\qt_; d. & . Jw,t ante datactewas B, 4R,

On \m\m&lrcxd’ P mmomm\’qrux Ve Yeain
\ww d'aboed boa By awant By ov R,
avae¥ B \>our§}u \.O 4 AR FArTAVvoSy

/ / !
. .
4
T

%ouh / .

%‘& e LU\\":\:N\?M&R ,

zzzr u!




INSTALLATION -

ConVroirement a ca Qu‘on \yw oV erotire : ce (T

\;ac\w‘c 2ot it cememment delreale .

B afpek, L Aagitd ar niveo da Wobinar

st adno, & Pa Poin -
_ Caice une indallation aedidl b tnaensalds
aw % in\'xm\.&du,
_ DAssorer enVre Wddectour & Qo wrue s
Ao naL NIV STIVY 'Pz/rm&t\fa #M o e
teudhec o en amuraant La oletectiom.
— Qm‘:ac}ar ool g normes c:‘nLarQeBA'?.
L modalle diotalletim ont o’ datecm:
nanke daw U Sunr de '\-\otftj\u s debee!
fewr. €w A.Q\&\" W ’?d\w\”cﬂew d< \w«?a(
oand  Un oo Tonviato e vowF R av wa
do¥ectene vado cﬂf\'f. Qﬁ?nncﬂw\'awc \x
\.Q»A\Nt amrl (on O U d’z’normn,\mfui
e 8 defeete e \&Puouu, '\*ouYJZ/n ’\M&,‘ .-J"Q,\\—,—
| b\Y\ofmeo & \a Qfg&b .

Dlantre ‘:m(‘( - Rnouwn ok '\mk;m’ denae
;Qa\"u albn oveune olWenation mome @ux
W oavens o acly | ot e \xw"m‘fai
e \u \,\M, b G dote oo

'13”36 <




» V"

&t

New, amws ca\m hv1-br\ d-ef\b\.‘lﬂ,\q "2 Couvry
& e OU*/&»ML';Q do c:ahoe» ol’a,:éc-u;l'& -
-~ %MU\'\L'}&‘ aﬂa fL()E-\-' \,uoc ma'\“\'—ﬂnir _\n

\c:\me o\’aésui\\l OSSMLSA\'\SG Conl e \& m\.

Cga'ﬂ')\a‘vb'ﬁ“(;ﬂh noswmale |\ ow MeYan d'un
benon cisan\labls qrao vl

©n \j ?o\'\%ﬂ\" A \j\&mxk,qr'm aR,m,
OC&JP‘(\UQ\(M Lon ' panvtny & -@(xf\,&
WO o\e'fcc’nwﬂ- £Q w\;\;o/" S o Qn'v'm{l,-ﬂ

\300\0““9’0»7 ’Lo»-\f,

/‘9(3,4_; SQ_,\'\Q‘.’IT\O\ du 30!?%04'1‘,

T T L
\ L
) ol
Q"l’.s i
Ll : vlr '
PLAN b
C
4.--4—-'

1

l

1
&
-y

£|---

F 3

TLE YATION




da Gino oteng € , nows feemet dlajustec L detectese i
& Qe benlion 50 ' veal ek nows gao,;\;\e Lq-m;drtj, | |
& L dmenbae

Lo deteeresc & \wo\,nman‘r?a(\ar}cr%&l o abavs
SOC UM 2 ﬁ,\a%u'{"} w2 {—c\hgp.;, A ot An?emb&
ve i Box sorle sufhedt. G subbatat

\utmkm—e beolsnne awy varly

:g,\? T k;‘a?}g_k\_& C}‘J g!clh-c\-\ cldag‘rac"f.ur

|
i
|
|

),

Plaw

]

&‘LUG\P\‘\J\\

Do 2. plesualte accnhler avee detechen
¢ -

/L:c B

e




™

1
|

. A

el

-

LN
7
-
f
/
dthu"‘-“' .,
AL

Su PPoﬂ’

SC\'\L’MO a ozﬂsa.m‘o\n

i

. j 3

-

LS

g X .
R EE A
- -,
bl THEIRSA i T = M e e TR T
R e T Be e f%—"— Sophom S IN TR L Tae e
e o e 5 - L Ny 2 ALFE 3 sy,
Y ; > RN
g ooy 3 ™ -
Y — pil B0
iy
oy
P o

oy

{.f‘t?‘*f *‘&Ah

iy

3.

; B f;?
1@‘91;&! ”



CY

gegr.

CONCLUSION

&5 (Louu;t; on® :,?A-l sa\\sﬁo@mnt ko\.ﬂ'"l‘g oluru- :

‘Gj\-w, dr detetion Gt nows qUomkm\m.vfs .
Nouws v auonns \M 2w Vs \’lw\vx d' v alvar L obY
monetac e dunt auhmabiadio comphh din
NEYRR o N\VAAJ | WMais N0 Ws oquom'?.u \a 3Ys
bime s o Feckan Lkl quant le comblase
LR:C\"(DY\‘\ Q4 d Y A \?\“” char a Coums C’,’
\‘;m\to‘nnu numeciqoe des elamaal oRUnd,
I RYA PR §~\5\4‘m4 \,u'f 2L anty bR ae eg i
e_am\?\luc d' eonianx kooi wor ¢ “"j Q\PM
Un Wagon At a Al \eer&u,\

’

Pour une 1nstallabion 2a Dt | On U o) qAls
s \s y\,\c%\"ar\\' c“ac\f\nhr & la T::‘;e‘m4lcc;hi
qf)& U C,J,o\'.qc\'wr" \néwc.,‘r'\f da "\“;a Xsa
Chioal, 3\ coute Vet ot v\l ok

er\\'s (C.r- P) , Se_[ do (Oc‘-Q’(\.S‘—;?J% r\ou.,\

Su% szl \auu'jem{f\\" \?0\1{ datecter kﬂ,w’
J\‘UY\ Ve ai o, le. domen SVE

On &ouna;\' avsss uRUiner kwo\\;\4m4“y

\A c}w,l %\\s\":m-l/} VR 4 O\CCTO\Y\.( \a‘%—\a\v'-sh\-l: |

Une ,Q\\'ém c‘;zo(a;\’ au st .;tu fcu\-t wr\,a

‘m_w\em cﬂe COU\F\U' \e C:\.\s'h:n-# ave c [-e r{,\'mu

de lo Qemalee daw, Vo \acalild, oa\,m

Yo




AFE0

A

sen¥ o, %\» a.\r.d’n‘quu. Doam e can'dane wal |

\'(ﬁt ow e valk (e Q\ﬁar‘ Aa‘n‘»f ¥ feg\\arsaag\J
\oar \Jl {e/’aeouJ \ JLUqa,L\' 2_"(’? \’uujoud ‘are £ E
Aliwmea¥ac b syaFeme an can de c,o.,\,um e

5 .
UUTMY dwg\i (_{,/)QM .

. . / . ' '
blaﬁ\'(‘a d(\' . UT\J¥(° YA ac_‘m’ %m‘(? Q;»U(

\« Com\or\nm&n‘r dw s.\\sk-e:iv\-e A0 Cande Cou
\wn A'lun 4%\\ ~ On (Laﬁra\'am qu e C.nta;_Q/n |
Vva'\nuo}‘f \4 d(ldxnc\wﬂunk ck_osﬁ&u Qril"' ,
Saiasw dov batizie. -
Nouws ¢shmoies R 4 QJ\>NJ"r civ'\\f 2Fer Uton
Lot Vo anae %;;(OQ\’\Q'H\-R %our “L‘j\’”\-& |
ra\A!?Trm, C{‘u_n Cowpreall U6 Cauch &‘"C&'»;V.
\)M .Lsum\"‘u,. \Dwf PUSSQF \o %akf'\\jlﬁ'a‘.&,
N a3 wmum .\Q-uag \,ouf Lo dasnizse touche.

. T -
SN, ! | -

i

b



L2E0 . \}‘-’

REFERENCES -

_ Q\rw‘\ks \o(\:)\'c\uzo ' D.bammgq 4'(:“‘701\
2 A Wen Qadio. 1916

— Cicoulbs a sami- tonduelzues dans
\‘inclus\'(u; NVATASES Co, SINNRETeH - .

Tgmg E g Am\>\§gi(c\\'.{_u{‘ =ha Y 03&\'“4\'_0_11\(5

- Am&\»‘?icﬁ'n_ur o‘v uc‘x\:\'aﬂr\l\: D D'ar‘n;.ﬁq

. e
Ediv\m Padie _ L° .Qc\rWﬂ

— ?rin c.'\\w; c\‘dqq\"ron'\ﬂugz Mo\vit\o
l"'__,zo"\'(&n .
_ Notey de @ours de MTWILLY]
o gmwur a l’E.p T |

\0,\,6}}&9— f”"\ OU L(/(;‘A"% & de Alowre SY

p—




<857

EVITY:)

~ -
o dtr
5 e
[ =
[ oy
-4
Hixe
ey
R
€
L=
A
-

10 Tuoo
et ot
% a 3
dal .;...ww__i )::ﬂ 2‘" ) L % “q o QF—
As i M pi P
\ et 4 d L
SE IR




T, — T T T . L -
1 . i .
. "y S

Annexe B

o333 NG BINYEL

¥

d Y
AS}.F___

22K

-ZN3§% » ?;SOK 1
LNARGE - 1o pf
ASOK g |3 "
I L o343
v . fd)_l’.
E»A Ar: L1k é‘ N Ng . eant '
A, |7 _DETECTEUR INDUCTIE: 2 VErsion : SCHEMA DETARLE






