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SOMMAIRE

Nous avons choisi darticuler notre

efude en quatre(s) principales parties:

1. lasaisie de plan

2. Evaluation deschargements

5. Evaluation delacapacite actuelle du pont

4. Propositions de renforce mentetevaluation des

proposi hions.
Pour mener abien Ielaboration de cerapport,

nous avons essentiel lement axe notretravail sur:

a) une recherche bibliographique, pour:’?f\%m(lion‘%r
avec lesnormes francaiseset la definition descarac-
teristiques dupont et l'evatuation des chargements

b) lecalcul des lignes d'influence dulongeron et des
efforts dans les membruresdes trevillis

¢)'verification dela stabilt teé et delarésistancedy pont

etdes criteres de Fleche.

Cette exploitation nousaconduitaux resuliots
suivants: .le pontestapte ala circulation desconvois
cle 20 tonnes-essiev maisquitl serait utite dapporter

des modifications pour respecter les dispositions

construchves.
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INTRODUCTION

la societe dexploitation des minesde fer
du seneqal oriental estune des plus grandes socie-
tes industrielles du seneqal . Cette societe doit ache-
miRer ses produits vers le port de dakar .Et pour cela
elleachoiol letransport ferrovier.Cette Opérahon
impligque une augmentation delacharge des essieux
des convois qui passe de 15 tonnes-essiev a17tonnes
essieu .
 (estdans ce cadre que laregie des
chemins d@ fer du senéqal ademande qu'une
etude soit faite pour voirs'il yalievde renforcer e
pontsuria faleme (PKK644+640) POUT UNCONVOIde 17 ton-
nes essieu.

Ellea fourn des plans n°q etz .Dans
le plan n’t .ilya des modifications non mentionnees,
quiontete apportees au pont:

le plate lage enbois estremplace par un
platelage metallique entdle striee surun cote,lau-
tre a ete enleve, maisilseraconsidere dans nos
caleuls.

. lesdiagonales com primeesde la poutre princ




Pa\e ontete renforcees pour la stabiliteau Flomba-
ge
., _ pas
. les qardes decorps (nterieurs nexistent sor
le pont
d'une

lerapport sera sous lo forme .. note e

calcul.




chapitrel LA 5A\5|E DE PLAN

le pont sur la Faléme a six Eravees independan -
tes de 25 metres de long . axe a axe.Ces travees sont
tdentiques et chacune delle est une poutre sur appu
simple de 11 panneaux de 2.222 metres.

Ce chapitre apour but devous presenter les
parties de la structure du ponk,en vous donnant leurs

dimensions el leurs rdle .
les eléments quicomposent chaque travee sont:
I+ les longerons:
leslongerons sont des pieces quirelient les pieces
de pon‘: entre elles. lerail est généro\ement Posé QQ .
droit du lofngeron sSuUr |ong]ri_'ne s ousurtraverses.
ame tunplat 3s0x8
ser_nelles supérieures D2 cq'rniéres 8080 x8

semelles inferieures : 2 cornieres 70x70x8

portee . - 2.222 metres

\,

: Al
/ ~~__ame
AL

semelle superieure J \ semelle inferieure

thure 14 le long]eron.




12 les piéces de Pont:

Elles relient les deux poutres principales et en
sont attachees par lintermediare de gousset s . Une piece
de pont es} constituee de 3 cadres contreventes ( Fig:12)

cadres derive
membrures inferieures et superievres: cornieres 70x70x8
portee :0.98 metre
contreventement s L corniéres 70x70x10
lonc]ueur . 4.4 melre
cadre intermediaire
membrures tnferieures et superievres: cornieres 70x 70xs
porl‘ée : 1.02metre
contreventements : COrnieres 70X 70X
|onqueur . 1.435 melre
bracons
ce sont lespieces qui relient la membrure
inferieure dela piece depont a la semelle
inFerieure de lapouvtre principale.
cornieres | 70X 70 x8

longueur L 1.22 metre

Entreloise basse : elierelie lessemelles inferieures
des poutres principales.

cornieres | 70x70x 6

|onqueur © 2 98 metres




membrure cadre intermediaire

superieure \ / ‘
7

membrure A

infFerieure
\__ bracons

\_cddre de

rwe

\ entretoise basse

/__montant poutre principale

Flgure 12 la piece de Ponk

la poutre Principc]e
c'est le breuillis lateral qui
se trouver de part et d autresdu
pont
longueur : . Lotale . 24.950 melres
.doxe enaxe desappuis: 24.450 metres
# panneaux : longueur  2.222 mekres par panneav

un panneou est délimite par deux piéces de pont.

semetle ou membrure horizontale : 3plats z50%14

a me : P\ot 400 x B

FCornierey 90X 80 x10




montant i cornieres 80x80 X8
contreventements: . tendus : zcornieres 7ox 7oxs
. comprimés: 2 cornieres 70x 70x8
P‘m} A00 X 40
. horizonfaux : cornieres 7oxox7

lescontre ventements horizonfaux relient les membrures

wnferieures des pouvtres principales .

N\

panneau contreventements

A

\l_monfonl'

Figure".s schema poutre prlnc_i pale vueen elevation

" \membrure superievre

| montant

L
| membrure nferieure

I .
| Figure 1.4 vuetransversale de la

poutre principale




Iongueur: contreventements verticaux: 2.9 metres
contreventement s horizontaux: 3.2 metres

montant ‘2 16emetres

la les 9oussets

les goussets sont des plats , cle smillimetres
d épcu'sseur, de diverses Formes qui servert arelier
les differents elements du pont.

surfFaces

c.208 ™

—

: goussek dudetall
.qousset dudetail 2 : 0095 m
. gousset du detall 4 : 01w m
. gousset du detail 7 : o009 m
.qousset du detail 8 : 0245 m

.govsset du detall 3 : 0443 m

Iy P|0te|09e mékallique

le plotelage metallique est une tole strice
de 50kg/m*.0n le trouve entre les devx longerons,
et¥doit encas de deraillement  servir de surface
de roulement. 1l remplace le platelage enbois au

niveau de lapasserelle.




].5 Console
les consoles sont les appuis du platelage
de la pascerelle .
cornieres : 50x S0x7
porfe'e 0.8 metre
90usset
.reliant loconsole a la poutre-principale
surface ! ©0.034 m'
.reliant lesélements de la console

surface : o0.029 m’

le Garde-corps
les gorde corps sont constitues de

lisses de ¢20 et de sous-lisses de $2s

L7 Voie unique métr;que
Rails “vignde” sur traverses en bois en
contact direct avec les |ongeron5 SUY
lesquels elles sont Fixees par des cornieres

80 xgoXx8 .




1 .
ls Releve des avaries

. |'lnsuffisance descontreventements horizon.
[aux aconduit alopose dentretoises basses
au droit detoutes les pieces de pont. les
qoussets cesderniers sont soudesala semelle
de \a poutre principale aulieu détre boulonnes
oL rives.
o Onrencontre dans un méme assemblage
des boulonsetdes rivets ceque lecode interdit.
o les butees detraverse sont soudessetrivees
awlongerons.
- les Fourchettes des contrevermements terdus
n'on} pas les memes dimensions. Et les fout-
rures sont parfois insuffisantes.
- Aumiveau du gousset reliant le, bracon
et la poutre principa\e,’l’a( le libre du bra con
poingonne lasemelle decette derniere .
o les rivets delassemblage deldmed ulongemn
et dumontant dela piece de pont sont ebranles

. des :
etsonta remplacer parbovlons havtes resistan

ces.

. la structure estentres bon elal .




chapitre T EVALUATION DES CHARGEMENTS

On va dans ce chapitre examiner et
evalver les differents tBF.’es de chorgemenh qui

peu vé'nt solliciter le Pont.

i Chorges Permanentes

les Poids desdifferents elements du pont

sont determines alaide des tables de la page 55 (refs)

Tag - le |ongeron

C L. RN
semelle SUperieure @ 2 LOrnieresgoxBoxs &  42.8 kq

semelle inferieure :acornieres 7ox70x8: 372 kg
ame : plat 350x8 L 48.9 kg

128.9 K9

En cequiconcerne les pieces depont ella poutye: -
principale,on ramene le poids au noeud, c'est adire
. !
qu'on evalue le poids propre Suppoﬁe'& par un noeud ,

parce que ce sont des treuillis.

" -40-
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la Pi‘ece de ponk

|ongeron L 128.9  Kg
voie et accessoires I 155.6 K
platelage metallique L 13,3 Kg
montant . 350 kg
contreventementsinterieurs : 124 kg
contreventements de rive D145 Kg
bracon L B4 Kg
goussels ' 87.0  Kg

5328 K

l chorge calculee cidessous s'cpplique
aux noevds interieurs des p'\éces de pont interieures,
Pour les pieces de pont de rive,on lut soustrail

le demt poids d'un longeron .

o Poutre Prlncipole
le potds Permcnenf reprf% par un noeud inke -

rieur

Piéce de pont | 532.8 Kg
contrevente ments horizontaux @ se.0 Kg
contreventements verticaux @ ge.8 kg
montant | . 832 Kg
membrures horizontales L7444 Kg
console : 10.0 Xg

1623.0 KQ
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T2 Surcharge

D24 . le lacet

orticle & (ref:1): leffort delacet (Force laterale
horizontale due auchoc delaroue sur lechampignon
du rail) sera pris egal a 100 kN . Il est suppose: agir
horizontalement en un Poinlﬂ quelconque de la
surface de roulement de luneux rails .1l n'est pasd
considerer pour laverification des tabliers comportant

un p!o}e\oge solidaire des \ongerons _

T2 . surcharge sur les passerelles
pour le calcul des povtres principales onsupposera
que le tablier supporte simultanement leé charges
ferrovieres et urecharge reduite de 2kn/m? sur les

accotements . (article sz qf refi )

123 .Forces defreinage oudedemarrage (articlea ref 1 )
les efforts de freinage oude demarrage
| corres pondant aux schemas de chorge’sonkﬁxés av
4/7 des charges maximales portees par le tablier |

Ils nesont pas majorés dynamiquement .

T1.4 .levent |
(cxrhc\eﬁ ref:4 )
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Onassimilera lemateériel roulant duchemin de fer
aunecran de 3m de havteur dontle bord infe -
revr 9e trovve @ 0.5m audessus durail ebdont lo
|on9ueur est a determiner envue dobfeniv le maximum

de lasollicitation calculee.

.Convor de caleul

le convoi est letrain-type de 1927 (voirannexet)




chapiveT EVALUATION DELA CAPACITE *
DU PONT

. [l estnecessaire , avanf derenforcer
une structure, de connaitre 50 capacite.On va,
dans cechapitre | evaluer lacapacite actuelle dv
pont.

la verification s'effectue auniveou des
ele ments les plus sollicites uniquement

En cequiconcerne les verifications
onutilise © . pour lacompression

article 16 ref: 2
- pour la trachion
page 75 ref:3 etarficle 14. ref 2
- pourlo pression diametrale
page 100  ref- 4
_sollicitations composees
article 14 ref: 2
. pour assemblage rive  en Flexion
page 138 reference 5
- powr avsemblage soude

article 263 vef:2

-14 -



45—

TWa e longeron

les longerons derive sont plus critiques.
Eneffet  ilssont continue d'oncote et disconti-
nus de 'autre.

. lP/Z

=l est obtenu VOquue laroue est qu

le moment moxicnum du longeron

80

oIl milieu du longeron.

=
-
80

= |-l M :0.2.0556P=0411P
8
— | N=05p
O .
® \
i P = lo chorqe d'une roue
[&]
[
s |l |'effort au niveau d'un rivet est don-
, .
Fxgures.mppu'\ &8} ne parla relahion :

du longeron derive T = \/[I:J‘ ' M Xm) (MYmr
avec R= 101[01;-1) g+l _1)3]

z |o[( 21—1)6814,(51—1) so‘] = 139560
rd

TN/ - etrese) +(saan) orer
cisai llement  du corps de vivet
T L0606, =) z_‘%_‘!%%j £ 0.6 x260 Nimm*
D Prae = 532 XN
. Pres‘?ion diametrale

~ ! . ~ A
pour une meme epaissevr deldle | clest I'dme

dulongeron quiest pluscritique
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AL avec d: diametra durivetl plus 1mm
e

D 0.149P <2 x260
19xB
=> Pnay = 530 KN,
Pour 'effort tranchant maximal N:1325P eth: 0.0
cisaillement ducorps de rivel

T <060,

» = ASIQP 20.6x 260
2 x Txg¥mi0
= Prax = 540K N,
pression diametrale
dT L0 x2 = L88OP . 4 . ¢520°
€ /0

79 x8

= Py = 7w 4T9KN

.cisaillementdel'@me (vor F\'CJ‘\.‘.)
centre degmvﬁé dela section

= /230 xL{175-22.6) -1060 x2 (175-204) = 6.3 mm @u desyus
7380

ducentye del'ame
calcul d'inerkie de lagechion
L. = 350°x8 + 350 x8u6.2) #1944 4,10 + 1230 x2 (1687 -22.6)"
12
. T ¢ y
+95x107 + 1060 x2 (1813 ~204) = 1.387,10 mm
la position de Vaxe neutre
2
A - 7380 = 3690 mm
2 2

1 v L
l'axe neutre par rapport ala semelle superieure

h: 3690 -@250%2) = 153,75 mm
8 ]




-

section de 1'ame : 2800 mm*

le moment de Flexion maximale au miliev de lq

travee Mgy = 08 x 8,556 P

0.445P. Nm

le module d'inertie

w = I, = 1387008 mm*

706751.6 mm>
Y .. (350-/53.95)

l'effort tranchant T: ¢.sp

o <ot > () o ) e
Pvay = 370 wn.

W

[o. pie‘ece depont (effort : tobleavAz annexe)’
wverification des elements tendus

.pour lescornieres 70.70.8
cest la me mbrure n°z4 quiest la plus critique

la charge est 0.362P .elle est reprice parez

COrNieres .av niveau d'Une corniere N -=0.181P
arrenette © A, =060 -19.8) = 908 mm?

0 <080 = OABIP < 208 Nmm?
908

= Paox = 1043 KN

cisai lement du corps derivet

ona 3 rivets et chacun d'eux re prend

N=0.I8IP = 0.06F
3

T £ 0.66G, =) ?‘,ngp £06%260
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L=4220 mm = L = 4220 = 89.7
18

= = N0 - s - L
S O, A:E = 3.1385_I$.40 245 N /mm

ona @, > 0750 =195 N/mm®* = T = O (4 -0.375 o_“)

Oy

=D 0 = 2eo(4- o-57s.m) 'z 156.5Mmm*®
245
et 0 <fm ) 0.523P <156.S~/mm?
1060
A Pmax =317 KN
pression diamétrale (detail 1)
on a 2 rivets © effort parrivet N:0.261P
T 2% = Q.26lFP £520
de 19. 8
3 Pmax = 303 KN

. pour lescornieres 70.70.10 (detail4) barrenic
N o ffort danslgbarre estde 'p.a9pP
inertie 1-25.90"mm* A :4300mm® ¥ = 43.5mm

L 4400 mm = L : 403.7
r

= GCr = .’::.H_.il:rz 0 = 183 .4 N/mm £ 075Ce
(r03.7)"

D 3',,., = 0.66 x 183.4 = 12A N|[mm?*
et <6, D 049P ¢ 121 Njmmt
1310
= Pnax = 323 WN
pression diametrale
ona 3 rivets : effort par rivet N = 01639
I <26, o ©.163P ¢ S2oN/mm’

de 19x 8
3 Pmax = 485 KN,
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= Pmax = 661 KN
lapression diametrale
T £ Z(rg =) 0.06P <520 N/mm!
de 19x 8
= Pmav = 1313 KN.
IR Y 4 . .
. pour lescormeres 70.70.10  (detail 4)
l .
l'effort maximal eot: N :0.382p
gire nelte A= 1310 -fav8) = 1158 mm’
onasrivets 1 effort par rivet N=o0.27P
traction : ¢<08f, =« 0.282P ¢ 208 mm?
1158
= Pmax = 630kN
cisar llement cor ps, derivet-
T<£0.6§, 2 QOJI27P ¢0.6x%x260
ir xg¢
= Pnax = 312 KN
pPression diametrale
L = Q¥ P ¢ 16520 N/mm?

de 19x8
=) me = 627 KN

LI, “ ] !’ . i
. Verificahion deselements comprimes

.pour les cornieres 70 .70 <8

‘cesont les brocons qui sont les plus sallici tes

N =0/323P

le plan de Flambage nest pas celui dela poutre

lnertie 1.19.7.10% mm* A= i060mm ¢ = I3.6mm
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M> lapoutre principale

(effort: tableau A4 annexe)

Verification des membruves diagonales :
.comprimees

effort maximal wN:5p

la | 5 0% :

a longuevr prisestompte pouy les caleuls
estcellequiest entre les deux extremites libres
des plats 400.8 soit | -1050mm.

tvels

les diagonales sont liees pardevx®cequiva nous

donner une longueur deflambage cqale & 1y, .

70.70:8
—

\

A\

2x4050mm.

/

™~ plat 100 .4

L] L —l

F(qure 3.2 membrure comprimée(qu‘ona!e)
centre de gravite delasechion,
Aire Az [4060x2) +(100*14)=3520 mm’
Y * 120(50-204) = 18 mm au dessus ducentre du plat

I\j= ?.Uz.s J10° 4 :oeo(zo.in)z] V100« 14" = 2.53 10° mm"
i
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=y |1 - 2.55.10° : 26, .
& N S5 (2 eesmm
39.7

= L= 1050 =
r 26.9%
O, ILE = 344'v210° = 12833 Vjmm? > 0.750
A 39.2

= Gm 0 {1 - 0375 G : (1 - 0375260 |} :240.2N/my,
™ ( o TI8%5 }

g ¢ = P ¢240.
0m » 25 ¢

3 BPnaxy = 169 K.

|

.pression decontact.
ana 10 nivets  d'ou Veffort par rivet estde -
N:=05P et I ¢aa,
de

=» 05P é520N/mmZ
19x8

D Pmax = 458 KN

.Fendues (details)
effort maximal :13ep
2 COrNieres 70.70x8
effort parcorniere : 0.98P
Au niveau des contrevente ments tendus
on trovve une fourchette, c'estadire un plat de
gmm d'époist‘geur ,qui permet auxrivels dattaches
d'avoir deux surfaces de cisaillement (Fig 5.3)
nom bre-de rivets parcorniere qui résistent: 5
aire nette : 1060 -(9x8) = 908 mm*
T<080, = 098P < 208Njmm’

908
= Proax:® 193KN.
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W grz

rourchette  plat 21ae

T

,fi

Ly

I-\

/[ Ftourrure plat 210.8

figures.3 vue transversale deladiagonale
tendue
.cisaillement corps de rivet
effort porrivet "N : o4ger
T 060 = g@ = 156N[mml

ot
= Pmax = 4398 KN,

.pression digmetrale

T ¢ 20 = 0.196P £ 520 Nfum’
de 1GxB

= Pmux2405 KN.
c'estle plat 40018 quinovsdonnela pression

max| male .

Verificotion des barres honzontales

. tendues

les barres horizontales sontunassemblage

de platset corniéres (voir plan a°3 )
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Lorsque V'effort de traction s'applique sur
la sechion | chaque element reprend proportion -
nellement asa surface,une portion de leffort de
telle sorte que le deplacement * est le méme.
effort : . pourles plals 350 «14

N = 45.4Px 44700 = 10,62 P
21320

. pourle plal 400 8

N= 154P » 3200 = 2.31P
21320

. POUr COTNieTEeS J0+30+10

N= 154°P «x 3740 xZ =2.47P
21320

.3 plats 350.14
aire nette A,:- 14700 -@ 22,21} = M72 mm?

§ £086, O 410.62° (208 N/mm'
1MAT2

s Prmax = 218.8 K N¥

. cornieres 90. 90.40

effort par corniere N:=42%35P

Aire nette = 1710 - zx21x10 = 4290 mm?
§<080, = 1.235P £208 Njmm®

1290
= Pmaxz 217K N

. plat 400.8

aire nette A, = 320 ~@1+19)x8 = 2880 mm®




§ <080, = 25iP £ 20BAN[mm
2880
= Pmax = 259KN.
pression diametrale
au niveau du jointavec lesrdiagonales ona 5
rivets et chacun ossure %L soill o.aez P
aT_ <20, = 04672 P ¢ 520N/mm?

e 2 x@
=) qu’( = 189 KN

.comprimees
. f
centre deqrowle
Y = 2740 xG00 -25.8) +-3x350 x14 (200 +21) = 480.3 mm-
Q’ 1 g

2x17M0 + 3x550 %14 + 400x®
ay dessus ducentre du plat 4008

T . 42x350° + 400 8 +2(127+10“+7710(25.8+4)") = 1556 108, ]
12 12

r- 1 = l.‘S5E:r,’tOe - BS54 mm.
A 21320

ra= L= 2222 = 26 mm,
r 85.4

7
D O - DLE = 344 » 2.10° = 297 N|mm® 7 0.75 0
A 26" ’

5 Om = 0 (1 ~0-575g¢) = 260( 1-0.375x 260

o 2917
= 254.% N[mml
T &6m = A <0, l’eFFor¥quima\ N =154V
A
S 15.4P <2513 N/mm’
24320

3 Pmax = 348 KN,

>
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Verification des montants (detail z)
. tendus
effort maximal 1 2.29°p
lemontant estcompose de 4cornieress0.80+8
effort par corniere : 0.573P
aire nette A, -1230-f~21-8) = 894 mm®
0 <¢ 080, =5 O_-Se_?a.z_E £ 208 Nfmm®
=y Pmox =324 KN
civaillement ducorps dervet
la trackion :onas rivets d'attache avec le plat
400+8 , par corniere .
] effortpar 'r‘l-VE’l".O_.?P
50iL N:0A91P
G+7¢060, =- OANP £06x260

ix g’
= Prnc\ = ZOB KN

pression diometrale
T 226, = QAYP2 <520N[mm’
de 198
= Pmax = 206 KN

: comprimés
effort maximal 1430
on consideve que le: travail des cornieres

_est independant c'estadireque .
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chaque corniere supporte le quart deleffort
solf ! N=13P = 0.325P
L
corniere 80.80-6
1:29.9 10" mm" A -4230 mm* r:=15.6 mm.

L=-2160 mm

A=zl = 2160 = 13%3B.5

r 15.6
>0, = NLE = 514 % 240° = 402.8 Njmm' < O.750,
NE 0%85)"

= m=0.66x102.8 = 678 Nfmm?
T<G, = 0325P <678N[mm
1230
> prncu(= 256 KN .
la pressionde contact et lecisaillement ducorps

des montants tendus sont plus critiques

Vérification des contreventements
horizontaux .
lls sont en compression
effort maximal * c.eo6P

corniere 70.70.%

T. A7.5,40" mm" A : 940 mm’ F436mm  L-1500 mm
. 2 g 1
A=l . 4500 = 410.3% 3 G =314 x 2.10° = 462 Njmm
Y BG6 " g0y

G 4 0756 = Om = 0.66x162 =107 Nfmm®

0‘46:‘“ = 0.606F 5107N/r‘nmz
940

2 Prav = 166 KN
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pression diametrale

ona 3 rivetsaux joints.
effort par rivet - n:0.202P

aT_ ¢ 20, » 0.202P ¢ 520 N mmt
€ 17 x1

= Py = 300 KN

Veérification des couvre-joinl's

. Detail 6

I'echelle est:1/z25

c'est le couvre-jo'mk delamembrure w2z

(Figas) quiest le plus sollicite

effort dansla barre - 15.ap

effort dansle plat aoo @ 2.31p

. pourlasechion critique
s COUvre - joint

aire nelte =310 +«8-(Lx19x8) =1872 mm’

offort = UN.+7 . x0.6N, QVEC N, :Ng = 05N

= lg Force= O.BN-08.2.31P- 1.8-5\8122

T¢0.85, 4848 P £ 208 Njmm’
4872 %2

= Paay = 240 KN, %2
> Prox = 420 KN,
s piéce assemblee

effort: N-1.848P pourlameéme aire nette

> Pmay = 210KN.




-28 -

cisaille ment ducorpsderivet
T¢0.60 = 2.31°0 . 1 € 0.6.260 Nlmmt
2-8 ”'q I "
= Prar = 275 KN
. pression diamekrale
T «206 = 231P,. A < 5208/mm"
de 13 19x8
= Prax: 274 kN

. COuvre-jO(nlt barre horizontale n° 40

90

a0

Figure 3.2 couvre-joint delapoutre principale

.traction
e Ffort danslamembrure:zeoa e
effort dansles plats 0. 4826
onaerivets @ effort par nivet - 0.00BP

aire nette a, =350.14 -a-21.14 + 135%.2 :3825.25mm°
4x90
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c'est la piece quiest pluscritique parce que,pour
une méme surface ,ellea uneffort plusgrand.
T<be«08 @veC Ny Ny 05N d'ov la force opph’queé
est: Ny1Ng x0.6 = 0.8.N.

"0.BN (208 Nfmm' = 0.B<4.826P < 208N [mm
3825.25 3%25.25

= Pfﬂax = 206 KN

. cisatllement corps de rivet

14060 = 4826°P. 1 £ 0.6% 260 Njmm"
8 Z x 3, 1.40%

= Pmax =1.62 .10° KN
. pression diametrale

T €520 Njmm' = 48206 P £520 mm’
de 21148

= qux = 253 KN .

Wa. . Verification delabutee detraverse. (figs.s)

la soudure recouvre toul le peri.

| metre de l'aile.

figure 55 butee de traverse

80.50,8

epaisseur de la soudure:8 mm
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la force quis'applique surles butees est

Force delacet 100 KN
Force du vent L 15kN|m! x2.222 »3 = 10KN
Force totale C O KN

ona 4abutees , solt 275 kN par butee

H
1

v T, €0360, avec TysTy =275 = 3.85.107 KNjpmye
8/ .+ 160
Ve

a T

= 2k 30.31W/mmlj§ 0.36x 2(:.0l

D 183 £ 24336

s le moment M= 275.10°N x40 mm. = 14,10 N.mm

M £ 0664,
160 1480 « 1608
(1« %'i 4 \E)

=> 3.8< 1716 (N[mm')
les butees resistent aux effortsdelacetet de vent,
1.5 . Calcul des coefficients demajoration
dynamique.
arbicle 13 (ref)
¢ =ﬁ 40.82
coefficient demajoration dynamique.
. pour :Ieslongueurs cqroctéri%hques (voir annexe4
reference 4
longeron

Lg - dickance entre pieces de pont +3.0m =2.222.5 = 5, 222m

= ¢ = 1.5




)

. piéce de pont

L[]

Ly = 2xportee delo piece fde pont

Ld> &m

"

= ¢ :1.46
. poutre principale
Ly : portee dela poutre principale
Ly=25 m.
¢ - 4.42
. RESUME
les chargeo maximales obtenues dans les cal-
culs sonbdes charges de services mojorées.
A present,on determine lacharge maximale par=
roug ddmise
\onqeron . Pmax. = 370KN
avec Puaay = 123 4451 Pay

= Pogd =244 KN = 24.4L.

piece de pont ' Pma, =303
Prmax = 95.3% +1.46 Pug
» FRd=-204kN - 204t
O n ne tient pas compte .des forces de Freinage ou de
P demarrage pour le longeron etla piece parce que
lamajoration qu'ellesinduisent est plus petite que

o ma joration dynamique. Elle: "' esteqale
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a 14y, contre s19 elaey,
lamajoration sera otilisee pour la poutre
principale
Pray = 158 K
Pmax = 16.23 11.143 Pad

= Pag =124 KN = 12,4t

He Fleche
On calevle lafleche d'un des noeuds du panneau
dumilieu dutablier .
lafleche ouledeplacementdu noeud est donne
i . ' .
par lequation n'12 delannexe
les valeurs des parametres sont tirees dutableau
A4 de lannexe

A =50P

E
ladeformation permise quiest ddeaux surchages

eal dez25mm.Anoter que ce chiffre tient coriple
dv coefficient de majorakion dynamique.
= A = 50P £25 = Prag = 25:2,10°
E 50
=y Pmax = 100kN =10t
. i . :
Ence qui concerne la deformation permanente,
elle et limitee a L. 00 Lestladistanceentre

500

QPppuUIS. L - 24.45m: 0.049m = 49 mm.
500 500




la Fleche due aucharges permanentes
F - 5016230 - 4mm
2.10

Donc il reste asmm pourles surcharges .

Jes Fleches occasionnees parlessurcharges autre
que la temperature sont limitees ¢ 40 mm soit smm pour
I'effet dela temperature quiestaconsiderer acause dela

portee dutablier et des variahions detem perature.donton

ne possede aucun renseigne ment,

Pour une deformationde aomm lasurcharge maximale est:

Prox =160KN avec | Prax équ\e alasomme delasurchar

ge duegu convol etde celle due a la passerelle quiest de

3kN d'oUlasharge maximale est cle 157kn par rove . Lorsque

le convoi circule elle devient 137.7kN

NOTA : Enrealite, lafFleche A= 465 P parce que les mem-

brures n* 22.25,54,35 ont 5 plats desso.14 aulievde
splals, ceci implique que la surcharge maximale effec
tive estde 107.5kn parrovesoit 21.5tonnes.essiev.

Etlafleche sous chargesdynamiques n'est pas tou -

Jjourssuperieure glo fleche sous charges statiques

(voirannexe & ) comme le montre 1e3¥40iont €teé failes

sur le terrain. On remarque ausst que les travees

(¢&y nesont pas parfaitement (dentiques.

Do nc onrekient que la charge maximale paressieu estde:

Pmax = 24 5tonnes.
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A osvedes verifications dutablier, 4a capacite
maximale est donnee par le criteredefleche.

la charge maximale paressieu est © 24.5 tonnes




chapitre™® PROPOSITIONS DE REN FORCEMENT
ET EVALUATION DESPROPOSITIONS

[l ressort des verifications que la:
capacite actuelle dupont,au pointde vue dela
stabilité etde laresistance, est de zastonnes par
essieu; mais lecritere defleche limite lacharge
maximale & z1.5konnes paressieu.

Comple tenu de ces resultats, iln'ya pas
liev derenforcer le tablier du pont pour un convol
de 20 tonnes-essiev .

Parailleurs 1l sied :

. d'avoir des ailes mouchees .auniveau des bra-
cons el des contreventements de la piecede
pont, pour mieux transmettre les charges.

. de remplacer les rivels o168 de lassem Bloge

: de I'dme dela prece de pont (oumontant)etde
'dme du \ongeron _par des boulons a haute
resistance qui presentent une meillevre sur-
Face derepartition des contraintes. (¢20)

. d'avoir des assemblages rives ouboulonnes
auniveau des butees detraverse et des

goussets dgs contreventements horizonlaux

- 35_
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detail n’s .

. de remettre le platelage metallique de la
passerelle gauche enallantvers Bamako |, ceci
dour avoir uncomportement (dentique des
poutres principales. la situation actuelle
cavse desdeformations plus grandes que
prévues.Ce surplus de sollicitations estdi
a la denivellation des deux povtres princi pa
les .

. dechanger les traverses enbois dontles

trous sontovalises oU quipresen tent

desavaries




CONCLUSION ET RECOMMATIONS

letude menee dansce projet a éte
essentiellement une verification de stabilite, de
resistance et de criteres defleche afinde vair
5'(l vavere necessaire de renforcer lasuperstruc -

ture du pont surlafaleme,

les differentes com posantes du tablier
ont fait l'objet de ces verifications,

lescalculs de resistances et destabilites
nous clon nent une charge maximale de 248 tonnes-
essieu mais lescriteres defleches noushimitent
a 21.5 tonnes esstev donc lerenforcement de'la
superstructure ne s'impose pas.

JOeulement cerlaines dispositions
constructives doivent élre respectees notamr
ment auniveawv ; |

_descontrevertertentsdelo piece de pont
oU lesailes seront mouvchees pour quilyest un
metlleur contact et une meillevye Fransmission

desefforts |

. des bracons:on feraunchanfrein poorles

S
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raisons enoncees cidessus.
les rivets ¢1e de \‘osbemblaqe de | dme du
longeron el du montant de la piece de pont seront
remplaces par des boulons a havte resistance qui
offrent une section plusuniforme apres la pose et
une meilleure distribution des contraintes .
les assemblages dela butee detraverse
el du longeron, et ceux dugouss et des contreventer-
mente horizontaux avec lo povkre principale doivent
étre boulonneés ourives et mon soudes afin d'étre
plus Flexibles acause des sollicitationsde courte

duree




: " Annexe 1

ACTERIPS DF LONGH

i
1
REGLEMENT MINISTERIEL DU 10 MAI 1927 PONTS
‘, - N _ . S~ L S T . = - . - T
PONTS METALLIQUES POUR VOQIES FERREES
AWTICLE NIV, — Valear des limites de sécurité adnisaibles pour la finnte
. Compressien : I, =7 k. I, == 3 k.
. o IZxtension Jans les ptces {léchies : R, = {; =21 k. 6.
L'utilisation de la fonte dany les pidees sournises A des elioris de truction simple est tnterdao.
. ATICLE XV, .~ Conditions minima de résistance et d'allongement :
!
. HESIETANCE ALLUMGENLN
) e e 2 e | B WU TURE
DESIGNATION DES MATIHERES
wiend ot
; Lawdte ' #Maiyeltd A dy itz o .
Lo hor s '

il

: [V, SR LTTI "o
: Thies wnden, Plave ot barres vonles, currdes ou profildes en acier. . .., ad 4 26
!
' L L N wn n an

i ARTICLE XV, On doil eulenler les Biches produites sous Uactiva de I charge permanente ot de la sutcharge

i régletmeniaire, et en ennul compte dventuctieinent de la composition exacte du train devant serviy any essais concurremnient )

. aveo Je teain-type,

D'uneg fagon géndrale, cette {Hehe se caloulern au milicy de charque travie, Dany les poals an ares, ot los vuvrages ,

fon g i i 5
tmportanty, on caleulera également tes fldchey en duutres points {reins des ares, articulations de ferres dans les cantile
vers, etg.). .

I — PONTS POUR VOIES EYROITES ‘

ARTICLE 1, — Toutes les dispositions précdédentes relatives aux ponte-rails & voie nurmale sent spplicables aus
pantsernils & vole flrate, '

ARTSCLE 1 — Le train type servant de base nu ealeul de stalilitd doit étre modifié comme mdigué ciatesspus ;

MT s0F MT 50T W aof W a0t W 207 W g7
(I [ ‘“‘1] L L I,
4 i [ N 1 { [l [ ' L ¢ . l ' ] 'L [l
=DM 'Q,mi 0.0 ntim O 1[»@—@— "~G>—<!)—-I ’ !
H | | ‘ |
; | ! ] ' ;o | ' .
N z':eu‘.q,s 13 1,5!1_5 200 Z,ODI[S|I,5’|5,I_S|ZDO!Z,00, 400 12007000 400 (20012000 4.0¢ |200i200 &00 (200
: T ; ; -
T T [ T T T |
A f o LI A I A T ' 1 * 1 t
| 222 | =R | e 2l el B | %
10700 10700 . 8720 BTOQ —-—wme— G700 e @7 Q0
. DESIGNATION MACHINE TENDER WAGON CHARGE
Longuenr totade. o0 oo oo 10 métres tondétres
Nombre dlessivaux ... oo 5 o
licartement de deux essienx conséentifs. ... ... I m. 50 & metres
! Digtance d'un tampan h Fessliew volsin, ..o ... 2 omilres 2 malres
Charge par essicu. ..o it i e 10 tunoes 10 tunnes
Toicds tatal L. e e s .. GO tonoes 20 tonnes
Paids moyen par métre de longuenr ... L tonnes 2 L. R0y

Sy a ticu dinterealer des wagons vides dans le convoi, leur poids sz réduit & 7680 kilogs, par méte lindae,

ANTICLE B Pour Ly pression du vent, on admettra le chiflre maximum dy 250 kilos par métre aurrd de suriace
verticale D mats fa pressiencmaxini compatible avee Ja circelation des trains est lisitée & 1ou kilos par métie carrd,

Pour vérifier Véquititre statique de essemble du tablier, on adinsttm nn convoidie wagons pesant 12uo kilos aw maue, .

41D -

~ 39




ANNEXE N2

Hchﬂhése decalcul;

1. Onsuppose quelesrails sontdirectement
Poség‘"\es longerons cequi,enrealite | n'est pas
exact . ladifference entre les valeurs desefforts
tranchants et des moments Flechissankn'est pas
tellement significative.Cette supposition est
secritaire .

2. lenombre d'essieux maximal que peut prendre

letablier estdet. On suppose quechaq Ue.piece

de pontsupporte unessiev.

les lignes d'influences (ref:e)

Unappelle ligne d'influence(L.L.) la repren-
tation gqraphique desefforts dansune sect ion
donnee d unelement destructure , audu depla-

cement d'unpoint decelte structure | en fonction

dela posttion dela charge.

|es\(q nes dinfluencesur lelongeron:

Un longeron peut supporter 2 roves distantes

de {50m.

_4A0-



. K

X . 450 m

—
g

— N>

B
A

2.222 m

Figure a1 le longeron charge
|ignes d'influence des efforts tranchants aux
appuls
.51 0<X 40722
M, zo ()

> PX 4 P(x+15) -2222R, O

= Rg= P(2X-13) et R,=(29a2-2x)P
22272 2222

Lol 0722 &X 42222

1) = Rg= PXx et R.= P(1-_Xx
( ) % 8 2222 A ( 2.111)
1525

0.675

Figureaz lignedinfluence desefforts branchants

aux appuis dulongeron

| i9n95 d'\nFluence des moments flechissants
au centre du\ongeron.
91 0¢4Xx £0.722

Mg = P(2.944 -2X)}. 141 - P41 -X) I O.38AP
2722
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L O 0.7224 X4 AAM

T P{1-_X WA, - . -X z
M¢ (1 ) <P (s ) £

Bl 1AL Xe2.222

Mg = P(4-§§ﬁ).m1 P (1 _)ZL)

0.556

0.361)

r ' 1y
F\gure A hgnes dintlegance desmoments
Hechissants aucentre du longeron.

Ces representations cles Fiqures Az el as sont faites

/ 1 | . i
pour P egale a l'unite .

Determination desefforts cdans les barres
des trewmllis (refe)

On utilise lamethode e’nergéﬂque, cesta
dire le principe du travaill minimum , pour calculer
les efforts dang les membrures des breutllis
(poutre principale et piecede pont) .

Principe doutravail minimom :
Toute structure sollicitee adopte la posi -

tion pour loquelle son energie depensee est

minimum.
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Pour calculer les efforts dans les membrures dus.IF. |
onutilise lamethode descoupures qui consiste deffec -
tuer une coupure sur lastructure etverifier la stabilite
de la partie coupee rendue libre enappliquant lesequations
Fondamentales dela mecanique . Et ontrouve les resul.
tats du taobleauat,

\'effort dansune barre e%kégo\ alosomme de
Veffort d& aux charges exterieures etde l'effork do aux
charges hyperstatiques sol:

N;= Nj +§(;J-XJ eq:3

Sachant que pourunecharge donnee |'effort dans
une membrure est une conatante ,on peut donc ecrire |'e’§uc1-
lionz sous laforme :

—&‘il\lw‘alﬁi =0 eqa

OX, 4o E o
Enremplagant N; (¢q5) dans lequation 4 on obhent:

C.a)_gd' —.LZ (N: fgd;jxj) dijlot 10 eq 5

Ence qui concerne lo piecede pont ona conc:

&

e eq 6

%_ oo eq 7
%_ e eq8
5

' pp\icc\tio des e’quahon% 6-7-8Nous donne le tableay

(&%
x

x| X<

]

AL
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equation decompatibilite
aU = g ' N. ds; = O
3y« B g os 2o @
Determinons @ présent les efforts dans les
membrures.

Pieces de pont

omm . awm  omm

_ 7 12 17
o 11 Ao

= 4 8 13 18

g .

9 5, 40 15,

- 3 9 14

=

3 1 2 20 19
| 2.98 m L
I - 7

Figure aa @ lesdimensions delapiece de pont
l"hyperstaticite de lastructure estde: 4. lapiéce
de pont est symetrique symetriquement chqrgée .on peut
donc ramener !'hyperstaticite a3, eton lesysteme

isostatique Fondamental suivent: (ssf)

[ P

N y

X,. 2

xli

! A
Figureas : lear de'piece de pont
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b:rre c((1 O(Lz o(’-'5 Ni li (mm) ¢ (mmY
4 0.000 | 0.000 1.041 -1.000 1020 A920:"
2 0.000 | 0,000 |_%1444 0.000 1415 1060
3 |- 0.700 | 0.000 C.000 0.000 380 2120
4 |.o.71a 0.000 1,044 -4.000 1000 4920
5 1.000 0.000 — - 1400 4340
) 1.000 0.000 |[-1.457 1.400 1400 1340
7 |.0.700 0.0.00 1.020 -0.980 980 2120
8 |-0714 -0.699 0000 -4,000 41000 4240
9 0.000 -0.715 | -2.061 0.980 1020 2420
10 | 0.000 1000 0.0d0 0.680 14728 1060
11 - 1000 — — 1428 1060
12 0,000 ~0.715 4.020 -0.980 102.0 2120
15 | o714 _0.699 | 0.000 4000 | 1000 AR LY,
14 |_0.700 0.000 0.000 0.000 980 2420
15 | 4.000 0.000 -4.457 1.400 1400 41310
16 1.000 0.000 — — 1400 1310
17 | ~.0.700 0.000 1,020 -0.980 980 2120
18 |[-0.714 0.000 1.044 —1\002 10CQ0 4920
19 0.000 0.000 | 4,041 -1.000 1020 4920
20 0.000 0.000 | -1,444 0.000 1.415 1060
21 — — 4,000 - 2980 2120

7

[t

Tableau a1 efforts dGaux charges exterieures el hyperstahaues




W barre | €70 N’ barre effort
1 .0.623 12 |-0.538
Z -6.523 15 -0.580
3 0.343 14 0.543
4 -0.273 15 0.382
5 ~0.490 16 | -0.490
6 0.382 17 -0.268
7 -0.268 18 -0.273
8] -0.560 13 -0.623
3 0.3006 2.0 -0.523
10 -0.101 21 0.362
M - 0101

tobleau a2z effort danslesbarres

dela piece de pont
(es valeurs sont obtenues pour p{charge exterieure)

r \ 1 R {
eqale a lunite.

Poulre pr’\hcipo\e
. fiyperstaticite est eqale E\"'.‘H . la poukre princi -
pale est symetrique. On va charger la poutre principale
symetriquement peur profiter delo symetrie. Dans
cecas lastucture aune h\(persmt(ci%é de & ( Fiqureas,

A7)
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le nombre maximal d'essieux que pevt prendre
le tablier, est 11 . (voir hypothese i())

Encequiatrait au calcul des efforts dang les
membrures de la poutre principl)olelon applique la
méme procédure que celle utilisee pour la piecede

pont, kn ajovkant les equalions suivantes:

dU =o eq:9
OX,

QU -0 équo
JIXs

%_txl =0 éq‘.’l‘\

6

En utilisant lamethode des coupures, ontrouve
les valeurs du tableauas

la resolution du systeme d’equations composel
par les equations 6.7-8-9-10-11 novs donne les
valevrs du tableou aa.Enfait ces derniéres s'obtien-
nent en remplagant les parametres dans lequations .

la Fleche audroit d'unnoeud est calculee

avec la relation 12. Onapplique sur lenceud une
charge R, (rigure a7 ) eqale aYunite . le deploce ment

est donne par:

e ::_.Mf'l(. '
A %LF)’K ZEd %f eq:12
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N
barre| 4 X, ol Ay o5 Aie

1 -0.68

2 .0.74

3 .00

4 4.00

5 | -0.68

-] 0.00 -0.68

7 0.00 1.00

8 | -0.7a -0.74

9 1.00

10 - 0.68

" -0.74 .0.74

12 -4 068

3 4,00

14 4.00

15 -0.e8

16 -0.74 -0.74

17 ~0.68

A8 1. 00

A .
dus aux charges exterievres et

hyperstakigot:,

tableauas efforts dansles membrures
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gor\'e, o, i, Xy X 4 X5 Nig
9 1.00
20 -0.68
24 -074 | 074
2z - 0.68
23 1.00
24 4,00
25 - 0.68
16 - 0.74 -0.74
27 4.00
28 1.00
29 -0.68
30 ~0.68
314 -0.74 -074
5L 1.00
33 1.00
38 -0.08
35 ~0.68
36 ~0.74 ~0.74
37 -0.68

tableav A3y efforts dang les membrures dis aux

charges exterievres el hyperstatiques




-5,

barre

i3

38

39

40

41

42

a3

44

45

46

47

48

43

S0

51

52

53

34

55

56

~0.74
4,00
1.00

-0.68
- 0.68

- 074

1.00

1.00

-0.68

-0.74 -0.74

-0.68

A.00

A4.00

-0.68

-0.74 -0.74

-0,68

1.00

f.00

-0.68

-0.74

tableau A3 efforts dang les membrures dds aux

charges exterieures et hyperstatiques
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e | A !, L e | O ]| e
1 1 0.000 | 0,000 2222 ) 213520 0.404
2 | -500 |-0545 2400 4320 0.488
3 - L= 32271 3520 0.929
4 6.81 ©.743 3274 2120 1.543
5 | ~4a.62 -0.505 ézzz 24320 0104
& | -833 ~-1.01 2222 21320 0.104
7 J.45 0.743 3271 2120 1943
8 -4.00 -0.545% 2400 4920 0.488
9 - . 3274 3520 0.929
10 | 4.63 0.505 2222 21320 0.104
1] -34 - 0.545 2400 4920 0. 468
12 8.3 1.04 2212 21320 0.104
15 | = - 3274 3520 0.929
14 4 A 0.743 3271 2120 15473
15 | -M2 -1.515 2222 21320 0.104
6 | -2.00 -0.945 2400 4820 0.488
17 | -12.97 ~2.02 2.222 24320 0.104
18 | 2.73 0.743 3274 2120 1.543

tablecu a3 efforts dans les membrures dos aux

charges exterievres et hyperstatiques
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N°®

barre N Hix Liaen A mm? L(/OL

19 - - 3271 3520 0.929

20 11110 | 1.515 2222 21320 0.104
21 | -1.000 -0.545 2.400 4920 0.488¢
22 | 44.810 2.02 2222 21320 0.104
23 - - 5271 3520 0.929
24 1.560 0.743 3271 2120 1.543
25 | -15.730 | -2.525 2222 21320 C. 104
26 0.000 0.455 2400 4320 | C.4a88
27 - - 3274 3520 |0 e
8 0.000C -0.62 5271 2120 PO 15
29 13.890 2.525 2222 31120 0.072
30 | -13.890 - 2.405 2222 34420 0.072
34 0.000 [-0.455 | 2400 4920 0.488
32 - - 3274 3520 0.929
33 11360 .62 3274 2120 1.543
34 | 14.810 1.084 2222 21320 0,104
35 | -15.780 ~-2.105% 2222 21320 0.104
26 | -1L000 |[-0.455 2400 4920 0.488
37 | M40 1.263 2222 21320 | 0104

tableav az efforts dans les membrures cis

aux charges exterieureset hyperstahiques
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t::.rrz Ni O('iK L': mm % et l‘/O;
38 2.730 0620 5.271 2120 1543
39 - - 3271 3520 0.929
40 | -12.970 -1, e84 2.222 21320 Q.104
41 | -2.000 [-0.455 2400 4920 0.488
q2 8.z200 | 0842 2222 21320 0,104
43 4,100 0.620 3.271 2420 1543
44 - -~ 3271 3520 0.929
45 | -1 420 -1.263% 2222 21320 0.104
46 | -3.10 -0.455 2400 4920 0.488
47 | 4.630 0,421 2222 21320 0.104
48 - - 3271 3520 0.929
49 | 5.450 0.620 3274 2120 1543
50 |-8330 | -0.842 2222 24320 | 0.104
51 | -4.000 ~-Q0.455 2400 4920 0.488
52 | 6.810 0.620 | 3271 2120 4.543
53 - - 3274 3520 0.929
54 |-4.620 0.421 2222 21320 0.104
55 | ©0.000 0.000 2222 21320 Q0.404
56 | -5,000 -Q.455 2400 4920

0,488

tobleau as: efforts dans les membrures dis

aux charges exterievres et hyperstatiques
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br:x.mz N dl“( b::re NL‘ d“‘
1 3,400 0.343 15 | -9.320 | -1203
2 | -4.300 -0 16 |+1.230 0126
3 | ~5000 -0.5049 17 | -14.810 | -4.715
4 4,810 0.238 18 1.020 0.295
b -4.220 -0de? 19 | -1.710 ~0.448
& -5.950 -0,740 20| 12.270 1.830
7 1.960 0.303 21| 9.860 0 .186
& 2.290 0154 22 | 15.360 2.387
9 -3.490 | -0.440 2% | -0.800 [-0.5398
10| 7000 0.804 24| 0.560 0.203
11 1.450 0,120 25 | ~15.18 -2.158
12 | 10.100 £.320 26 | - 0460 ¢.55
13 ~2.650 - 0.459 2% 0187 0.418
14 1.450 0.284 28 0.187 -0.208

tableau aa

v
\.

effort effechifdans les barres
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::rrz N‘[ O(i“ :J;r( NL i
23| 13.770 2.245 43 A.450 0.161
30| -14.000 | -2.385 44 | -2.650 -0, 459
31 ~0.460 [ -0.360 45 | -9.320 -0.4950
32 | -o.e00 | 0.540 46 | 4.450 0.210
33 0.560 0.080 47 7.000 0.720
34 | 15.360 2.051 486 | -3.490 | -0.440
3§ | -15.180 | ~1738 49 1,960 0.180
36 | 0.860 0.276 50 | -5.950 ~-0.543
37 12.270 1.568 91 2.290 0.244
38 1.020 72 52| 4810 Q.415
33 | ~1.710 -0.448 5% | -5.000 ~0.505
40 | -44,840 | -1.379 54 | -4,220 - 0.078
41 1,230 0.216 55 | 3.400 0.343
42 | 10.100 1454 Se | -1,300 - 0.081

ta blequ aa

effort effetif dans les barres
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DES E33Al8 BITAOIULS LE 28 AVIQL 1983 SUR LES 6
TRAVERY KETALLIQUES DU Z2ONT DB [A FALEIB
T3 6444640
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. Btﬂim'lt Présente
Pour 1o R.CuPeTs

e = N*Dingo K'DIAYB, Dirocteur des IeF.

o i Gemow 4'BAYS, CBT = I.F, . ..

P = Padara  TALL, OSE C.A.

L - Aliouw ~ BAH, 03F.4

; = Hadiop PAYE, OUT,14 ,

f = Jacques BIBENAY, CiTe = I.F,

- S Poir 1la ReSeFlHs

L e~ Daouda DIANB, Birectcur Sxpleitation Technique

‘ | = Apgoumang 0135E',' Chef Zervice Voie & Bﬁt'iments

= Pandiougou . WIAWSELHE" Controleur Q.

il = Badon Kémoko DIALLY; -te %

Lo o Abdoulaya JIDIBE, Sncf tére Scetion Voie Knyes
« Sgmbou DANSCEQ, Cnef ter Districy
= Jean LIZARD, Conzeiller Techniqua VeBe

Leo réoultata des escals sont cornimdés en anroexes

o 1 et 2 cu présant PoVs

«wCOBNCLUIION 3 =

_ I 'ansamble des flliches permenentes Stant infériour &
50m/m {1/500 de 1la pert¥e) ot 1'oncemblo des fliches sous surcharge:
statiquos et dynemiques 4tant infériecur aux %5w/m domméa par le
calcul (voir enmexe 3) la comnission préeitée conclue gue les 6 ta=-
bliors du Pont de 2z Falémé sont eptes & le circulation des mechi-
nes G0 d'un poids de &7 tomnes chacunes
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gapdricure de chague poutro.

L.a calcul de la fidehe »mrond on cormic 1'&aforcuy des nomols
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o ; _ ; ] l )
PCUTRD G| 3442485 | 34u237 ' 34,200 g
Trovéa 4 by : . e !
Fouire D; 34,247 : 34,256 1 3de.227 ! 9
w . : E 5
Tousiro 01 34,287 | 34087 ! 340258 0
Truede 5 , ! ! , i
20U l@] 340,287 ! 242255 - 34,236 ‘ 3
" ! :
i { . !
TS T i H 7
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Treewde 6 i j ; :
aﬂu'i;ra 2, 324 360337 4 24e229 6
- { i I i
1 i ! ;
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