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BILAN THERMIAQUE
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= Mac + _rj_‘f‘_’_ 4 Me
eac fﬂ’ E"-
Vi = 0.08M . 0.08tM . 03%M - .5 m>
fac Ca! Pe .
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e..c Al
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C’re = 17.96¢4 Kea/) kmol o¢
AHgy = ~16.2 Keal/mole AHp = - €8.30 Kealfol
AH&LQ - O A/'i”‘ = - 6£.35 KC4//M°/¢
_ 3 : 3
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[ ‘3
acp = [n (ef v g7 ) - na (o, + . )]
= [u 6489 ( 28.09 « o.oss'j&uz‘m)_ 10851 (.26.37+7. oz;)]u_os

Acp = 6760303 + 1.2689 (Keal foc ).

& = Nae (88, + 8H] ) = Nay (4,«/» + 4//0 .,_j (57(03#2‘4’94
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+ 61608020 4 264 pf |
<
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Lo fotrication oo frmbucllen pe fuil seik aee du pobyithy e
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boudulle wrnangu 314 polydhylins bame densily
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L hawrle (vonde) 43 50% p-k.l +507 p-b.d
v hwile(ars) 52 157 phd 4 267 vebraya's U7, p.bd
Lo chalion apeaioguue due polyelhyliiv selon 1o donside’ el
p-hd cp = 0.55_ 0.5 KI/|Kkyve
p-b.d <p= 0.55 KI[Kzé.

A parbiv de lavikse de moulage deo bovbclles snl o' lafm
3 beutells carregs |

T4 beakalla pour les autra } P Msgts 2007
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M]f*m'&‘c dans Lo males & un temrcka.tuu compuse entre
A8%¢ k20°C. Qunst la BaCoun a,a'm'ru; dans le moules
L cLaT.u mrachine SERTA 4‘umfue =
&; T4 mCp AT
wec  Cp T Chpgn o.ss;o.ss = 0.57 KJ/kaoc
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» \woduuhbn do pewde c,q,us'h‘ﬁuﬂ
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e senk tbe dowr  dos r‘:malmwo\,w /saccom'ragnenr
d an &y@emmk & chalan . Dars & cadne atte ehirde

peul e Qa :Y.mnkv\x de chalewa aznuuu par lo dewriime
o ,tm’ocwrz :

Lz chlwation de la sncde caus'h'?u.l dluer & onvizon
.uma/mm Ae»twml‘a,wq]u a wne coneanbrabim do
104 [ &b do seude . LL?mL,O de la madhiom pe lymspn

te comna  aud.
QNaOH + C,lg 5 NaClp 4+ Na Cf +H,zD+ &5’

Ctle ngachiom Acfal' o ;n.ufenfanl'“ eodbaints eonds boms
= emenbralion 4o sowds e telle e u5s csu05/¢
- ﬁemrd.allw magimun. £ 40°C |
Qennalt ment o ae f«ie unte ﬁ"'\rm:a)fm mMAaTimum  de.
350 . Gol gl Lonc L'arn pobance dua Mfm‘&ﬂewnt
dans catte peconds da,,u_ e da 'riramhom de la a.;umﬂ )
B pack qus atfernchin digage ennion 345 keal (i

' cl-e. chlow uta\..u L vobume des chlowtens st de 57000
MFf"t done Lo comalis Lo mmame ufeuﬂuo‘u..t. do fex acwep

W e m nqu.Lctuantch ette Mm; em
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4uppesank Lien enbenda e Ra rmame ruste constante
avonl ob apras” la neackim .

Bomple T dus grumncentages stochiomebuiquss dis agac-
Kb ant 44.627, L soude 44039 L chlow
(Yo en poids) o Lela omane Mﬂ-waru. Lola jord

p= uso Ry/m®. o~ a .

Maree de chlou = 0.4403 p V.

Vo wvdume  dZan chlowher V= 5700]l.
Alows £a cRalan Lo azaction owmanant den diwy chboudes
sk Qr = 0.4403pv » 345 |

= 0.4409¢ 1057 ¢ 345 = [031765.5 Keal
La duree animum dune opiatin ébant L 414, G
~puniance ﬁ“cfm‘ff““ /u;;m.'u. 4 on declut

@, = _T - 103/768.5 - 49990 km//,,
48 4y

Dy = 43990 keaty,




E/ Bfﬁm. ‘t/!ezm.f?aa cr| Ia c:/@nb"fu'co_t.cb

0761 prparabion e Lo spils denlifuan mécensvls wun
i elange oo pllains products lont L sl pot fros ,&%;
ol .de connacts ,ﬂa/ww&a (d{fnu?aﬂ. s mous
mous conbenkerims ole basern fos caticts s &y carac-
/Zﬂbw!f?uu e Laluncne (AGy) g constilis 5024
H,;Ze o rmaste de pite ,a./m,ﬁ%-u‘:l,d" ce, .J'adan,t'/s&u
qute ba puss'saan ce a o niveau me ﬁ.?bu-;-en.b ,?meu.
(fm;%e propodion e ba puissana Llitale Lo £ eristal.
Aation . W 2ot Ame clatr uee L chiabivs calewtlee
oo e fagon e fpect pefelen L toall. S clte
NAm, mos peons Ao am erés & majoren alle
wiebewr por s aiv oA s @ Labre’ flune sous-
estemalion ui gl moig  peppolatl gulant sun - ool
malion ,
Le papunitisement commengant apns A n o duccliosn ole
b anims s FOmeneeltes w,u/ae)‘ e H0%2 220°C .
Avee o chabon apeisigue do £ Shumine

cp= 0.2 +88:05°T - S125.56 (Kealflsote)

73
ot fo mane my - 1401k A b pile, b chalovn

(eéﬂ’anc?a' Ara 2.t/>'u)nu' par
d@i = My Cp dT
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L13-%1)
d?d = 'mA 'CP JT

293,85

(s

318,47 ] .56
MO.IJ [0.2:6 + 8.8.0T 2 }A‘l‘

L3
233§ T
2 3137
= /40| [O.QIGT + £&x0 IL + 5’“'561
* T 293,15

1

Q4 = 5335 Keal.
En pe ,olonnant Mne (cotnecdim ol e 744 . la chaler
_eimel Aans {al alelien ot~

&J = 583.85y trg = 537 Keal |

on en dedAuw't N //Sul"ﬂﬂ)za ﬁ,«iauffﬁl /ufu«‘:-(

- d ‘n
&4 B 0min * €0 m‘/h"'
= 557 r 60 - 443 de///' )
80

rd?d = 447 kCa///,,




Recapdtulatim
ﬂ&jmeuaemml, L elablisse ment Lo bilan f{um'?ue

Aenal g'elendre 0" £ oabualim des avnlity apporls oxb-
rifigues ; ponduclion, cpuivabint cabrtsfigece du eavael
Aes motuus, peramnel, jelmff ele _ ..

Frn & pluparl, o chalos ,tin/a&'?aa’-urfxﬁstjfu/'f&n[i
pron fose Eobyit de caleuls s Ailaithes comme ¥ €
e’ oolens bu cas pricedents . Neanmaing, neus Gs erlimenmo
Holalimmt par une charge Girmipue addilionadle igabe

a 40% e la fw'adanu,fu}ou/'ﬂ‘fue Dule Lans c,ia7a.& alatier
e tablaw co.Lorsora /Lu;um( s /._du//g,tg gCCenees .

ATELIERS | N°omo™ ‘9:1, ('eal) | Facteor 0?:« (R
A'appu vails . |de correclion
VINRIGRE RIE 3 102 286 b 222515
SERTA 3 58360 L 64 196
JAVELLE RIE Jd - 42390 (1 47289
OREAL ] 5100 N 3410
DENTI m/ca% J 597 1./ 448

s - Qp : —f:manuﬁajauf};m thele
@F N . " co'uua‘rc} .
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ETUDE DES RESEAUX

Nows essayerms .dano autle bude de pecupeoren aulant gt
Mt pon'ble o malonsl Agi anotalls’ b molic aclin
aera plalil ruinted wes ane ameliowalion oo L bl
patur £ f(«.« e%'ca_ahw;u" pon Bl . Qe wsee dlicde o orr-
?-Gfdbf’u;? At nsseaee e desbu bulicn palionaelle e £ coxee
fan'c& o't the mmener . Frun £ Livslank, mnw minso groproma
7 Meul‘u ne pobiclim parme’ Aant & Gatice 7‘;.4',&5:«,(‘
,an—n/bb i en Lo o fan'w'ée‘rdw leblens | e L impe
Aanee ote La fuqnﬁ‘&" e chatlosn a el minen , s €T gon oo oL
/aéu‘ca,(‘m‘v e o cuelics .omdilions men metng dri-,/n,tan.b'q.
Pana atte orlulion, dewx pueanry de esbicbuctirr grnd prive)
[ lun Atfnepeta [a,v:'nmjﬂ.&u—; o les pertrs, Sans o cat 0
a Lene m/e& e Cment ole L 7rwrz’ﬂu'(2’.'maué et
cnn'ste” mn Lo exigence _dx;& biveatirn _ bn eﬁ&t, P
relon ole A ecvie e mfnwmmmf e 4o nnaigus Ac fere
Spac Aea mashkinte sexras  olans a mrcnnc m‘d’; <ot pecom -
man de’ e ‘t‘em?a;.a/fw o enbres empriie entre ek 13% |
Ainn' A tcee. rermra aa Aerm peraliene Zl}&’urmen,("/z,p&_
wee dana Lo limile am/ytq-&éa " A endrel oo
1o o a./a.b: avrn  _ranyvle” Spar —/;f";:rhfwl—
e chale o AL A nasprene
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L ke /,t'seau/.ufq,au/aua, b Javeltloi, £a denlifosnd,
ol A Dreal g’ ansermdle mecess'bend une fu'xuaf?ou;
7’1‘?” mana guande . F audie part, cekuns atebiisa comma
A denlifiveons'e e /'0keal me mb;n/ba?u; ot & bm po
quor ure Lo porating, alle antormitfencs olans & foe-
Aionnem ent conslitiuant ains aun mfu/actm me'otand en
fwm de b scparalion des pcicavy . Pan bo mimes

con s era i que nous auta pobeniees, fa ,ufm.a,&m
dua Asstant  seva awouie .o un o pankimentz se vy
Aae .

Fans e chapilis mius proceiderons A 'aboned ases ca el
do dibts deaw fmele meccnaire dans oha g alalier
avant A parier au chay Aes 'Cujaajm et pom pes e
crcdabion. Le calud du ditil pore BuSubocs dos bempe!
rature, du bac o de nitnee aecx bacs ;Icfa‘lemfér‘&,_-.w.,
Gtant: fisde A~ 4% |
Powr 4o paus o /t‘“"’“?““, Les Lem peralunes de pelact senmt

walfrmisees o L vbour ok - Alesdus
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I Caleculs de desits lequis

_H-/ A /o vinalgreric

Vars &hanalw
bac APv
25°C A
! H
tez28C ts
Q
v A
30%
__@ Lt ge gen)
Ac.eil:al:ot

Les deun acitaling ymt alimentes o eae par dewr pompes
?w'de’!ul’nd repechiement & 40 my ot 50my, a” partte
o un bac ,Aa/a;«ém nd ta eﬁm/u:a.éw ﬂt"if}u‘mémmf'
mainbente 2= 25°€ pan L inbermediisir de £ ean /f;’r‘a/e
ayant Arans ' par /Z’/Miym APY.

Setomoms 4 260id Los Lompaalures a* & sortie e acelatos
avant de fuke £ bilan cutno de (Zckangeun APV ol d
Lme, bguel bilan dovant - serr au caliul du Ldrbil .

La chabur de pomction Aans fu acitains peut ehe 1475'"}"6)-9
en fmctim dos debils mamzus pelon o tos oo L hange
Ahenrra puce

® = Ir},CfA-O.




o a abne . & - E’V,Cf(‘f_,l_&F)
6 = ¢ Y cp (s, - 25)
snt /I = 254 _liBia
evi cp
v ¢
t;f = 8+ 1 xRU7 = 6.6 = 27°¢
996 « 50x0.998
te, = &4 _L1«5€457 - k¢ ~ 27
99€ r 4D x 0.998
S‘DMZl ,27%
3
40 m7, , 27°
— % . 21
ts . —
h"lv < ) éc/nargmrﬁPV-
1‘.&
bac supeuaur
25°¢
50 m‘/‘,l ’ ' 4om1/4’

—Bwafa,t b pelrer Anit alemenden o maules fes pnachsnes
Sertas, on pect Ker fa frm/w’»dw de solic Je ./éz';{am ’
& 3°C apin J bbtmir 9% eaviion a /enteé dos sertas .
En fasant un bilan jnujéb}mﬂ auwtrur Les APY ot Jut bac
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consdens commes un ensemble dans £ mewre al s Z‘em/zi
patunes o ‘entrele Ae sortic ot b LGt Aotal sombiden
Aigues de part b d aubre de cel ensemble .

alrs m a en odmetlant une pete de 1% ontre & bac APV

m, Cp (27- 26) + m, Cp(27-25) = m;c& [‘64, - (i,u)]

avee W= PV, d b o= &c .

= 9orsyno.éyf(zz-ar) = LoIT(8_ ¥ —1)riomy,.

pet o amdl pasies poat des tempernatunes I.I'c»(&d?uo

05 tg & 5°¢ .
Froalement o oblient Lo debet wrlumepee /mfw'
a w‘nm?umu‘
v < 17¢ ml
-1

ts = a’c. V = 176 = 6‘.3/172 .

B/ Aux - serras

Poun L dbtentionn L une bonne ?aaﬂ'c’v'aéo doulelles amovbus |
o lempratine A inbice cde pafinictiisement dal ibis can-
puae enbie 8¢ b 1%c La sotie oL [ eau a la vtoa -
Juerce slant de 8%, o ppud aolmethe une porle e 2%
et b wis no caleds purn 3¢ a £ ‘entred dos serbas .




Le mime dibit calou s precedomment parsra dons b abeliie
ol .om porrta domc wlilsen alle Jmna’fm calorebr La
Ampiatire d etres aur bacs, Laguells ot commune poun o
Moo aiigs abeliers. Cn oubie, m wuppose une pale e 1%
entve 4 sokie des .mackine serbas el 4 ontresr dubac .
On a alons Qs = my cpf(te-1)-9]

. . > . 5 L ‘/
aec M, = @, Vy < f;a 7’_2 ; @:95].21‘2'/5,/- c/,_dm:?_&-_

= 42790 = 278 oy (e -t0).
7-&s

= te = /04 4270-8)| ()
176

L/ A la JTavelletic

Bien gue b curcuth sment Aifferents, nous chnsioms Lo meme
Aemparaline o mainbenin dans Leo '&'“’) ceet' dano & bl
e /,’m‘&'[-a. Ay msise en commumicalion entre Les Arcs #n cas
e panne faisand mecenaviement inboieni cotfe Aechnrgue.
Masnbenant dipendant de bo distance sb-de b guca &be” ole

L Ysotatim sbscndol des conalibions gmbantis, T et Logiigue
A é‘/-rw/{'u, alyebrguement 17 2% aux Lempaatune t, it &z
pav Alentr complr A =le )»a!«'h}m .

Ba a &r = m cpAT

= eV o[(te-1) - (b +2)]

g% .

a3
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47280 = 999.6V, £ .0O6(te -ty —4)

V. = 8321280
999.6 1.606 (:354 -ﬂ_aox.ﬂ:s)

832|180 _ /7_? "”A

999.6 1 1.0%6 (1354.9- 218.1r4)
— ;

it

D./ A L'oREAL

g’nn'oi-g Lnu de 2 distance asgey .n;-:/b-vbah& el ole /.:dﬂzma
des condditioma e:t&l:éau;} Acpposen. une/ufz A 3’6 detr £e
Parcowss e L ecast ot pacsmaltle . L/‘v:langz ,é“u»ufu.l-
entre fonu oA bn cuce mugﬂf,ﬂ}a s /é?;&#!m
@D = My C’ﬁ AT

6 % cp [(te -2) - (t“a]]

3410 = 999.3V, v Levg [(:o+ WIA-B) ) ks _z]
e

\,‘/o = gov (60
9%9.3 (1354.9 - 2147 ) 1.0

. N
Vo = L.246 mY,




E./ A /g Jenflfrl'ca vae

St naw puppos ms une f@u& e bm/lflml‘w- Ae iocJ ba chaleur
.éuucaul z/au_ /(éaa Tlndant,& M/m‘dzhemm[,e«t"tz/ou'rnu'
po

my cp AT
B Y% G [ (1) - (&41)]

awee f= 999.2 Adfm® - Gy =L o03 k“‘///g'c
-f/.t ég Mtz:/;«-('lﬁcll /M “ A relaters (/y

J]

m a aln,

vV, < 86 592
399.2.1. 73 (1706.9 — 2147 ks )

\ Vy = 0.104 m/.

”

I ot 5 Lo porn bl G parks ol dithts poliamipsss calo
Aans cce /baaarq/b& o detornminer Lis ma{“mu‘i?aq

de chaun des neieanr afin o adndis s un chnv appropue’
Aas pom pres ou mellie ¢n plact. Qum' bien por bicha'y

s Ayautences que Ao pompe; 1langrna o plin pro
wne gotuliom Zc.mwm'?«.a et nealislz o enayant
_v/.'c&,/'ec?«m w&w;‘m P osarble Lo onalereid ole

L ok Ml b actuclbs.
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.’:’_ Calculs des condvites et choix de pom pes

A.l Rdsaau I (vorr plan n®1)

Frus de fins promsionnelle | fo calewls mbile' Gases
st wne copnluelle 1hstallatin A un tinsceme ace'le-
T b dane Limsume machine serte .

%m ews oondidims b debe't mnimum o ace ﬁﬂwz

a eb' caleul ci's Aewns . N, = §ImY4 .

Sano & mems Ama‘fw‘mm P /5!4/6101-9 4m‘m<:- a
pavnn fa paocpoalion de £ egeerpomend en 4 lar,
mows ehmsions b diametres o, condeedtes a&ﬁm
a Pt encore _—(a;/c.;m Leo P pes ETA 65-(60.
Poun  ela, aus biin ba Aaulon oA céeu?c o
Le NPsH ( bautews nelle o ‘aspiralion ) de £ cistatle-
Aim dnvent obu Hdans s Lemi'tes la i /&m, Le
manufactirior . On vefeira idonc: i < & NPsH
de Oinstatlats 2 NPsH du ma auflectuauir Py A
b Kauteo ole chasge offulive nlontoaine des fluc -
Aualions Ju deba't tn dega e & mbeca mqneman .
La wntere varie dineclement avee to perle oL chatge
ot cnversement avee Lo deameblic. s poacrun
méme debet, banlone crnl a bo peli oA charp
?,Lana(d‘. G nchue, J/aaf Ae /m//u/a/ gece b




witowes slues engomcbant b Gt (afflments) ot
Mo coupo e belier . La soleliin e compromes comsisle
dAme olans L oanaliatiuns o wesenes a” Limile, La
wntuwse enlie 0.5c8 3my,

AL aide de £iasague de e Lpuu 1 por un oLibit
de Iy st (6.4 G5, rr padd relenit wn Aiimebi
e 0mm ( 80y, wu 3% preca ) ce qua’ covuapomd aune
wtene Jlenvium 22my, il

|p Parte de charges totalss sur ls teseau .

L e /Lu;eau a une &wyum,tf&& Ae 125.7 m (veoi'r
plan het) L, =

125.7m a /a?uﬂ /’yt;u/e
A »&n?aem .é}.(,u'mgfute des /mfw cle céu;,( secendaints
Le neseau cmv/rﬁ au Artal 24 candles 27 30°. %

.5(4 jﬂmml Wt /&.m,(v*e, ?J,u /a é-n?uawt/ 2)7w'ua 6"«6
Lu ,&Jaufe/ué ronle of un carde o 70° cot oo Erm.
o divade alns une fmauw/,f‘oﬁ'w. A

241'15\' = 4&m . [.ec = 48m .
|

. la vanng & passage dived o Ao pobint d ‘annet sl
chaom une bnguus Zuiralenle de 0.6m: sab au febad
A-2m . On en déduit Lo lomguun anQOtt fetale
4o pote pecondaina, Le = | Lec +1.2.

Le = 48+13 = 49.4m-

acde bsanl j,aéafau & Az ﬁa‘qwu .fn,u:,‘un criamels
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Bn se pamene abrs & une conduali e 30 mm e chiizmebiv
ot diune donguen sqaivabinte Aotale Lp=Ly+ L

Ly = 1257 + 49.2 = 114.9m.
Les portis s charge prwment deme b oo ey

awre /31 ode da rey .
;) = LT V, = _Et_ X (________4 \./ )
4 Yy 23, 360071 ;

O'l; ,& coeﬁ'a‘ent AM#MGNIf uf.alclfULMI'm’

avec K Jt&;ﬁammc e Hooa? (E;R } /:nw

AN Nembre e %no/e/: Re = 16DVDY
y

Y= 1L.57 est: M‘.seosfb’ahe'rna,tz‘rw de Coaua'dt

Fe = (000 1 2.2 490 = (2615 » 2o .
) 157
avee de L acer 2= 0045mm ma
£ - 0045_ = 0.6v05.
J,

S Mfob&nj A /&a&azwmm&g(e/‘{wc{y ,nw
Ke - [.2€ vin® yl'zﬁzoaoor m/ﬁ«mu—a 71‘0 0.022 .

0. 020 . 1749416 \%
2x9.0 x( 35oon)‘x(0-09°)5

abns ff -

br = q.a5e(V)? Voen m¥, .




-f/ f/autéub d{L Cﬁa%ff

6.10m

" .
L,30m bac 5

‘5& Aautenn Matiaqus du aygateme ‘(,AAAM/t cons tanke oL
Aorlve ubla L‘]Efulnu d'albibude onbtne Lo misean fo
/H.w deve” de pom page ek el do lean dans e bac .
Hobdigus = G1Om - LEDm = 4.3m .
La Rautan totale do cha&gx du A?me &omlormA
o la Bauken cl’o;‘luyb'f mcmoauu pou eliven /éa—u t
de la Bawten sbselipect Jlme/aew(; pour veate'n At
Ao peswstance des con olecs'bes Ay a/éw/u/mf.

Hstalique

] o)

H= 43 + 4./54()* | @ (m)

N ous M//’e&m s motlie goued m?eiu_ el Ao .Ma}.//uf
rer Ao f"“f“ ETA .65-(60 < ¢94.ol7m 7w'.§mferz-
€t on b1 cbal. Ne disposant pas oo Louns
eounbes e perfonmance , nous proposma Le bis pelra.
Lo a‘“/&mﬁ‘raé celles oL 4/”»/e E7TA-. 6€5_r¢o ?w
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o A méme g/pe mas a” 1450 tm (wir fig3 )
Sebon s brio de by simililacte, tene veoustiin des
witenes de potetorn dans o propotions _/;\_//7& entra-
me une wwualim oAe 4@@%&:4@&#
i debil pespeclivement dans bes fropotsms

__HE}Z" V;

il ¢ Ty )

@ubrement IJLZ' Ve :_Aﬁ!. . _H_L = (ﬁ?)é
7 Ny '’ H,; Ni

Lo polures wur bo conbe H-8 L L2 pompe

a (450 Epm onl dmné pesl bty puivank a“/oar'l?i-

,deoima& sl At cerr Ar &/rm/e a"-2$4of/m.
/450 tpm

Hem) | (i (1.8 (0.5 (102 (94 (33 |85 |]¢

QA o 15 |10 |z |30 |40 |50 |6 |To

1340 bpm

Him) |a452|as.2|4a.¢) 43.2| 4.9 | 40.2 31.;34.9 30.2

Qi o 1o | |40 | €o- | 80 {100 [ t20 | 140

Now o dedusme fes cm.aot‘ulu'yh‘?aw Ho® dola
Arpe repais enters pon da conbe du (a fogure 4
I pagt maintenanl e detoeminen b prink ofe
clianaement A & /brm/u (,m,tmeutwn, de 8o carnac.
iv’u'sb.‘?m de Lo «tm,—w avec ,celle Jw/uéatz“m canac -




e VUU'F.'M, ac e b /suaa;rtx'ea& de converun .

cfn consu Cbankt —Qe. ?}Larpuﬁfu.l. de 04 Pgu-'l_ﬂ. 4 5, N

A Aened oam,ytl ?u.c. ,é. /f,m,mt .-:{l,f’m;,ummmanr Covw S~

’fm»al a un debik M{wluewu e debik /\.n?aa'.o .d&

/}:m-.}.l /Pmawl' clovu_ conU'?hA}t— A«t‘ Qc NPSHMF vq‘-u‘P_‘,'.
3. Cia-z.a.e nefle absolue cit's/bwu'éle Ao O na ballotoom

.NPs Hd«'.-.fo = Hat Hstp - /7_[ — HVF
i ‘L/"f at fa Aensiem e u-‘r.,ba.uu a 4g°¢ -
#VF - 0.03}77 .

Hebm = /rw:dt&n q,fma.s/b/:a};'fuu .ex,b/u'ma'_en m d s

Hafm < 2 ' Hstat = 4.3m
= NPSHJ'.)/D = /—/,g;/ - 4{
hp= fLe B o ornfe (4K *
b 23 244a 36vomy?

wl Lz 06w Dongn d mpatine
b, = 40dmn ditam ebe J_)ﬂl,,,,_a,t‘,on/

. -
_;,1[ = 0.01 x _ 06 xi6x(s9) - 4.26x10 M
2x9.81y (3&om)%  (0.102)°

= NPSHYy, = 43 - 4.2606%_ 0.03 = 4.vm.

oM /-‘uzma»-?;«_t bren gece ,&5#4&0-\! M/w«.&emﬂf
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/Je’wn.[l:'aia_e A ,fan‘nl‘ de vue cau't‘&aru;w‘ car
NPSHdufom.‘;(l > NPsH nnaau/aaa?um .

News en Aviemo b concluscon 744_1 fnn/m. E7TA
6 -l60 a 2940[7’”: /amf %G&Wrnenf' LOnUENA mata

en M;?Iaml" e debel = b rnbecen zc&}ume‘z (5T nig)
,En Y pawient en oneant des Aotes Auff&;nembm
om fumark penkiclliment fa vanne 2 da potee de Lo
/l,mf._e . Qlte u’f’vuz&em ~ pacr %/d‘:& e lver Lo cerac-
Aineisligur due aysteme on Ly ogant ainn' b pounl e
%wa&"mnmm[/dafa e debed oAesene”.(vor fig 4 /
Puhcipe du M}—&Jf '

On placna wn maromebio & A cspintim o pu pefns &
mend  Ae é/sm/»e-

éfﬂnm\ @ » @

=
Z
® J
T:ZQ, ¢I02M
E?.auftlm Ae Bonnulle
D 2 R Z
H,z._/_/-f-;vi +Z/ HZ: —i--f'_Vf-. +Zz
rY r 5
vl - a - 4li3 = Jm/’

D) 360 7+ (0.102)% 360




v-l, = 4 vV — 4r 5_3 - . 5 M/d .

—

2 e 360 7 (0.09)r 3650
Z, = . 045m Z, z 0.83m.
H«f: _PE.. + (2.6%)° n 0.86 = PI_ + 114
' J Sx2.8/ 500

)2
H, ::_fi/. + @) +0.45 = P + 0.65

—————

2x9.81 . geov

Qu fn'nfs&/ﬁno&bnnemmt echerchs” on a
K= S9mph ot H= 49m ( var ﬁ94 )
On dot dme avnr Hy —H = 49m.

= (9%}; + /./4)_ % +0.€5) = ddm.

- 5P : 53@(44401; /./4}

H-F = 4007938 Fau P 4./£'a/w.

Le vanna ge .a/nfm/me/uof =’ ce pect Eoa a(:%.’
Aence des Leclrres Aes manomelies ,zfiatl'fup 4./ ba0.
Mote - Lo wanne o ‘entres oAor't e mmacnlencee

?-mwa{c ouverle el ba ammanocecns /u%a « b

,,am'?.aemnpt avee b vanne oA portlie
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B/ PESE/)U c {Vorr F/an n°l)

Pour odes racsems _ec'onvnu‘?a—u) W/ ,u«{'?yu?/‘a% Le
jeomomven b peseaee 2 pomme avant A ‘aulant plus
e?u’nf'méa, aucun ,c/mn;:mm,t n Lans b cerak
e doalitulion, i dans Lo consmmatin en ez ﬁnab
Aes aleliers . Dans un el cas, 2 mflg{-#aém e sep-
prumen bos Lranchiminky au miveac es Sgetas” o
e ta rraipene.

Celle pofiteen 76'401“‘ mhu‘&jcz;m on &-nfaau oLe
Augeusteries newves . En plus Loo dimensions cles i
mebies puncipanr gui’ gent plos gran e goce mormab.
menk permettront Ae réleccre .&s/su,tu ole charge”
ey constoleta boment, J en peselle Mo posw bl
A oliliser wcne prmpe morna peisaante e puse’ fa-
Mene a‘,;{“/aw/bu,éww motnais ot & coid Lo
fmo& mnement b b cotl oA anvestiusement-,
Connassmant Lo oLeels ol As dioem dbies de Luyautonss,
e chorr de b prmpe sera fad apeer arotr calmd ‘b
Aaduno de charge guelle dona developpor ot veu.
?fz’ s Argues Ao cantalem .




l/ Feite de (Aaz(fe tobales sur, b rescav d .

Nous ¢x/‘>'U‘ma!0ﬂ5 tous /es dramatras ¢n}ﬂm¢h¢;n det deametre|

| dota bugauteri principate (#1) (vore schema page 36 )
Les longueuns z%u:‘wa/cnt‘cu nelatives au deam atre

pun epal of cetles dos /iezbé‘u gecondars /aum@ﬁ*”‘f
o Aa blor E’ez/um:‘m dea perles ol charge bote les

Caracteris Liques du systeme

Tugmatewi | dabit () | diametr | Longuer)
# 1 4. 55 13 36

# 2 (7.3 53 <o

r 3 (. 246 73 s

* 4 0. 124 272 33

* o 7.2 §3 103

I aagh mantonent de calocto foo bomguens igeusimeblentes
e e &n;am ,Jgfraé//aéa nelotivem end & un elsamebe

coespmdant o coleee’ Ao ba condecdlo principale By=T5m)
b = fr L, 07

AL a
fo T Yy J by = Afe
Ye = /t Te X zj'

= Le_ = f‘z Li(g,;)lx%%’f
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N=VYusvz'] =%
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| on aesullals ottenus gont ij/bea' ans Lo bab baee

‘valents

I

e

- desn

L

- Aersua |

€

3¢S ¢ Q) z20°0 | $8a00°0 | L/62L| 9> ¢S (VA S
S0 &S | brae | 910070 998 | Ssao ril2 | polo by #
2¢l! sl €g9°0 | 910070 | speal 9% e gyl m it
Jig 03 | 2200 | spa0’0| ppol | gME €S | &L T
98 98 €20°0 | 9q00°0 | [GILS| 27 L | 5sBI [ 3
() 2 .._ () .J % ..%u 2 3& A (o) 0 Qn )9 A %@v
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JC y a ﬁ'eu) f:owL un calcu Flb&w m}mteax,fdlh%e

2 /fw{'m e c/tm-ju ,Aeoondtw'w comme cela by’ le can
/fu'aldcmmen[, Ebant c{cm’l;?w vy /01174 snwfnmméa
par fééafw e la ,F;m.c 11 pom Yo a&%hﬁd[‘d-
mm) MU caleuborons oA bbora s /bu,ﬂ/) afe(iwzjf
/m Adues a° cea am;m(wdud-mnmj avant
~Ae converdin celle /u/b en fo’ngauw ‘,e’f'?.w'un!amtl_sdc
o fagankaci puncipale .

[ e /u:oaaa,& /.M'ruf cam/‘r-éa dans b Cabloaw c' dessau

— "4

r‘{dna -&7(1¢/ [7[— f%_ta.:z—g.-.

Les Ibauf’o.» Ae c/mlje sawlbant ey -t‘ccma’v;_q et pre
(dtn/{‘ &gﬂd a

Leg Vb
47[ = A/C ___-_ﬁ - Ve

7]
L, = Hoer¥
fe V*
Loy = Llx 0.073x2:48/ =  45.3m.

0,023 x (I. ?3)£

La ﬁ-ndaum Lotal e’fu:'uu.@njs A ea Jaaa(ul'/'.
LT by ZLL;’ + Le_a‘_
= 86+ 306+ (32 4 0,54 5364 453 = MiéEm .
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70 GE0O0 | LSO ¢&°9 €20 v 30 Q) X4 ¢ i
960 °Q | 2200 g g¢°4 9g° @ k :. Q ¢S 2.
££°0 | gz0°0 ¢e’l 58! Lv-0 L S°F Q) <L | ¥
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Lo /’M'bé e c/nujeo Ltalys servond = brs .
b - Lr V! _ tr (48\*
/= fe il fe =T (—-—)

29 Jexeg mhe

~ -f)e Lt -rIG . &t &(MS/A)
N Yy ( 36w)? _

/11(: 0.0e3, 6, 16 &
(0.013)°  2n%3.8! (3600)*

A_'[‘ = 0.,0946_&-‘1

9/. Hautevr de cﬁayg

E40m

Hﬂllnt'fﬂp.

IS

.8tm 7N
—_ A . w

Hstt = 5.90 _ 180 = 4./m.
Lu Kasbase o charge it L gpmma Ao Lo Kauten gt
/&?‘u of du /44,5; JzoAmaa: H= Hsty ¢ A,f

H = 4.0+ 00846 &" @




Fon L chox de b pmpe convcnabl, meus Jrasons
b caractoistigue du systeme deonit- pau /’e7ualu+.
@ dans Lo famille des courbes H. 8 s pom pes
A'.s/wm'ééd:(um‘r £33 ).a rasotpm.

N ous vogme eln‘demmmu‘}a»u b rencle ment genad't
,5.:75/;,44 o0 il bsalt { aabve pombe ETAES 6.
Bes s, £ chax a;;/rp/m‘ﬁq/'am calic prmpe 4 2rpore
avec un rondoment- medllear. L7 n3pects'm .atufu/ob.
quos o llust bon guue £ ameslloer chiny dena b
//ruﬁ' A Za/nn/u ETA. 40.3(F .

Niwe o aomoparbain'n dans < cas vec' oy m/iu
Lo cnin bation, jéy,m/& puccdant cbank Lic; zeaip.mf,
Aur g phenomene

ﬁe’ég.

La fgune &  monbw gue prun A= (9 mif | Hz 585w,
& g’ cavneopmel e poind da/nu‘i'mmmm} esrre’

g

4



4d

[4 z
Hlfﬁ +.E-+2, #@=_P_l+_.\ﬁ'+zz
J 29 y o
v = 44 - 4444 = .05 my
TU,I.VSGOD 'ﬂa(D.D?]‘xSG'n
V, = 44 _4x9 - e m/s.
T 25 "x36m 74(0.073 )% 360
Zyz 0.45m Z,- 0¥m
H, :__':’_ + (1.05)° + 0.45 = _ﬁ. + 0.506
4 19.64 T
2
H, _:E 4 (1.26) L 0.9 _ 123 " 0. 89!
¥ 19.69 gim
H,y -H#, = H=-38.5m.
= (”& ; a.m)— Py s'oa)
Jdov Fé0

R_F = 500 (305 ,0.506 . 0.81) = 313626 Pa

R-7 =

3.73 bans |

On ¢%ot'ulxtﬂ Le M}&Je en af‘xan[ deer. Ca veehn
de Nﬁgmmjjd:fu o° otlenen wne ab’ywzn a A
//nmu-n de 3.73 Lo swur Au Adewux omanomeban

,u;a Me/; . L ’a.ual- /f:m/ﬁt ETA.65-160 fMu abno st L

/u;bw'.t ,ruu_ Koo dauv /._u'mv ,L:_ﬂn.—,&.‘mncmmk de atle .l

dans U pusean g M/U“r'\-”l’i"\t:.,fah La -?'jfwu'- 7
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CALCULS ETCHOIA DESMACHIMES FRIGORIFIQUES ET

ACCESSHIRES

I- PrincIiPE DE LA REFRIGERATION .

Ot un oycle I%(zzmc{ynarm‘?ou /Jé&'.u‘,dzfa_,cm
2" enbwn di la chaleur 2 in covps que £ ‘o Al
prhee e macntendr & ane Lemporali e Jaf%e«u»
2 Lo temperatou ambiante . Le plus pouvent,

W /.\’a_?d: A ebablin wune tbasse /t‘em/s&la—éww dans
At Lopace Aans /ca?,ue& /.smt'/b/aa//) Aes corpos
(a(',u/m'dzi . La chaleur enlured 2 e corpa 2t
Aalituelliment pestiliee we il o am&bnf,?w'
constilice la pounce chauds du aystome .

—

H

Pour un rﬁog A/mnl)f’Mch;andnt antre T, e,(—Ta_)

L fgrifiges st domn por < R

Ta-T1
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Cee < lustre (o poin uune Aermperatune Ty olonnes,
€ ark d wkank glus ddeve! s fa Acfrenes avitne
o kempaaturn o pruna chaude of fim‘& M('Hw
;@a,xev{c ©n en di chui'aru.n Lo ?‘\I\JM o ‘autant
/r&u efen s oo fempornakue 14 o la.G',uuM! L
ek L' bemn ph plivs Dasne . |

. distingue dans fa ,&cﬁmﬁm fugau?"u denx

Heo de procadcs :

— e i mp lrenk ,E'fnug‘,'e ,tﬁmw‘cru: aabary.

& Mheamocom 'mmwn :
~ omx g emp Lrenk J?';w?_‘. mr:nm'?d : fho wmachunts
0" eomprusim

Fans e Adeuxieme ,?/--z g&u‘fa",a,nm mots elude,

s cfycéd a wmpecn A:m!»&mt,é’?s&u f‘%muz;

On wlibise wn /ﬁzma dont Mo Armpeonaturs , olani

Na Jemme porsedenes pe frruve tn Aesancs e 7501.4('

(au'l‘}'?u,e .

Un oyele & comprosaion pomprancl guabie (4) pRases _Fmelammt‘a‘u:
A_ wmrnjaafon; Le .ﬁw[clt. N,‘PU.JU:A'J— ot mru‘me’a‘.c
Lo prassum by oA precouwn L e quec eleire pa bem rm-

Jwe de B SBy: ot Lanbubin -2
2. condsmatiom: -3¢ L flude pole’ & B pression py ok

& fa fimpralune O put ;ufﬁ‘d-&',vt,wﬂdtw),dm ﬂa,,mmun




omstante o n cedant de bo chalon ace flude de nefin
oussement | |

3. debente 3.4 : nf/@«m/‘;ouf;. a L el &‘7m.‘a{e,f
o fa pravion py ae a/e'fmdf“wju at e pressce Jém/m
Siin pr. Qe enuns e alte covbubin Ty a z'c"u'?!- awrec
b mileic ectoumn ' energes micanipee mechalear -

4- .é«_afazah'on;d-l : /4/%1'0& pe vmpouse g b

pression &b Lemporalitre 7 amsene Ao colle
malus a‘u/m‘dm'. Clt aw cors e atfe, ,&qau//vwm -
A e b fluitle fugripis adorde So b chabuen
dany L encecndz. ’
A b amddenoalion ot a /j,;m/m&:‘n, s sdt-are od Lo
isthomes conailent st lu hangrment oA st i
f&«dc /L‘/mf,?w ml Lite dano.celles-ce'.

7u.an_ﬁ les e cha Gur ééanfa’:. ac cours e fceaﬁam,\--

{frmaldona ol par untle de mane, mota Brmont i poelan-
r&AJ 4rnp b guant ans’ £ entiacnement S unt mmasse boo.
coip plus fuible prun comouer £Lagpnt e chalown
Copencant b pasage cncrorn'dle doe fluste o Liavers
L pripape de dilerde a pna coucguince oA augmentn
/.;wfm?a: Apensee . On sbliint wne amebivalim <o potaals
cen Lursant ewmpres il e flusce gisgu ‘ol dlat Lo
wrapan palures ge'chy . Ypns ce cas J’MW%A
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mecewaine o in lorposer un piparaboun Lo goulles &ipocrits
(enbranets pan fa vapeur| enbu ,i’a'm,/snajm A le
Lompresennr

Une autre methode poun augmenters fa chaloun oaoses
a ﬂ'warom,him_ conscste en un Am-m?\;\'dﬁmcmenl A
L‘Tu'au sedtant olu condemsen: L travact perdu
dars Lo soupape do dibendz pleon Tuowre abos poduit.
Une 4o ballation fu-aﬁu{;-?u eomprendl L enaemble des
machine , condemsains | shrmporateuns , condilis ot aubus
accessovs a B odvuenn ',aLurTu.ea.\ aolus un floccle
]"N‘ru}n‘u convenabll .

le calanl o L chmx de ces o ppansile o accumoine feronk

II.  CHOIX bu FLUIDE FRIGORIGENE ET bU CYCLE BE FONCTIONNEMENT

L Pl figouipns it s i e v o
rw"ﬁ'?‘,u e fagon o mmolhe en gt Lo chalecn S ‘eapors -
Ao ou e eonclensatim , H dn'b pradenter sune frare
Lempinatine o' ebublition & Lo Arssiin mormale ob une
(ehaﬁuu/ifiualaml«iom dored | Zu cubie, cokammes di s
Aropriedis sisprbantie sk il o Ak dlre md com budlidt,
o u»ffm'_f, foriquis ow m/oa-Fa ; dame b can conbranne




A dat au mews aviy wune odeun ,carLact'Mh'ciu-l 3 g
%,az,,u Jolls poke quim eas o fuiki, m puiose
decdlon immediakemenk AQT fpusence .
Satns foisant o tows c1s ouwtenes, £ammoniac et L ]Ebuw
Wug,?m s Lguel movs owintma molie chax pau au
mans s raasems  ewcvante :
o L lnstallatiin actudl fnc&kmu a" bnse A ‘ammontac
~ Sa produckim F’T“I&TM b plus lerde Gous celle o
aukres ?eu.\'o(».s M‘{;,‘?AME.
S ek pdalovement sikorersant st Lo medlfeun Lo
foua Jua aifiginanks o Levaplion du dioggde du canbe.
me ek de Lleau .
~ da farble densite’ B omfv:l La ?uwb'a(, couatim
,ah,fm'% 4enkes e cﬁa«au gown aune Lawua"éia-n'ﬁeﬁ.
W', wam. agabems & ammoniac sk de Leauwon) plos
imensme eompanallie o clies L_;_;A,»_’, pgoteme et e
m e AP m o tlucteen .

choix du cyefe

,.zaa dee bme jb.(ll(.e-’ Adans Le c[af:"b f«x’aycnf ,coutiuo
...g./lncu:nft 8&Nﬁm-‘4¢ 2 ivo bl teon .
Le chovy de €'c2art entre Lo Lomperatuns 8y du mibueu .
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a‘M/’wwui ( Aem poratine e x’eaa/ 2t clle 6 Ju/e&u'a{,_
Prgorgens gui ae wmporse dans £ rmpriaten peoulls
d un compromis entis L pechenche of lune foitle ,uu/:m
ol ‘echangt (cdime o lun ataissement ol poiy Ao purint
le lxm&ﬂwhm/ ce geus ‘condutract & delopln un
Aa neblativement ;M,mé & M pechrels of ons Kawle
/.\mallmz,dm/aawhm/ ce geus 'condwiract a a.c(ofs-
A2 _une /a,c'ﬂfc atleer oA A6, . En M‘?aq_ m avu'-
we & clle qatetin en adsplant 4 <4, £7C .
News prenma deme 88, = 4°¢, La timpiraliove Sat
A du tac Slant e 4%¢ . K on decorule wune Tm.
«fucuiwu oA eiraporiation O: = o°c .

Ce choix amplic’li e fa Lim penature o Cmporation
Aient comple .cfu/a.d/'?u m a antbenit a5 peberor
o /tem/wlaam J”Z«ra/am&dm prn augmenken Lo
pusrsan e /,Jw;ﬁ?m Anubes choes clant Gale, par
allewns .

Nows ptemducing Lo mimes conseaeiatims pratigees
poun Moo condensens . Mass la', ol 4 aynile une aubis
conbranti gui et elle ole Lo limporatune Lo 4 egie
e asfrdlissement . L’ eate Ae e finctessement panbie

# Agﬂ = 9‘4_95




/

Aams Lo comlenaan 2 257 alor que Lldeact de tem.
WW_ A8c = O - 0, Aol e AL gue 42 B0c<7%
prur e une pitution ode ,am/awnw}

FJme m a | n prenant  dbe = S°c,

Abe = B -Om = te = Om v d6c.
Be = 25+46 = 30°c.
L s ballatim fuap‘uf«?,u_ fontimnera e el
¢ =0¢ ok Bz 30°C.

— Yaws S sinobllation & ammoniac, L Anu-mf\.mlbh'm-
mend aceentus” aof forkement deconsec e’ A dfpet, Lo poss-

| rehidivement acntue’ a'aceom pagne o ane Uumlion

e da Lempirotine dus amponrs " A'enkras du com praren.

Gk wiconvendent pk fits genank dane b con de Lammo.
miac pucs gus /’z’réaa/emem",u—c" excerif’. ,
Gz/malnmﬁ Len ,om_u/w'du‘geman,t M'm/:-& a//nfuiu,‘(‘
LY Mfmed},ﬁa’? modeies Ao ba capacle’ oA Zd-a/na-
i, car o avwre A abimendalivn des debenderns enrec
e /&uaﬁe /afujpru ,?.uw‘_ Lo balbmend on 7%44-4
,&;u.uale . Cmsederons dome des prus- aefinidesoements
puaspeclifs e 5, 40c pouns une /&m,éua_ﬁbu.géz. eon -
clensalion de 30°C o wne Lemporaluns o vimporalion
e 0°¢ Af& de .eerner am ,ua/ﬁ:ma Aen ba fwirdﬂﬂa-

Pt
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- a ?m'nana ,ca&'ufru al Zl(Ad’lf&L aee conolonseunr 4 acam'/.

P Lanbns fpart, mews eomsidinons qu'ch m'ya paa di punchauf-
fa}q  mows conbenkant d'an dat palune pec s
vapture aspinies : ceu praa uiter A’ entrainement ol agent
mﬁ;ﬁanl’,&'?«w'dl dars Lo emdedls o @ipiiativn.
Coaw frmare  pa guolification dana b faik pesun
,«wmv/nau%j; oAes wra pecrs a“ A ontree .ol com prusseus
a Mo i convencents sevanks
_ iminidien e Peairance /ﬁ,.jou;-f,&.
—  tboalitn Ao Lermperaticres de N/m&mmt olee
( tom premeit of coce’ M/awf'anf?&u & M//w/dz 2,
wk ilev : (cas e [ammonine). T = T, (

- b debit de /&a-a&/»fu;p&e Liguide enbrant au dilen-
Ao . Aimenue -

W

A 0¢::30’C j,b 95:0'6 MOUS Ut d{/wa/md“_-_,:#,-*ﬂqql
Hiz 421.6 Ikealficy




Bc - Oa Ha (K“d/ka) Hq- Hy Uf%’ auamcilr%hs'n
0 450.5 2. | -
s [45-S 2176. | .84

AD 133.6 282 4

Ao 400 -ps foictiis emend _priente o Lantres avenlages .

_ N Akt wolame Lo ,&‘7‘4(‘5& onliand e Aélendewe
A minee ﬁ}afmm[,da /,,;ma L abzssement e
ot me anzan guts i &'7«,:‘5(: avec La ,&m/o;amf.
|- S Aemperalins dos wupencs u/u&u' pare 2hckangee.
Lane dun pechiqus pormettant de 0obbonss i ds Fa'w
anive. X' eau me dans e eondemsenn Lo ni L -&?wia.
-?ugoug.w en Aot . (ahodabion a” cmbre - uwwml‘J

Bn admek o(,onc dans ete elude um s0us /mfn.maluu_

enk de 4°¢c . Pauo J.ufww Jx_c_nicu_ﬂd, O'Ylfd—urfm
s Lo com ,ywawn ut‘,umﬁo,;«aru.e {malzfu K Mma

du ements ﬂ,.,u\,emriofuntﬂn_e Helle wrolubim .
& Jc’F;u'tire) L cHCh A /ldédﬁnru .caf’/ufq.a:ewf? /.‘val,u,&
i sathalpiis e Limmanine. o

Duitre ,Et /’mé& accrrssement e fta Manafuja‘uf'fut,
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o CALCUL DES COMPRESSEURS

Lo bk Ao oo caledd pt 4 ditaminer Lo membre de
jeompreweuns fomolimnant olans Lo onolitima e oileis
S L intemdiae e Albe fnnm—-fw et A e
charge di nifugination .
S 9k, Myn Lo fwuanaﬁjouf«w /mamru
n a PFm = M, _ Hg
Avec b oizgramme mr/l’ae/s,?w e £ ammontzc enlin
Los Jttm/u:.afwu.o Le 0C o30°C 2lun /.’ma-/-.lfm'aﬂy@-
mend e d°¢c , maws  glGlenma

H, = 42l.¢ km//k? My = 148 F/fcd//?.;
= gE = Hi_Hy = 42.6 - /425 = 2731 Keallky .
Lo hilan Mumique dadl an chapults I a deni

,eu Mah edq :Fur'uf“cruu Mrwt‘v-z} /fawu ' _AMM{caur'

QF, = 222515 Keallh, &, = siMi Keal [ -
Loy detets W\MMTJ.M /uc.r.,w’ Amk alrs .
wy= S 2 IRES 4.8 kg /s
qFm 273. 1
' & 5119/
9 For £73.1 ] :

o aulne pard, L Aedt rrnadeU—l feu»f Py, zz/evu'm:
/f:M /a /u[,,,fu-n M'm»t’e_.




~3
Mo = [de/; zl,r N:a]:‘ﬂrw

Vo

» ']v ka/b

On dn't calaubs b mombre oo <y b nclres ('bnu, en Acduire
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" Valuves of (V") for waler at 60°F (velocily in ﬂ/secxdiameler ininches)
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20 4 60 8 100

400 650 | 1000

2600

- 4600 €300

10,000 -+

Relative roughness -1%

200
| Values for {(VD") for ah]uosplhe;ic air at 60°F [ 1000 Im,oc‘m o 80,,000
LR 20 l 0 60 o0 20 | 400 600 800 £000 5000 20,000 | 40,000 60,0000 100,000
0] I I‘l T 1 :I. N ] - 1 ] |
1~ Laminar flow f=6—4 ' N T
009 11 ’__1 j ! r_~1
. — .l. 1 —1 “T 1
113 0.08 ; Lafr;l(;:a_r__;;(_i%lncg i3] E‘—‘rigﬁlem‘—n‘—\»« — Complete turbulence, rough pi :
L 3w 0.07 f ¥ S P 0.05
- — Vf SSSHNY M 0.04
b o \——+——4 — Hl |
Rl i N1 i 0.03 .
‘7 | . .
W s o B 1 =S — y
\ | E— N
0.05 1\ - = * 0.02
5
—\ /d’»; N3 e - 0.015
004 v ~ "-\ = A
A TR~ TS 001
Bl RINZ R s - 0.008
> cr 74 N0 ] | T = 0.006
ia Y/ AN e N -
1 0.03 V7 AN F— 3
‘:. : \\ A“:\\.\\ i 0.004
2 : S T 1
E 005 ‘ N P
& X RN+ jym 0.002
-‘:_-: :\ N:‘ \.‘;:: Pt
0.2 \ RSN e e SN 0.001
b \k 1 0.0008
e f NN S 0.0006
' \\i \f"\. T [—— ] ~ .
Riveted steel 0.003-0.03 NSNS Sy 0.0004
0-0;5 Concrete 0.001—0.01 N s . it
' Wood stave 0.0006 — 0,003 LT - 00002
Cast iron 0.00085 S~ T =~
Galvanized iron 0.0005 RIS > 0.0001
Asphalted cast iron 0.0004 , ?>~< maacs —
0.01 Commercial steel or : Smooth pipes SN N 1200005
o wrought iron 0.00015 Sxgd ~ 0.000,001 H |
0.009 Orawn tubing 0.000005 S 0,000,005 &
1 1 [ IS O O T 5 | — -{'—-.L L}
0.008 | 1 RELIENY TSRS [T 0.000,01
79 2(103)345579‘ 2(10) 3 4 567 9 . 20 3 4 S67 9 _ 2010° 3 4567 9 2410y 3 4 567 9
10 10 10 -~ 10 o W 108
< Reynolds number R= Y2 (Vin ft/sec, D in t, » in 8%sec)
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Tableau de performances

Puissance frigorifique Q, et consommation d'énergie P, pour des valeurs diftérentes
de la surchaufe d'aspiration A t

I
\
§
i
\
1

" NH; Mono-¢étagé to/te = —10/+25°C ) to/te = —15/430°C
n = 1450 tr/min Qp (keal/h) Pe (kW) Qp (kcal/h) Po (kW)
type de compresseur Htg=0K Atg=5K Atg=10K -~ Alg=0K Aty =5K AOt=10K —
‘RC 29 70400 58700 67200 179 50700 49500 48400 17,8
RC 49 140800 137500 134400 349 101400 99100 96900 34,8
' RC 69 211200 206300 201600 51,9 152200 148700 145300 51,7
NH, Bi-étagé Wte = —40/+25°C o
n = 1450 tr/min Qo (keal/h) Po (kW)
lype de compresseur Dty =0K Aty=5K At =10K — Systeme D :
' Refroidissement ntermediaire
flash™ type ferme
RC 219 19600 19100 18800 12,6
RC 429 39200 38300 37600 24,2
R 22 Mono-étagé t/te = —10/+25°C 3 to/te = —15/+30°C
n = 1450 tr/min Qo (kealfh) Py (kW) Qo (kcal/h) L Pe(kw)
ype de compresseur Nty =5K Nty = 15K — Oty =5K Aty =15K —_
RC 29 70200 69600 19,8 52900 52500 19,6
RC~ 49 140500 139200 38,7 105800 105000 38,4
RC 69 210700 208900 57,6 158700 157500 571 -
R 22 Bi-6tagé to/te = -—40/+25 °C
n = 1450 tr/min Qg (kealfh) Pe (kW)
type-:de 'cpr"npresseur Aty =5K Aty = 15K — Systéeme B :
T Refroidissement intermédiaire de gaz
et de liquide par injection
RC 219 25100 24700 16.1
RC 429 50200 49500 KL
1R 12 Mono-étagé. to/ty = ~—~15/+30 °C to/te = —10/+45 °C
. ni=-1450 tr/min . Qo (keal/h) P. (kW) Qy (kcal/h) Py (kW)
. ".t{(p_é'd'e compresseur Oty =5K Nitg=15K Lty = 25K — O =58K Nty =15K Nty =25K —
RC 29 30400 30600 30700 1.3 30700 31100 31400 139
RC 49 60900 61200 61500 21,7 51500 62200 62900 270
RC 69 91400 91800 92200 3z | 71700 72500 73400 346
‘R 'S02 Mono-étagé’ l to/ty = —10/+25°C 1 /te = —15/430 °C
.= 1450 tr/min. * - Qo (kealfh) P (kW) Qo (kealfh) Py (kW)
) iype-'de compr.'e;'sseur At =5K Ay = 15K — Ay =5K MNtg = 15K —
RC 29 70300 71100 23,5 52700 53400 23,0
RC 49 140600 142300 46,3 105400 106800 45,2
RC 69 210900 213500 68,9 158100 160300 67;3
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Légende LE
w vitesse de I'eau de refroidissement en m/s 9 \
d diamétre intérieur du tube en mm T
D diametre extérieur du tbe en mm 10 - \
n rombre de tubes superposés 14
te température moyenne de I'eau de refroidissement 2 4 ™
en °C ° 13-% \
e température de condensation en C \
At moyenne logarithmique de la différence de tem- 15
. pérature en °C \ be
e/)*e tésistance  thermigue de la paroi du tube en 17 4 gec
m?h°C/keal E 7 \ / 10
PR ] - - |3
e - epanscur de la paroi du tube enm o 20-
A -cocefficient de vonductivité de b roi du 20
tube en kcal/mh®C 22 / Y
L5/ Résistunce thermigque de la couche de boue cn 25
m2h%C/keal (voir tableau | au verso) 2™ - Pt}
84 - épaisseur de la couche de boue enm
A - cocfficient de conductivité de ls couche de 30 |
boue cn kcul/m?2 h/deyg. ™
UB=1/a;+ 8¢/ e+ Z18gA) - somme des résistances s /&
du coté de "eau de rel'midisumenl’ dans la paroj du R/
tube, et de la couche de boue en m* h °C/kcai. 401 A
o coefficient de conductivité de 1a couche de 45 4
boue en kcal/m?h deg. 50 /

o coefficient de transmission de chaleur du cdté du
condensat en kaal/m? h °C.
coefficient global de transmission thermique cn

O yeaym? h °C,

Explications au verso
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explications

Le nomogramme permet la détermination du coefficient de
transmission thermique de surface et le coefficient de conduc
tibilité thermique pour un condenseur multitubulaire horizontal,
dans lequel la condensation s'effectue sur la surface externe des
tubes. avec cu'culanon d’eau dans les tubes.

La formule de KRAUSSO LD est utilisée pour I'établissement du
nomogramme’ donnant &; ie coefficient de transmission thermi
que de surface du cHté de {'eau

& =0,024 Ag/dRe 08 p037 (1
et la formule de NUSSELT pour le coefficient de transmission

calorifique de surface a, pour le film de condensation dans la for-
me utilisée par NEUMANN (1)

rP N K (©ffer 14
nnDAt
avec la signification suivante des symboles :

a,=0,726 2

de coefﬁcnem de conductivité de T'eau de refroidissement en
kea¥m?h °C
Re= —Vd le nombre de Reynolds
_la viscosité cinematique en m2/s
“1a diffusivité thermique en m?/s
la chaleur d’évaporation en kcal/kg
la masse volumique du condensat en kg/m>

le coefficient de conductivité du condensat en kcal/m h'C
la viscosité dynamique du condensat en ‘kgh/m

swme S

Les valeurs relatives aux substances qui ont été utilisées se rap

_portent A la température moyenne te de I'eau de refroidissement

dans la formule (1) et celles de la formule (2) se rapportent a la
température de condensation tc.
1 y.a lieu de noter que le diagramme supérieur gauche n’est vala-

. ,blc que pour un écoulement turbulent de I'eau de refroidissement
. Cest-3-dire seulement pour Re > 2100.

_Si futilisation du- diagramme conduit a la partie en pointiilé

d'une, ligne te, il y a lieu de tenir compte du nombre de

. . . vd . o, . .
Reynolds Re = R et si c'est nécessaire d’augmenter le diametre

interne’ des tiibes ou a vitesse v de Ieau de refroidissement, pour

"que Re solt > 2100.

‘TABLEAU1~ win

. Valeurs” mxménques de restslance au passage de la chaleur de

oouches de:boues enm 2h°C/keal, d' apres Mac ADAMS (2)

2.3 4[5 67 89 [10]1l
S7 L 19 | 37| 61 | 91 |127 [ 169|217 | 271 | 331

ZpiZo

1213 (14 )15 |16 | 17 | 18| 19 [ 20 | 21
397|469 | 547 [ 631 721 [817 (919 |1027|1141]1261

Diamétre extérieur du tube . ............ D= 26 mm
Nombre total des tubes
Avec une disposition en hexagonal, le nombre de tubes par coté
de 'hexagone est de 4, d’aprés le tableau 2

£ ©

- Disposition des tubes dans le faisceau tubulaire

AR
KH K
KR
SR
R

i

Les tubes ‘sont disposés habituellement en hexagonal dans les
condenseurs & section circulaire (figure) de sorte que le nombre

“de tubes superposés peut étre sensiblement égal & celui des tubes
. placks sur un coté de ['hexagone. Avec un nombre n de tubes

sur un cbté de I'hexagone, on peut déterminer le nombre total
de tubes avec le tableau 2.

L'utilisation du nomogramme est expliquée avec 'exemple suk
Cvant s ’

Doni;'é_é; :
Diameétre intérieurdutube. . . . ... ... ... .. d = 20 mm

TABLEAU 2.
Vitesse de 'eau
(Température de I'eau < 50°C) v<Lmfs v>1mfs

Eau demer . ......00... 1/100060. 1/10000

gotable, desource . ... .. 1/5000- 1/5000
Eau egrapdslacs ........ 1/5000 1/5000
Eau de nvngre opre ........ 1/2500 1/5000
Eau de riviere boueuse . . . ... 171500 1/2500
Eau calcaire (durete > 10° hydro-
MEHGUE o . v v v v v v s o n 1/1500 1/1500
Saumure réfrigérante . . . . . . 1/2500
Vapeur de fluide frigorigéne . 1/2500
Reésistance au passage de la chaleur de la paroi :

de/Ae = 0,003/50 = 1/16667 m”h °C/kcal

Tubesenacier . ... ............ Ae = 50 kcal/th
Epaisseur de la paroi des tubes 8g= 3m

Résistance au passage de la chaleur de la o
couche de boue : T(8JA) = 1/1500 m*h'Clkeal

Vitesse de I'eau de refroidissement . ...v = 1 mfs
Température d’'entrée de Feau ...... e = 15 C
Température de sortie de 'eau ...... tg = 25°C
Température moyenne de i'eau de refreidis- o

sement (tg + tg)/2 ... ... ... = 20C
Température de condensation . ..... te = 30C

Différence moyenne logarithmique de tem- o

pérature At = (25 - 15)/log (15/5) .. = 91C

En partant de la valeur de la vitesse de I'eau de refroidissement
=1 m/s sur l'ordonnée du dmgramme supérieur gauche, on suit

une ligne horizontale jélsqu a la courbe de la temperature

_moyennedel'eau tg = 20 C, ensuite une ligne verticale jusqu'a la

ligne du diamétre intérieur d = 20 mm, puis de 14 horizontale
ment jusqu’a la ligne de résistance au passage de la chaleur de la

paroi du tube 8¢/Ae = 1/16667 m*h "C/kcal, ensuite verticale
ment jusqu'a la ligne de la résistance au passay;e de la chaleur de
la couche de boue £ (5/Ay) = 1/1500 m*h C/kcal, et fina-
lement dans le diagramme supérieur droit.

La valeur rec1proque de la somme des résistances au passage de
la chaleur sur le cdté de I'cau de refroidissement, dans la pazoi du
tube et de la couche de boue, notamment =990 keal/m*h °C,
est obtenue sur I'ordonnée de droite du diagramme médian su-
périeur. Pour déterminer le coefficient de conductibilité, k, on
part du diameétre extérieur du tube D = 26 mm, sur ['ordonnée
du diagramme inférieur gauche, horizontalement jusgu'a la ligne
de la différence moyenne de température logarithmique & = 9,1,
puis de 13 verticalement, ]usqu '3 1a courbe du nombre de-tubes
sur un cdté hexagonal n = 4, ensulte horizontalement dans
le diagramme inférieur droit, jusqu’a la ligne inclinée qui cor
respond & la substance condensée - I'ammoniac dans notre
exemple - et & la condensation de température de to =30 C,
et finalement verticalement dans le diagramme supérieur de
droite, jusqu'au point d'intersection avec la ligne 8 horizontale
précédemment trouvée. Le coefficient de tr%nsmnssmn de cha-
leur pour la condensation a, = 7000 keal/m?h° Cet g coefficient
global de transmission thermlque k = 870 kecal/m?h °C, sont
déterminés en utilisant le diagramme supérieur droit, d'aprés ce
point d'intersection.

Lorsque le nombre des tubes superposés n n'est pas connu, il
faut d’abord adopter une valeur estimative pour pouvoir effectuer
le tracé linéaire correspondant et vérifier ensuite, par le calcul
de la quantité de chaleur transmise, si la valeur choisie est
correcte. Et si c'est nécessaire, il y a lieu d’effectuer & nouveau
le .tracé lindaite sur les deux diagrammes infériewrs avecla
nouvelle valeur de n.

(1) F. Neumann - Calcul sun‘FDme du coefficient de transmission
mlonflquedesurface ZVDIBd.91(1949) S. 331/335.

(2)Mc Adams' - Transmission de chaleur - 2 Auf. S. 138. Mc
Graw-Hill Book Cy, Inc. New York (1942).



identification

Dimensionnement et commande des

détendeurs thermostatiques
et des distributeurs de liquide

Code des fluides frigorigénes
F = R12 - plaque jaune
X = R22 - plaque bleue
Y = R502 - plaque lilas
A = R717(NH,) - plaque verte

Exemple
TEF 2-0.3

" F\‘&H

Détendeur thermostatique

Egalisation de pression extérieure

Fluide frigorigéne R 12

Numéro du détendeur

Capacité nominale en tons (TR)

Exemple des données
requises

Fluide frigorigéne = R 12

Raccord désiré du détendeur

= tubulures a braser, passage direct

Capacité de I'évaporateur Q = 8 1 kW =7000kcal/h
Température d'évaporationt, = —10°C
Température de condensation t, = +36°C
Evaporateur & 6 sections

Dimension et longueur de la conduite de
liquide,d = '/2in, 1 =25 m

L'évaporateur étant placé a un niveau supérieur
de 6 m a celui de la bouteiltle accumulatrice,
h=6m

Agd 1180

Dimensionnement
et commande .

»

A. Détermination de la chute de pression Ap
dans le détendeur

La pression d'évaporation p, est déduite de la
pression de condensation p,. Les valeurs p, et
P SONt déterminées a partir des valeurs
données det, et de t..

Faire ceci, p.ex., 4 l'aide d'un tableau des
tluides frigorigénes ou de la régle de
canversion Danfoss.

P« ~ Po = 9 bar-2,2 bar

Pw—~ P, = 6,8 bar

Pour obtenir la chute de pression réelle dans
le détendeur, il faut en outre déduire de
{Px—Po} UNe série d'autres chutes de pression:

1. La chute de prassion p, dans la conduite de
liquide.
Celle-ci est déterminée, p.ex., d'aprés la
publication Danfoss « Dimensionnement de
tuyauteries ».
p, = 25 0,0068 bar
p. = 0,17 bar

. La chute de pression p, estimée dans le

déshydrateur, le voyant, la vanne d'arrét
manuelle et les coudes de la tuyauterie:
p, = 0,2 bar

. La chute de pression p, dans la conduite de

liquide disposée verticalement {en raison de
la différence de niveau h = 6 m) ressort du
tableau ci-apras: ’

py = 0,77 bar

. La chute de pression p, dans le distributeur

de liquide et les tubes de distribution,

{"évaporateur étant divisé en sections:

a) La chute de pression dans le distributeur
deliquide est d'env. 0,5 bar.

b) Le dimensionnemeqt des tubes de
distribution est normalement basé sur une
chute de pression d'env. 0,5 bar
p.=0,5+ 05 = 1bar

KH 11

Printed in benmark by Danlass Litho — Copyright © 1978 by Danfoss % ~ 8/ - 04



Détendeurs thermostatiques
Pour 'ammoniac comme fluide frigorigéne
Types TEA20 et 85 '

R717 1, ¥

Capacité r—
emp.
vl Capacité 1000 kcal/h Type et
pora- 4 |a chute de pression Ap dans le datendeur capacité
tion bar an tons
t (TR)
< 2 | o« ] e [ & ] w ] v [ u 18
TEA20 1000 kecal/h
0 1.80 2.50 2.80 1 3.20 3.50 3.70 3.90 4.10
-10 2.30 2.60 2.80 3.10 3.40 360 3.80
-20 1.90 2.20 2.50 2.70 2.85 3.00 3.20 TEA
-30 1.70 1.90 2,10 225 2.40 2.50 20-1
-40 1.15 145 1.60 1.75 185 1.95
-50 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.45
0 3.50 480 5.60 1 6.40 6.95 7.40 7.75 8.00
-10 4.45 5.20 5.85 6.45 6.85 7.15 7.45
-20 370 425 4.85 5.35 5.65 5.90 610 TEA
-30 345 3.90 4.20 450 470 485 20-2
—40 270 3.00 3.25 3.45 3.60 3.75
~50 2.10 2.30 2.45 2.60 2.70 2.80
0 5.10 7.10 8.50 9.60 10.4 11.2 11,6 12.0
-0 570 7.80 8.70 9.60 10.3 10.8 1.2
-20 5.55 6.40 7.30 8.10 8.50 8.90 9.10 TEA
-30 5.30 5.90 6.40 6.80 7.10 7.30 20-3
-40 4,10 4.50 4.90 5.20 5.50 5.70
-50 3.20 3.50 3.70 3,90 4.10 4.30 .
0 800 [ 121 144 16.0 17.4 18.5 19.3 200 w
-10 1.1 13.0 147 16.1 17.1 17.9 185
-20 9.50 1.1 124 13.4 14.2 14.8 152 TEA
-30 8.7 9.7 10.6 113 1.8 12.3 20-5
-40 6.9 75 8.1 8.7 9.1 9.5
-50 5.2 5.7 6.1 65 6.8 71
, 0 1.5 19.0 225 25.5 275 29.5 NG 320
—10 18.0 21.0 240 260 273 285 205
-20 15.0 17.5 19.5 218 22.3 235 240 TEA
-30 14.0 15.5 17.0 18.0 19.0 195 20-8
~40 110 120 130 140 145 150
-50 8.0 9.0 9.5 10.0 10.5 1.0
0 21.0 28.5 340 325 415 45 47.0 485 ]
~10 270 315 36.0 325 410 430 450
-20 220 265 30.0 320 34.0 360 37.0 TEA
~30 21.5 24,0 28.0 27.0 28.0 29.0 20-12
-40 16.5 18.0 19.5 210 225 235
-50 125 13.5 145 155 16.5 17.5
0 350 49.0 57.0 64.0 69.6 74.0 776 80.6
-10 445 52,0 59.0 64.6 68.0 716 73.8
-20 380 44.0 495 53.0 58.5 59.0 62.0 TEA
-30 350 39.0 425 45.0 47.0 49.0 20-20
-40 275 305 33.0 35.0 370 385
-50 21.0 225 24.0 25.5 27.0 28.0
TEAB5
0 59.6 79.6 94.6 105 115 125 130 135
-10 738 86.8 97 105 115 120 125
-20 62.0 73.0 81.6 B8.6 94.0 98.0 100 TEA Lo
-30 59.0 64.5 £9.6 73.6 778 81.0 853 | g 4
-40 45.0 50.0 53.0 56.0 59.0 €2.0 J
-50 34.0 375 40.0 425 45 485
0 98.4 130 155 175 190 205 215 220
-10 125 145 150 175 190 200 210
-20 100 125 140 150 155 160 165 TEA
-30 98 110 120 125 130 135 85-55
-40 74.8 83.0 89.0 94.6 100 105
-50 57.0 62.0 66.6 70.4 74.0 77.0
0 155 205 245 275 295 315 330 340
-10 150 220 250 270 290 305 320
-20 155 150 210 230 240 250 260 TEA
-30 150 165 180 190 200 210 85-85
-40 115 130 140 150 155 160
-50 89 97 105 110 115 . 120
KM Printed In Denmark by Danloss Litho - Copyright @ 1978 by Danfoss % - %/m - 04
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Fig 13

_UOWHMa Diamétre et perte de charge des tuyauteries mm
Techniaues pour installations frigorifigues & ammoniac
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PUISSANCE FRIGORIFIQUE MAXIMALE kcal/ h

Explications au versc
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DTF Détermination de I'épaisseur minimale
Bocuments d’un isolant pour éviter la  formation 42
du Frod de condensation
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Différence des températures
de surface et du point de rosée
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. {
Thermostats Fig ! ‘
Type RT g
Caractéristiques techniques st numéros de code
Thermostats
Numéros de code
Avec
capuchon
Dittérentiel”) Tempéra- Avec bouton de protecteur
aglage| au réglege réglage et couvercle -
au réglag 9809 470 max. Longueur tond et cou
Plage de le plus 18 PIU8 | admissibly Type Charge | "4, tube avec fendtres vercle sans|
Type ré%lage bas de dleva de | "4 buibe d'élément caplilaire tendtres Symbole
¢ latempe- | la “:mpé' " sensible Systémes de contact
rature rature (explication: voir page 69)
17-4030
17-4030 | A réerme- | 17-4030
°C °C °C m ment max.
RT 25 ~100 & -60 415 1,55 150 5 17-6257
RT 10 -604 -30 1,511 1-5 150 -2 17-5077
RT 9 -454 -15 2-10 14 150 2 17-5068
RT 13 -304 0 1,1-7 0.8-4 150 vapeur 2 17-5097
RT 3 -254 +15 1,5-8 0.4 150 2 17-5014 .
RT3 -254 +15 158 0,84 150 5 17-5018
RT3 -258 +15 1,5-9 0,8-4 150 8 17-5017 BN
RT 2 ~254 +15 5-18 820 150 2 17-5008 ]
ﬂ AT 7 -254 +15 2-10 2-14 150 2 17-5053
- RT 7 -254 +15 2-10 2-14 150 5 17-5055
RT? -258 +15 2-10 2-14 150 8 17-5058
RTS8 -204 +12 1.58 1,5-8 145 cylindrique 2 17-5063
AT 21 -154 -1 1-2,5 1-2,5 60 4 distance 2 17-5263
RT 12 -5 a4 +10 13,5 13 85 2 17-5089
AT 12 -5 A4 +10 1-3.5 1-3 85 0.8 17-5053
2 17-5099") i
3 17-5100
RT 14 -5 4430 1,5-8 1.5-10 150 adsorp- 5 17-5101
tlon 8 17-5102
10 17-5103
RT 26 -5 4 +50 29 3-19 150 2 17-5180 h
AT 23 +5 A +22 13,5 1-3 85 2 17-5278
RT 15 +8 & +32 1,5-8 1,5-10 150 2 176115
RT 24 +154 +34 14 1-3,5 110 2 17-5285
cylindrique 2 17-5128 17-5132 17-5138
a distance 3 178177
RT 101 +254 +90 2-11 324 300 avec poche 5 17-5128 17-5134
a bulbe en 8 17-5129
aiton 0 175130
cylindrique
4 distance it
RT108 | +204 +9%0 5-20 157 120 avec poche q‘“:I“ 8- 2 17-5162 17-5161
!1 4 bulbe en ve
lalton
v cylindrique
a distance d
RT108 | +302& +140 4-20 2514 20 avec poche | @ t‘|’°' p- 2 17-5089
A bulbe en on
laiton
cylindrique 2 17-5166 176171 176185
A distance 3 17-5187
AT 107 +70 4 +150 5-30 1,510 25 avec poche 5 17-6168 17-5173 17-5188
& blu::’e en 8 17-8169
atton 10 17-5170
2 17-6206) 17-6211%) | 175210
_ 5 17-5208%) | 17-62129)
RT120 | +120 & +215 5-30 1.5-10 280 ‘;Yg:‘:t';'::: B 17-5207%)
quantita- 2 17-5208 17-5214"%)
tive 5 176209
eylindrigue 2 17-5220 17-5224 17@
RT 123 +150 4 +250 5-30 1.5-10 300 4 distance 5 17-5222
) [ 17-622
2 17-5227 17-5231
cylindrique 2 17-5235')
AT 124 +200 & +300 530 1,5-10 350 & distance 5 175229
5 17-5233%)

4 Systémes de contact
Voir page 69.
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