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t OCUMENTS
l~CHNIQUES

TECHNIQUE
PERTES DE CHARGE j EAU FROIDE

FICHE No

03-002

:
Q I/s

/ i . V / / / / i'r--,
/ / / /' K J +-t-+'t<d-+-t-H--t-f"+d-t++H-H

V/ V j 1 1 1/ i--.r-.,.

/
/

1

/

0,003

0,02

0,3

R. DELEBECQUE

2 3 4 5 6 7 B 9 )0 15 ::0

t:'abli d'après Flamant J = kU'-" D-I,",

Conforme aux normes P, 41 20! a 204

0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 1 1,5t _0,15 0,20,1

1
Reproductlon infrrdii e ;

L.- . -_---.-----J
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Values of (VIJ") for water at 60 0 r (velocily ln ft/sec xdiarnetcr in inches )
800 8000

,

0.000,01

0.05

0.04

0.03.'

0.001
0.0008
0.0006
0.0004'

0.0002

0.0001

0.000,05

0.02

0.015

0.01
0.008 ..../q
0.006 ~

c
~

0.004 e
0.002 1

2(10') 3 4 5 6 1 9
108

2(10') 3 4 5 6 1 9 5 2(10') 3 4 5 6 1 9 G" 2(10') 3 4 5 6 1 9
W'W ~

Reynolds number R= V[J (Vin fl/sec,D in ft, JI in rt!/sec)

DIAGRAMNE'DE HOODY

2(10') 3 4 5 6 7 9
104

1 9
W3

... . .
~ - --- -_. ... ••• .~ .vvu .vVU .O~ rv.vvv. l 1

,--,-----,------,

J. 1 '1\ ~ lValues fO\ (VD") [or atmospheric air at6rrl 1000 . 10,000 SO.OOO
2 4 ~ S 10 20 40 60 100 200 400 600 SOO 2000 4000 6000 8000 20,000 40,000160.00( 100.000

~I' 1 1 64
1.11 l_ e-i laminar fiONf = R 1 1,1 -

~. 1 1 l, :_ ~ Il 1 Jo., . L-

I- laminla~Critical 1-.Transition -'"
. Complete turbulence, rough pipes- Ilow .zone ,':: . 'zone~

1 1:%

~
"

f\ ! l:% ~,
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~ 1 ""- t--
\ r.... ""\ <, ,....

Rer....,. r-, ........ r,

rd ~ ~ "- f;; i'

~

~
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;;;;:: ;;::: "
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E, Il
r-....~ :--;::

t'::~ 10-. I~

Riveted steel 0.003 0.03
» Concretè 0.001-0.01 "Wood stave 0.0006 - 0.003 -Cast iron 0.00085

~ '.--Galvanized iron 0.0005
~ -r- r...

Asphalled cast iron 00004
~

1...

Commercial steel or Smooth pipes- ~ t:--
wrought iran 0.00015 r'-' '- 0.000,001

l Drawn tubing 0.000005 / R:·0.rioo:005, ., . . ""l'-

l 1 1 1 1 1 1111111 1 11 f.,l ....ICI 1 r
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0.009

0.008

~

~
~ 0.025
c
.9

~

....I~I~
ooC '-llq 0.03

1
"-

~
.~

4.

01

0.09

r( 0.08

......,..,
co

iO..-



Q,;
K5f'

B-5'

-.

J
1,

O·
'" -t

1

l
1
1s.,

o
o
..... ;

.' .

o
'"

o
o

'"

o
o

'"

o
N

0'"- ~..:

o....

...

o-o

'"
o...

'J Ces ramee sont ègBlemonl livrables en oxèCuUon fonte a graphite ap/'l6fOklll GGQ40
1) Ces tailles sonl eQalomOI1[ Iklrohlf.o; on exéCution brOnze eusn 10.
S) Jentoe complémentaires, nor- ,,~, "255. Nf E 44·111

o....o

'"

::I:Eo
N

o...

o
o

o....,.~

t.
v.
f~., 0
l " CD'
s. -:

o
o
o
N

;~<
" ..

- Les IIgnM de detlml1llllon seNenl 8 délerminer le puissance el oeuvent elfe en partie
dlNerenlea ëee courbes débit neuteur.

- Chiffre encordft .. r- '+~S8nce moteur néCessaire en kW104

1.,

l"
1 ~ 1
l,
i

1:,

l.. .:
l' ,

1

1

1 .

lm

\

\
1

1

I·i!

1
; ·
1

\ '
1

I,
1

l'!

i
Il
\



.0'060400,

. je1 •

~·:;i~Cj·1-·: ..;rt;'::·il~I(1)H;: •. ::1=·~ .~t-.:.·-!-·:·:·; ..~.~: __~. !·.;i .• '; _;:::::.:!:} •. ·T'~E·.!::.~[=~\U~~ __:?~··1[;:lJ:f:::in:I.'i;:·>~::··.t't:·~~t~J·H·I;il:li~
'1:·· Ft"':;:'::::I::'" j:' 1· .~. r· 'PT .1 ... r • • 1 .~ l' ,!. .., "1 . 11·.j. ........ T [I.j ....J.. ..... .... 'Ir" ...:;~

. ' l"J: .. , ., '''1'';' :.( ..... : = 'l:., 1:: I··ml:·: jj .. ,. r l' ... :, ......,~.. ~i ....... :':'1"'= : ..... H: .~; 0".j:;fJ:.r=t=:~ ".;:.k·!: HE'" =ij;-;=;EJ.- F±;l

~.i1 'u'~li ~,~~ ~•• ,.-'-U.:~i2~;i~31. 'p:,,-'_ ~. '1.,.'•. j .U,e-H: l· _••••.•• I~I.,~~,,: •.• :"~ ~::;.~' ~~.:~.; I=;#i;~~l': ;;:lli
.... ,.j. , ,,,'1C:"'(j"') :j:; ....~~: ' , ...,...... , . "m" '''1 ·:1--,·, .. t: .. j.... : .. - , .......:1:: .... ·~1.... I:: ..~'11 ...p:..it·:· ..TL. ::++.., .....T="!" ='!Ë;:'~; "" ;1"I":.:h.. I ...

''''1' ·1.:; .:;;!.-=: ,,::'::C: .cJ:.·; :;'''l.:'': ..' f·.L:.:;:.::j .. ··, ..&- .. ~-€'·;:+c::.:·' ..:il ..i·;1..~..8......·..I·..-'·· ... r::....1..":':: .... r-; .. Fi .... ::-=':::1rrJ t;-:::l:1" q ...~.,,:tl= I:J. ..... - "~f?:'rH

s, " .,



~:.-. _'o.:~ •__

-.. ....-.
:z:
--c.
C;,
T.
?
:>
Il

15 N
10

(.0
0

5 0
::;-
<,
":{

2

20

10

5

::::
2 I:

If)

0....
30 z
20

-t\
10

~

5 0'\
3

20

10

5

2

800
200

1 1 _
1]11 15

2000

L.

500

2000 3000
1 1 1

1000

1000
1 J

400 500
1 1 1

300 400 500

20
1 1

300
1

50

200

200
1 1

100

20
5
1

4
1

U.S.gpm 100
1 !, 1

50 Imp.g.p.m.40

50
1

10
3
1

40
1

30

30
1

20

El
--~----. ~~- -- . - _.~~ .. ~ .

. ...:;:.-

5
ails

1

20
1

, 1 1 1 . 1 . . • 1 1 l , 1 1 1 . , 1 ,

5~125 v 1 ,
./ 1 1 V --r

" '0-125 :..-' >--" '-- f-" 65-125
./ ......

32-125.1 ./ \ V

~V .--::>
...- -

=- - .-1-- 3~ -125
1-- !

-_.
1

_. , , ,
1 1 1 .....

1 1 ./
B~-160_

J..r-r r-

5O~160 100-160
32-160 ,,- ~r:- 6~-160.... \ V , , ,,- ..-.-

32-160.1 ....... ../ '0-160.......
~C .

W-1--"" V V ....-V ~

.-
----

..........
.. ~ V- -

1 .J -rJ
B~-200...-. - _ 125-200

5~o2~
,/ 100-200

32- 200 '0-200 ~ V ---
::....~ ~~ ./ ........~-200 -

3~- 200.1 -i""" _1--

----
..... ...-

).f-
I

1
6S- iso 1 1 ...1 1 .....

50~2SO J.- l../'
~

1-,- f ~2.S0- - -
- - 80-250

3~-2SO '0-25~V ..... ~ ::::- ....- ..........
.- -

3~-250.1 - .-F-"

----
- _.

f- I---- f---- -- - f-
~ ....... r

1

~ - f-- --- ~ ----
r-o. . --

2

6
5

2

2

7
5

0.4
9
7
5

F.

. Ô-
c.>





,.. ["" ""l~' '1"1::: ~~' ~: .t __ *

.,
:..:.c..;.'-'S~.:..:..:.:.'+-''-''.:...:.:.;.:.:.sFF+'-'1

•.~ ...~....=~~7f~::;c,~=~ ~:~,~J.c.i~~~- I~L'J~~,~~'0h!:~'"m~~é~~'r~~~inQ~piL +-:'
"'T:::" E" '~=s'Cd:: I=~' -:"-;rr::-'..... ~~.~ ~ j:f.:;:=.=~: ~.. =:±i-=='.':Ho"Ë1E ·_···c:,·.. t:· r '::L.j;-:·~"'l'·'·"'S] 1" 1-' , qu. 1 1 .\ '

'-'-1-.;....;...;._ ,....,...., - .'.1-:.-::-:-:
=:.t±. r--

h

-;-;
-i-:--..,.

.,.
~ \-.

~- _.



Tableau de performances

B-10

Puissance frigorifique Qo et consommation d'énergie Pc pour des valeurs différentes

de la surchaufe d'aspiration /::" 10

Svs.cmo D
Refroidissement Intermédiaire
,.flash" type fermé

LI to = 0 K LI to = 5 K 610 = 10 K ~- LI 10 = 0 K LI t, = 5 K LI to = 10 K -

70400 68700 67200 17,9 50700 49500 48400 17,8
140800 137500 134400 34,9 \01400 99100 96900 34,8
211200 206300 201600 51,9 \52200 148700 145300 51,7

1

1

61o~OK 6to=5K Llto=10K

Iolt, = -40/ + 25 0 C
-------

00 [kcal/h)

1

type de compresseur

1

i
1 RC 29
i RC 49

1

RC 69

NH, BI·étagé
n = 1450 tr/min

type de compresseur

: to/te = -10/+25 "C to/t e = -15/+30 "C
l' NH, Mono-étagé -c:-----:::-:------,----:~~-:--I
i n = 1450 tr/min 00 [kcal/h) '--r-p;(klN) 00 [kcal/h) 1 P, (kW)

RC 219
RC 429

19600
39200

19100
38300

18800
37600

12,6
24,2

toit, = -40/ + 25 'c
\-----'-

00 (kcal/h)

R 22 Mono-étagé
n = 14,,50 tr/min

type de 'cornoresseu-

.,'
R 22 Bi-étagé
n = 1450~/min

RC 29
RC/49
RC 69

70200
140500
210700

69600
139200
208900

19,8
38,7
57,6

1

-_.
Io/t, = -15/+30 "C

00 [kcal/h)
1

P, [kW) ,

6 to = 5 K 6 to = 15 K -

52900 52500
r

19,6
105800 105000 38,4
158700 157500 57,1

typede compresseur LI tc = 5 K 6to=15K Systeme B •
Refroidissement intermédiaire de gaz
et de liquide par injection

RC 219
RC 429

25100
50200

24700
49500

16,1
31,1

..R ,12 Mono·étagé
,rl':="!45O tr/min,

lolt" = -10/+45 "C

00 [kcal/h)

.• type de cDmpr~.sseur

RC 29
RC 49
RC 69

30400
60900
91400

30600
61200
91800

30700
61500
92200

Il,3
21.7
32,1 l,

0. IO = 15 K

00 [kcal/h)

toit, = -10/+25 "C

type de comoresseur

.R'S02 Mono-étagé 1

n_=;' 1450)r/min , _' +- T__P__,,_(_kW_)-_-,----'-----"--'-----

i

RC 29
RC 49
RC 69

70300
140600
210900

71100
142300
213500

23,5
46,3
68,9

1

1.RASSO • STACON B.V.
,"arallelweg 27
30îte postale 343
s-Hertogenbosch, Pays-Bas
rer. (04100) 22131
rélex 50267

..L.-
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Légende
w vit esse dl' J'eau de refroidissement en mls
d diamètre intérieur du lube en mm
D diamètre extérieur du tube en mm
n nombre de tubes superposé s
le température moyenne de l'eau de refroidissement

en Oc
te température de condensation en 0('

61 moyenne logarithmique de la différence de tem­
péra1ure en oC

&eI"'-t ré)j'tancç thcrmk\ue de la paroi du tube enIll' h°('/kca\
0e - éral'~l'ur dl' la paroi du tube en m
~ - co...Ificient de conductivité de la paroi du

tube en kcal/mhoC
}AJÀs Ré..ivtuncc thermique de b ÇUUChl' dl' OOUl' en

m' hOC/ha 1(voir tableau 1 au verso)
lis - épaiswur tic la couche de boue en m
Às - voctftcicnt de conductivité dl' la couche de'

boue en kall/m 2 hl"'...".
1/(1=I/Qi· {je! ~+:r; (liJ~) - somme lJcs résistances

du côté de l'eau de refroidisscmenl
i

dans la p1roi du
tube. el de la couche de boue en m h °C!kcal.

01 coeff'icient de conductivité de la couche de
boue en kcallm2 h dcp.

Qi coefficient de transmissjcn de chaleur du cêté du
condensat en kcal!m 2 hOC.

Q'. coeffîcienl global de lransmis...ion thermique en
a kcaVm2 hOC.

Explications au verso
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explications

Le nomogramme permet la détermination du coefficient de
transmission thermique de surface et le coefficient de conduc­
tibilité thermique POUI un condenseur multitubulaire horizontal,
dans lequel la condensation s'effectue sur la surface externe des
tubes, avec circulation d'eau dans les tubes.

La formulede KRAUSSOLD est utilisée POUI rétablissement du
nomogramme donnant lX; le coefficient de transmission therrni­
que de surface du côté de l'eau

, lX; = 0,024 x, Id Re 0,8 PrO,37 (1)

et la formule de NUSSELT POUI le coefficient de uansmission
calorifique de surface aa POUI le film de condensation dans la for­
me utilisée par NEUMANN (1)

r -? ~3 K (aal{3'1 114 (2)
O:a = 0.726 7) n D lit

avec la signification suivante des symboles:

~ ooeffic'Ïent d~ conductivité de l'eau de refroidissement en
kcal/m2h Oc

Re= ïl1, le nombre de Reynolds
Il

V la viscosité cinématique en m2fs

a "ia diffusivité thermique en m2/s
r la chaleu: d'évaporation en kcal/kg
1', 'la masse volumique du condensat en icg/m3

k le coefficient de conductivité du condensai en kcal/m hOC
7) la viscosité dynamique du condensat en'kgh./m2

Les valeurs relatives aux substances qui ont été utilisées se rap­
,portent à la ternpèrature moyenne te de l'eau de refroidissement
dans la formule (1) et celles de la formule (2) se rapportent à la
température de condensation tc'
Il y,a' lieu 'de notez que le diagramme supérieur gauche n'est vala­

, ,ble que peur un écoulement turbulent de l'eau de reûoidissemenl
, c'est-à-due seulement pour Re> 2100.
, Si l'utilisation du' diagramme conduit à la partie en pointillé
d'uàe. ligne ,te' il y a lieu de tenir compte du nombre de

'.'~eynolds R'e: = vd, et si c'est nécessaire d'augmenter le diamètre
Il

interne' des tubes ou la vitesse v de l'eau de refroidissement, pour
"que Re soit >2100.

'TABuA~.I._:.",'"
,ValeUIs':numériques de résistance au passage de la chaleur de
couehes'de-boues en m2h °C/kca~ d'après Mac ADAMS (2)

il 2 3 :4 5 6 7 8 9 10 II
N ' 7 19 37 61 91 127 169 217 271 331

,
n', 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
N 397 469 547 631 721 817 919 1027 11'41 1261

Disposition des tubes dans le faisceau tubulaire,

.*.*.**.*.**'*.*.-*.**
*,*,*~,-*.-*.* '

.1

Les' tubes :sont disposés habituellement en hexagonal dans les
condenseurs à section·circulaiIe (figure) de sorte que le nombre

"de tubes superposés peut être sensiblement égal à celui des tube,
placés sur un coté de l'hexagone. Avec un nombre n de tubes
sur un côté de l'hexagone; on peut déterminer le nombre total
de tubes avec le tableau 2.
L'utilisation du nomogramme est expliquée avec l'exemple sui­

"vant :

Donnte, .-
Dianiêtre intérieur du tube d ~ 20 mm

Diamètre extérieur du tube D = 26 mm
Nombre total des tubes N = 37
Avec une disposition en hexagonal, le nombre de tubes par côté
de l'hexagone est de 4, d'après le tableau 2

TABLEAU 2.

Vitesse de l'eau 0 v <1 mis v> 1 mis(T empérature de l'eau <50 C)

Eau de mer 1/10000. 1/10000
Eau retable, de' sôUr~~ : : : : : : 1/5000"'- 1/5000
Eau e gJ'at'ds lacs ..... ... 1/5000 1/5000
Eau de rivi~e g:-,0pl'e .. , ..... 1/2500 1/5000
Eau de riviere ueuse ...... 1/1500 1/2500
Eau calcaire (dureté> 10° hydre-
métrique ....•......... 1/1500 1/1500
Saumure réûigérante ...... 1/2500
Vapeur de fhilde frigorigène ... 1/2500

Résistance au passage de la chaleur de la paroi:

del~e = 0,003150 = 1/16667 m2h °C/kcal

Tubes en acier .•.............. ~ = 50 kcal/mhoC
Epaisseur de la paroi des tubes 0e = 3 mm
Résistance au passage de la chaleur de la
couche de boue : ~ ( as! À,) =
Vitesse de l'eau de refroidissement v
Température d'entrée de l'eau te
Température de sortie de l'eau ts
Température moyenne de l'eau de refroidis-
sement (te + t s)/2 .••..... " .•
Température de condensation tc
Différence moyenne logarithmique de tern-
pérature lit = (25 - 15)/log (1515) .. 9,l

oC

En parlant de la valeur de la vitesse de l'eau de reûoidissement
v = 1 mis sur l'ordonnée du diagramme supérieur gauche, on suit
une ligne horizontale jusqu'à la courbe de la température
moyenne de l'eau te = 20°C, ensuite une ligne verticale jusqu'à la

, ligne du diamètre intérieur d = 20 mm, puis de là horizontale­
ment jusqu'à la ligne de résistance au passage de la chaleur de la

paroi du tube oel~ = 1/16667 m2h °C/kca~ ensuite ~erticale­
ment jusqu'à la ligne de la résistance au pas~eode la chaleur de
la couche de boue :E (oS!~s) = 1/1500 m Il. C/kcaL et fina­
lement dans le diagramme supérieur droit.
La valeur réciproque de la somme des résistances au passage de
la chaleur SI1r le côté de l'eau de refroidissement, dans la P"f0iodu
tube et de la couche de boue, notamment {3 = 990 kcal/m Il. C,
est obtenue sur l'ordonnée de droite du diagramme médian su­
périeur. Pour déterminer le coefficient de conductibilité, k. on
part du diamètre extérieur du tube D = 26 mm. sur l'ordonnée
du diagramme inférieur gauche, h.orizontalement jusqu'à la ligne
de la différence moyenne de température logarithmique~ = 9,1,
puis de là verticalement, jusqu'à la courbe du nombre de-tubes

'sur un côté hexagonal n = 4, ensuite horizontalement dans
le diagramme inférieur droit, jusqu'à la ligne inclinée qui cor­
respond à la substance condensée . l'ammoniac dans nOJre
exemple· et à la condensation de température de tc = 30 C,
et finalement verticalement dans le diagramme supérieur de
droite. jusqu'au point d'intersection avec la ligne {3 horizontale
précédemment trouvée. Le coefficient de t~nsmission de cha­
leur pour la condensation 0:. = 7000 lecal/m2 Il. C etl~ coefficient
global de transmission thermique k = 870 kcal/m Il. oc, sont
déterminés en utilisant le diagramme supérieur droit, d'après ce
point d'jntersection.
Lorsque le nombre des tubes superposés n n'est pas connu, il
faut d'abord adopter une valeur estimative pour pouvoir effectuez
le tracé linéaire correspondant et vérifier ensuite, par le calcul
de la quantité de chaleur transmise, si la valeur choisie est
correcte, Et si c'est nécessaire, il ya lieu d'effectuer à nouveau
le .tracé linéaire sur les deux diagrammes inférieurs avec la
nouvelle valeur de n.

(1) F. Neumann - Calcul simplifié du coefficient de transmission
calorifique de surface- Z VDI Bd, 91 (1949) S. 331/335.

(2) Mc Adams' - Transmission de chalou, - :2 Auf. S. 138. Mc
Graw-Hili Boole Cy, lnc, New York (1942).
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Dimensionnement et commande des
détendeurs thermostatiques
et des distributeurs de liquide

)

Code des IIuides frigorigènes
F = R 12 - plaque jaune
X = R22 - plaque bleue
y = R 502 - plaque lilas
A = R 717(NH,) - plaque verte

E

__1

T

_____1

Exemple
TEF 2-0.3

Identlllcation

Exemple des données
requises

Fluide Irigorigène = R 12
Raccord désiré du détendeur
= tubulures à braser, passage direct
Capacité de l'évaporateur a = 8,1kW =7000kcal/h
Température d'évaporation to = -10'C
Température de condensation t, = +36'C
Evaporateur à 6 sections
Dimension et longueur de la conduite de
liquide, d = 'h in, 1 = 25 m
L'évaporateur étant placé à un niveau supérieur
de 6 m à celui de la bouteille accumulatrice,
h=6m

-, h

. ')

/ t

Dlmenslonnemcnt
at commande.

A. Détermination de la chute de pression tJ.p
dans le détendeur

La pression d'évaporation Po est déduite de la
pression de condensation p,. Les valeurs Po et
p, sont déterminées à partir des valeurs
données de t, et de t,.
Faire ceci, p.ex .. à l'aide d'un tableau des
Iluides Irigorigènes ou de la règle de
conversion Danloss.
p, - Po = 9 bar - 2,2 bar
p, - Po = 6,8 bar

2. La chute de pression p, estimée dans le
déshydrateur. le voyant, la vanne d'arrêt
manuelle et les coudes de la tuyauterie:
p, = 0,2 bar

3. La chute de pression p, dans la conduite de
liquide disposée verticalement (en raison de
la différence de niveau h = 6 ml ressort du
tableau ci-après:
p, = 0.77 bar

Pour obtenir la chute de pression réelle dans
le détendeur, il faut en outre déduire de
(p,-Po) une série d'autres chutes de pression:

1. La chute de pression P, dans la conduite de
liquide.
Celle-ci est déterminée, p. ex .. d'après la
publication Danloss «Dimensionnernent de
tuyauteries" .
p, = 25 . 0,0068 bar
P, = 0,17 bar

4. La chute de pression p, dans le distributeur
de liquide et les tubes de distribution,
l'évaporateur étant divisé en sections:
a) La chute de pression dans le distributeur

de liquide est d'env. 0,5 bar.
b) Le dimensionnement des tubes de

distribution est normalement basé sur une
chute de pression d:env. 0,5 bar
p, ~ 0,5 + 0,5 = , bar

.

......?'.
~

KH.l1

6
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Détendeurs thermostatiques
Pour l'ammoniac comme fluide frigorigène
Types TEA20 et 85

1?>-/4 --,- ~ _

~
Temp. Capacité 1000 kcallh
d'éYo- Type et
pora- • la chute de pression ~p dans le détendeur capacité
tlon bor en tcne.. (TA)
OC 2 1 4 1 6 1 8 1 10 1 12 1 14 l 18

Capacité

TEA20 1000 kcal/h

,

KH.U

34

a '.80 2.50 2.80 3.20 3.50 3.70 3.90 4.10
-la 2.30 2.60 2.80 3.10 3.40 3.60 3.80
-20 1.90 2.20 2.50 2.70 2.85 3.00 3.20 TE.>.
-30 1.70 1.90 2.10 2.25 2.40 2.50 20-1
-40 1.15 1.45 1.60 1.75 1.85 1.95
-50 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.45

a 3.50 4.80 5.60 6.40 6.95 7.40 7.75 8.00
-la 4.45 5.20 5.85 6.45 6.85 7.15 7.45
-20 3.70 4.25 4.85 5.35 5.65 5.90 6.10 TEil
-30 3.45 3.90 4.20 4.50 4.70 4.85 20-2
-40 2.70 3.00 3.25 3.45 3.60 3.75
-50 2.10 2.30 2.45 2.60 2.70 2.80

a 5. la 7.10 8.50 9.60 10.4 11.2 11.6 12.0
-10 6.70 7.80 8.70 9.60 10.3 10.8 11.2
-20 5.55 6.40 7.30 8.10 8.50 8.90 9.10 TEil
-30 5.30 5.90 6.40 6.80 7.10 7.30 20-3
-40 4.10 4.50 4.90 5.20 5.50 5.70
-50 3.20 3.50 3.70 3.90 4.10 4.30

a 9.00 12.1 14.4 16.0 17.4 18.5 19.3 20.0
-la 11.1 13.0 14.7 16.1 17.1 17.9 18.5
-20 9.50 11.1 12.4 13.4 14.2 14.8 15.2 TEil
-30 8.7 9.7 10.6 11.3 11.8 12.3 20-5
-40 6.9 7.5 8.1 8.7 9.1 9.5
-50 5.2 5.7 6.1 6.5 6.8 7.1

0 13.5 19.0 22.5 25.5 27.5 29.5 31.0 32.0
-10 18.0 21.0 24.0 26.0 27.3 28.5 29.5
-20 15.0 17.5 19.5 21.5 22.3 23.5 24.0 TE.>.
-30 14.0 15.5 17.0 18.0 19.0 19.5 20-8
-40 11.0 12.0 13.0 14.0 14.5 15.0
-50 8.0 9.0 9.5 10.0 10.5 11.0

a 21.0 28.5 34.0 32.5 41.5 44.5 47.0 48.5
-10 27.0 31.5 36.0 32.5 41.0 43.0 45.0
-20 22.0 26.5 30.0 32.0 34.0 36.0 37.0 TE.>.
-30 21.5 24.0 28.0 27.0 28.0 29.0 20-12
-40 '6.5 18.0 19.5 21.0 22.5 23.5
-50 '2.5 13.5 14.5 15.5 16.5 17.5

0 35.0 49.0 57.0 64.0 69.6 74.0 17.6 80.6
-10 44.5 52.0 59.0 64.6 68.0 71.6 73.6
-20 38.0 44.0 49.5 53.0 58.5 59.0 62.0 .TE.>.
-30 35.0 39.0 42.5 45.0 47.0 49.0 20-20
-40 27.5 30.5 33.0 35.0 37.0 38.5
-50 21.0 22.5 24.0 25.5 27.0 28.0

TEA85
0 59.6 79.6 94.6

1

lOS Ils 125 130 135
-10 73.6 86.8 97 105 115 120 125
-20 62.0 73.0 81.6 88.6 94.0 98.0 100 TEil
-30 59.0 64.5 69.6 73.6 17.6 81.0 85-33
-40 45.0 50.0 53.0 56.0 59.0 62.0
-50 34.0 37.5 40.0 42.5 44.5 48.5

0 98.4 130 155 175 190 205 215 220
-10 125 145 160 175 190 200 210
-20 100 125 140 150 155 160 165 TEil
-30 98 110 120 125 130 135 85-55
-40 74.8 83.0 89.0 94.6 100 lOS
-50 57.0 62.0 66.6 70.4 74.0 17.0

0 155 205 245 275 295 315 330 340
-10 190 220 250 270 290 305 320
-20 155 '90 210 230 240 250 260 TEIl
-30 150 165 180 190 200 210 85·85
-40 ',5 130 140 150 155 160
-50 89 97 'OS 110 Ils • 120

Printed ln Den",grtr hr Danlo.!d litho - Copyright Cl 1978 br Oan'oss oIJi _ '/JI - ()4
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Thermostats
Type RT

8-1'1'

Caractéristiques techniques et numéros de code

Thermostats
Numérosde code

Avec

Différentlel 1) Avec bouton de
capuchon

Tempéra- réglage et couvercle
protecteur

au réglage au réglage ture max. Longueur et cou-
Plage da le plus le plue admissible

Type Charge du tube
aVec fenêtres vercle aans

Type réglage bas de élavé de du bulbe
d'élémenl capUlalra 'anêlres Symbole

oC la tempé- 1B.\empé- ')
sensible Systèmes de contact

raiure rature (a.pllcallon: voir page 89)

17-4030
17-4030 il réann.. 17-4030

oC oC oC m ment max.

RT25 -100 à -60 4-15 1,&-S 150 5 17~

RTIO -60 à -30 1,!>-11 1-5 150 2 17-1i077

~
RT9 -45à -15 2-10 1-4 150 2 17_

RT 13 -3Oà 0 1,1-7 0,e-4 150 vapeur 2 17-5097
RT 3 -25' +15 1,>9 0,e-4 150 2 17-6014
RT 3 -25à+15 1,>9 0,e-4 150 5 17-501S
RT 3 -25à +15 1,!>-9 0,e-4 150 8 17-M17 ."
RT 2 -25 à +15 !>-18 ~ 150 2 17-6008 ,

~
RT7 -25 à +15 2-10 2-14 150 2 17-5053
RT7 -25à +15 2-10 2-14 150 5 17_
RT7 -25 à +15 2-10 2-14 150 8 17_
RT8 -2Oà+12 1,>8 1,>8 145 cylIndrique 2 17_
RT 21 -15 à -1 1-2,5 1-2,5 60 è distance 2 17.QB3
RT12 - 5 à +10 1-3,5 1-3 65 2 17_
RT 12 - 5 à +10 1-3,5 1-3 65 0,8 17-6093

2 17-5098")
3 17~100

~
RT 14 - 5 à +30 1,>8 1,!>-10 150 adaorp- 5 17~101

tlon 8 17-6102
10 17~103

RT26 -5 à +50 2-& ~19 150
1 2 17~180

RT 23 +5 à +22 1-3,5 1-3 65 2 17~8

RT 15 +8 • +32 1,>8 1,!>-10 150 2 17~115

RT24 +15 à +34 1-4 1-3,5 110 2 17~2B5

cylindrique
2 17-5128 17~132 17~138

~
è. dlatance 3 17~127

RT 101 +25à +90 2-11 ~4 300 avec poche 5 17~128 17~134
è. bulbe en 8 17~129

laiton
10 17~130

cylindrique

~
è distance

quantlte-RT 108 +2Oà +90 !>-2O 1,!>-7 120 avec poche 2 17~182 17~181
è bulbe en live

renon
cylindrique
è distance

adsorp-RT 108 +30 à +140 4-20 2,!>-14 220 avec poche 2 17_9
è bulbe en tlon

laiton

cylindrIque
2 17~188 17~171 17-1il86

è dIstance 3 17-5187

~RT 107 +70 è. +150 !>-30 1,5-10 215 avec poche 5 17~188 17~173 17-5188
è. bulbe en 8 17~189

renon 10 17~170

2 17-6208') 17-5211') 17-&10
5 17-6208') 17-&12')

~
RT 120 +120 à +215 !>-30 1,!>-10 280 cylindrique 8 17~')

è distance quennte- 2 17-5208 17-&14'')
t1ve

5 17-5208

cylindrique 2 17~ 17_ 17-1j228

RT 123 +150à +250 !>-30 1,!>-10 300 è dlslance 5 17-5222
') 8 17-5223

~
2 17-5227 17-5231

cylindrique 2 170S235'')
RT 124 +200 à +300 !>-30 1,!>-10 350 il distance

5 17-5222
~

5 17-6233')

Systèmes de contact
Voir page 69.

Prlnted ln Denmark: by Dantoss LItho - Copyright © 1978 by Danfoss AIS - 'h. - Q4 KH.22

67



III cit LoREIJT2.f~

... - Cfi cRz.
•••:•• C,IHs
_ ...;.C!HTfct

r 1

,-. .>

::~~J.~.:i;~ ~(.r,~ -l'.~ 0

.

:
~~~

~. ~~~~-t:<- /:.- ---.. ..:..:., -:-
0 !IlI"-_

., ...~...,.
""~O? ::.."........ - ............

.... '.-....
.....

l'iiD ~ 'o. 90. 4_ -1"""
o-~-

. ~dew.u«t 9-'
:' V'~~

~ 80

-f~ 0tMI4~thJ" 60
CJ ~,:,,~

::s .40

!o



k
t.:.'

'o.

'.'

."' s-:
~; .:::.

-v..'

.-".;"

:;~ :;;.:~-::;f~ :-.~;}
~ ", • 1

·V·
, ", .
·l

.• l"<' ,--'
.''!'_ '~". It\~-:



" .,'

~-----'-------_':"'-_----------------------------------,-cr

~

,
»

.'

0()

Il

~
Ul
D
'-:7..:
1

c:J
rTl

1

Ul,

1

rn
.z
fil,

LJl



(Df-------I

1

al,

1 'Ulcc.01..d Tt EGAL filG\e
1

ORIFiCE OU 8Y PIi'S5 fi/UNE LIf1IVÇ 6'fUPIR,.7/t1N (O/J LI(JU"é)

Ft;RMé PR Fi BOu c.HoN ç/'{ FONc::rIONNGMENt NDR}ffl-L
Fi~ ns t~ "


