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1 In~rocluciiOn.1

1

1~ c....,ver~IC' ... r\"o~OV<lI~Oi~Ue e~" la r1u'!> d",-ec.re cie'!>

fec.hni1ues cie proc1uci,'o" d' éleet-rici1e' ~ roriil' cie l'e~er~le

e.oloire .

Les pho~oplles cor~on~ la lumière e.~ la ~I'ansforrnanf e ...

éleJ"ric.il-e' Sein"!> rnltoe e... <\eu dans ':>0 rroc1uc.ili)f'l cl'a.uwt'l mou­

vemen~ de llc.ù.cle n' cl 'auCU" ".ouumen~ de pi~ces me~ni1ue~,

ce n'e.,t rh..., une v"sio'l futuri~~ t"éservèe exc.\l.Isivement

d. la ~ee.hnolo~ie. sr~bole. . 1>efu~'!> l"\usi~rs annoes .ee:tte

Source cl' e~er~ia Cl l"rouve' Je l"r~s no""breu.ses atr',·c.ations

..la... !:> des domoinc-s très Jiverse:!>: co..... rnun·,c.àlio"'S J bah'1>aje

r-od"o-~lee.tr·'lJue. e~ 'u",in4W1C . po ....ro~e de ['eu> ..le.. _- .

L' e:ner~ie. l"\'o~OVo\tci"'1ue n' lI..J rD!'. une rél'on!>e .; 10 c.rise

Je l'ene,.,ie. rarc.e ,u' e.lle ~era. renJant lo"~~ernfs e·nc.ore_

I""J'> coù~e.use ra r Y"arrort ~ re.ne.r~ie ircu:liho...neI1e ( c.en~_le~

h~JrQUli11Le. ) nude~l\;"e . ihermi'Jue.... ).

1)0..... le masure cep_dan\- .,;. le ",r;x de \'~"<lr~ie 4-raelA"onf'e.lle

a.u~menre el OÙ c.e.1.... des mocL..les \"hc>~o.,.oijQ; ;res c.o""'nue à



bCl;!>ser 1 l' éner'3ie rhQro .... ol~Qïï"e cleVI'el'l~ c.o"""l"~tlhve. Four

un. nombre c..ro;..~o"~ cl ''''1''1''\''"",1'-01'1'''

L' e'''e\''~ie 1"I"o\b'Vol~oï~ue. c.o,,1ë cl,er ~ 10 \"rocLut.~o>'l rnoH. le~

arror.ù\~ \"ho\-o..."I~Qï7ue.s ~"'i';le"\- des fro',s de {bncllonneme,,1­

~~~ feilb\es rx-r ro.rror~ au,", ~"~e""Cl~e ..~ oei,o",,,';!> r' _e"",o\e

ra" eles rnoreur!> '1>;"5"\

t' e'ner~ie pho~"volt-Clï~ue. Co",,;e,,\- do"" ~ur r..u~ 1o....r- u"

f"', ble volume J'e·ne~le e..J r"1,.js. le pt... s ~ouven~ dons des

enelralls ~ID;~n~s des re'seaux cie dis~rd,,,i,·on ",,;g,\an1- "'~ 0:.

le r..a"~porl- cl.. c.", ..... bu..1ibles c:.lo.ssi1ues Co...."" .. le ~ .... _0;) c....;.lë

1... ,,'1'" cha.r C\e<l~ ~~niroleYl'\el'l\- le c.aS des rr. J..,ToèM-"1-J

J".J les besoins e .. ~n ...r~ie !>onr Souv ..n~ très dis/",erses ,,1- F""

~Ie.,,';s. Your les v'llIa~es (UA)C ";,res ~\oi~ne.s , l'elec.tric.i/-é

t='\'o~o'VolI,ù'1ue l"w~ er..e une ~o..rc.e cr.;ne"'(jl~\ ..... ",es..r e '~



la solaire

D:.!J 1-+ ,:' for i ~u.e

_ I~-:;:l: E. ~ec.~....e,r-e,1 ru.l\ie /UYl" m..",oi... e S ...~ lBS eJle..fs

~lec..~r'/u..e.. FroeL.J~ ~e>U'> l' ,:""fLu. e.YL <Il. ,,>ofaù·e Ilelo."lS

rU ...e. p; ee. c.t:>",,;t.:.l:ü.ée 1""''' cle-s ~/ee-to.Jes ek-1,,1-J,ne

e.J de cu.:v ... -e. oxdcle..' ).,lOYlJec>l'I.r da....s une. ~()Wïcm

~1eJ-r-()r~i~u..e acide . Me r·'/e. e'i~ cClrlo1e. ek
fou..rl"il' cL... (.()U.raY\.1-- dès ïU.' e.lle. e"~ ~J(1.i ... e'e .

__ 1'$]7 W.6 Ac/oms ~ R- E • bcu,j de~o ....v ..e.n~ l'e.fIe..1­

FLJ~yol~o'cru.e cie. s~inwm.

__ 190"- A· E''''';/-e'~ ~·ore ...soJ 1().l!- le.., rl'd0"'-' s o/o.ireo;

~Clù.n t u1\ec.omb;ilCl-ison j'c-"Je, ;'/u.!;omo.3'" e'-

-/-..·'l!-S <.J J',-,e r-~tr/l o~ 1CH-1,·c.u-'e5 ' "jt

t-l!-Jc.o',f- le flrix Nobe.l ~"'- /927 r-: ",,0 d.,{eo-...-

_ve.rre ~ -k' ef!tLt pko~oelec..b'7u..e

_1940 '. AJler, rejr-entt'''} uwe, i.dèe ~mise ra..- Gor r-t ·So>'>

e- .sz s , mOYlrre cr-e.. Id.. ie..r\·;,'~ dj..~ c..lr~t

ouve r: f- J,'uYle r'lle va.rl'e.- C<:I.,...",e le. ''d" r- dk....... e, ~
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.\

t,lI~e.lIç.;te' cl' illumination alol"'5 'flle. le ~OUn:lnl- Var/·f.

l u-rte fCAf0"l l,~e::u,.e

_"Â J R s . OHl ck-rJ 10. r,.ewUe:.-~ ~'cmcfrlf>'l Pli da'As le ~

;... eJ/e.t rkotovoltCÙ:9u.e .

_ 1~5Y C.'!>. Puller: , G. L . Po.o.rsw> ..r M· e. Pr,'"Cll (four

c1~ re.c.herc.hes de. 10. p..e.1I ïelerhone L,~o..o:lo... ies cu.<X

\J'H. ) Cl"no.... ce.n1- 1", In.ise au rO"''1J cl' ,u e e..elfule ci.

hQJ.l~ r-enclUI'\.e.J- ('iq.,) 'IT\Clr1u«....1- v~,.J ble"'eJ- Iq

\'\Cl' ,>so.nc..e des rh.o~C:'r'lles sobi res .

D-2jl'..;nur-e ole /'" r~of0r-ile

Le ' rhoforiles 50111- des comrosonlès r~o+oéf=ti7u.es Ct:Ir'Lles de

4,.on:;fo...mer di...ule.me.•.J 10l Iu.~e're ""/cMre en ~1e..Jr;41ë' . Elles

ScM~ r~I\'~ .ie'!> en mo.tér .........1( sel>lj _w...clu.t./w.rs dor~s do...r le rlu.s
ter.ru:Iu e.J le -bl/.-wun (.S.•: 1 eJ comrorre"t uVle ~(}Tle..ttM PN dcrJ

1 • l-I UIl\.e cie, reaitmS e ..' "'ou...u.se cu> f(....>( lJ..-.;n.eux. ~-

_ <:un.e des t"<'3;CTfl'1> e.J relie:.. ;. u....e ~/e.c.f-rvc/e ",J-o..lI i'ju.e a..a..>­

TflOje'fl oI',un c.n.~o..c~ o~""l<yv..e de {~lJe ~:~i,>lc.l'\.c-e . Le r"/~c<'fe

Je fC1Y\ëlilTllneme.n?, rela.t,vemeJ- ~I"'rle . reu1 è..~"e oie'c".,..,ros '; ­

ol~ ro. ...te~ " l'obsorrt..cYl cie.. r\..J~ ...s et 101 c.olleJe des 1"0,.-

_teu.r-:. ",le. cho....de c ... ~és

11-3) Ll e~et rhoro'lol ra\jU e

le \"I.,e'noMèYle. rn;S eV' aeuvre e..~ Il i..rernJlo", ciL 1... IUWl;~"e.

.avec. le"> Ql.;""e.s ' /1 cA elfe./- or> rULf Ctm"~~...-e. .... le., !UWI/·è.!



Ct$Yflml2.. CQTYlrO~ee de ror+ïc.u.l e ç ; le!> rholüns cltmt Ile~e.r~Le.

t''l'\ J-.c-TtÔv> de. 1.:.. 1UYI'du.eo.tr cJ'tJY1de cie. ICL r~t:Lt,,;...

é = 1, rJ,c E.: e, .. e ....ye
h,~ 6, 02 ,-;,~4 ;r ~ ; c. ti. dA. pk,....

c:. : .. ,'~'l j : Vf'~S,!>e. .k 1Cl.

~: I...... 'd....e.u.r ol'~ e

U... r\..Jl1YI ,,t'e~e".~':e s-jL'!>CL",-lë ( E. q t'cl ) r: ke.......lë u.....

o.\~e. ~J (a.rro.cher ,tL1'I. decJro't'l et lui tD.,...rfl..UAA.r.­

...... e, cert...i... e, v;t..e,.. s e ",I"",c:. I~ne ~'l'\er~ie. lui re... rneito..J-

de fr:atIchir \CI. ~"....e ;nlërJJë F'H..a. ...rain,.' cie l~ Lt:t>tJe

cle vdl enet. p.. \'" bll~e de. cO)'\~tllYl .

'\1~e u.l\ule ~Db..e ~tël",-l- CuY'rtLliLeé dl uY\.e. dl/'ltt.h.,;.,. PN1 ~ J

'co.,r.......:,J· au. Voi~I~~e cle la ~tMetdvl ,U:I\ cJ,..."'t' Jec.lri7u.e

r Tf\~l\tLeYl-f- le>. l>eraro-h-cm Je.... c..hnrcles ror-.':/''yef. ..J n~-

- 'G,;}-;ves. L' ~ler..\ycm o.v-r.....ehe' ose'("Cl. eu,""'; le're' f"'- le

cha"",,,, 'e.ler..Ïrl~u.e e~ r..... viendrn ,,·ve... tue.lle~e.vJ- ( ,,';/ ile

~e ret.o....~'~e ~.... ) cla".. la ~cmc. 1"\ 1 cl .. mê_e l~ eb']e.

~o~, lïve 0Ufw'Çe- f"'r [' o.to-m.e ~e. rrora't)e.rq "e."'~ 1", ~"..e 'P,

AI~"c:. une feTlS'-""'" elecTr\~u.e {t:lrr"n:Ü-1- e"tre les Jw..y

fo-ees de i: ltml'f1<1Y1 eJ '1.l. ellec:. )mt relie'e, r"'r \J.Y'I

.~ f' r-' J , ,c.i .. uu.. ex er,eur un co,,,,,·o.... }>' 'j ec.QLLIe.rQ • L e."e.r~~e.

des ~h"/-IM$ eJ- o.l~'lL. w.wer: ti"e e" e~er6;e ~lec:f,.;r""e.
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e-

Ir -4) Le ~\~e.rne.J <;<)10..; r e

Le soleil e.t 1.; - ~e., br·,\\e.rJ li breWleYl.\- ~f- çer_~

ef- fc.ble ~e"cJa>\.t Jeç mil-

Le. t'lt~""""~ meM.~ ",:><>/ai re esl une c.rmb,·"'cu·...cm d'(fYIde.. Mec­

_troMoo",~tl1ue' e~ ol',u'YIe r ...J:...o..t:~ .,Ie Fd.rt'c..u.l e., f"yjëu..ses

,cl' .uY\.e Cl-\cH(Je. J'e~erQ'e ccm ... ,clerethle.( ['" J.,JJ= h c/..JJ. ~
1crn'dueur J '(7'I'lole ,ole ce raJoYI'Ieme,.J Vor,·e. e"ire. Il. 2Z/ .... ~J

LI ' · " '- d .
10!*,. e.\'\erole. /:tf;."OcÀe.e. ft:). ce.. rC'.'0tJW'\1\eYW'\e'W\.-T" ~~ e cam-

-r"'; e ,orr y O"' ; fflc<t.ve ....e...J­
'; 2 70 c1a YI'!> la \"a....cle oies

cl"... .., le v;~i 61 e {'-vec o. "V'''' L..,J ~ O, 7 /J-
dan" /'" /.x.Yl.D/e cle~ u/l"cHI;"le/, {c>vec ~.(.. O.4j.....



la ierre i ..Jerc.er!ë /u"e r'r~ "'n.}':ne ole ce ....c..~<N\ne.ml1A"-1-­

cm''> Far le '>ole:...1 ~LÙ reFr~~en..le rnd-I~rè r."J- .)'rte rw.ssC1lll.4
,..,k /,7'1 ,0'4 kw. A-hl"e cI'e><emrle. Ul'\ t"rrco.in de

}oülb...11 re.~o;r une. 1uo"kle' cl' e:"e~ie c..,rre"ro",C'ICl"'~ rd:

environ -S')o L Je F~\r<lJe f .... heure re"c1o......1- un dvu...- ~I~n

e'1l,olvII e' . MtLt<; ce "''''jtJ''lv'leWl.e,J- e.J e>Crr~""e.Wle",-1- va -

_ v-io..'.r ..,"';'y,u.J- /'he.u,..e. /'" lout1ite' ta 'Oe:U,;o'" les Ctrll-
1 1

_eWtoYlS TY'~JeOr()\o6'i~5, l' l!.1htJe .vc - - -
Les 'drCW\de.u..rs rnL'> .... r ...e.s cLu. r"'-'tl""""'e.....e.J- ..J"

l' l''o,o\n.tlim ~u..i. e."t le. brÛ re....da..J Ictju..e.lle. le ~(»)v.l a. ~.,;./le'

IQ rac!.i.C1ta-,., ttJlo\.c..le. r- e~t- l'~JC1irem.e.J- e~e ....~~l\~u.e dj... ... e
"lU rt a. c.e. hoy( ~o>,,-iC11~

le r(>~<r'\f\e..Wle."'\- J~u.s

o- re.u.t ~(JCl.lemeJ- 'e.to..~L v: de.. co....lës d'e"'~ole.',lle ....e"J ".

I!2.l L' ~~eJ de \a. L..m.i.~re.. ~U,.. leo; ~~""I-C(mJ,,"cJeurs eJ

SU" \c. ~t1'i\cr.CJlII PN

LI2.- rhe'"".,m~>\.e '\'>'lI'''' e ... ceuvre e~~ la. Fl"ofocon~t.vl'I;{

0~~':'1'"Q.1e.Vl1e.Y\.~ d~Ji~\I'e CD1>'me l'Clcr()'~)e .....e.Y\.r-ole la CO'l'l-

_kc-t~ de.cf r t1tJ. e cl 'un ~/e'me>1}- se,..",' -eunducfëu...-

Sourn",!> ;.. u ....e ~lê:rVI Je. j,.~ence 0rrroF)'"I~ • EI/e­

;CI. I,w IO~~lAe 1le~~\'e. ole (a ra.ciia.im-. f2'!,J c;.u.r~rl'euY'

~ ~Q..le ; l'e:..Yl.er't/-e ".:.c..esso.'lre r"........ b....:ser une r~n

~J~ ...r..on - r.:e>u ">uec-<2rfiLle JQ se rnc>uvoÎ r •

7



Les rIre.. (CUT\q,L cr~:"~S ( Frl~c.o:.re.Wle.,J- <:W YD"~lnCl~e.

cie. \et .".....,..ua- e:c.lCU:ree.) YC'I\.f ol~u.ser ver~ \0. 10..(..4.
CA'V'~e.r~ s........'> l 'rulîlNl ,d'».""'-€. fo-rc..e l'-ee. f.- leur (ret -

~.J ;e7\.1- ,Je c.""I\.Ce""tra.tîav. lajet be1O'\be..... ) . U'Y' ~rQNI"J

'TlcrMbre (cl. e ce.~ r=--if'e... se reeo"",\.i't\ê.,,,t eT\. c.vu."'~ de

ck eWlI'1\ .. Le. champ ~/Jrùlu.e .,..et;jYla.J(CUi '7l.lVea.u.

ole. la ~6"'\Ji-tN' ~~sc;e les ~/ecINIYIs. d~",g la. jdne N~

lel!, 1rou.s d4~S 14 Jo')'l.e r""""'Yltu"l-r amsÎ l'1etÀS~dl'\c..e ci

u~e J.~~"'eN\.t4.' e>~ r"1e..,,..ft-e../ lW,X h.,r ...es de b
c.e11u.1e. o..,., clrc..u ...J O'>uvev- 1- (VOc.) . Si le'!> bo",ne~

~cT"f fe.,'fYIe.~ (0:. u.... e re~i .. 1Q""ce cI:'~J..f(-;" ... a./;tN1 121.. u.....

courttV\..r r /" :~J",-LlirQ. o\a'l'\'!. le c..ireu.J- (ltl~'?ol' CD.....d,·l:ité.
c........,,\-

R:llf..t' c......~...",h,.....
ccu'I"Q i _\.~~Cf'W\ c;I'c.ltVt ta-l\"Je.
~k.i " l'o\, n·~~· la)
..t ~s ~ero.l ..e .....t~~)
t.. ~.~~ k~J...........
•~\'..;s t-.. I~ l'ooi ......
uhe. u, (v. 1'0) .1 ,
u. ec J .Jo. r*s/.. '-", lL

La ~llu.le.. ~e c~port-e Aune. c~,.,e. "une ~~n~r<:LIéù."'"
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C1_!,) "be.F"i/'-on: si on classe .Ies e1e'rnen~s c1irn"CJue'l ~1;cle.5

ci 10 rentférahre amb;o"re e" fonrJ"ron ~ leur re'~i.Jivi ré
~/ec.rri~ue. .f' on CO" .. fare "ILl 'il.. se rlacenr c1an~ le.ur 3r-<1nJe

IY\Ojo~l-e' Jans .Jeu" ~rOtJ.fee. très c1;vIIn e:rs :

_ les iso/anis pour les1vel~ 10 l' ~ J':5. 101') n.. e""

_ le« eo....,/uJ-e.uys !"our le.s1"eJ .. 1."- I;~ f ~ /0- <l .Jl-. c......

Les ~/ù"enr., FOUY /es1uels r e..r co"'rr;se entre 1~3., ,l'.Jt.

cnf ..ecu l~our ce.ile ra;"on le no"" cie semi - conclue.Jeu... c ~..He
~ .

Cos du s .. ,,·u..u,....

Cerenclanr 1.. rline'rence {o."Ja,....e"t../e e"/;.e/es sem; _co..cllU. _

_rea:or5 ~+ les Co~u e, l-eu.rs e~~ "''';''5 la va/w.y Je f "lue SQ

varia.t,ôn e", ft> c.l.·OYl Je 10. re"'te'rtt~re . En eJJ'el- J' er,,;/-

&lVe..c. 1e, rerllfé ru..e p......y les ",;"rc..ux color.. 1"" e.lle de.~Y"Oi/-

·-très ror·,de",e.n~ ~vec. e.eIle - CJ' ~ou,.. le'.l $e.rni ~ c.~lëurs .

'ba"", les so/iJe~ le -!-ro"... r.:....l- .,Ies c\.,,,,,..:)es Jec.tr i1ue.s er;.f-

",..sure' e"rre ulle caihode J. U"e araode I~r j"s ,uelCfu.es

~/écl;:oras libres, .).. e "0.... liès (;. ....... alarne . vt>ur le'!>

se.Mi - c.oJ'\cluct-wr-s le nernbre J'ë.lec.r..ons I;~re...., e.<;\- /r':'s fe..itJe

e~ ...J ....ë .... e ...ijo ..re.....e .....e"'l- nul .... vo;o;i'l<lje Je O°\( ; IottS
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les ~Iee, rro"s so,J e.n30jes cl.."s le.. ,,;"i~o"'s c.ovo.le.... lês 'î"

QS'>,,~e"'~ 10. r'(jiddé' cd .... sol,"d e , Lo"si ue la 1ë.l'rlr,;,,.a.t..e ~'élè.ve,

certctino; ~1e.e.r,,01\s des cou.cJ,e~ ~1ec-r-ro"i"lqeS vclé',.ie.u,.e.) cles

alôme, a~,,;èren~ Fr ç;..:.lë .,lu rno",veme.n.t b,..own,en une. ~"e.

.~,e. c..'1J ,'s""t\lë FO..." se l,be....e.r- de ll...-Iln:tcto.., cl", floyau, s. é

es~ )le'ne"(]I'e (,l'I·oni~Gtt.'l1Y1 e.t T lo.-temr~.-o.t!...e du. ~$'ûU', 01'\

'7tlOnrr e ,,/lle. 1« frob...IoJIë' f"''''' ï U ' uni!- -tell e: ;011'·St:1r.O'Yl <;.e,

rroe111 iSQ e;~ /""oro.=tionn'tl\e L~ ~I"( - !j6r.T) .,:.. \c.. o..J 1",

cOrl<;1t:lt\1e de.. eJ~~~n , L, clens'Je' .J' ~/u-f;:on, libre... c.":~

clone e"'f"neniie.lIeme.,J o.vec (0 lë"'r~",J;;,.e . Pb....,. les ;o;oIQ,J

t: esf rr.. fô.t\/ë ...f T e.J ~ ...te:.rle...re <LU ro,'"f- de. JU'1>'~1'I ro" ....
,ovo'" "'ne. valeu.. noi0.6\e. J~ 1'<>,xFonej-,Jle. . ?ou r- le... se .. ;.

- .."..J we, lë.uro; f e..J o...se~ f.,.;./,Ie ~+ '"' Dl,le."-~,,,," ,,".-IIb,.e

cl' ~1f!L~"on~ lib.-es asse:, ...ot..bl .. ~ 10. re""r.,.o...ture. a ...b,'a.,,1e.

l l"'"'' SI' E = 1.1 e.V )

o-~ Efots ~ne"0~ti111es Les c<>"r~ -:.oliJe.s on\- ro...... 1...

rl"'rQrt "'ne .,I-r ....cl:üre c,.;o;r.Jl;ne . L... r~ro-,..t\h·LT'I'I de. Il.veo.u

oI'e~erôie n' e..J l"lu.<;, v..IOLl'~ da11S le. COLS JI "'ne ,,:>~u.e.-k..re.

eo .... rou:e .le. t'lu.s,'eu.r<> o.to)ne.'l clo,..J 1", fo......OLtr..... ~ ",..,d...;f-­

'àr~ee a.u>( 'onle...o.Jï·cms .. nt..e ces arorne.s j 1", rre"et\c.e. des

""fo",e$ vo;'''I'lS 0."..Je. '.!> .....~oJ- le... ~eJ-~"s f~..i~""'1ues

Ces j"rerac.tIDns cre'e.,J cie nouv~ r" vea.u.x e.~e."'ü~ti"lu.e.s

formant .,le, ;/",e.s t"t/" ...lts ~!G.rs G.·,.,erj~\\,,!lles . E,J...... deux
~e.

èloh e~er~è.1l1\Le~ il... e.><i<;re r,,\.\~o ur;vrne el~lë. in~..d .. 1-e 1~
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...., rn:.J uJ r.... 1.. diff';'..enc.A. ~'ner~é..rI9ue. en tre Je.ul< ~a.ls . Au -

_Wll elë..~ ;nt-e."IYI~,Q.ir-e ne reu.t~i.. ~er . En s'e:.io'·dn4n!-du ".,,0....
0'" o~ ..e...ve "' ..... e le<; co ....c.he.. J',;/eL/;.o>'lS "e ~on+ r-s fë;LLrer re. "/:... ;

0>'1 tG' c1ot1<' cie!> eou, J.es .,Iisron;b\e.. ..JiJe.s couches ole v4/enc.e.D

4 u>u..J.e de v..I&I'\c.e. 10. rl....s ;Jol3nee )'''rre.l1e /.. ceu..e.he de.

CDn~iL"". E"lre la. t.ouc.h 4. de.. \1"0.1 enu J- 10.. <.ou.J...e. ~/e t.onduL-

_iio>'l ~e rroLLve / ~ ...... e. intë..c1dê clorJ la lo.'"'JeLlr e~t- de~I'c;"~e

0/411" le <,o"'F0r-re. e.nl- ok.. c.r·,..rol

Il. C

E. f-----'------

c.V

o-'y,Mat~ .. ilU1l(' se.'" _e<>nduc..le....rs le. ..',I ..~uW\ e..t le. m.;:te:..io..u.

le rI.... eM~I.ti dM'" le. rh.;ior',Ie."> Sou'> for .... e, c.... ;.,tahne c e,

..e. ; -<.DY>J.......\"k.. e'lJ e.n r....f~~ ~"l...;.li~ ..e ~r>e.""riet~ue: c'" ro-rle

... \" ole cri .. r"'-UX 'l>'It,..;nS~1 ..e'l. Le.. c.ou..c.he. ole. vale.nc.e Corn",re...

4 ~1e.J-;:ons "ILL' forlfle,,} Jes I;(lisons c.o'l'41...,.Je.'!> o~"'c.. leur<; vo,',>,r.S d

·"fCL.....l- un" e"er'd'e. d:j e- 0.7P e.Y 1'0.... ro""'r .. e, Une l,;",so'" ô>va·

_ \0.1'\t-e e.~ 1i b~ ..er un eJe.c. rron .



I:"'r,!re..t~s p. 1',~re:I",·w.r- ~ c.ri sto.l ;"l-I";,,~e:1u.e. NotA.., avons deu>e

,>o,.re... 01' ';"run.lë.'s le,> el""',,eu...... ( ..to ....es rerJo:v...I..,,-t~ -IJ 1.. rhOo;rhu.!

_ r ~, ) 1""3"";1U." , ,'... ;;1'·"'0";u"" ) e. t Ie.~ OCc."rt-e.ur .. (o.tDW\e.~ -1 ..,--

-'e"-~l 1..1 le. r\\\~'" pU l ','",d"";'"" )

ta".. le. ca", cles c1uttfleu.:rS / l'a.lome .,L....

1

c.r1.. +t>..1 -litrCl ..... 1e" ~ cl"vl~"-~
~o"'; LI /",,1" l'""rr"'r~,~ ee!.....: du.. JO'>'l>'le.ur ; (Jr'I o1,11ê......1- /u.~"" u.",

~.....: - lD~Ieu.r- ete t;lr" N. Le. ~k~rIo"'Ùe. ;,..verse 3e. frodW:J-.

e'" ;"~roc:lu.l.... r,J u.n ,C'uer1êi>.... do.J l'a.+,, .... e, t"lvo1e.,,~ o.*',.e. l1l'l.

~/~f;.on ~/e )0.... voj'),n -IéJro.v...len~ (~lu-L k- ~) r~",vo1uQ."-I--...,,

,\ J ..o.. " 1 1 1 1 1-" die ce.s te« J, 1,. ~ e Q"'''' 0. (o.iso" C€"'''' e .. e. . Lo"'''''' e ons _~ "" ~ ~1<lC.

_~(V"1l'> c1,...n~ le. se"," - co ...d ....e./é.I.I... "'e.. ~,.e [II, le -/"'0'" (~/.... 'r: p)

1/0 se cle't'Iuee r- C1cc.o""rl"s"'C1n~ a.iflÇ; le 1ra",sl"0...r de.'> Cho.r-3es

~/eJ~i?, ..es cloll e, le co...rQ"~ ~/edri.?td .. be ee1Ië "",r-Ië. l1Y'o oth",

u'" )te ... j - e.t>",d ...ereur- ole. -/(J'e. :P .

rr~seY\.lë touéu".s une ce;laine
\\. 1-

.J'~lec.lro>'ls n, la. rea.e.l,u.,.,

vo~\-

1.1 n !>ell"i - COl"lbe!eur r"·., ,>e,...re'­

cr; \r...1 ru'" ('l'fI t';I'f1,,:>e~ue. 1 ClU "oI0ri~

N ou t> J'le. '-r,.~se,..te Cl.tAC..."

Url

Q-~ Lo int/tm PN

_,...e",r ",>.;, ~ co ....... e

. il

ch1rnire.

5"", ~"";'Ii~...e ol~rlo.c.e· rr l ''''rr'~)''' 1- ole tvcous ..u.rr1e rn e:,, -

3cÙre .. (c>u- J' e.1e.c.\~l\ç c.<orrlé.".eytlëi.·r~) L... /.,.,: cl 'aet;OY\

ole rr'\ct~S e J.~cy·,1ë F""'y CDItë ..~r.cm Co""tlë lert-U

r"~ une "mf'urere'

en"'~ ~rerne. .

&mme un ~e""": - Ul "J.'-'-C-tè......
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du !~J 'ï": lê ru.rce.>'\.l;;:j e 01 ~+omes
1eU IJe c;, 1~r~~ 'fi . ~r '" vl:ë - ~/

10. olel'l~Jë.' j'G/~clro.,.<; 010.",'$ un se"';'

est- +o(J~ ... rs

o.i nj e,~}-

)
~ oIe....x c.... i ..to-u,)( re",ecf.-veme.J ole -J.;jiC! 1> ... ~ ale ~re N ...cJ
.",.,:'!. e.... co.,..kJ- j,J,me , la d~>'IefldY1 pl'j 1l1l-~": r€d.l,·~eé as t

le s;~e. cle rhe:"oY1lè."es ~tre~eY>1eY\.1- _·' ....... rov-i-cnth a..u.s......

bie.... (olu FO;"\- Je vue. ihèoriT.te "Iu.e )oro.t1je .

L... tt.re ( AI) MU.S cle~r;I- ce,; rh:...amènes: 1~'I. /;.""'" cie

\'" "d"""e. P d.i.rf",-..eV\~ vero; la ~OY'-" N 0..:. rls '$0""+ ,..,,",or; b-

-...e s ,rue..,1- (U.L>( ~Ie.ctrcm.s ,Lb rsse",1- ole la. b~e ~ .;. t",­

~oe-e op 0.:.. leu.r c.cNIt.e",~~tcM ec:,f fo-i.ble 11"..,,<; 1", ~cr>' e

Je trC\,,-";, h.,.., (_ l, c; z c .... q ) les CCh' ce..... j--roJïèNLs des

For leur"> "'N.t 1~Uec;, c/"",e ~oo.leMe.J- 1... ctm-cLJ,·vJe.' ~let:

. _'rr: tJt>.1\c;, cete l'""e~,tJ'I'l ye·'il"e UV\ chen.,):> ~lec./-""'·9u.e

E c~r\~e' Je \0. ~cme N ve..... 10. ~"..e r -r: <;, 'orr0"> e ~

1.. eUflus,"':" ",les rOT leu\'"5 r.....:",ïu.·;/ +e...cI /,,;. r-o...,e."er Io.'?o

170u.s clal'l" la ~"",e l' ef le.. ~lec.Jro)'\s do..,,> 1.,. ~""'e N . L'~­

_~cJ cl 1e1..... l;bre e.+ oLre.YLU F"'''' l' e:trJ-Cl.ôo->" i.. me clet, dw."..

ph~no""~Vte'l "'~"Cl,JÇ :
_ le. d'!F u<;i<JYl ~ ~ ~ 1", c.o ... c.e...trdr.·"", des porreu.rs .... 'Gsf/",5

- s~~e.. . o; dt·.,;t>1(J<..Le e.n (le.~e:rCl.l.

1-- le'!> torf-eu.rs )'t\a~or;'\--c:ù ...es ( ce :l>o...1 le..

-r\e ~l"O"''' t"'...... le ~re. p)

f-- 1er, rorre.urs ,,;, nor·tlcï.i res ( g,re'" r'"
+~r~ 1>



-b

-- --

1

I~ <>

c""'eenr.....t .... J~'l f"rteur, J.
6J

--""':'

",-
,-

""
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uYliforme.. ,UY\ "e<>u.ro.J Je. d1fu."'~" ... ·~J~~IJ "ï" .. f-Q~Wle...r

da", u..... se...c; te.l 1"" il +e~ ;;,. ~(Jo./i'De.r- les l..oYlceYlt"O-lïiM~

e"'- tou..~ le~ ro~~s

_ le J,amr ~leclr;1u.e resf".....able d~ ... c<>u.rCl",-~ ole $eJ'\S

IJWe.rs e

q _Ii) Z"",Q.. Je -Ire>M·'I.'w- : 9ua.r.d .......'" ~lec-I;:-<JY\ ~;r.-ç e,

clo....~ 1... 3tn\e 1> ;'1 ::..ec.......~,·"e ,CAvee- U'Y\ )...ou. ; le. +ro...... ol..:s _

_Fora:J et l' Jeclt:-oY\ libr.. ( "le. 1... b......de de c.o",d....LtI_) Jev.e.

,.un ~leJrlM cie v...le....ce . C l"a.1u.e J-oi.s cru' u..... ~lu.~o... rl'O­
_ve.rse ICl d"..ctiOYl.;...1 c.re~ ,une fa.;..e J'",~~( 0<-' ~re

~fe"-~N>" - trou. ). Au. .tu.. -êt .;. m.esu.r e ,u.~ le no_brc

"le l">co., ..e~ cl' ,~n<; o.lA~"'e)'\.1ë. J la JelYl<l r- J'eYlrcu.re 10

~lJ"Y\ct.(m "Se. y;de. ele 'S chQr~e .. ,..,.,ob~les Car le.~ 'O?\S

~".'/J t;xe s ;,. \' ,;.~e:r;eu etu. c,..; ..tcJ ( le., li.....:'So"o, cova-

_le..re.s le., eWlr~J.. .. ,,+ ole 'H! J~rlo.ce~ l.l..e.",e......I-). <hlte

7:>U'Ae o~ le. .. .J,...r~es s"""j .....res "'.> ''''rre./III. la ~c".·U! ole.

ol:~I~t.O'YI 0" Je ~o."~·I"tM

a..::SJ ~o.r·\e:.-e ele rotenh ..l
1> M

/;. ...... 1-- -... ~.... - - -........ -----_....:

1:: ~~J:~ ---l
1,tT""J., tk .t.·r\~h""

f:
8)4 ®
€>< ~

ef



"rr: rire cl ~.m!> ( "1.< .,l,.rQ1e ) a ~YI ch"""f dec-/r.7tJ~

bC"'lc. ('.;."I-e.....·lle' c1u. cJ,t1-r cW~~-h F ek"f"'"e (0-<-"'0

r> reA-eu..- t"."ve.-ç t' la d;"'dicrn ï" ï ~ "'UWl~ ~

If.. c1a....r ~...rë.eh ~ toulë. JLjIu. .. <,f1Y1 (;,. t.-ove ,,,, r":
qu.OJ<I'd ,.,..,. .. '~ee.trU>'> ole l« ~lJ>'le .'P (ro,;te.u-r Wti "y;t-cu·ye )~f"

cI--e, le. ~_e d e ()~rle' ft.....', ;-1 e.ft'" e' .ian<;. la 3(/YI e. l'/ r: 1

e~"''''r ,.d;wUt\.UCl.J- c:u: ..c;; l ',..re......lr' eb chamr m<Ll's Cilliu·_c.:

'>l!."''' r~t-Cl~ll· ;- ~Ol vD..le.u.r orl·~I·"<t.I" r" I~ c};HlAS ;"" ole

1u.e{1u.n ro",tw.,..., w>C'}o...Jt:Ùre s • G. chA""'! j/ec./ny e E

.L,,tre les I~<' ~ •.J eï(A.ivd/e"~ /~ I.l,,-e d..·Hê.·ret"-~ c4 rJe f.J

..tr~u. brr':~l!. el.., rotevJ'e.t J_t 10.. "'dleuv- ,,<,~de /J.7v

(vu"- I~.. vi~ld...,," Pt-.\ o..v ....:h......;."" p.. .H· C .

c:.v (e~yl- d'e'"e'1l'-=-
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Lor"r' ,tU'I ~ecb'(}n c1.1ful e ? travers la d~."c.lïfm, ;"1 re"'r"
le ti-Ol.t d!,.u" o.\o""e rr; vc>. 1eY\1- . W ~1eL.r-r-o" """rr le~ e",kare.

rerou...".e. IID....b;~ de.. la bonde cIe CO>'lc!.u..c..1:ttJ'YI FLue;

ID', 'Il d.u. n'0CJ.M ole.. l'a.f-a-",e trival e.J- .~J euJre ~1eJr.oM

j-s?Qn~ Fre:s ole ur o.+ome c:UAra cl(]TI.C- be~ol;" de r'::
rr ' 1 1 1 d

0' ene.r~ie. four s e olë.r C-lce.r ~url 0 ,~ë ole.. 10. bande e.

C<:mclu..c.-Iï"", . la..cA.- rev,e.t\.~ <d dire.. 9U.e.. 10< bcmJe. P rel>llJ'YLh!.

l'''r r"~ror~ al... ho...de. N lHte d-='~ 10. ~U7te. cie c~rJe!r,UY'

~f-a.~t.e . A l'er1ibre le~ 'e1ec-!r-UYIs clu. cote' N n'O"f\~ F"'S

Cl<;~e~ e1'e~e.r~"e. Fa u. r t.....lferse.r 1", J"",cii"", . 'Un ~e.c../rcr>'l

Y'le Fe.u.~ Iro.Y\ck.i.r l'e.~o.rr ~Ie~ercre.. (/'-e. (0. fro.d~cf~l·re. ci.

c,.....,:v ..e, !?aur J1fo)..""....... .;.. tr<'-ve.rs /'" d~h'WI ) cre .. ,;1 reScJ­

pte.. l' e.~er6'~e (01)'(1 (j:"';ra./ë:u.,.. ~1e.r""e . 1u..·.I-e....eJ r-....
le co..., cles c.ellu.1e.s r~otovoltO':L?u.e1\ ca. oe'll~r...reur- e ..1- le

'>c>I~1 t'or- le b;o..is cie l'e~e,..te.. le I~;)<;<;de....t les

rl.ot UflS •



B
S 'ds e me e CorrtmQndé

du hocJ,~u.. oelor.~a~ellr

•

Co",~e CJVI peu:.\ le \foi .. ('... b. f'-;/"!.') le. _htlcheu... c."""'r ....e"'ol

lunlia,,~; .. I-;:,r <:.1.:_ r~""'<1nce r rr.:;1~',~/ r-r un O'0..te'.... Q.

~lec.t\""tlF1,.~ue cf'mserv;Hemenr,

.., ..
, ~

c,

l
=_.L..--r---'1hr1r--. _--.,

..,

r
u

r;-~ 6' - sc.~.-",o. de /";""'-1'''' .,l.... I...<~ ...~

odQrl-..I~~ cl.. r"':'~"""e.

Le 'cV'Wlror(l..h~ur C, ~~a.\'\'-\- U1\e \en..;".., cl 1er,.flir e."iv:e un e

+ef\~I'~ de r~ré.,..e ..c.e. \Vrl, t"rre~~llT\clo",,-r lUt rtl'I""~ de joY'c.trm.
- . 1

_ neme1\.~ orl.·rno. \ (>~ Uf\~ lrnë:I,'oYl dl! 1~--\eYlçl~ olu bhlltor·,PeS V
, 1 J . 1 P

~fte. -le..... ,,,,,, de. r~} ér-e'fiLe "",ocllfù~. le ro.tr"rt Cjc\-r: des

_i.mrJ~irms d~liVre'es r';'r lE' t."""ror...tblr I~ h(..t~~s"s Cl e.f /""

base cie hmfs Je mQ,,;~re ~ ma.;ntëni,. la. t'è.,~,o" Jes rh 0 ro,', ~
L..----'------------------ ----l

6'1
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"lU 'JOI'Oi ......~e. Je Sa. vG\.Ie.ù..- Ort'Mai e· Ce~ ·'Wlru..lc,iaYlS s<ml­

a""r1;j'ee.s QJ -f"Q.""t;","~es "...,. l' ;l'\te.,.",,~dicùre .J~ r,.a.",sfo",­

- "':'(l.te.ur~ l ;Wlfu1.,',cm,; r: O>"~ e?Jà.le'M.e...r ,14.... vole e1~ "t'Y'Cl"ç_

_}o<:'Y'fICl.te.u..-' cl i~olt"'eM.~ a.u b,,>ra.b1e ",le cownrt\<:l.Y\.de du tr..... ­

_ c;; .. Ië>r de r~~4nc..e...

C,- ....... ®*-l A1tén ..o..teu... ~;--- Vp

A....."I+CA.re....v-

COl'ltl'rw

s";'ema '!>~roor-l\il.le J~ l' Q"~,""I·ne ....e....~

a.u r,,;.J de 1""d,~ne'NIe.J "~''''''Q.I J'Cl..

de~e· .......lëu... r"ol-"vo'h;..i~ u,e

,A. ) Commoncle. cie .:let liïr...t_ cL.. IrQ"'~·'''\.ro,. Je ru>.~..",Yl.t4. (r..~ 6'!> )

Le~ i."..,ulçùms de CUY'f'W1a..",de sm! ~sl'JT;ses ~ U" mo",f;..iJe.
bio;là~le 1.....· ...so;u...e.. la o;Juroor."", ( c~t"", ) et le bloc.a.~r(ouverliire.)



Rtl..
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[

1 J~ ~4

~ ~. : ,i-
-

U'JCE r -

(~)

scl.~m.. J... \';''''~\L dL Co",,,, ..,,J~ e,t .le, t ...~eet-"" d.. r-",,",,"s _
_tor Je f.û"~""'C.t! <. a1 ..~ ~.;llo~........ ""'e .Ie~ lë"~"_!l

....~~_~"'ett-&U ... VeCr .~ c..Ilecieur _.;....elted .. V<e~ (orre')-

-"....cI..."'\- ,_ rh"""e... _1- en {","",...ij,-"", l'l .



6.4

du I-;Q.M;}/o,. ete /"tM"':,QYLCA.- -r,. .tL;"'" lue la. d~lëJTc:rn ole tou,fë
.......·,1\fë.... ,lë r ê ... r,...... ne..-o.J ~o. c1e~Cl.tu.,.<J-fTtM . L' l;"'rul<;l~ d. p

(Q-M.-t\Q..,Je ole .")o.tü.~tïC1"l" C2.~t r..-a"~m;~e. \"o.r l',:"~e....wt~... e cL

+rt>.",jor""'t:1.r-e.J.lr 'R.I Q.t .,le. la. re'~i'.ta."c.e. ~\'l. e.. i, \-çe cl...

+"'0.,,;,., 1-0 ,- '4 1u.À se 5 d lù... e e.e, ~Ll.L' r--erW\.et cl 'Q.\;menler

la. ba.se. cl. t raftS ',,,,/or de rU.;S3llnc..e.- ra.'" lUt c."u...aY\.r ..J."!:.

.:r~:: Vc c - (V"T.j ... Y'3I! T~ )

p.~

v . "f~",,,a-:.. c.II~~r.....r - ~""elti.u,.. 4:
CET4

V~fll': -le",,''';''' !"'s.- e~It......-J.. 'P
C>'" !"_t demI: rC'ô1e.- .Ir.. ro-r a.J,èm .U"- R8

Le r"71f Cdnsli /;l e' r" R ,'l., R,} ..t t, 01..: o,,~ 1:>7 ,.,.....;..lï·e.,..,}- 1",

Sd.t.ret..-L....., oIa. '4 et- PO'" conse1"erJ 1" cou...o..J J:~ . ~ -kw< JE.

S<:l1ü~Cl..t.;,-., Je If. Jere>'l.J J.... t:ouro..J I e fourn,' ~ 10.. bue o~cL...

CoIUdVl.t I c fe ....", ,QJJ. Ulllee..fe..t.. . LOo. d'-ode cI~"f.-'!Atr<J.f-itM ~1l6

~v; lë une S<:ttrJilll'l -,»<cessi .... e Ju. 1ro"51",+or "'lui ~me"tf:,.cù~ le

4e....r"" Je ~tot:k"'~e Le> clLocfD ~RS ,,} la cLode D,,, -t'lwe,,} 1'1.

4e,,<>, ''':'' de -Il> ,;. VCP:>T
p

= 0 L; -let/siun CQllecleu.~ _e'....eltë.ur­

c~ I/p "e re>-l-\- cleHe"c1,.e "-" oIes,;o"''' de. I~ leM'Uv> de bc.s~- e~t

lëu.. ~~ le +~o."'s''Ito ... fc:mj(;"'n~ en r~~;.".e Je 1eu:tfoi5<t.t".-a.t oYl .

.)..j) Ccrmmo.1'cle cie- /'locCl-~~

L' ,':"/><-<-(s,;"" ,de cum ...aYlJ~ Je ~IDc"Ue e~f t;:Q"''5",'se r: {;:"I-er: -

_ rn.è...J.~o..i" e et... t;",,,,.fo,. .....Jw.r Tb 4-~ cl.o. R. ;,. la. bas.. L:
.... z "

tro.......,.Ior- ~ 1""" Se ~..:t.... e, . L... te..."·",, ,.,~~o.tve °rr"1uee ,;.

b ~.. «. ,..le. Il"' c>"1;.(>.',,e ~OY' k,loco.';je "J cLmt.. œ1u.: de.. br QI 7uL



01\" ....le. \c. )"hQ,ÇEC dt. rrte;"'c.>r''OCl.h<lYl (.J~e.) . A ,',-,.,.,1-".....1-A
1";"'rLL1.,,~ cie ~Ioc.~e. .,L:sfo.ro..J et -r;, r I.li\A.e . i: ba$e

d e '1~ e....r ro1ar,se.e ra r u... e tre<ëhcHI cI<>- 1e s,u-v. fl~~Clti""e..

l""r l';\Jer""~cl~~,.e. d~ la re~;.,la.of\c.e. 12,+, of b~ e~ cf... R'b

_ ~>6 Vc.c. L ,\ " l L 1V :::- ar cee..: luqj 0. 1~t;TQ......r ......'t;4
~EïP R'4" P.'6 0

t'l'". rr"'~' 17tN"l cl''''''e nou.vell e.

,:... ru.I.,\oY\ Je Com "'......Je ole sOo-~,.o.h-cm

j)} J Protee!i<M active co"r,.e. le~ ,ur;...Th.....i 11.,
,

E... CaS "le -.u.r;,Je:....i1ë' le trd-;l';i..fo ... 'S" cle~Oo-t.re. "o." /4 (ou-

_.-o. ..J Je. e.J I;miré "0" ICl ...~.. ;.. ~a>"'CG. Roll>. Le>. le.ns,q.,., \~E.

ew.';yy,e"'~ e1\.r......i"ClY\.~ le.. UoCt>.(Jt '*- 100.. clL,,~ 'D, cldY'C C4/w:.
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Graphique des capacités
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Ces graphiques démontrent la capacité. la hauteur manométrique et le rendement des pompes.
Une série étendue de modèles standard permet de choisir la pompe avec la capacité et ra hauteur
manométrique exactes.
les lignes pointillées ont trait à des pompes speclates de surpression.

Remarque: le graphique supérieur est établi pour les fréquences 50 Hz, le qeannlque inférieur pour
les fréquences 60 Hz.

Une documentation technique pour les différents types vous sera envoyée sur simple demande.



crRU~:~DFos:
Electro-pompes immergées type
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Pour VOs demande.,
veuillez toujours préciser:
1. Le débil dé.iré ;
2. le hauteur menomètrt­

que totale (hauteur
de refoulement + pertes
de charge + pression
dans le réservoir, s'il y
enaun):

3. Diamètre de forage '(di­
mension Intérieure ml­
"Im~m) :

4. Distance du niveau du
sol eu niveau de l'eau
BU repos (niveau ata­
lique) ;

5. Abaissement de le nappe
en cours de pompage
(niveau dynamique) ;

8. Plbfondeur totele de fo­
rege moine 'a longueur
de la partie crépine
(s'II y en e une) ;

7. Le type de courant élec­
trique utilisé. le voUsge
el la fréquence ;

B. Tous les rsn,elgnementa
complémentalreB lur
l'Installation.SP 4-19
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Caractéristiques 1 étage

Pom~ livrées avec cëere d'alimentation è embout démontable.
Longueur 1.60 m épartir' du point Z,

CONSTRUCTION

En Bcler Inoxydable: Arbre. roues mobiles. aubes de guidage. chambres
intermédiaires. chambre de soupape, cône de soupape. corps d'aspiration,
bandes de 88rrage, crépine. accouplement, protège-cAble. 'cOns de serrage.
vis amcrçante. arbre moteur, corps de stator.
En caoutchouc: Bague d'étanchéité. siège da soupape. palisr supérieur.
Bronze è l'éleln : ,Ecrou de cOne de sarrage.

~
~ ~ ~ N le l'l ~ * ~.. N

TYPE • .. .. .. .. .. .. .. ..
~ ~ e, ~ ~ c, ~ ~ ~ ~ ~

'" '" '" '" '" '" '" '" '" '" '"
Pu.sunee moleur kW 0.31 0.55 0.75 (l]~ 1.1 ,.s 1.' ,., ,., 3.7 3.7

11 '" moleur 1f 1 en trip"'''. 50 50 .. ..) .. .. .. •• .. " "
COSinus ., an IIlpha., '" 0.77 0.85 0,85 0.85 .... ... 0,81 0.81 0.87 0.87

Inllnl.lt A pl. Ch.rg. 3.e .., ••• '.1 '.1 " " re 1.

lnll"I'lt A no,,",na'l 33 '.' " , 1 .3 10.1 12,1 " 15.3

~'Cl'O" catlla mm'
,. ,.. , .s • • • • 1. 1.z>
50 50 .. " " 1 " .' ,. ,.

~~
pour long. mUI (ml

~x S'Clioll clotlla mm' , .s • • • • ,. io " "~- DOur lorol!!. mni 1,,"1 51 .. " 52 52 " " tas tas
'0 '" x - ,., '.' a.s 3.' V , .e ... e.e ,..
ConC'ena•••u' Ir,4F 30 •• 50 -o ,. .. .. ". ".ln ••,.,••• ' A pl cha'ge a.e 3.' '., .., ., '., '., 10.\ 10,1 16.1 18. ,z>

'.7; .., '., e,3 \0.1 " !s.2Q2 .ntana'll A nominal. ·2,4 '.3 '., .'",N ,. • • • • 1• 1.~x SeCllO" cable mm' t.s t.ë ,. , .s
~~ pour long. mu, lm! ". " '.3 ,. ,.

" " .. .. '00 '00

lnlenlllt A pl Chiral U , ,.. 3' 3.' '.' '.' ••• e.e '.' '.'z>
J.7 '.' ' .ë s.e ,

~~
Inlenlilil A nom,nlle 1.' 1.' '.' V 3.' e.e

~x Sec lion cable mm' U U t.s r.s U 1.' ••• , .s , .s • •
"~ pour long mlll' {ml 293 ,,. 161 '" ". '07 ,., '" '" n. ".
10 . '" x - 3.' '.' 3.' 3.' 3.' • • '., '., '.3 '.3

1 T,. .., ,,, .'. ." ... .... 1172 Ij7. 1521 1812 "..". • Mono ." '" ... 1038 1101 ,,.. 1392 lS18 -ses
~E

"" ,.. ,.. 3" ses ." ." 50' 50' ... ...." T"Oz • Mono ,.. 3" ." 501 ,., ... ... ... ...
u~z.

C ,()7 270 3" '" ..~. ..3 '" '" 900 '''T 13.. 1w

T" 13.9 15.5 16.8 ,.. 21.5 ". ,.. 31.7 JI,l 0.5 '83
~ "0< Motlo lolo." IIU 21,5 '" 27.3 ".' 38.' 38.' ".2gso -r" 17,9 19.5 20.' ". 25.5 2U 30.' 38.' .. , ... ".3• Btut '1.' 22.1 25.5 30.' 31.3 JO, ",7 '3,8 ."'"'0"0

Votvme .""bene ml ••• 0.0' • 0' .... ... .... 0,05 0.05 0,01 ••7 0,12

H
(ml

5
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GRUNDFOS"
Pompes immergées 4" :SP'4:'.' . ­.. . ,:.

,', ." '.' -. i

4,54,03,53,02,52,01,51,00,5

2850 tlmn - 50 Hz
1 Tolérance d'après DIN 1944

SP 4-60 (3,7 kW) Forage minimum (104 mm): 4'"
t-- Sortie filetée 1 1/2"

r-<,
Exécution spéciale Jusqu'A 116 étages
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GRUNDFOS·
Electro-pompes immergées

'1

type

-rI

SP10

Pompes liv rées avec câb le d'a limentallon à embout démontab le.
Longueur 1,60 m à par tir du point Z jusqu'à 3,7 kW .
Au-de là, câb le sans embout . Longueur 2,50 m à part ir du po int Z.
SP 10-5 jusqu 'à SP 10-25 , diamètre max imum 95 mm.
Au-de là, diamèt re maxi mum 140 mm.

CONSTRUCTION
En acier Inoxydable : Arb re, ro ues mobiles , aubes de guidage, chambres
intermédiaires, chambre de soupape, cOne de soupape, corps d'aspira tion,
bandes de serrage, crépine, accouplement, protège-câble, cOne de serrage,
écrous, vis arnorçante. arbre mote ur, corps de sta tor.
En caoutchouc: Paliers intermédiaires , bagues d'étanchéité . sièges de soupape.
palier supérieur.

' \
1

t-137-

R 2"
r--

(CP

t-t-
I-'-~

t-~

t-~

o t- .....
. 1

f- ....
,.....~

0 f-+-
-1-
,.....1-
,.....:-

~ 'l'"~

~ l~~
~

le la
Z

1
95

co -ou --
137

1 .

95
ou

Pour vo. demande.,
veuillez tou lo.urs préciser:
1. Le débit d6s lr6 ;
2. La hauteur manométri­

que totale (hauteur
de refoulement + pertes
de charge + press ion
dans le réservoir, s'II y
en a un) ;

3. Diamètre de forage (di­
mension Intérieure mI­
nimum) ;

4. Distance du niveau du
sol au niveau de " eau
au repos (niveau sta­
tique) ;

5. Abaissement da la nappe
en cours de pompage
(niveau dynamique) ;

6. Profondeur totale de fo­
rage moins la longueur
de la partie crépine
(s' II y en a une) ;

7. Le type de ·co'. rant élec­
trique utilisé, le volta:1e
et la fréquence;

8. Tous les renaelgnements
complémentaires sur
l'installation,

'.

1
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Caractérist iques 1 étage

2

3

o

4

1

If6 I f~
!:! ... .,

N ... !il ...
~

51...
~

N ...,
TYPE é é é é é é 0 é

Il ~ - ,
~ I l''- i

e, e, "- c, e, "- c, "- c,
li) li) , li) li) li) li) li) li) li) li) li)

Pul..anca mol au' kW 0.7~ 1.1 1.~ 2.2 2.2 3.7 3.7 3.7 5.5 5.5 7.5 7.5

TJ '/ , moleu, 1/ 1 en 1rlph ... ~g 64 65 611 69 71 71 71 60.5 60 .5 61 61

COllnul ~ en 1ri ph••• 0.65 0.65 0.66 0.67 0.87 0 .87 0.B7 0.B7 0.67 0.B7 0.B7 0.B7

Inl enl1l 6 A pl . charge 6.5 9. 1 13 l a 16

Inl eno;16 A nom inale a.1 B.3 12.1 13 15.3
._~1---

z> Secll on cAble mm' • 6 lQ 10 la

~~ pour 10"Q. max l (m) 76 62 .97 7B 76

~ X Secllon" cAble mm' 6 10 16 16 16

... - pou, long. maxl (m) 1, . 13S 1S4 125 125

ID = IN x -+- 2.5 2.7 2.• 2.6 2.•

Condenlaleu, MF SO · 70 90 120 120

z> InlenlllA A pl. cha 'ge • .1 5.7 7.1 10.1 10.1 16.1 16.1 16.1 21.1 21.1 26 2B

~~ Intenll16 A nom ina'e • .1 5.2 7.1 8.5 10.1 12.6 1• .2 16.1 17.1 20.8 25 27.6

~ X
--

Secllon cAble mm ' 2.5 • • 6 6 10 10 10 10 10 16 6... ...,
pou, lo ng. maxi (ml 103 117 92 95 95 100 100 100 77 77 92 92

z> Inl enl1l 6 A pl . charge 2.• 3.2 • .2 5.8 5.8 9.• 9.• 9•• 12.2 12.2 16.2 16.2

~~ Intenlil' A nom ina le 2.• 2.9 • .2 • .9 5.8 7.5 6.3 9.• 10 12 14.5 16

ffi x Secl io n cAble mm ' 1.5 1.5 1.5 2.5 2.5 • • • • • 6 6
... ...,

pou' long. mu l (ml 1a1 135 102 122 122 116 1l B ,,~ 9 ' 91 '06 106

ID ~ lli.. X -+- 3.8 3.9 • • .1 • •1 • .3 • .3 • .3 5.9 . 5.9 6.2 6.2

A
T,I 755 879 1045 1095 133 1 l B(lI 1727 1895 2226 2~20 2664 3136

we Mono 835 9115 1265 1239 1475::5 e
::f ...

B
Tri 345 365 .25 50 1 SOI 645 645 645 10. 70. 174 174

Oz Mono .25 SOl 645 645 645OUI
Z::f
w C 290 314 500 sa. 710 83S 962 1130 1340 1634 192B 21üIJ
li) Net 1• .7 18.2 22 27 29 37 .8 39 .B 42.~ 69.4 74.5 89 930 ..
0 '" B,ul 18.7 22.2 26 32 34 43.B .5.8 46.5 88.• se.s 114 1240:
Volume emballA m' 0.04 0.04 0.04 0.05 0.05 0.06 0.06 0.06 0.12 0.13 0.15 0.16

H
(m)

5



TABLE -FRICTION LOSSES IN PIPES AND FITTINGS - % THROUGH 2% INCH

1/2 inch
FRICTIO N LOSSES IN FEET

3/4 inch
FRICTIO N LOSSES IN FEET

1 inch
FRICTIO N LOSSES IN FEET

HEAD PER 100 FT. OF PIPE HEAD PER 100 FT. OF PIP E HEAD PER 100 FT. OF PIPE
U.S. STEEL COPPER PLASTIC U.S. STEEL CO PPER PLASTIC U.S. STEEL COPPER PLASTIC
Gallon, / C == 100 C == 130 C =~ 140 Gallon, / C = 100 C = 130 C =: 140 Gallon' / C = 100 C ::.: 130 C =: 140
Minute 0.6 22 id 0 .62 5 id 0 .622 id Minul e 0 .824 id 0 .822 id 0 .824 id M,nute 1.049 id 1.062 id 1.049 id

0.5 0.58 0.35 0 .31 1.5 1.13 0.70 0.61 2.0 0.60 0 .35 0.32
'1.0 2.10 1.26 1.14 2.0 1.93 1.21 1.04 3.0 1.26 0.73 0.68
1.5 4.44 2 .67 2.38 2.5 2.91 1.82 1.57 4.0 2.14 1.24 1.15
2.0 7.57 4.56 4 .10 3.0 4.08 2.56 2.21 5 .0 3.42 1.88 1.75
2.5 11.4 6.88 6.15 3.5 5.42 3.40 2.93 6.0 4 .54 2.63 2.45

3.0 16.0 9.66 8.65 4 .0 6.94 4.36 3.74 8.0 7 .78 4.50 4.16
3.5 21. 3 12 .9 11.5 4.5 8 .63 5.40 4 .66 10 11.7 6.77 6.31
4 .0 27.3 16.4 14.8 5.0 10 .5 6.57 5.66 12 16.4 9.47 8.85
4.5 33 .9 20.4 18.3 6.0 14.7 9 .22 7.95 14 21.8 12.6 11.8
5.0 41. 2 24.8 22.2 7 .0 19 .6 12.2 10.6 16 27 .9 16.2 15.1

6.0 ,. 57 .8 34.8 31.2 8.0 25 .0 15.7 13.5 18 34 .7 20.1 18.7
7.0 76 .8 46 .1 41.5 9.0 31.1 19 .5 16 .8 20 42.1 24.4 22.8
8.0 98.3 59.4 53.0 10 37.8 23 .7 20 .4 25 63.6 37 .1 34.6
9.0 122 73. 5 66 .0 15 80 .0 49.1 43.3 30 89 .2 51.6 48. 1
10 149 89.4 80.5 20 136 83 .5 73.5 40 152 88 .0 82 .0

1-1 '4 inch
FRICTION LO SSES IN F'r ET

1-1 /2 inch
FRIC110N LOSSES IN FEET

2 inch
FRICTION LOSS ES IN FEET

HEAD PER 100 Fr. O F PIPE HEAD PER 100 FI. OF PIPE HEAD PER 100 FT. OF PIPE
U.S. STEEL COPPER PLASTIC U.S. STEEL COPPER PLASTIC U.S. STEEL COPPER PLASTIC
Gallon, / C == 100 C -' 130 C ::.: 140 G.allon s/ C == 100 C == 130 C = .140 Ga llon, / C ::.: 100 C =130 C::.: 140
Minu te 1.380 id 1.368 id 1.380 id Minute 1.610 id 1.600 id 1.6 10 id Minute 2.067 id 2.06 2 id 2.067 id

4.0 0 .56 0 .36 0.30 6 .0 0.57 0.36 0.31 10 0.48 0.27 0 .23
6.0 1.20 0 .77 0.65 8.0 0.96 0 .61 0 .52 15 0.92 0.57 0.50
8.0 2.04 1.31 1.10 10 1.45 0 .92 0.79 20 1.55 0 .96 0.84
10 3.08 1.98 1.67 12 2.04 1.29 1.10 25 2 .35 1.45 1.27
12 4 .31 2.75 2.33 15 2.95 1.86 1.5 9 30 3.29 2.03 1.78

14 5.73 3.64 3.10 20 5.24 3.31 2.83 40 5.60 3.47 3.0 3
16 7.34 4 .68 3.96 25 7 .90 5.00 4.26 50 8.46 5.24 4.57
18 9.13 5.81 4.93 30 11 .1 7 .00 6 .00 60 11.9 7.34 6.44
20 11.1 7.10 6.00 40 18.9 12.0 10 .2 70 15.8 9.78 8.53
25 16.8 107 9.06 50 28 5 14.9 15.4 80 20 .2 12.5 10.9

30 23. 5 15.0 12.7 60 40 .0 25 .3 21 .6 90 25.1 15.6 13.6
40 40 .0 25 .6 21.6 70 53.2 33 .8 28 .7 100 30 .5 18.9 16.5
50 60 .4 38 .7 32 .6 80 68 .1 43. , 36 .8 120 42.7 26.6 23 .1
60 84 .7 54 .1 45 .6 90 84.7 53 .6 45 .7 150 64.7 40.1 35.0
80 144 92 .4 17 .9 100 103 65.1 56 .6 200 110 68 .0 59.4

2·1/221.1 /2

Malcri al

of Pi pe an d
Filf in g

SI EEL 2 3 3 5 6
COPP ER 2 3 3 5 6
PLASTIC 4 5 6 9 10

STEE L 2 2 3 3 4 5
CO PPER 2 2 3 3 4 5
PLASTIC 4 5 6 7 8

STEEL 5 6 8 9 I l 14
COP PER 5 6 8 CI Il 14
PLASTIC 8 9 12 13 17 20

COPPER 1 1 1 1 1 1 1

PLASTIC 3 3 3 3 3 3 3
PLASTIC 3 3 3 3 3 3 3
Threaded 0 .35 0 .45 0 .60 0 .80 0.95 1. 15 1.40
Ibreaded 4 5 7 9 11 13 16

[ In , ;de dlamer er ]
Fricrion las ses Ericti on loss es o f STD,w l. pipe

th fough XS-w e ig h l .h, ough STANDARD· X
p ipe w ei qht pi p e tri side di arne tcr

of Xâ-w t . pip e

EXAMPLE , 25 q nrn .hrough 1-1 2" XS·we ighr pipe ,

Fr ict ion lo ss.e s.
7 .90 X [ 1.6 10 ] 2

7.90 X 1.073 2
' hroug h 1.1 . 2" 1.500
X ô-w eiqh t p ipe 7 .90 X 1.155 9. 10 Ir . headl100 fe el

through 2-1 /2 inch
FRICTION LOSSES AS EQUIVALENT LENGTHS OF PIPE-FEET
Nominal Size of pipe and Fitting
1/ 2 3/ 4 1 1·1 / 4

Nole rhar STAN DARD and XS w e ill"" of STEEL p ipe hove the 'a me cv tsido
diemeter . Co nseq uenrlv XS.weight p ipe ha s a sm a ller in side d ie meter !han
STANDARD ·we ig hr, an d w ill cre e re ceeeter Ir ic tion la sses for 'he sa rne f l ow .
The fric tion loues Ihrough XS·w eigh r p ip e ca n b e es t lr na red fr om rh o se f or

STA N DA RD·weighr by the a p p ro x irna te merbod shawn in the ne x i co lumn .

The verlou s w e iohts of PLASTIC pipe have ' he se ure ins id e d iamere r . Con .
1eq ue nt ly th e ou rstd e di erne re r incr e a s.e s wi lh th o n rca au re (oll in y , bu l th e
fri ction tosses Me nol e ffe ct ed.

2-1/2 inch
FRICTION LOSSES IN FEET

Fittings-l /2HEAD PER 100 FT. OF PIPE
U.S. STEEL COPPER PLASTIC Type of Fi n ing

Ga1lons/ C == 100 C = 130 C == 140 and
Minute 2.469 id 2.500 id 2.469 id App lication

20 0.66 0.40 0.35 90 "
30 1.39 0 .79 0.75 STANDARD
40 2 .36 1.35 1.27 EL80W
50 3 .56 2.04 1.92
60 4.99 2.86 2.69 STANDARD TEE

Flow throuqh
70 6.64 3 .82 3.58 RUN
80 8.50 4.88 4.59

90, 10.6 6 .06 5.72 STANDARD TEE
100 12.8 7.37 6 .90 Flow lhrough
115 16.6 9.55 9.00 8RANCH

130 20 .9 12.0 11.3 . ADAPTER- Co pper or
150 27.3 15.6 14.7 Ple aric fO Threa d
200 46 .3 26.6 25 .0 INS ERT ·COUPLING
250 8 1.7 47 .3 44.1 GATE VALVE (O pe n)
300 98 .1 56.8 52.9 SWING CHECK VALVE

The ln alde d iamet e r o f CO PPER pipe el so va ri e s wi fh w dl l thick ncs s.

~ rn~;" - 4 .,40'3 v.'!> (;.Q litt"1m1'".

1 tI";;,.,,, Jf z: ---:1 ln~t'> '"

36

-d inch 2~.4 mm C-4
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Tenllion de la ceHul1t
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"0... 0.4
.;;
c:.. 0.2:s

0.0
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Tension

Le point dit rendement mQll. pour une cltH ullt
solaire changlf Itn fonction dit l'ensoleillement

La tempéralure agi! sur la caractérisllQUe
de la cellule soloirlt.

,

C160N
C160H - ...----- - .- -- . . - , .-

500V250V

_ ._ _25 (2pL.._.. 25 (4p)
. 100 (2p) 100 (4p)

.. ~5_t~p~ ~~. (~p.t
50 (2p) 50 (4p)

24/48V 125V

10 (1 p) 20 (3p)

15 (1p) 45 ,-'..(3--,-p--,-) 50 (4p) ..
20 (1p) 20 (1p) __ ~Q& ...__.__
20 (1p) 20 (2p) 15 (4p)

____ 30 (2PL. . . ..__ .

pouvoir de coupure CC (kA) - LIA 0,015 s
tension

- - - ---'

C125N
C125l

C32l
Cl00

type de
disjoncteu r

ŒC32a
C32N-H

100 (2p) 100 (4p)

. . _ . . __..?Q_~2p). ._50 .t~.?-L
85 (2p) 85 (4p)

__ _ ._....:!..O~_l?.P.l_.._ . _.!.~~ (4p)
50 (2p) 50 (4p)

---._ - ....,..-:--::'--c..,..-'-,--
___ . 100 (2p) 100 (4p)

__. 25 (2p) 25 (3p)
__ _ _ _ _ _ . ..... ... 25 (2p) 45 (3p)

100 (2p) 100 (3p)
40 (2p) 50 (3p)

C1000l
C1250

C500-H500/ C630-H630----
H800

C250H
C250l
C400N

C400l

C250N

C160l
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o. DEPAN NAGE" DES POMPES

La liste suivante présente les causes de pannes les plus fréquentes.

6.1 La pompe ne débite pas

Avant tout. s'assurer que l'extrémité de la tuyauterie d'aspiration
est suffisamment immergée. SI cette condition est réalisée:

Diagnostic Remède

a) Amorçage incomplet: la pompe n'est Vérifier l'élanchilté de la cendvite, des Jolnls
pas complètement remplie d'eau, de l'asplrallon, des presse-étoupes (leur
après durée normale d'amorçage. bonne alimentation par la tubulure d'amenie

d'eau). celle du Joint de la vanne de refou-
lement.

Vérifier le bon fonctionnement de la pompe
li vide.

b) Vitesse de rolallon Insuffisante.. , Vérifier : vitesse du moteur d'entrainement
(tension du courant pour moteur électrique),
tension des courroies, clavetage des poulies,
clavetage de la roue sur "arbre de la pompe.

c) Haule ur mcnorn ètrtq ue trop forte Vérifier : ouverture el, boa (Pllctionl1ement de
(Indication du manomètre sur le la vanne ou du clapet sur le refoulement.
refoulement). Obstruction accidentelle dans les conduites

ou dons la pompe', provoqua nI des perles de
charge excessives.

~

cf) Hauteur d'aspirat ion trop forte [ind i- CeMe hauteur qui, théoriquement, pourrait
cation du manomètre sur l' a spir a · ctteindre 10,33 m, ne doil pas dépenser 6 m.
lion). Vérifier qu'II n'y olt pas de corps étranger

dons l'aspiration. Améliorer l'alimentation
(réduire perles de charge aux grilles ou
crépines) ou l'instalialion (augmenter die-
mètre de conduite, la reccourctr, si pou/ble).
Supprimer clapet de pied et remplacer par
amorçage par le vide.

e) Poche d'air dans la conduite d'aspi, Rectifier le profil de la conduite d'asplrallon
ration (sifflement d'air à l'ouverture qui ne doit pas présenter de contrepente.
de lout orifice sur le point haut de la
conduite) .

n Sens de rolation inversé. Vérifier lransmission par courroies croisées.
Accident lrès rare avec les moteurs thermiques

1 (excès d'avance à l'allumage ou à "Injection).
1 Fréquent avec moleun électriques (invenion

de phase),

~) ';~foulement-à-~u~:;~~e-~:~~~IMonlerune vonne sur le refoulement, démarr~r
leur insuffisante . il vanne fermée et ouvrir progressivement la

1 vanne.
1
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6.2 Le débit est ~sumsant ou intermittent

6.4 Excédent de puissance absorbée (Le moteur tend à caler
ou à chauffer. Les consommations d'énergie sont
excessives)

a) Yileue de rotation en charge tropl Ne pas oublier que la puiuance absorbée croit
élevée, comme le c cube» de la vileue, et les pertes

de charge comme le c carré» du débit qui
augmente lul·mlme proportionnellement à
la vitesse. Réduire la vitesse d'entralnement
ou modifier les poulies.

N. 8. - Dans le Cas d 'un accouplement dired ovec un moteur éledrique, dont la vitesse
est constante pour une charge donnée, Il est impossible de faire Varier cette vitesse. La
pompe peut avoir un calage d'aubes donnant plus de débit (ou de pr esslon) que prévu
nominalement. On pourra soli changer la roue de la pompe, soit changer le moteur
électrique, sail encore réduire la puiuance alnorbét en Installant une baHerle de
condensateurs eux bornes du moteur pour emélterer le Cosinus du moteur, diminuer
la consommation d 'énergie réactive. Ces aménagements nécessitent une étude aHenll.,.
de la part d'un spécialiste. Ils peuvent être hautement rentables.

,
Diagnostic

1

Remède

0) Prises d'air . IV'" eu chcpitre pr écédent. V""',, qu'Il o',
ait pas formot ion de vertex,

.- _._-- -
b) Yllesse Insuffisante . Voir b) chapitre précédent.

-'
c) Hauteur manométrique exagér&e. IVoir c) chapitre pr écédent .

d) Hauteur cs pirction trop forle . IVoir d) chapitre précédent.
1

c) lncide nts mécaniq·,:-s-.- ---- 'Vér ifier : pal iers, roulements, garnitures , étal
1 mécanique de la roue (usure ou br is des

aubages) .
1

Diagnostic Remède

6.3 La pression est insuffisante (la pompe tend à barboter)
sur le bord du Rhône qui consomment becu­
coup plus d'énergie Ion des crues du fleuve.
" suffit de se reporter eux courbes caractérls­
liques pour constater que la hauteur mcnorné­
tr ique diminuant, le débit et la puissance
absorbée peuvent augmenter sensiblement.

Si cet incident est fortuit: vanner sur le refou­
lement (pour augmenter la hauteur mollO­
m"étrique et la ramener à sa valeur nominale).

S'II est constant: réduire la vitesse ou modifier
l'instaliallon .

Toujoun situer les conditions réelles d'emploi
sur la courbe caractéristique, ce qui pero
meHra, par exemple, de constater dans quelle
zone de c rendement» la machine travaille.

Vérifier si l'arbre n'est pas faussé, le blocage
des éléments en rotation,le serrage des presse­

1 étoupes, "alignement de l'arbre du moteur et
i de la pompe dans l'accouplement direct, la
1 tension des courroies.
1

que prévue.

c) Pour les pompes-hélices seules: hau'IFermeture accidentelle d'une vanne ou d'un
leur d'élévat ion lolale elCagérëe. clapet sur le refoulement (indépendamment

des raisons évoquées plus haut). .

d) Incidents mécaniques.

. b) Hcuteur totcle d 'élévalion pfiJSfaiblelCest le 'ca's c1aislq'u~ da' pompes 'cenh-lfugeÏ

1 - - 1--------------

1
i•

i
1

!

Vèrifler éror de la roue (voir cl ci -dessvs).

Diagnostic

a) Vitesse insuffisante.

cl lncid e nt m èccni que .

1

_____________1 R.mOd.

1S'cssurer que le manomètre sur le refoulement
! est bien placé: Il ne doit pas être au sommet
i du corps de pompe, mais à la sortie de la
f pompe.

- -- ...------ _·--- - - 1---------- ---
i Vérifier la vitesse, ne pas oublier que fa pres­

sion var ie comme le <t carré lt de la vitesse.
-----.-- ----------- - - 1-------- --- ------ ---
b) Introduction d'air dans l'eau (la !Vérifier Immers ion de la tuyauter ie d 'aspira­

pompe donne une émulsion d'air et ' tion . Vortex . Prises d'a ir .
d'ecu).
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6.S Pertes d'eau excessives aux presse-étoupes ,

,
Diagnosric

6,6 Pompe bruyante

Diagnostic

Remède

V~rifler l'~rat, la qualilé, le bourrage et l'ali­
mentation en eau des presse-étoupes .

Verifier l'étal de l'arbre (usure, corrosion).

Remède

0) Cavitation : bruits sourds : la pompeV èrifier la correcte immersion du tuyau d'as­
donne l'impress ion de travailler par ! piralion ou du corps de pompe (plan d'eau,
à-coups. i grilles, etc .), Empêcher la formalion de vortex.

1

b) Incidents mécaniques. 'Vérifier I' étot de "arbre, des paliers. de la
. roue, de la trcnsmus ton.
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Puissance Performances Tension Régl.dateurs Surfaces Poids total Colisage
Type Crêle Wh/j Modules Volts Standards Batteries approx. des approx.

--'da"""
~ .. , mnrl•• l .. <>

f1Pprox.

GENE SOL A 70 20 70 1 FPA 36 V 12 LSG 80/12/6 . 22 Ah/12 V 0,28 m2 50 kg 0,15 m3

GENESOL A 150 40 150 2 FPA 36 V 12 LSG 80/12/6 • 40 Ah/12 V 0,6 m2 55 kg 0,25 m3
24 LSG 160/24/6 i 22 Ah/24 V 60 kg

GENESOL A 300 00 300 1 FPA 144V 12 LSG 80/12/6 100 Ahi12 V 1,1 Rl2 90 kg
0,35 m3

24 LSG 160/24/6 50 Ah/24 V 120 kg- -.
GENESOL A 600 160 600 2 FPA 144V 12 LSG 160/12/12 200 Ah/12 V 2,3 m2 200 kg o,1~0 m}24 LSG 160/24/12 100 Ah/24 V 220 kg

1---

GfNESOL A 900 240 900 3 FPA 144V 12 LSG 320/12/25 250 Ah/12 V 3,45 m2 200 kg o 45 m3
24 LSG 320/24/12 150 Ah/24 V 265 kg ,

GENE SOL A 1200 320 1200 4 FPA 144V 12 LSG 320/12/25 350 Ah/12 V 4,6 m2 290 kg 0,5 /113
24 LSG 320/24/12 200 Ah/24 V 345 kg

GENESOL A 1500 400 1500 5 FPA 144V 24 LSG 640/24/25 200 Ah/24 V 5,76 m2 360 kg 0,55 m3

GENESOL A 1800 480 1800 6 FPA 144V 24 LSG 640/24/25 . .250 Ah/24 V 6,90 m2 420 kg 0,65 m3

GENESOL A 2100 560 2100 7 FPA 144V 24. LSG 640 24/25 350 Ah/24 V 8,05 m2 680 kg 0,75 013

GENESOL A 2400 640 2400 8 FPA 144V 24 LSG 640/24/25 350 Ah/24 V 9,20 m2 no kg 0,85 m3

GENESOL C 120 32 120 1 FPC 36 V 12 LSG 80/12/6 4U Ah/12 V 0~8 m2 50 kg 0,15 013

GEN[SOL C 240 64 240 2 FPC 36 V 12 LSG 80/12/6 75 Ah/12 V 0,6 m2 5~ kg 0,25 m3
24 LSG 160/24/6 40 Ah/24 V 60 kg

GENESOL C 480 128 480 1 FPC 144V 12 LSG 160/12/12 150 Ah/12 V 11m2 220 kg 0,35 m3
24 LSG 160/24/6 75 Ah/24 V , 200 kg.

Nota: 1 - Les puissances cr~tes sont définies pour 1000 W/m 2 et 25°C de température de jonction.

2 - Les énergies fournies sont proportionnelles à l'énergie incidente journalière dans le plan des
mQdtil~s. Elles sont données ici pour 6 kWh/m2/jour dans ce plan.

----- ._-' - - - -- - -~-~-._---_._.~-;.. - ~;,;"........;.; _ . - -:....:.- -- . ..--- ' - ------ --:



PUIssance
Performances Tension Regulateurs Surfaces Poids totalType Crête Mcxlules Standards Batteries approx . des

, Col i.sage
Watts Wh/j Volts Références modules approx , approx.

GENESOL B 80 24 80 1 FPB 36 V 12 LSG 80/12/6 22 Ah/12 V 0,28 m2 50 kg 0,15 m3

GENESOL 8 180 48 180 12 FP8 36 V 12 LSG 80/12/~ 50 Ah/12 V 0,6 m2 88 kg
24 LSG 160/24 ~6 40 Ah/24 V 81 kg 0,25 m3

GENESOI. R 3hO 96 360 1 EP8 144 V 12 LSG 160/12/6 100 Ah/12 V 1,1 m2 90 kg.. 24 LSG 160/24/6 50 Ah/24 V 120 kg 0,35 m]
"t 1

GENESOL 8 720 192 720 2 FP8 144 V 12 LSG 320/12/12 200 Ah/12 V 2,3 m2 200 kg
24 LSG 320/24/12 100 Ah/24 V 220 kg 0."10 m]

(;ENEsnL 8 1080 288 1080 · 3 FPO 144 V 12 LSG 320/12/25 300 Ah/12 V 3,45 m2 240 kg
24 LSG 320/24/12 150 Ah/24 V 265 kg 0,45 m]

--
GENESOI. L3 1"140 384 1440 4 Fr8 144 V 12 l.SG 640/12/25 420 Ah/12 V 4,6 m2 )20 kg

0,) mJ24 l.SG 640/24/12 200 Ah/24 V 3"15 kg

(~F.NESOI. B 1sm 480 1800 5 FPB 144 V 24 l.SG 640/24/25 250 Ah/24 V 5,76 m2 -120 kg 0, 5 ~) m3
~.. . -- ,

_.__._ . -- _. . -~.-.'.--. '--- - ,- - ' -
CiENESOL B 2160 576 2160 6 FP8 1411 V 24 l.SG 640/24/25 3OO -Ah/24 V 6,90 m2 1180 kg 0,65 1113

GENESOI. n 2520 6'72 2520 7 FP8 1'14 V 24 l.SG 10(X) 350 Ah/24 V 8,05 m2 ()80 kg o. '15 m~~

GENESOL IJ 2880 768 2880 8 FrB 1'14 v 24 LSG 1000 420 J\h/2'1 V 9,20 m2 '/80 kg o, A'i rrd

GENESOL C 120 1 32 120 1 FP(: 3fi V 12 l.SG 80/12/6 40 Ah/12 V 0,28 m2 50 kg 0,15 mj
1-----

('"ENESOI , C 240 64 .240 2 FPe 36 V 12 LSG 80/12/6 75 Ah/12 V 0,6 m2 55 kg O. ~! ) m'i24 LSG 160/24/6 40 Ah/24 V 60 kg

(~ENESOI. c '180 1?8 480 1 F.PC 144V 12 LSG 160/12/12 150 Ah/12 V 1 ,1m2 ;~ 20 kg 0,35 m324 LSG 160/24/6 75 Ah/24 V 200 kg
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* I.es pliissanC'f'S C'rête~ sont définies pour 1(X)() W/m2 et 25°C de température de jonction.

Les énergies fournies sont proportionnelles à l'énergie incidente journalière dans le plan des noduies.
Elles sont données ici pour 6k\.Jh/m2!jour dans ce plan .--
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