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%ommc\'\re .

Bien que l'ObJe_cJ\'F Pn’nc{Pa\ vise soit le méme Far*ou* dans
le monde.) a savoir la crealion du cnntor* dans la vision , les
mé.*hoo\as U“_\l'&q{e.s Peu\ff_n'l’ a."re. CMFFe}.rcn*Q_b A' un Pm.rs a un c.u.kne.
C’ esY ains que {'on Pc.u* cij(e.r) las normes amo'.r(u::'\nes) les nor_
meas a.umPémne.e. et Possib'e.mc.n{'_ d' cutres normes znwre.Quun{'

. . 2 7
5 ce qut NOWh <CoONCarne nNouds avons uh\tba. \Qa normes ¢urepeennts

J
atant bien Q_n"‘v.nclu) que les EuroFéenb demeyrgnt encare nos plus 3rqncl:,
fournisseurs .

Nous avons d' aberd ditermina la source delumiive qui cowvient le
miaux, el calle qui a 2te re,h.nun.) u?refb une etude comporative de cout
est e sodium haute pression. La luminaire & Gliliser et le soLnir wp
C'est uprqfs. quel gue Noul sommes PQ&-‘:éS an chaix et 3 la Frxatien
des buppor{‘:._ L_a_h“ac. de suPPor’f dtant choist (Eurqsie.) nous a_
vons Falt un calcul dea Fondation pour le massif en virifiant Va sta_
bilite de V'ensembla par la formule d' Andree - Norsa. Et pour rendre
NOus noud SOMMas Fand‘és sur ||'l-nb+0“q“l-0n elec_

\'etude Opq’.ru{'o;rz. R

. . y) .
*r\c‘uz. Clast e QY neul a amaenes a choinir la \-run:—.Formd\ul‘

Tw 23 Jes 25 Kkva, le digjondawr DT 100N, les cables 535A:
Ix1,5 , 3x10, 3x25 mm’, le compteur RoC1 20[e0A - 220330V,
le disjonctaur diffarentidd Ref 131,628 NS 528 356 'so/bo A, Varmaire

metallique ¥ PoLYsTAR 000" ©00x OO X 220 mm.






I. NTRODUCTION.

| " autoroute de Dakar constitue 'ssue Fonda.

mentale de la ville par terre. fins, ne joue 4. il pas un
réle d'imporfance capitale dons la reglementation de la
ciralation. En chaque heuwre de la journze il passe envirm
4040 vehicules dans un sens comme V'antre. Ce chuffre
qu nous @ e donné par la Direchion de |'entretien rou-
ter conshitue un indice reel de la valeur du cdle capital
de Vaudoroule de Dakar dans le c\éve|oPPemen+e/r_o-
nom(etue ef social de tout le pays. L cutoroute Faa_
Wte Vaxces du centreville. Bn effet nous perdems
be.cmc.ou\: mans de ‘}em?s. en emprunjrqni I autoroute
que sur toute autre voie & double sens caractérise
cssenh ellement par ses innom brables b]oc_uies e v
tables . Malheureusement tout ne va pas 3 merverlle sur
! audoroute de Da Rar; le jour tout est sans Problofmej
la nuit) c’estle calvaire . Le pénombre envahit, les
risques d’ accidents par defaut &' une bonne visihi-
e sont Srcmds_ L e m75+éra Alun 5Qbo+c13e noc-
+urne POU\Icm‘l' etre Perpéjrué par des malfaiteurs de

Foul genre, P\““e']\ y @ aussr et o' esl im1:>m-+cm+J le

mQY\C\U.?_ c}’ u’(’(mcjﬁlon clcz \l QAL}Q\"QLL\'Q)lQ \'\\.L‘\.Lj 501’1'\320}4



‘I'cr.rr'e P\Q.I-n_ C.en*rql S ’eFFoi,anf dGﬂ& |jOESC,UI'I.'I’é.

TDevant cele situation de PQH’_, Jans le souct de

N / . ’ / .
dimmuer les 6230*52 \\ Nous Q}El’e PI‘OPOSe da concevary

dclairage d'un trongon d'un kilometre (1 m) de I'aste-
route de Dakar.
Ce +ravail comprendra-
_ un caleul detailld de Veclairage
_ un calwl des supports et des Fondations
— une etude Zconomique du projet

— un f:\cm d'imP\on-}q{'{rm du sys‘héme-



I.CALCULS RELATIFS AU PROJET.
A_ Calcul de \'ec\clirc]ge.

Pour Plus de rensz[snzmen'fs sur ce sujet se
referer & l’appznd{ua A.
1°_ Définifions

» Eclairage 9'un kem de l'astoroute de Dokar.

* Conpormémzn*’ a la classification des yoies é'l‘qlp\l'é

par le soctete MAZ DA les autorautes sont de

W . . . s
la dasse : voires & trafic ump0r+qn+.

% La nalure des revetements Sénérolzm¢n4' utiliseg

Fait de I'autoroute de Dakar, une chavssée som

bre .
2°_ Contraintess d'installation.

X* E clairement m O_\’/ en.

Les recommandations de la societe MAZDA Pré_

conisent de Frcnérc pouw les voies & Frafic mpor—

2
+ant 21 pour une chauwsee sombre une valeyrde

21 lux. Qu moins
Ee.\dﬂmen'* mo\,en 'Em =71 lux.

Y
% Hauteur des lampqc:luire‘b,

Elle es’r_e\é{:im'e 2n fonction de la largeur de e

Q.\r\mu‘.‘:béz S ecdairer. MAZ DA conseille de



choisir la hausteur H des \umpac\ah—_es selon lo relation
H o
ou ! /e::{' la \Grgeur de la chaussee

A
Lcrqeur de o clhaoussee.

Le PFOJ2+ d'e::c‘bansion de 'awtorgute Prévo({'
Se.‘on \es rznsefﬂnzm ents POurnf'; par IG birecﬁon
de Vendrehen routier les 5Pej<:i€|'c.q+|'0n5 sutvantes’

4.5m Idll T m = 3w lO.fﬁ'}'\

!
il[ T

o
TR C ' Chaussée BD.D =3

ot : T.Rc vaut dire: trop. plein. central
B8D0.¢ : bande derasde de gauche
B.D.D: bande derasde de droite
B: berne.
d'ou \o\qrgeur ¢ 3 eclairer est éscn‘e. a
A5medm+Fm = L5m
Nous avans introduit dars la longueur Yotale & ecloi
rer, le trop. plein . central car celte Pmsn'e de la

’ . . . 2 R 2
route dot 2lre cusw bien ecloire que la dhaussee

A
eMe - Meme

‘-Su%vqn+ donc |a relabion H > QJ nous ?Ouvcsrd' choisir

la haukeur égq\z a 12 m. H= 12 m.



f

*Typz d’éc\airoge“ .
puisqu'{l est i question d'edairer une d’lcx.us':ée) nous
uhliserons un éc‘oirqge direct de +ypa oibh'que C-IS_
%Yméhique . |

* _R‘{Ipe c\'{mP\un\'O’r{ on .

Dons le souci d'économiser les ‘bupporjrs) N OuS ovons
choisi pour type d'implartation, le type axial . En
effet, cetype permet de monter deux luminaires
Sur un meme support, Ce qui diminue de mottie
le nombre de supports qu'il Foudrad vliliser w
un sustre ype d'implantation avait éte chaim .

3° Choix di +\;De de source.

'etude serafaite sur hais )fype:;. de source lumi_
neuse L_e ‘i’\”)g, Ie F‘u& o:\équu‘\ QP(‘éS- \J é.\'uée é.c.ono,
migque quwa s en suivra et les considérations & ob-
server, sera choisi Comme Source definitive S
\n‘b‘\‘o\ Leb ‘*TG\&. '\'\“DQS de sourca quu ser0n+
soumiz g |'etude sant:

c_:) Ballon Fluorescent a vapeur de mercure

A

b) S odium hadde Frasabfem.

LS Choix des luminaires. Y & P )
. .'.rﬁ:-.. ~ —L\s:.‘?’f) )
LR AT
o f}‘\ . a":;jf



Les luminaires seront chaisis suivant le ‘l’\“;?_ de

source ulilise . Hlnsu’ Qyans . NoUus C.hcms.l'.

r_::) SOLAIR WQQ P Fcur: — Bullan quoresu&nﬁ' <y

vapeur de merwure
— Sodium haule pression
— Igc:\\.;re mé*'oH.'que.
b) ETHELUX LQ) pour : — Ballen Fluorescent
vapeur de mercure

— %oéium h0u+€ Prczssl.un

52 Determination du nombre de luminaires,

Nous nous servirons de la methode du <oefficient
A'uhlisation pour determiner l'inferdistance entre les
luminaires . Cea nous ?z,rmeﬂ' alors de walwiler le

. . < ' / .
nombra c:\e lumnnc:nres necessaired ‘DQ\M zc\mrer

un ‘f?m de ], md‘orbu'\'e Az bokﬂ(‘ 5ui\ron'} \e+~1pe

de luminaire ef le Type de source uhlises .

o les ‘3'>\-*PP0°’T‘3'-'J ane saillie de trois mé_

{’res SHETra re"’z.nua,-

Lo Fij.(i) naus Fzrmc+ de foaire les caleuls.
:1Dour \e. Cas Pr)ec.is <:\?. n0+re. /e.‘*'ud?_) naus gvans

£L= A, Em.3m = &5m
P'l» = 3m _ L‘i,gnw-im): OJ;m



N
// LA\ \\
AN
/ |\ \ \
/ Iy N\ AN
/ |\ \ N\ N
/ \
[\ N
/ \ \ N
/ : \ \ N
/ \ \ AN
/ | \ \
/
/ : \\ \
/ | \ \
/ \
/ | |
e g
N
| 2,
o '
L I Saitlie: 3m !

Fllﬂufe .




Rsz 3m 44, 5ma 1..,) = 5,6m
(= 3m +3,6m = 42, 5m
H= 12 m

‘ou :

Bvant :

_Q!__:._élgzolgh
H 1Yy

Ca q.w\ \:.e.rmd' a' ohremir cYPm-Hr de la courbe des

cacfficents d'uhilisalion la Vole-ur de C.U1

Aeriere :
0,5 _
%.o_ = _T"f = 0,0,
Ce. QYUJ- ?e.rmd’ d' obtenir Clu‘,_l
.15__ = §J£ = O,h‘a
m Ly )
Cea c\ui danne CLU\3
E"" = R”; = 4. oy
W T o 0
Ce qu{ danne CU}
et cu = cu'_ v’
3 3 3

. /
Pﬂur \zs fins de c_cx\culeb nous uhliverons |es gcm'}eurs de ve_
'\'us"'é suivants -

—_ POur \Qb \um\‘nc:\\'re_f:. Vu = 0)3

- PQ\JG \es \c\m?es \/Q = 0) RS

?) Ballon Fluorescent 5 vapeur de merwure .

+ Lompaire : SOLAIR LOO PLP




L a courbe &’utiisation de coefficents de ce ly
minaire c;.uque,‘ est a\'\us*éz’une |umpc au merwre MAF LORY
se PrésemLe comme {ndn'qu.é Sur la F.'g.(-&)_

D} o3 \es Va\e.ura suivantes pour CUlJ C,U& o CU3
. CL\-)__t = 0)?.?_

cv, ~ O
C\J3 = Cu;’_ c.u;
asec : <y = 0,18
C_u; = O)\fb
oy, = 0,18.0,1 = 0, 0b

L interdistance L des 1EQ\1Q.r5 est oblenue de la formule:
L = jb CC'U'L al TR QW IVaV,,
e,
/
O\‘L- CF -_ Flu.x. de.\cl.\qm‘:)z

Pour la lqum. MAF Lo RY ) CID = 23 o lm
E

s

i )C,\ . {’ J .
mf I e aitreymen mmlq.n Pr?.c..cmse
EM\’ = Li \U.)l
,D. . \orae.ur de. \q rou+e d écJa\'rer

- as5m

Aol L = 2300 (0,32 + 0+ 0,06)x0.852 030 = 1e326, 6 - 9L
21 x3g§ 49,5
L= 2 l+, b9 m

. . . J
.Nembre de luminaires paur e.clairer une chaussee sur 1 fem N:
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N = 18 x 1g0m = L0,50C b

Tk, bm
Ty - sot N = i1 hminaires.
." .Nombkre totul N de luminarres pour eclairer les deux chausss
Ny = 2N = 2 Xul = 81/
Ni = 32 luminaires .
H# Luminaire : ETHELUX 100
les cgefficents d'uhlisahon sont oblenus 4 partir de
la courbe de la Fij- ).
Nous avons -

vy = O

. C.USJ -0

QU = Q_u;';_ C.Ug

avec C\J: = 0,13
cuy = 9,12 5 cu=0,13_042:00
Doac: L = {\: LCAJX‘-‘r L, v Wy YV
E““ip
L = 2300(0,4h +0+0,06)x3,36X0,30 - 5318, 5
Ui x 9,5 19,5
L = 26, L5 m
F_ Nombre N de luminaires pout une c\ncuusse)e
fi N — 1l x 1000m

= '5"}, %0 ‘u.
?.E:, 1S v



0,5

RS o

0,L

%%

e

o1

_F'_c_’;u't T3

C.ce.Fr(c.;an'is d'ehilisolien: ETELUX.

o

12

1



soi+ N= 3% |uminaires i3

.Nombre tokal N de lummaires pour les deux chaussées

No = 2N = 2x 33 = 3blummalres

T

l:_;) L.ampes au sodium haute pression.

Nous uh\iserons une lam ‘:e MAL LJWORY dcn"le Hux VCLU‘I’ |

@ = L o0 im
H# Luminaire : S0LAIR_ LOO PLF

Les coeffidents d'atlization «wont determines &

partir de la Fiq (4)
Nouse avong :

. C—U.l - OJ ‘Lq

avec C.\);' = 9,0
c,u} = O)_I?_
Cu, = 9,20-90,12 = 0, 0%
Donc Vinkerdistance L. entre leo Foxiers vaut :

L = <$ Lwi*wL*wbj\/“V‘l
E“"‘i ¥ {

L = L\,'Bqa'QLO,!Bf«\-O-\-OlQbeO,%rx 0,20 _ bh, L m
Six a5

g : L= 61—», L2 m



0}
|
015_4 ! ]
05
AV
0,4 - B
0,3 R - - oo
08 L AR
: |
‘ : |
01l T U S ’
J i f
f ! !
. | '
1 ; i g
0 B
1 2 3 y o

CQQFF{Q.;Q_ﬂ‘Is <:\1 u'\{\{:; ca{ \'on ;

SOLAILR LoQ PLF

1L



Pour un luminaire dnnne’) le rapport entre l'espacement des Fmim

q\lc
et la hauteur des \qm‘ar_s Aot Stee asseq L'Jtl‘b) oFl'n‘lq lumiere (en

Pioqcncmcn_ c\'u.n f’o~1zr))a \'qna\g \Jorh.c.u\ max{mq\ a’_c,\ aire \Q rod-

. P .
'\"0‘. Sar cx.ummns) \Q mothc do, l'ebPQLemEn{’m eo*e.cu.t. cscl._

_')af—?—r\\‘. MBZDA consalle de F\'an\ft A M,aximum une va -

leur de \'eb‘:qc.emen* [ éﬁu\e =Y quq*\‘rz fois la hauteur B

des \umpzs.

Done pour h= 1 Um alors L = k¥ = bx1 %z L8m,

Aulieu done de prendre L= 6W, L2 m, nous considererems
I = L% m

N . ! . )
.Nombre N da luminaires @ ow e ddairer une dhasissee

N= 4 x 1coom = ?_OJ‘bz,lu.
4 m

SOty N = 21. \um;nafr&b

/
.Kombre \'o*q\ NT cle \.um(nq{res Pout Lcr.e- clq,ux c}\o.u.:—.‘e,v.zb
NT = &N = 29 x21 = L2 luml.nm'r?.&,,

—.'(:7’: L_uminaire : ETHELUX |

Nous Avons

.C-U3= D) (:)6

Ales L = QQQ)&*-C.ULq-O,)\(QV“
Em\!e

15



|2 interdistance | des Fo7erb . 15

| = h8000(0,W+0+0.06)40,85x 0, %0 _ 55 31 m
Lix 3,5 g

soit L = 55,20m

. A
. L.a é.jﬂ\zme.nb nous ‘)re.n dronﬁ) Pour&?.b ynermes ratsorns Evg
J
quees F\us \'\cuu*'} L= L% wm
. ’ .
. Nombre de luminaires pour edairer une chaussee N

N :iﬂi*_\mm = 21 Lmlm;r.,g,
ud m

.‘\[ngr?_ ‘\'o‘\'a\ ”T At\um;ﬂ(l;rtﬁ Fouf\ts c}\q_usbélb '

Np = 2N = 3x21 = L2 Limimaires

C) Lc:mpe.b 3 1odure mé#q“iq‘ue.

Nous uhiliserons la \ampe, a iodure méw‘q“ique MRAIH L0O.
Elle o un flux \um{neux de 30 00 Im.

+H Luminaire : ETHELUX.

’Rm -3 \um;nol.r?.) |'| A el'e/ O.[ernu .

'CUL-: ())zl-l

.QU,J = O
'CU} = O) Qb

r
D QU MNOowuS avaonsg

Thnterdistance L dAes (rmto.rs .

L= Plevr oy v )vaVa
S By X
L = 20000.0,2L°+0+0,06) x 0,85%x 0,30 _ 34, 50m

Qiix 25




. . .
.Nomhre N de lummnaires pour éclairer une chausoee . . 4

N=dhx 00m = 29 luminaires.
3, SOmMm

. S, s
- . Nombre *o*‘a\ I‘JT de Juminaires pour |Q5 deux dhaussees _

NT =2N = 2x23 = 58 |luminarres.

+H L_urminaire : SO0LAIR LOOP.

Nou.‘-‘: Nne c\\'s;PO'bonb PC\.':: de \D C..Qur'l;:e d’uh‘hsqh-on dz
ce lumaire dans lzc‘uzl serar montee une \GmPe, MAH L.
Tour aveir une idéz du nombre de |um!.nm're..'i.) nous Duppose-
rons C\\Lt. _\2 r‘qPP(\r'} a{a&‘ nombrﬁ’.s c\e luml'nm’rcb ave e \9.
SOoLAIR woop et I ETHELUX e.b{’ \c Mmeme c\u’qve,c_ \e
ballon Huorescent & vapeur d2 merwure.

.Nombre ct?. larnin ai res pour une drousoee :

N =j_i_1_2:_ﬂ_ = a1 ‘umianrt.s
3%

Nombre total N, de luminaices pour les deux chanssees |

‘ NT = 2N = L x31 = B?_ lum{nm‘re*‘.—.‘.

Taterdistance L des Fonl ers .

= = 4Bﬁmmxi‘£u = 3%,25m .
i la

c\) l ee accessaires,.

Tarmi les accessaires das\umPeb S déc}wqrse ,
NOUS pouy ONs aYer entre othrc) le balast. T et un element

¥ essentiel. Sa Frind.‘:a\.e fonchiom est de Fournie qs&.e%_dc vob-

Jr‘naz. pour CAQ.)TY\GTTQ.Y \q\om‘:e_ ot cu'n&.;) i it l_tz courant



a travers la \cmnpe Il s compose d'un noyau en t61es ma-
Snéh'c\ueg) entoure d'un enroulement de file de cuiyre celui_
@ ‘::QU“' etre Qnaloloé dans une resine en Pol\fe..s‘i'o.r qu{Pro_
+é3z le bobinage et evite toukes les vibrahons sonores
des vibrations. L.a B obine tonwomme du wourant mduc.
he et pour reduire ce courant demande < la gqu.rc_a_Jd’
ainst ameliorer le Fadeur de PuibbﬂnuzJ nous P\uc;ons
dans le drcuit un condensateur. Ceo condensateur
estle seul element qut est livre avec \a patine . IS
reste de lalampe est livee séfsnréman‘l'. Les lampes
b=y e\é.chorgq, ont donc un fadeur Qe puissance qui se
situe entre O, 35 = O, :D_O(E+ POour ramener ce Pqi_
teur & 0,88 ou ‘:\ub) MRAZDA propose les valeurs sui-
vantes pour \es ?\a*\'ne.b .
— \Qm‘:v. Flucrescenle & vapeur de vmerwtre MAF LOo RV
P"DC.I- M Lo MALL
— \om\ao, au sodium haute Fr«zssion MAC LWOORY
PSC, ™Muoo ™MAc20
—\lamgpe G iodure mé{'q\lique MAH LOO

MEOD ™MAITH. LT

6 Rnu\\lzse e coul.

) y,
Elle sera Faite selon le modsle des tableoux <. apres !

18



C_J) Avec luminaire ;. SOLAIR LOOP
- ‘%ﬁ\/b‘\‘e me de numerahbion. { pa 3
| :g_gi.‘ﬁpe de lampe FlusaV iy | S H P [Loduwe M,
_'gé 2. Depreciation lampe 0,85 | 9,85 | O 35
lﬁ-:s. Tx! pe de luminaire SoLAik koo Solair 4oop| Salair LwoP
g’é L. Nombie de \orm)ej lominaire i 1 4
y 5 Tuissance inihale des \mmwsjlumf. 3300 lm Liow Im | 3000 Im
-g b.Nie de lalampe ecwh | 3wk | 300h
_g Y. Wolls pacluminaire \jcnm?ris auxihair] h2 3 N W25
+§ 3. Nombre de luminaire 3] Wy &L
§ 3. E dairemant moyen @n lux 21 01 | 2t
‘; 10. CoSt du kwjh 50,02 | 50,02 | 50,02
é 4. Nombre d'heure de Foncliomemenl]
| pPar_an Lo1S K015 | Lols
1. Coat net duluminaire \0L 56k [ 120 %84 | 113 106
" 13, Codt additionnel des awessoires
_'q Q/qsc\ue + plakine) L5 055 | 30 630 [ 6T 10
£ . Codf nek tnihal - c\‘une\qm?c 3100 [13 580 | 23 oIS
4_
3 AS. Colt nzﬁni\'\'u\ des \Qm\?eb'}lun‘ﬂ'. 3100 1% 530 | UY 61y
6. Coltinitial total [lmmnaice  |156313 | 220 o5y 203 63l
l 3. Codt imtial tatal 12 850958 2 242 268 | 12 62 R

11



Luminaire: SOLAIR LOOP (5ui+e),

| [

SJ{:Jeme de numeration. i . 3.
13
g.’f 12. Colt mitial par luminaire 5cm.s\nm?e Lt 61t | 201 L3k | 180 Olb
L
A a .- .
9.8 a. coit inihial total sans lampe 12 1ok 38| 8 bl 308| 11 160 92
'E ad e
£20. d\wzs Gxres \:hnue“eh: }.‘ij J;Q':!) 16} 35} a3l b4 41} Gy
21. Nombkre annuel des rzmplqczm:cnts
desg lom_f_q.s. FES I 1 By
.
&. Codt annuel des lqmpm duemplﬂw-J 500 500 | 390 130 | J 380 oL
73 . Coilt total qnnuel dar materiaux
de vmamntenance . §00500 | 340190 13600L{
Lk, Cait de MO, cour rem \u er dlom 500 5 00 5eQ
< '__ il pioc
0
'ﬁ 15 . C-oa\_' annuel de M.0 Four rcm‘:lqur‘
¢
8_ les \quzs 23 500 | 10500 Wl 500
-3 Lo. Cadt de ne.H‘m;gSv, d't luminaire] Loo 200 200
"o
2 1. Nombkre de nzﬁg\{uqa_]bqr an i 1 1
c 1
g 78. Coul annuel de neﬂojg_qe 416 LoD 2 LOO i3 LOO
i
J - .
ID 3. Codt M.Q annuel pour maitenand b3 500 | 183 300| 53 300
U ]
30 Coit annuel total de maintenance| Sut uoo | Loz oso|y o3 345
31. Calt annyel de Venerqie b 266 00 | 3 134l | 5231 818
22. CoSt annud +Q'\'Q| d'o‘se:uf{t:n ¥ 500 Loo | L+ 120 LU ¥ 305 823




g

P
».

Luminqirz: SOLAIR LOOP (50”’2‘)_‘

Systeme de numeration.

1 . 3
Z .
€ 3|33, Colt tota| annvel LO 361 35| 13 362 63L| 19 330 34§
3 '
370 31,. Codt cmnue.l por \ux. 1693588 | 3L 31 | 349 083

U1



b) Luminaire : ETHELUX.

. i;s*émrz de numeration. 1 2 3
-Eé t.T\f pe de \cmprz, 'Flunr.V.Hé S H.P [Tod. M
-r‘-f_': ?....Dq.f-re.c.iq\'{c\n \am‘:n_ O,85 0, 8% Q, 8¢
i:'jfli 3. T\, pe de luminaire ETHelVr | ETHELUY | ETHELUN

"

{Sih. Nombre de \am‘?z } ominaire 4 1 1
5. Toissance inthale des lQl"nJ)c.S!hlml-nm-re 23000 Im| 43 OWim| 3000 im
_‘g 6.Vie de lg lampe en heures 60D %000 | 3 ogo
CRLE Walls ?urluminu{rn \ Comnpris auxiliaire] L23 U0 b2§
-.“E' 8 Nombre de luminaices Y6 Ll 58
§ 3. E claitement moyen en lux 21 21 21
.g" 10. Cout du kw Lh en CFA 50,02 60,01 50,02
g 11. Nombre dtheures da Fonctionnement
- par an. hols Lo1s Lo1s
12 . Codt net c.\u\um;nm‘r‘e 0 515 | 100515 [ 100 5315
13. Cobt additionnel des accessoir
= Jéng‘uz + p\ah'm.J\ 30 305 | 95 3ug | 2% 560
-:; iy Coll net inikial d'une \umie 9100 | 13 580 | 23 615
[é 1. Codl net intbial des lampes l|umi. J100 |13 580 L3615
J i6. Cou¥ inihal *o‘fu\.! lummaire 139 220 | 215 035 [ 211 6390
7. Codt ir\.i‘\’\'u\ total 13 6339200 20N 430

12 238 020

22



1" ,__"___.'_:

Luminaire : ETHELUX. ksuii'e').

C.‘D\';:.*e.)me de numeration. 1. 2. 3
:ga 1%. Cout \'ni’f\'u\rur luminaice swm.\umpe 130 B20 | 126 LS5 [ 188 035
gf%’: 13 otk inttial total sans lam e 12982 320] B251 110] 10 403350
I‘.CJ:’ ; 20. Charqes Fines annuelles’ 1,5% de.Q‘.l) 9313 63| b'B B3y | BIY 126
21. Nombre annvel de rem P\uu.m ent
des \um?e.s 51 A'Z.l I8
12 . Cott annuel des lampas de cempla .| bk 100 | 330 180 | 1801 330
3. Coiit botal annvel des matdrianx
de maintenance Lol too | 330180 1 Bb 33D
A Cost de M.gpnu. tcm\‘;\\\w 1 ‘Qm?g 500 500 5 00
g 25. Codt {otal annuel de M. O paur
ﬁ mmr\qnzmcnf des fam pes . 15 500 10500 | 33 00D
“
g__ 26. Caul de nc.Hc:n! agqe d'1 lumingice 1 00 .00 200
:(; Tt. Nombre de nzHox_fﬂz par an 1 1 1
Tj 8. Ceoldt cmnuz| de nepfo1u3c 15 LOO B LO0 | 41 6D
E 23. Codt annuel de M0 pour -
7; mamtenance LO Yoo | 1% 360 | 50 600
5 30. Codlt Yotal de maintenanca 5OL $00| Lo 030 | 1832 530
31. Coit annvel da \'enu_cjim b LS6 2.92| 3 Wl 30y | W 350 L6}
32. Codk annuel fotal d&! oPem’n'cm 6361 032 | U120 424 | 6 BL3 OVY
e S
\,-.\ "‘3‘

3



W

Lommaire - ETELUX [ wuile).

/ .
Systeme de numerahon 1 z 3
1.3
6 |33, Cout total annuvel 20 3502|135 158 $34(13 121 05}
_‘_’. i
(179 .
32 3L - Coa\' an\uzl par \u.l 982 60| ©1h 280 910 526




D= \'ano\\jse des couts un vient d'gtre eFFec{'ue,.c) il
ressort clai rement qu'd est Eecwc.ouf Pus économiquz d’uhliser les
\om?es an sodium 3 haute Pre.sm'on. En effet il rew'e.ml,

— pour le luminoire SOLAIR LOOP
. ovec le ballon Fluorescent & vapeur de mercure MAF LOO RY
20301 358 13302 @32} x won = 52, 3%,

13 362 LAY N
. avec !'iodure mrﬂ'a“i%ue Maid koo

13 3 b b3
— pour le luminaire ETHELUX

(12 930 9ng - 13 302 632) X 100 = W1, 8 70

. avec le ballan flucrescent & vapeur de mercure MAF Q0 RV

0 635 012 - 13 151934 ) x 100 _ 5%, g3 Y
15 151 %34 ¢

« avec 'iodure mé.{'a“\'c\uv. MAH KO0

L\‘l 121 054 - 13 9 saq)x 190 - hg) 18 (yo
13 15y B9y
P\u.s dner clu’a.n ilsant le sodium haute FrcssEGn MAC Lhoo
D’ adkre qu'l’) nous constataens équem ent qu’i’ et |é3€remen+
Flu&. émhom§ﬂuz d'utiliser le luminaice ETHELVX Jue le So_
Laic wooe . Il y < une difference de oot deiid 3L 3s - i35 TR
/,o'd—; 210 398 Francs CFA. Donce @n ne considerant que les
debourses que I'install abion seulement des luminaires et des
lom.‘pzs ea‘—.!se.ral.“') mous constatans C\Ul d est encore P\us @co-

\r‘\Om{c_‘uz d' emp‘g\.iq.r \z \umino;rc E THEL ux. Cepznc\ard') Aans

le souct de Faire une etude P\us mm‘:)tél(c., nous propesons le

25



le luminaire:le soLair LOOP pour atre en mesure de calaler les
eclairements an differents points dela chaussée afin de deferminer
le coafficient d'uniformite selon la” methode des 21 points”. En
etfet, nous disposons seulement das courbes photomébriques
concernant le luminaire sOLAIR noQ P, ¢’ est cssentiellement
o le mokif de notre choix.

La"methode des 21 poinls” parmet de calculer Véclaive
ment obtens en 21 points differents de la choussee, ainsi, el
permel de trouver o coefficient d'uniformite qui est dafini
par BV = Semin. . Co bocdeur estimportant car il peut dhe
on badkeur da bave pourle choir du dispositit &' dclaicage
Pour ce quiest de notre etude, il n'en sero pas le cag, nous .
troduisgns pour pur souck de campléter Uetude, an eoffef,
Aous pourons ainsi aveir une idee de 'uniformite de netra
cdairage et pas plus. Nous avons \a situakion indiquee par
\a Fi:kS). |/ ¢dairement en d\cc‘uw. Pcﬁn{' eot donne Fur"une.
ou lautre dea deux formules suivantes

W) E= lesly
H

@ E = lesleun
H
NQ\.I..:. Qc\ofa‘fo\n& Pour lq clt.u.r_ian"la. cormulet SD.I{'E:ILDI_B%'{A
H

—

. ) . Ly 22
ox T - l'in*r.n.su‘h; lumineuse au ?D\n'{' coner dare an \m

e la haouteur du lumineie .

26
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. / s
Nous nous proposons la cvrmu|o;rq_ de c;alc_.ul C(. apres , basge sur

la fiq (6) Le calel sera effectue pour chawn das 21 peints
disposes comme V'indique la Figly).

Tour chaque point des 21 ditferent de ceux qui se trouwveat
sur la plan vertical qui contient la verticale du centre des foyers ot
pecpendicslaire & \alongueur de la dhavasee, nous caluwlerens
P apport de chacun des forjers entre lesquels | le point est plack
Pour les points wilubs dans plan gy af sur la droite =y,
(voir Fig(8)) nous ne prendrons enconsiddration quel'spport
du luminaire 0. Nous nagligerons eqalement les effels das lumi_
naires  silues du cote wmaisen” de la dhoussee ' antard plus que
les luminaires ont un systéme optique ussym;.’m'que.

E scemple de cal cul,

Soient : E. ¢dairement au ?oin‘} x
Ei;qi . ecdairement au point 4 di au foqer O
Ef g ¢ “cloiremant an point £ 43 wu foyer O,
1°) E; = E);ot +E_;_,Q&

O._) CQ\QU‘ de E‘-_ oy

VOir F.lj@)
o ¥ = (46l vifsl) _o5m= 1fs l _o,5m = 13x3-0,523m
B = y2m

d'oI*ﬂB.—.._QL = 32 = 0,25 = B= 4L,03b°
m T? 2

PA
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e = L/!
o5 L: distance enfre deyx FOyer:.)' L. = LEm
e = _L_ué = A6 v
3
4 = * = AL = 12 é?!m
w6 D-::Qh,o!-b) ~

d'ex ij/ﬁ=_§:_ = -d& = 4,433
:Vﬁ = }3 1,233 = 5%, 23°
alors wnB = cend 44, 036 = 0, 31y
m3/£ = wn®s5e,28° = 0,8
La valeur de Vintensite lsmineuse 1 eat obtenue & quh'r
de Ya courbe de reft:crHHOﬂ des wtensités . MAZDA en a
'éi’cu\' \;nq, pous une \un_ngz MAC KOO sur un luminaire SOLAIR LoO
de L3 ooolm. Lavaleur obfmue o f.cuh'r, de la wurbe est el
obfende du vnantage Prci.Lédzmmtn{’ doorit quand le flux

7

E.B{' ramene a \00Q ]m bqns na{'rn. :L.“'uc\?.. j MO9S vmous

sommes servis d'une lampe de k3 goolm, nous ferons

dow:_ \c:\ C.Orr\z.d\'ov\ :\\J.\. 'i-‘ \'mposz, -
PRar = 5% 23° nous lisons sur la wurbe I = Lsodd

nous Ay ong .

i C.)P = 10 im. D' ox —pour un (b de b oo fm

J

[ = LTOX L3000  — 9} 60 od
LOO0O .
'ﬁa.r \a tormule E = Femnis ‘;'hjé) Nnows avoens |
- H
E.- < H60xo,tux08 - 3, 10y lux
»,0

1 QQ‘) o

ka) Colad Qe E'f— o,



Pour ce Po;’n}') NoUD AVONG

B = 4, 03k°

e = éal_lls! = Jxlb= 3&m

d = 1 3Wm
> 1 = & - _3%_ _ ) se3
3[3 o 1y, 31 /

Aol /& = i‘n"" J,538 = 68) 858 °

q\ur:, wBB -.:. cen 3 H.J 036° = O, = RE7}

3 3 o
ca:/.;?: W’ 68, 258 = O, Olub
w:‘sun’/ﬁ - 0, ¥y xon,oub - o acood
H'b l&b )

T3ur /2-. = 6%, 55‘5"", nous lsons sur la courbe de réFurh'ﬁ'on

des intensite’e lumineuses : 1= 330 <d , donc, pour nous, la

valeur & mn&;e\imr est [ = 330 xu8000 = 13 360 ed
1990
I 3 3 -
A'sa E’—L,ob" 1 £ ) = 11 360 x 0, 00023z 5 150 lux

C) Calecul de E;_

E. — E. 4 E. = 30,106 + 5,150 = 36,254 lux .

A A, 0y J.,JOU

“2_:“) Calwl de E.

} - .
onur \e Pmn} @, E = E-QJ'C‘I conformement & ce qu' @

7 f 4 I
2*'2 X PObQ Pré e c\z.m mq.v\"' .

‘Pour Lol - ?Ql\n'\" Naoauws <«wWwans -

QQ:__g__—O,Fm:%m—O’gm: Oj-bﬁbm
B = 12wm

L




LIS

e =0

i'jﬁz_j’-— = © —:-‘v/»’: o)

done 3B = wa?3, 8" = © 334
w3z wlo = 1

d' auke Pnri') pour ce po\'n{’, rnous lisons : L= 190 <d pour 1000 Irm

VOO0

Doy Eq= Iu,"e.c:?ﬂ = 3120x 0,334xd < 62, 338 lux.
" 12

. . ) ’
Ainst seront calalees les valears de Vedlairerment de cha.

Sonc pour Cb = L% oo lm , MOus avansg: I = 320xh%00Q _ 9120k

cun des 2l Pnin'\s. Les Vq\zur.s obtenues seront ‘{'ubu[:u com

me \'{ncl{quz la Cormu‘u(re de la page ":.u{vqn{'z.
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X ’ .
1l yo Fo\fa.r.s a9 considérar dans ce caleul. Nous 2*’0!:\’!(0\1.5
une Rfmulqirg Pour c.\nqque meqr et une qu*rz quf donne Iz re.su’_

tal cumulahi€.

4 -m



-~y

Fc:fe.r O,
IZLE d= .
Foints| £ fm) __S_ .8 ) cos B o’ _HJB | e (m
Q 9,6bb | 0,055 | 3,148 | 0,238 | 9, 33y | &, oid o
b 0,6 | O,065 | 3,iu8 | 0,338 | o 33L | \L, 08 \b
C 0, b | 0,055 3,48 0,33% | 0,33y | ‘¥, »d 3
d o b | 0,058 3,148 | 0,998 | 0,334 | 1y, Q13 Ly
A 0, bbb | O, 055" 3,108 O, 938 | .9 31y
F |o,ebt| 0,055 | 3,148 ©, 38| 0,33y
9 0, bbb | T, 05§ 3,18 0,938 | O 13y
— :
h 3 0,25 | b, o6 | G,330 | o, %12 | 1N 0
/:. 3 0, 25 W, 03 0, IR 0, Ay &,33) 1k
& 3 0,25 | 4,0 Q3% | O, miy | vy, 3H | 3L
k.| 3 ©,25 | w6 | 03| a1 13,33 g
i 3 0,25 | ‘&, 034 0,3 o3y
m 3 0,25 | ‘b,034 0,330 | 0,212
n 3 0,25 | 4,034 | 0,370 | 0,112
Q 5 1) O, bl | 23,90 | O, N3 0,36 13, 103 0
P 5,33 O bk | 23,30 | 0,213 | 0,36 13,103 6
t‘ 5,33 O’uuu .‘B}‘Elu} 0,3\3 Q) 16l 13, 1) L X7
r 5,33 O,uwul | 23,34 Q,213 | 9736 13,14 7% )
A JRS O,ubl | 23,30 | O,213| 0,36 V3,063
5,33 O, by | ¥3, Au) 9, 313 O, 36} 13, 3
v 5 33 O, huy 3,30 Q, a1 Q, 36! 13,12




tq A=
L a0 |wp | wB ey L] E G
0 0 1 1 0,00k3 | 3110 6L, 3%
1, 330 53, 088| o© 600 0, Uik | O, ovd Ly Bu0 10, 53%b
3, e 63, wo | o 35y O,0u3| O, oooll| 16 800 L, 832
3, a3y 35, w3 0) Ly 0,0y O, ©990 ~ O O, o
A O
n~Q
nQ
o o 1 1 O, b3 YR &Y S3¥,L54
1, L33 5L, 1 o, bl O,L%3 | o, cailk L) 6Q0 | 31,10k
Y, 536 %, 858 | O 340 0,Qub | 0,013 | 1} 160 | 5, 150
3, 380 s, 5ut| O, Q, 0 ~ O ~ J
~ O
~ Q
A O
o (e] 1 41 0,005 2120 ue, 153
1, L3 50 8§30 0, 634 O, L5, | O, 00134 | 20 160 213, o1l
L, udy eI, ol 0,330 | 0,054 | O, cootR| ¥b uoD 3, 33
3, 5, Fh, 686 QO u6y4| 0,018 | &~ O ~ 0
A O
w0

33
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F-o\;lczr' Q, .
. . i328= , d =
Points {m) ~ B le) | w8 s B _’:;e e (m)
Q O, bbb | ©, 055 | 3,148 | 0, 338 | U, 33y | 4L, 018 | Lt
b O, %66 | .0 055 | 3, JUB| 0,938 | ©,d34 | 12, 08| 32
- O, k66 | O, 055 | 3 L8| O, 338 | 0,334 | 1L, g | b
S| 0, 66 | 0,055 | 3,8 | ©,338 | O 33 | \y, 8| ©
2 Q, &bh O, 05§ 3,148 | 9,393 O, 33y 1L, o8 I b
F 0, 66 | O, 055 | 3,148 | 9,938 | 0,33y | 1y,018| 3%
3 O et | O,05¢ | 3,148 | 0,238 O ugy| 13,08 | Lt
3 O, L5 | 14,036 | O, %%0 | 0,21 1%, 3y L 8
i 3 Q, Ly th, 034 0, 370 0,3|z 2, 33 32
j 3 0,15 036 | O 330 | O L SRS 1 NS
kR 3 0,25 | lh,uie | ©,3% | O, 91| 1,3} °
P 3 0,25 | o34 [ 3% | Qa1 12,139 16
m 3 O, ¢ h, 936 | O, 3}0 O a1y 12, 33 32
n 3 0,25 | b, 03b| O,%30| o,11 | 13N us
O 5,33 O, by [ B3, 36 | O,213 | 0, Fe) 3 13| bt
P 5,33 Q, by | L}, 3w 0,213 O,F6) 15, 04y 3
9 ¥, 33 0,-uuL, T3, b 0, 913 0,35 15,143 (X
\g 5, 33 O,buy | 23, wul 9,38 0,736} IS, 1L} o
A 5,33 Oyuul | 3,34 | G,93 0,36l |3,|u3 16
+ 5, 3 O, byl | V3, 34 0,313 d, 36) 13,143 -32,
J 5, 33 0, bl | V3,34 0,413 Q,%e) | 3,04 us
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YL
jjdg‘ /‘; Lo) ) cm/g ubsﬂ Uh,[:l':bi L (c.cl) E qu)
3, 15, 43| O, ny | 0, 0l | ¥O ~ © ~ O
L, b6l 64,0 | 0,351 | O,0u3 [0 ,ocovll| Ik Boo | &L, B2
1, 331 53, 082 0, qoo O, 216 O, ool L4 3uo 0, 536
0 o 4 4 0, cubl | 11O 6%, 948
1, 33 53, oM 0, 600 0, L% 0,001 | i %ho 30,5%
VU, kY €9q, Lo 0, 35) ©, O} o, o000 LY| I 400 L, Bt
3, 93y 35,903 o,Lul | 0,01y o « O +~ 0
3, %0 | 35 543 Sl | O oif o n O
Y, 51y L8, R 0, 340 O,0ohk | O, 00013 | '} 40 5, 150
1, 333 53, 2y 0, b1 0,18 | © ooty | 4 Loo 31, 104
0 Q 4 1 90,0063 | @10 53, ush
4, 333 5, e o, 6l 0,218 | O;c0iuly | 24 Koo 31, |0k
3,588 61,658 ©,30 | O,oub | 0,000l | \* 3@
3, Bt ¥, 6w 0,3 | 0, 0if |+~ O —~Q
3, W53 I, e8| O Ve | O, 0% A~ O ~ O
3, L3y 63, bby| ©, 380 | ©, 054 0, 000U ¥ouco | F, 3T
1, L} £C,53a| O, &3, | 0,25y | 00013y | W 160 | L%, 014
Q o 1 1 Q,e052 8| $120 | L3, 53
1, B} 5‘0,!30 O, b3y o, L0y 0, 093l | O 160 {.1) Oty
M IETA &3, by 0,380 G, o5y o, Qoo LY | %6 Loo ‘-}J 3a¥y
3,658 | Fi, 680 O,y ©, o1 O ~ O




l'-“yl’

T —

Foyer O
'*3 B = =
Points | £ (m) € GLC) B | wx’es | H_ e (m)
H =S

Q 0, bbb | 0,057 3,88 | O, 333 O, 33y 11, oIt

b O,66b | 0,055 | 3,148 | O, s9%| o, 934 | 11,8

c O,bbb | O, 05% | 3,u8 | 0,ast o,ém, AL, 018

a O, bbb | 0,055 | 3, 1us | ©,33%| @ 93y | I, 08 Lé

<z 0,6bb | O, a6 | 3,1u8 | ©, 338 | 0,39y | 1L,q8| 3%

¢ O bbb Q, o5% 3, 1L ©,33% Q, 31y 11, o l&

q O, bbb | 0,055 3,148 | ©,33% | O,4q1y 1, 1% o

h 3 0,25 | 14,035| © 3% | 0,218 | 1%, 3}

L 3 0,45 | tu,03k| ©,u3a| o, L | 11,

j 3 0,‘1.5' th, 03b 0,330 | O, 12 1L, 31

R 3 O, L5 | lyelb| ©330| o, L | 1533 | ut
Q 3 0,35 | lu, Q36| ¢ 2% o, ]| 1,3n| I
m 3 O, | 16,036 0,230 O, 3| ,3H| lé
n 3 O,L5 | 44,03 0,330] ©, ;11| \1, 33 0
0 5, 333 0) ubh | 23, 3L} | O, A3 O, ¥b) 13,03

P 5,333 O upy | L3,3m | © 313 O, Fbl 13, w3

q 5,333 | ouey | 13,3011 0313 | ©, %) | 13,143

r 5 333 9, HuY -2:3, 94l 0,3.3 O, Fo) V3,3 L&
» 5,333 | O sy | 3,300 0,343 | O,Fbl | 13,13 | 32
t 5,333 o,uy| 3,3 O, 13 0, Yo 13,163 lo
v 5,333 | Ouuy| 3,341 9,313 O,3%bl | 13,313 o

L1



1 =
32_2 ﬂ ko) u::.ﬁ; C.-Oajﬁ (3 H::’ I k&&l) E “UK)
A O
O
e <
3,994 | 35, 35| O Ll | O, 'Oth ©, <oo n Q A
2,062 | €3, 410 | 0,351 |0, Ou} | O, 00013 (& 8o | L, 8IL
1, 33 53,088 | O, 60D | O, L6 ©, ©o1 ' tLo 30, s
Q © 1 4 ©, 0okl 210 6T, a8
~ O
A~ O
~ D
3,880 | 35,50 O,L) (o, 915 | & © ~ QO
L, 5% | 68, 85L | O, 360 0) Qué [ O,00023( 'F 36D 5,150
1,233 | 52,81 | O, 6 O, L8 | O,00iky| &1 600 3, 10y
o o 1 4 C, cob3 | @10 53, 456
a QO
"0
mO
3, 65%| Ik, 686 [ O 1k O ey o~ O ~D
.4, 83 | 63, wby | O, 380 O, 05l | 0, co0old| e koo [ I, 2a
1, 1% 50,530 | 0, &34 | Q;%54 | O,003u | 2O lbo 13, cm,‘
o o] 1 \ O, 0u5ts| 23110 L3, 153

Le



E cumulabf en chacun des 21 points.

th

Fomts Eclaira.ma_n'l' E.
((Lux)
a c? ) 32¢%¢
b 35, uhd
= 35, LbL8
d 6%, 9i8
e 35, uug
¢ 35, Lug
5| 62, 328
h 5%, LS6
L 36, W54
36, 254
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Le coefficient CVUn\GOme’é. GLY est c\éﬁn\' par la re_

lation GLUO = B,

& aun ..

E
™

ca E = E'%,‘-‘%ﬁ“)+K“-“'““)+5‘4)h“=’*3)+bb,zs‘uxu)
™ 21

+ (b8, 153 x3) + (34, uot x i)
Y

= bk, <83 Jux .

Emy = bl 0% fux.
F'—+ IO\NS Cl;.duisons du +QL\2CU.L c.umulu“; \q \!q\.v.ur de Em;n
o Em:h = 3") Lot lux .

Dorme nous ayons -

GLY = Emin. = 3WHot _ 0 336
E bl 433
Y

CQ. rQ—SuH’Q*' LERNAY 2 PCFmQ{- AQ C.Dl"lf—l\ll'ﬂ. > c‘u.v.. nous avons

. - . L .
bien obteny un Qc\o:rngz avec une umbormite assen safis _

FQ't*.—.qn'tQ. .

T8
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B. Calcul des 5upPor‘Jr5_

U effet du vent sur les supports deit 8tre &t vdie
dans deux divections differentes. Noue ' ¢hudions dans
hawne de ces deux direcktions séparement et
nous prenons @n considecation le resultal le P.ub de _
Favorable .

Il Faut souligner qu/il nous a &k impomible de con-
naitre la vitesse duvent la plus grande jamais enregistrie
3 Dahkar depuis 20 & 30 ans. C'est pourquei, mous
avons ete contraints de Yravailler & la base dlune hypo_

+\’\ ES °2

5 en SuPPonl’ﬂ qua \Q \n'lre.sse. du. Ve.nl' a Dqkur ne

peut escceder les 20 m/s. Donc dans nos calads nous
supposens que la vitesse du vent est é3ule Sy ZOm/S.

D autre part, nous savons que dany la determina-
tion des supports, fntervient le pords du luminaire, de la
wrosse ef celu du (at. Tlut woter que nous choisirons nos
coandelabres en fondion du peids maximum de lalan.
+O-r~r\z) du moment de flexion @ niveau de V encastrement
et de 'affort tranchant C.OKTQ:;-FO\’\AQV\“’.(E.{’ que le moment
de Yforsion engondre dans le cas o3 la diveckion du vent
est perpendiculaire aw qun de la wrosse est néSIi«jaon.

E+ é.ﬁQlQ.an+ Pu{b(:‘ut. lQ FG+ Q.{' lc: argsae 50n+ ﬁt}lél"ﬂ"lm!nf



indissociables, leur poids fotal aul pratiquument suivent la direc.
Won de lloxe dufit, donc son apport cu momant de Clexion
total est naghiqeable. e luminaice ohilise esd nous la savons
dij<:le SOLAMK LOOP; =a masse vaul %,2 kq woit
un perds de ¢ R, % Y, B\ = BO, 36 N,

Tour e qui est Qe wotre dhude, chague suppert dat
porfer deux luiminaires | donc,les moments de Flexion crees
par les poids des \anternes & ehiminent et e’.3q\v.men+ 8¢
kminant les moments de torsion g seraient crdes por
Vactian d'un yent Pv.rp'encliw\nlm au plan de la crosse.
Le PETIT JEAN, una soddhe frangaise de fabrique
Ae buppuri‘b donne <dans son c_q\'u\cs\_m. inhitule ¥ Cano
Aelabre et mat ”/ suivant les régiens des vents | le poids
maximum du luminaire  que le suppert. doit paﬁ‘zr} la sar-
Face maximale d'une lankerne de candelobee & wosse s
Frappees par un vent perpendiculaire an P\un des wrosses,
la surface maximale de lalanternz Frappee par un vent
FQ\’C\HQ\E ol P]cm des rosseS, le moment de Flexion aw
mveaw de Vencastrament et I'effort tranchant correspon.
dant Four.c..\nqc\uz *\”n de cande¢labre. lles caractérs.

lfic\ucz-_». du support choisl doivent solistaire les wontraintes

c\'{nn\'o\\q\imj kolles c:\ul elles  se Pré&enfcnf paur V auloroute de
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DGhQF NO\-LS Pouvan:‘: Lon&\o\q,rzrcr que [q (ésicm c:\q. DQ'?Q:‘ Peuf'
2tce assimg\e}e a la rcfgt'cm 1 normale de la ré_pqrjn'h'cn du
'\’eri{'m‘l‘e Frun%m'e. Su{\rqn+ ICI V\"l'?.f:.':Q clu Vcnf’) \"éPQTHHOT\ u‘“'f&o./?_
'Pclr \Q PET‘T— J—Egl\f L_Q de;gﬂ.n OLQ |c:| FI."‘:QQ) nows 5c}1emq_
hse les deux situakions c\uu' pawenf bien se Frésmz‘er_

1°_ Calwl de la Pmssi'mn cl\incmiq'uc‘

Charles Avnl donne dans son livie © construdiion des ]fﬂnab

2. . M

AQarienney \'\Q.\.L'\'?_ +?.n5\0n une c‘Ormu\c Pﬂ.fml“d'ﬂ{— cl?_ "'-ﬂ\ U..Ll?.r

\a Fru.s&.\'cm a\in um'm\ua. \fs. L.Q Cormu\e_ e&-* ‘c& su{\fﬂﬂ+2.5

V. = [ P‘re’
5 X 720

ox ¥ q.\.jr la wassa vo\umic\u.z Q\q_ V air Sec =Y \q Frz.sh\'on qlq. “}Gunr.l._
merare | .? = -_‘l) &5 h:] )ms

Ct = lf.'.e_,\(C.h
ol e est de llomdre de 1, 4§

c, Yient womple de la hauteur de [ dlement onsidérecs par
r‘cl‘:'?errd’ <Al ":;0\.

C\\ = 4, 0© pour une kqu&'tﬂ de 10m
Ch‘:. 1, 10 powr une hauteurde 15 m

Donc eawr ang \—\Q.u""v.ur AQ. ) ™M, NAUS Avans ©

o =o- 4o0)x b - o) +1 ,00 = A4, Ok
h = J )
A5_ 1o
b~ - —_ —_
d'ay c_+ = G x C.h = 4,bsx 4, ob = 4, 508

Les &z.xpul'ense.s. onl maonke qu‘ A\ Faut a‘op“c\uu un wefbi_

L1
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cient de moddrabion situe entre 3/3 et 3/4 a la Pre.sa:'e-n

du‘mmt‘que H'\e:t)r{c‘ue. c..qlcu‘a/e,. Saoit 3/[; ce c.oo_“t'c.\'q_nt nous

&
avons ;. Vo = 2 x O, 03¥%3 U_‘?: 0, 063228 v = 4 \;-'£
4 T, kS
czf povl v = 20wm IS nows arvrems
)
e
Ve = -1 x20 = 33 69 k
Ty ’ j/m

2°. Choix du C.an\_;_\calbre .

Nou.s e\ncis\'rmﬂ.&. un ‘}7 Pq. clw_‘_-. C_Q\nclcz_lqlaru.s wn.‘:.‘\l'm.*‘s qu

\e PETIT JEAN. et nous venbierons 1 seg Caractenst_
ques  per me lent son ohlisabion.

Q‘}m{b anm\\ifoc) iQudl aOvVaond ‘:m VoL rv,r\cxr?. c.omp"‘z C‘un.)

pove \es c_.qncl;_.\qlarea (EE Acub\e Crosse, E;q'_ul fni'zrvfznﬂiq:“e}

du \Jcan toutes \v.a aulres Forees s'cic\ui\(\:renf’ et leurs eHels

&:J qr\u‘qn‘i' c‘uun* 5 \aurs qppor+5 3w leb c‘.\ FF¢r¢n+5 rnomcnfs

Cetds P\u.‘;: \'\cu,d' Et pour <e 4\,,3!:. Ae C‘-:\né:-.lu\:re,) le <as le

?\u_'; c\é@auorqh\z est celw ou e vent =sh Pquaiw\u{rz au
plan de. la crosse .

Noww optons pour le candelabre EVRASIE .

En designant par & la suckace maximale de lanfer-
ne du candilabra & womse frappie parun ves? perpandi_
colaite ou ?\uv\ de La cxosse | F’éTIT JEAN donne
dans son cotalogue Sz O 30m” pour wne hadeur de

anc\;_\a\ore, A.GL ¥ m.

Li
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Di nous c.\f'.bianqn:. par P la Pcsu:;w/t Jdu vent, nous:
P VxS = 23, 63 Ry[mPx 0 30m’: 4,307 kg

. . fle o
CQ,H'% Fqu S/QFPIIC‘U.& cOon V!ﬂ'l'lann.mQ_nf Q une hmﬂ'cur c‘e fom .

3o, Calwl du moment de Flexign ™M

fi quh'r‘ de |a F'j Q!‘Q, st
— Mx est lemomen? suivant lo direchon X x”

— M)’ ze! Ve momen! suivant la direchon YY}

) %
NoOuUS AvVoNy M = W" + MY

avec ! M:c: IP _3P = O

My = A40m x P = aamx §,302 Ry = 33, 03 m Ry
L/ efbort tranchant T sl éscl S P osoit: %,303 kg
Tour le candelabie BURASIE, le PETIT JEAN domne
Ves valeurs suivantes du moment de flexion maximal 2] de l'eh.
Cort dranchant maxirmal que le wandzlabre f:q.u."' %uppof{'?.r
Mo, = 210omleq

T - L5% kj
™ oax

A i
Nouh \J070n&. que \e:.s- Vq\w_urs aind\ o\nnno.zs. aqn'} l:zqu-

Coup ?\uA c‘amno‘r_‘:; que QB“% mises qn‘_.)wu dans netre ms.
Fallation . Dane ce condealabre Q.b" bian QAQP*QB'E a lu

51‘1‘\;(:]({011 G\uq. NouwS Qvanid .

C_ Caleul des Fondations. . o

T3ur avor ?\\u. de rznse.{ﬁnernmf.s SUr  ce e,g_iw.{’) se
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re(:érzr a |’ cappe_ncl(:.e 3 .

Les dimensions da la Fondalion seront (;alaflnueb par
qpprox\'mq“on?. suwassives  an uhbisant la formule Q' Andrie —
Norsa | soit

Mg= P L“‘/"3)-‘?’/3 C Pe'/bg)-r BU/MH (b"geﬁ/P)

NCN::- c\o.vqnb. ovo'\ L g

Ms j
>
M, 7

ow | MS = marnan"' stabilisant an N.m

P - Pcicl.s total &suppcri' -+ mua‘al'thh N

a : \qrazuf du massit dans le sens de ['effort en m
b: dimension damlesens perpendicilaice en m.

h: hadewr de la parke anterrde en m

B, ¢ pression admissile sur la sol & Fond de fouil

le en Pa.

J ’

Mr d momq.n+ de mnvcrsemtn‘f G:Va\uz qu rag)pvr‘}
a la base en N.m
aveg Mr — MF A \'\X T

Qu M{ : moment de flexisn
v . effort hranchant,
h = hauteur du massif.
Les valows de p dépendest de la nature du sol. Elles

se situent entre L, 5 el 3 bars en taecrans moyens. Nous pouvens




—— ‘ -

c\onc poser Fa = ‘E., 35 bars  sod 2,35 1\0; Fa ou 2’};“05_“/”‘&

Ru.r Ja unc:‘élql':re c.lq-m'.u'

, mous avons en clé.s(anaﬁ par Y le Pofds

du Suppor‘} et du Wuminaire :

v, - (233 kg + 8,2 k3J x3 8

3

. pour \e moment de Flexion MF june valeur Jde: 83,0 m kj

_Su'\\: M; = %15 Nm

» powr VefEart 'l'r‘qnc}‘lqnf T; ane Vqleu,r de %, 303 h’3

seit T = 81,5 o

. entrare A Jdes 36\{10\«& do Fixalion du Sufv?or+ est e

9,

31Q m voir dessin sur F\-j KIE.),

cz) 472 Qggrox\'molf\'on.

%u‘a‘ao:;c:n".‘
a= b = O, 30 m
W= 4,9m

nowd ol::‘\v.n an% ;-

« @n C\Q,.h;ﬁnan“ qu z \2. PO;A'.:- Au.. mun.;G

.‘?3' ::.\’f M AaX L‘:X ‘ﬁ) 3
au f esl la amsih’ Aa beton
f:—. 2 500 \‘?3 }m3
Aonc

,P —_ 5 o0 ll m
E = & . XLO) B’\)) x ’ K ) _m___

53
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T\/l Q‘bslf zn Bé]lOT] Qer} .




%)

.‘:E. = I w96 N
E+t+ Pu.isqu P= B + P2
Nous QAVOonNns P= 2 365 1T + 15 636 = |19 062 N

| o Formule Q' Andrie _ Narsa donne:

v 3
M., = 1% oot Q8 _ 2 4%06?-2' 330 05-2,?f:|ns)L4,t)L
S k) 3T\ o8xy, a0 ) ¥uey 18062

= F 24,8 _ 8%, 53 4 43 cus, 6 > 55 836 Nm

Calawl du momenl de renvers tmen*_Mr
M_ = MJ; + M
Qvec M: = 25 W
M_‘_-_: T xh = %\,5!'.5?.: 3"*,5”“'\

M‘_z Big 4+ 338 = ERRANN Nem

Mors le rQPPor‘Jr t:-‘ vaut

v
BE5 3ib

= L\
EYFIR) ) Lt
Ce \"‘np‘aor'}' '2.5)( +T‘GP Sruné) \cz& Aimensionys da mas _

~ . A4
S\Q‘ son'\‘ 5urc:>+|mze.s.

° « ppro yvimation .

Soit:
<@ =b = O, sOm
h =z o tom
alors -

R = U’th) 3, 31

2
2. 500 x@,S"o) x O, 60 x 3,8 = b 23, 3N

5§
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B >

Y LZIL N

d'ci P= F+B= 2366, 3+ 04232 &~ 6653 N

7 ) 4 3
<zt M = 6658 S50 _ 8 _ b5 80 gfox{iﬁfnﬁio. by)
2 3 O, 50xLI g Juét T bess
= 466&-}5‘— -&H;) 3 &+ 6 5-?6) 0
~ 8026 Nm
Calaul de Mr
M = 919 & 81,8 X0, b= 863, 3 Nm
C\tmc noauwsL v ani
W %633 /
N ous Pouvans @nwore @ssayer une +roim'e:rne approx\'mu_
tion.
2° aepero ximu“m.
Soit
< = b= O, bOm
h = O, 50m
<lors
&
g‘ :Q_S’O’Q XLOJLO) x O)S“U) X3 %8 = Wi, 5 Y
P= P+ = 2 36b, 13+ buh,50>= 632N
A s\ t 3
M, = S}%lxgﬁo_f&'_x G %) +______'30 3,3 x1d 0,40} X0, 3
> Y 3 7 00k YMeH ALY
= 2034, 2 — 135 %% & 53% == 3230 N
QQ\cu\ c\e. Mr
e
Mr—" 315 4+ %, 5% O, 590 = ‘355')?5 Nm
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53

)~ M
= Ou le r‘qppor‘* _t-_f\i

My - 3230 o~ g4

Mr %5‘5)?5

De ces trois appr oximations Cﬂi}ﬁ-é en Suian. CJ’e&'}’I.mQI"
les dimensiens da mus‘.iE nous povvens ac\op+zr | @ cle.ux\'é_
ma , En GFFQJJ Pour C.QHE. GPGDT‘O)&\'mQ{'lIOn) nous avons une

L o /+
stabilite Pour un minimum de vo\uma de beton.

’ ./
L-Q. vo\umz. c\u, \:)é“on U'I'IliSQ cbi‘ 39. .
V = (= 4 I::)f L\.

-~ 3
Y = G, 50m x O,50m % 0) coOm = O) 15 ™ /surror’f



O. Installation éledrigue.

Rpres aveir ditermina len edemenbs celatifs ¢ 1'éddaivage propre.
mant &, nows daens maintennt faice Face  Vinstallabion Zlacteique
de Yool cat apparaillage qui Aot fondionner en suredd ef an cdeantl.
[ eot b de sodigner que los wlals sefonnd & labase de 1 hm
A aerode. Les caluls parteront essentidlement sur las dransfor
mafaure & intaller) les cables et lo dldments de protedion.

1°_ Calcdl de la charge marimumictale.

N.sms rarpa‘erons Qe c..J-a&{ \q \Qmpc QAL \OA.;.u.m "\QA&! Pruuiu‘n
O,uu- @ #_h{ ra.*e.m.l Tﬂur \\ J.c.\q;.rqxc Au- \’ m.\'l-eroui'c. Ae. bn.\‘tn.r, ﬂvcc. e

e de lampe ; neus pounrams refenin:
— wombre de lampe : L2 lampas |1 kim
. comsemmalion : uho W |lampe
Comma § s’agit d'un ddairage public, lo fadour dhastanlandte
vasd 1; odes las lampas o' allamad en mime Yames.

\q q}\gfzg -\a’\u\g P

P = khoW x ht\wmt“ = 1% L0 W

lam pe

Pz 42 k1o W.

?_a_—_r_\—-"gg.s de Ais*r;‘;u&;&n.

1\ 1 en Q F\us'\tu.rt. Nours an ?Torol;onb Juu.!._

[ i ’qunbporma*uur‘ ‘;our t‘-\‘\u\.u.n. S 00m A.t lunautur.l\?.bx f\nc.:r_ ‘

5

B 2 O



C\i 250 wn. dlu qu‘i’ E."’ c.\’ o,u}re
— 1 saal fransformateur P\u;i a mi-:\(:.ian.cj 500 m dr pqr‘l‘ el 4 ahve .
N cus é‘uc\.{n_ronb cheown Ae was daur \‘prw..'- de Q{s{‘r;Lult|'cnjnnu

pcf-l'o\r\.‘:. ung é{uc\l O qun\'\\l u.) e.ﬁ nouws ac\ofhrms \2 +YP¢ l?. PI\L& e’w-

'nom\.Q‘uz, -

CIJ 'i- *rqnb[:c:rmu"tur ?our c.\ncn\oo. S500m k& "rnn&LO. ﬂu*’o{‘u‘)

_Dan_\. we C.c:.b) \e ’h’unb‘)m’i @en -moje.nne “th'\:m Se 5\-"ut e.n'}rt
\c ?oin'l"éq. Branc\nzmq-_njf U \m \\.Bne_ clo_ c\i&’frﬂ:u“\'m po.l:l\l c‘_;.u. e.i' ]2_
’(mns(-urmq\"zur, E+ ;\ \.’ QA un ti.nn.s fﬂ'+ an Bq he *‘uns;em Sur 500 v L

+O\"Ql pour q_\-\qq‘“_z 4G..cm:.c-'arrna["t;'.ur'. Pour \q.s 71 Toin*b du Rm A‘lm,jomtd_s

! -
naws> aurony \e. :sc.\rw.ma suwon{ N

bl i

5 lum?tb . S lam pe 4 I“ﬂrl‘a

T %

S \dm??—a

b) l_e +mn:.¢orma"(r.u.r e st ?lqd a rma_ ci(s.‘\'cm:-: des desx \:mﬁs Av. li&ge.
LL bc.“\e.)rnq CA. clr.‘kou.b \“\LS\""— \Q rcu'scm c\v_ umnecjc.r' cg‘\'\lpe
Ae A-\b,(‘r'\\.bu.‘\;or\.
Yy - Y y 7]
A A A A
x,———\_ .

41 lampes 1o lampes .

3°_ CQ\cu\ A?.".—. coutun*’s. nOm-\nC\ux.
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La c.ouron+ r\ominu\ dn l‘l.n'hrvu“t c.n*r-t.. deux Pm-n+5 cJa’PnncJ Ju.
'\\'pa' de clib*r't‘:m{'t'on. La distobulion sa Fera en l‘r;fa"’vcbt,.

Cl_) ﬂ\re.r.. ‘e *r‘un:[-mrnu\qurs a\\'me.n“’un* chawn 500 m.

Eur c.'ncu\u?. ?0;'\'\, \Q ¢\'\0r_3'- "D"'u\e u* f’.‘que c; ln v.\-\nrac. +o+q|2) So;+

18189 W moins la charge etale wux points  quite precedent. Nous suppo-
terans un Facteur de purssance de Q 35, e qu worrespond au prre du
cas & la yveleur QSu';mP"'n.}e une Fois las ?lu'hnu n'nd'q“ ces . Nous ferems
wn exemple de calul posr la 4% et le 22 idervalle of now drasiacens

daws un tablean los @eultas obtenus pour tous las intervalles .

— Sur I'g‘p{'u\lunﬂ. cn‘lrc |Q ‘l‘run.\ {:urmu*aur ei’ IC iup;-\"' ql\'w\‘\c,n‘*c{| i

R;‘ﬂ“' i\ o 21 Surports e{' S "’rqmror m!*’curb , NOUS  aurens ;
.1 -t\-&v\a"orm u‘fcmr pous q\;mqn‘\'cr 40 bu{:f’or+5

« 1 tunsLorTna eur ?mu n\;\mqnfar 41 3“PP"+""-

+ 4— *rqnbLOfﬂ'IQ{-ml* ELéu.r 10 Sugptr*'s.
I youra deuxMgaes alimentant chawine 5 supports
Charge totale par ligne
P, o lboWe(s x & Jlompe _ Lugo w

lqmpe ,
C\\Qrﬂg C.oniommt’.c [= ¥V N ?Q;V\'\é frfé.c.e,ézr\".s.

B o
C—\\Qf%g a \.{é"\\'cu\tr:

[ PL_F"% = buoo_ O = huoo W

D'w\'rt. qui) wow: Savenk qua P- UINHLB&¢




dles I, =P - = lugo = 13,58 A
VT wm @ -bzox\ﬁ-'xﬂ)%f

I\ Fuu* ru?P;\Qr qu.e \Q; laem Peh cin'wm*‘ &‘Jm. a\(mun‘}'és au

Lo V.,

A i -\mn,-,(-ormu*'eur Pour M SUpporJfb.

* L.iqn.. du C.S‘”?.’ ou \\ y 2 6 Squnr{S.

QL\CM’S@. +O+Ql: PL

¥
P‘ - uuox\bxdfum?! = 5240 W

1 lqmpz

J
C‘\‘anl COMIQM Y GR cuaX Po:n\'.‘.s 9réu;c1cm*s_

C\nqrau 3 vehio \er.

P= V,_F = 5200 0 = 5210

CA'Q;- \-t LO\I\'QV\+ anllﬂQ\ IN N

T, = ¥ - 5280  _ 14, 304
N T Jowsd  TRxlwxugs | —2—

~ Suc la 20 nYervalle apres la transbormateur.

4 1 4rans Fermoteur pour 19 suppbts]'&‘,
)
E = huoo W
-PQJ = bLuox = 880 W

Pe= F_f = Luw-380=z 3520 W

dor I = P - 3520 = 10, 34 A
VR e @ V3! x LW xQ,3§

4+ 1 -*rqn:,‘;urm:acur pour 1 SU?por'h .

*’ Liqnn. clu. c:'\'el ou \\ - Q & Su?'pﬂr\'s v

L]

P - 52480 w

|

6l



En cln’.noijn‘l' par i, 2, 3, h, S las inhrvo“es “e ‘}rouvun'} sur

\a C-o"’: ou i\jq 5 Su?fur{'s e.+ por 1

\Eb clu c.a{'é ow ;\ 70 G bu.PP‘Brl-bj ViOWs o\o"v.nons \.e. ‘\’GL>|e¢m cle.‘.

A
P-

I

w

resultads suivant.

_\_-cdc:‘gc.u c\e.s;re.su\Jral's_ |

= LkOXx 2

P _.P =

1 <4

- F
Fowm¢

! /

)e’)

!
3

u'

) 2

- BRBD W

52%0 - 880 = Lu o0 W
= byoo = = 13.5%8 A.
31420x Q, %5 —

"6 les .'nf'u’vul_
J

[_ln*ervoues Pt {w’ W) P(w) u K\/) cod IN(Q)
i ] 0 Ly 00 13,513
2 g0 35L0 10, 8%
3 Ly 0O 1360 T oLy 8,14
b J 2. buo VY60 5,u3

—
5 3520 880 o [ 985 | 2,n
1 0 5280 46,30
—
2 £ 0 oo 13,5%
—
(] Fe80 1360 35D 40, 86
N L 6uo 2 610 8,14
s’ 1520 13 40 5, u3
-
, .
3 Lueo 3880 e,
_——

ol
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Lj L e transformateur est 6 mi- distance .

S, A R WA

41 l'n{u\fa”q.s 10 intervalles .

Nous déaneterons por 1,2, 3, ..., 14, les intervalles situas du b da

I
Yeanstormateur o3 il y @ 41 Supporls et par 1, N 3’ oo 40" les 40 interval-

\ea. s;"ue\‘s q\e \!n.uj"re c_::""e{ Au )trunb‘-ormu*w.ur, “ou-b ;Lrnnb clc\u: c;x:cmp'r.s
Au. c.n.\'..u..\) un \bﬁur t_\f\.a\-n-hﬂ- ua*t{ gj’v\ous &rusv.run.\. wn '\'c\.u 2ok Ae (‘QS\J..
et

—_ Ca"fc;_ c\o.s. 11 ;n*‘urvn“u.

2
?uiuqnq,e_ *a+qlt LwONnSommee P:.

r = Q-uoxa)xn = BRI W

%

C\\urae *n‘a\t c\u va;.n*s Fréu;.clc_n‘t ‘9- o\euu.v:me ;nj‘trvu”e

F;J = Q.uoxé,in = 380 W
Q\’\nraq =y dri\-\;c.ulo.r 'P_'

P= % _B = acs0. s10= 88w

Couron" nq "h.l\‘\ﬂl I“ N
P X
- - Z:IJ i3 A,

L - =
M 3TV cen @ V3% 280 x08f
__Cake des 10 in\‘o.r\(n“ 25 .

R(ss ance 'l-o'{‘ale_ CON oMM e .

R o= Qumxe,)x o = 8300 W



e\'\maa totala des Pu'“‘}r. Fr;cielan* le 3% intervalle .

P& = Uuoxe.) Xt = 13p0 W

o Ct\c\rsg a véhimler:

P =8 B = 8100- 13t0 = I0u0 W

Cosrant nominal T

T = —L = o0 21,33 A.
ViV ewsd 31 x 110 x 0,5
D'od les madtats du tublean de la poge suivante |
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Il ervalle F:_Lw’] R LW) v (v) c.a:-d’ Iy (ﬁ)
i v 0 T3, 23
e 880 L3, 13
3 1360 L, u§
L LbKO 21, 33
13 3820 1%, o2
& 3 680 Luoa 1%, 30
: 5280 13, 5%
1 6160 10, 3¢
1 F0LO 8,15
19 3320 5, L3
n 3 800 220 9, 85 4,1
¢ o 2,13
N 330 2h, LS
y 1360 U, 13
N 1640 l9, o2
s’ B 800 3520 46,30
¢ Ly oo i3, 58
' 5230 10, 86
8’ 6160 8, ¢

'
3 3ouo F,u3
Y 3320
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L°_ Chox des cables

Les cobles seconl r_\wo'\ds, eatre aultres u:msiéc’rcd\'e-nsJ en fopchion
da. \q vq‘eur ciu_ G-Ourqn'\ nom;nul qu.; \(‘. +I'Q\I’U‘..\Q. - LQ.S. h&i;nn.\- Au urnduc.-
taeurs Ja'ermin:.es deiven] satisFaire ey cu&l’ Qe le  couran! nomin q| ded

a’ftq. ;\'\c‘ﬂ.n'l.u‘r [T - U1 Flu.‘; a."‘ru é.au.\ [- V13 r..nurtxﬂ* QJm.'A.bSlr-L‘l +0.| qu't-ncll"u-n,

dans los Fabloaux. Tour la ddterminadion dos sadivns des condudaurs |
Jeumont el Schnaider ont propasi, dam un decument inbitole ™ calles
domatiques of industiels” wne mithode ot woms Frauvens sssag bien
ttudile . Nous en exposoms los pAncipourx poinfs.

Le principe da cele mithode est bast sur le Fait qua chaque wn.
dudeur dat tre considird comme une esistance alurn-;,“ dissipant
ane parkic de |'Zneryie dransportet. Coci pe Hraduisant par
— dala chalewr dinipde qui elive la temperalure du cable d'ol wine

condibion de tempirature
— deVenergie gasgillee qu s'insct au wompteur do I’ hilisalewr, d'od
la condidion d'twonomie
— une dauke de Yetion qui awgmente avecla resistance d'el la
condibion de dhude de tension.
Le tableawn dont nous nows sevens paur la wondiben le chute
de tenrien eot Fat dla base d'un Fadewr de pusiance de ) 0. Done
pour peuroir Jdliser ce tableau | nous davens ceconverdi e nes valewrs

-

des wurants nominaux ovet un fader de pulssance de 0, 35 a




|n basa a4 un chq,ur de Pul:—.sunu. de Q, 30, Nous oblanons ainw

\as \rulcurs c.;_. ufﬂ';& FOur lO-:- t.-ouru'n\'s.

c_x) E w uhlisant £ br ansformateurs

I, (A)

o ¢

\

O, 85| 45,30 43,58 | 10,86 8,1y 5, ul 2,31

C.o&.(# = Q, 80 13, 3¢

14, 43 | 41,54 8, &S 5,13 g, 83

b) E » Filisant un seul fransformateur.

i, ()

cos gz 0,36 (29,88 | 23,13 |2, ur| 21,33] 13,02 |16, 20|13, 58 |40, 86| 8,15 |5, 43 |2, 91

ws $= 0,80 |31, 34 (28,4625, 33

£3,08 (20,20 |13, 31 |40, 42| 11,53 | €, 40

5,19 |2, 83

Nous cl“‘e.rml'nerona ]q seclion correslaonclunf- a c.l'u:\que oondl'h‘onj
2* nous rrcnévov\& an t'.onbl'dl’rdh.ﬂ'ﬂ lﬂt 5(.&:.*1.&7\ \cl P‘us 3rancl&. L_z ma.

teriam <hois pour \es t.naﬂo\qc.keufs est le cuAwTre |

+ . Cor\dl\kbv\ Clz '\'cﬂ?éru\'grt.

L.u S?-c.*{on S C.c:nﬂc.\mc.*tur esi' c:l.vnne/e en renc'h‘m'\:

~ du mode de pose

- du type de canalisalion

— de la *émptm"qr& ambiante

_ et de Vintensit  en rdgime normal .

'R?M-r R q.».l. z&f clﬂ nohe cal, nous avony

A

. mo-:lz :J.w. pobe c.qlbli:s, ?n+¢r're.5

o}
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. +~1p¢ de mnqlul.suh'on . nous choistssons le 5358

. “'RmPem"urc ombfqn'\'t : neus la supposona iﬂo]e s 30°C

:l') En alilisant deux Q?.L{'runsformu{’uurf_f]_

© PONT una (n'\‘zm.”ej de 3,32 0, nows deduisons du Fableau
de la page 16 une saetiem de f, LY mma.
P‘Nr d'mu‘u,e. wurqn* nom;m:l’ nous 0L+enon:. ‘q \ra'mr clt lﬂ yeC .

hcnn ﬂ.au. ‘\u wrresfondun{' c\Qh.&\C *’qu.cu.l u:- q.fr{s.

Courantlfl) | Sechions Qn?)
4%, 32 1,5
ey b3 i
1, s 1
3, o8 ]
5,9 1
2, 3% 1

ZO) En uhlf;on‘\' an seul +r¢n&(:orma{'cur.

Courants (ﬂ) ang 29,36)25,33|23,08| 20,10[ 13,31 | Myt | 11,53 ) 8,06 | 5\ 2,88

Sectienslm®)| & [ u |75 |o,5 |25 [t |2 | 1|1 1 |1

+ Con:\(\-\'m de chute de Yenuionm.

La sa<tion r_d' c\.ﬁnnc)-_e. an fondiem :

da la chile de temiom admise (q_n 73)




— C\G \Q ‘\ans.'u:m Au rglseﬂu ¢+ An, \a nu*urz Au c.mn’un‘*
_ dela \onnuq.ur de \a liaison LG rn)
—_ a" c!z. \‘fn*ens;‘l'é, an rats;mn thle.

PO\H’ L= - C‘Ul Q,S} d.ﬁ- V\O\'fl ét’uJE 3 WS Qavong

. chute de tension admise = 3 70

« Tension du réf.zu.u. et nalure du wourant: 220 \f, +r|'plqué

. lanjqc.u.r c\n. \q “aimn . E"c. sSera é\rqluo_}t a 'quh‘r du *runscurrncdzur
ju.squ-’ QL Pa;v\i a qlimc.n*zr. D'm&m quf) nQus su??nxtona lq lunsq_gu.r

CL\?. cnln\f. ¢n+r¢. deux ‘:ao{"zctux ;-jn\c. a S5 m rnur tznir mmge des Jév;n‘“ms

-+ . E ul’ilisun{' Aeux \'rnnscormc:&euns_

qu q-_x_q:mPlz poat une in\maﬂ‘q/. de 13, 5"39) nous Aé.clu.isons du
+d‘:.s\c.q.u de P page 13 de W Gab‘zs clomq.d;quas et |'n=\.us*r|'a.{s”

une sechlion de 4 m.—ne’ pour una ‘nnjuzur da t{qimn de 110m.

Couranls @) | L. NVoiven (m) | Saeclion &nm’)
I7, 32 55 1
L) Ly no b
41, 54 165 6
2, &5 L0 lo
5,37 L35 &
2, %2 339 ©

4 .Eon ohlisant un seul frens form oteur .
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Courants (A} | L liaisonn) Seclion (mm‘)
21,34 113 1Q
28,36 o . 186
1y, 93 YY1 16
T3, ot 220 s
20,20 3 25
'3, 0 330 s
v, ut 388 Ly
11, 53 LiO N 1

%, 66 has 123
5 1 5§50 1 X3
., 8% 61§ es

4 Condition Rconomique

. ’
Nouh ne poJuvonsy Pu:- IoOWS Servir de.s. va\cur.'. ¥0Lu\2¢s car

les wonditions de \oq\jcmen" des Fadures cl‘zl\etirld'}é sont dif_

r:_rq.n'}es . 5{.1;_30‘ qu’e.n Franc&

En cl;r(n;,f\'ve} " Ouh ae\o‘a{'zrons \es uqlgurs suivonlles Pour le,_r,

Se d’f onsg

4+ . En vhlisant deax Yransformaleurs.

voir paye suivante .



Courants(A) | Sackion|mm?
13, 32 b
L, L3 L
11,54 <
B, 6§ 10
£33 6
2, 8 6

+ U'H\ibcmlf un seul Yeansformalear,

Courants () | Sechion (mm!] .
31,3 410
'E_t) xb Ie
&5, 93 16
23, 08 2
T0,20 25
\3}, 21 15
L, L2 25
11, 53 25

8, 66 s
5 s
R, 83 25

H
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anlﬁe des *ableaux courant_ section.

a) Ins*’a”d‘}iun avec deux *rqnb‘:urmai'curs.
-

POur c.a.Hr. |'ns.\‘a“clh'on) m' nowks Jliz,nm'ts a ':o:w_r o\eb c.uues Cloni’ Icl s5ec.

'“0" Ju CDnc'lu.Cjﬂ.ul’ ¢$+ c.'hoi:.ie en conc.*l-on c{u. murnn{' qu'l. ‘?.. Porcour'hnou.&

davons Pod-r e Fo.irz adheter un rOu\Q.cu-L de I mmé_, un de 6 mmezf

y
wn autre de 40 mm’ Ca traval exigerait une main 4’ @uvre asseg
avancde _pour aviter de poser unbil 3 la mawvaine place. Il y o
surtad quil Faudralt placer un dijondeur convenablemant chaisi sur
C."'\a.c?.Le For"‘fem de cable . Done a'il Faud remliser catte installa-
Yon avec las differentes sections de condudeur telles c]u\ obfenues
par c-n\r.u‘) ' ravestissermnent an c..qpﬂ’a| serat fres el.lv.\ré’_ Par soua
d'ce.c.cmcn-v\i?_J nous ?roPO;aﬁnE. d'ubiliser wne valeur constante de  sec_
Yon dee condudears _peur les cables qut vont du drangformalenr au
dernier \Do*v.cm_ Four e f:m'rgj nows mous servirens du cable daat
e condudenr a la section |a plas 3ranAz de todes celles ddbermi
o

nees par (;.q_\m.\J sof une 5::..1!(_an de c.or\c\u\'v.ur de 40 mm?.

Nous ocmrons denc .un mb\z < 35 A BX\Dmm‘,’.

LQ I“.-_.‘\‘q\\a’\ion QAvec wn Seu_l '}runbpormcdeur-

- . )
Rur \cs Mermas Yo sand cT.ra c.z“es clu-?- nousS VeENnNuns c\\e_.

g

\(OC‘\Jer un c_.nL\Q éﬁn\' \Z c,ohé.u.ck(.u.r a uwné ";zc.‘ﬂav\ un.\‘urmz. AQ zfrnm).

30‘\‘1' un C.QL\.Q 535A 3x gbfmme.

C)cBle de lioison entre lo ?\ujﬁne el' le laminaire .
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C/est un cable monophuse' alimentant une c.\—mrsc. constonte da Lpo W
Cr\ou.s Qavons re’trqnc\r\é \a Pcrfe a tavers la P[cl‘!n'ne.)‘ Il Y @ deux cables
dnns Cx\m\ue SuPpor‘\'_ c—\‘\nﬁuc cn\:\e. a\\-mnnlron{ une ‘umFlm.-

. Calad du (.ourar‘l,( nominnl.

C‘Lurjc “‘c‘\ate, D koo w’
cos ¢ = Q, 85

Tension U = 220V

a‘&I_N: P =____L"°0_, = a)lhg
\ cas g 22.0x 0,35

. Sec.ﬁqn clu. Mnéud&ur

HM_ c\é.Au.;iQns- Ae,r, ‘\'uh\zqux.)- an Suﬂlobqn‘* una c\'\u‘\'z

de Yenvion de 3 '/n , powr an courant nOm‘\r\o\ ‘AQ. ?., iy A y
d

une section de 1,5 mm

7 d' o1 le wable S35A 215

. ‘:-__Qiﬂ\..uz.\.u“ du cable:
Elle el seasiblement cgale -
hadewr du luminaire 4 lonﬁutuf de la wresse.
soit: 12 m + 3m = 15 m.

Les cables 535a Lc_a'o\es 5t'clcrur3(e., warme 35) sonl conformes
Auk normes Frunrrqf.sn.":. &NF cis 100) Qi définissent les condadions dhe
Hlisation. Selon cas mieaes narmes, les <obles 5354 Peu\!tn* supperter
una 'remfx’roﬁxrr_ ambiante de 60°C. Ces cables sont done bowms prouf
Stre enferrds Jusom’ S wne probondaue d' wn ekt .k‘im) -

.7 . .
ﬂFféb cwoir C\QJ.'\'Q(n‘HnG. |Cl Sf,c:}tan AQ:- C-ﬂt:\lij nawsy Aevov\.'; qurd‘t_



nant comparer les valeurs dles courasts neminaux a celles des courants ad_

N L
mib‘.ila\q.s que  ces setians Pcwani’ suppor‘fcr an regime nurmu[' Ce.He,c.nm_

Porqibnn 5a Farq an Jrnnun*' wmphl das urrztiiens a fFaire quun"' aur courants

advaisn bles Tabulas dans le c_.o.\‘n\eguz an raison du Falt que ‘aﬁs_ condidion

4’ n‘na.{'ql\qi(on des cabbles sont A'\Herqn'*'z.s a celles pour lcique.“e.’;) les vo -

‘eurs {'Cll:'u]clzs Bon'& JQ[QL‘%. R:bur cu'aJ naoud muH;Putrons {G‘S Vqlurb

ctémiufb\ﬁs) fd'nu.‘e{zs par:

— coafficient de 'l'cmf:e}ro"‘urg me;ur\lfz_

J . -
No..u. avons  bSuppoaz la ‘}em‘cqra‘*u.r't nm\:mn'\e éjn\e a M"C_Jc.e

qu'\ "o uD clonnc wn t-ot.?“u'o.n‘l’ cle mrrt_d(on ch-. O, ,;‘.Pour un e \-SO\CI...

fion o ?"’\‘féh"“e“‘ de V;n\’\l. L NF Cif 100)

— coeffivant ade refsidi\ru'*e}. du zol

\«lowb SuPPusons un %ol SGIJ' e c‘\.u-. Q‘.ﬁu.\'\fnuj a ang rcblbh\fl'hi Hﬁu_.

mique de 120 °c un/w’} soit un coefficient de worredion de 4,94

E“ erﬂ-nnn‘\ an (-D'T\éiaﬂ:‘rd"lla'ﬂ [ - .Y étxul c.oz“\'uln.ni‘:,) nows OL*QI’\M

las \(o\o.u.r:, suivantes pour les secdiems retenues

= ection krn m"‘) Couvarl nom'\r\al max Coefficiant G;zfﬂu'nf Couranl
(H) de {‘cmp | de resis}frﬂ’c’ adm. m-:l
(#)
1, 5 2, 1y 13, 54
10 16,30 o, 1 0, 34 61,52
25 29 8% 10k, 35




L’ cnalea de ce tableau nous assure de I'shlisabon des
sechions de cable dekrmimees. En efFat, pour- chawne des sec-
ions ainai aw’.’tumi_néu” le courunt chm'\ssfbie muximul ast ‘bu.pe’_
‘ } inal {an |
meulr cdal Cowuran IO Q anrn rlalme nNnor mal.

Resistances des cables.

Jeumont et Schneider donnea! dawns lewr documant inbitule © Ca_
Hes dome&‘r(quts et inéus‘rrie\s: les valeurs des resistances cor-
r-q_s.Pu-n:\nni’ awx sectiens c.\-\ois\'t._s)- ces valears sent birdes des
normes ‘:rqnc;u.(se.s LNF C.lS'-lOQ), Rur les C_-cn,o\tzs scup‘zs 'est
a - dire caewx dql la classe 5 of muH;Pn\pircsj nous avens les

\ . ) P
valeurs S~ apres cLes_. r?-":l&\‘unc—ts.

S ection (mmY) | Resistance (S2/ km)
1,5 15, ul
10 3, Y
5 0, ao5

5 chémq s~ unifilaires .

J Insi'u”a\‘{on avec dgux +runspormo{’eurs_

el 'qutre

l e schema celabkf & U'un"des: daux {ronsformateurs sera -
$

d\.c\'ué- Ce Sch;mn sl {c\tnhque a L-tl\.Lll que 'an fw.ui pu'q:nir ovec

l?- dQ.\LX.; Emﬂ. "TQHS‘:Oer*.Q.“r.

13
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- f X

T Schema wifilaire : doux trans o installes .

' !
d?, Tele daz cable

-

1
({7 Sechonneur_ Cusible
SF

@ .Wonsgmmq‘}eur T
/) _ :

,Comf)‘ 03&-

00000

79

o—

Lo
D / D,
\
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(\\A
\u

\
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moos vﬂiAan‘Erl.e “'___-QU.“HJGUr-S
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Tete de c.o-l-‘_\_t‘-ﬁ.i;_\if Schema unmbilaire : 1 seul Yronsto.

'%j Sechomaire - Fus;L;le.. ST

_-_L—Gﬂ“-\’&t&:.. Transfamatesr T
| __Complage
PROOQE QOO @O0 Q000000
C =P
3 B
o O O CB ONONONONONONO.

.f,g KSO\Wd AN AN



Calibrcs des cables C. . ¢,

o) Da_ux {rﬁnsgnrmoiurs Snn% fndu”‘{s.

1° Calibre du_cable C, .

:“ SeraQ clrﬂn.rrn;ne'. en Fond{on :l; |o c_\-\urag q‘u’fl qhmzni‘t.k‘c c.déle.

a\\-mtnh), Sﬁd’ Q \u Pu.\:bl.unv_,l. Ju '\'r‘r\.&‘:ormu-‘cur c‘u.\ q_d’ Conntcj:. [TV N
bodt du cable Cy, Mows AQvaons :

e VIO, = T = 9
R e VIVL = T -

-

ok 1 = 25 KYR = 25 000 VA
Vv = 5500\/
done IN = _25000 = 2,18A.

{#x bboo

News ovems calwle le wurant nominal I, < la base d'uwae tension

de bbhoov pareeque NOUS avond v.u)c\n. la SE NELEC, ['assurance

da aws cournir qu'tnu.'} Ol woeud W\L\ons) ura, "'e.nx;un dl ul\‘mtn*cahon

de b6bLoo V.

Jaumont. Schneidar donne dana san co*d‘nﬂue lAn'Hulel " cables

I
domesﬁqdes et industrids pour un couranl de 2,12 A avec un cable

S3A a 3 wndudeurs en cnvre , une section da 4)5 mme (mné{_

Lon de chate de tension 3 x )
2° Calibre du cable ¢
@: Q»L\Qx‘?.) Yu = ¢80 W

], = _3b8C = 25
] x 220 ’

1

d’ od la secdion S =

13
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Cepcnduni) arin cjj homoaéneisqr Ies _'.ec-'h‘ons :Jc.s C_QLJG_S),WL:I'

@2n Fa:.;lll']’c.r lz mon+632 s " Oud c."\m'st'sson:. lc\ Enr.c.‘t'l.on G{u QOnClu,dUJ.l’ cjn

c.cb\t. C] e)ﬁnlt a c,.a.“e_ J& mnclu.:jc.ur <:!u qualt: C

9 - SOH’ 10 mme,
Et pous \es cables Co et C

1) | @ sechion du conclu_ci‘mr chd :‘i,fnmg
b ) Un

seul {ransformateve est in.s'l’u”é,

1° Calibre du eable C

Q-

C' et e cable qui olimente la +mns(urm0\'aur_

CL\ur‘Se Q: 25 kvPh = 25 000 VA

TQns;Qn U

= 6&&ooV
D' ox

C‘-Oul’Ql‘\+.' I

= & = 25 900
"0t V3l x kbo0" ¢

avec C'°5'¢ = 1

CI’OE\I: E.a.t:.h-on 5=4,5m J

m .

2° Calibre du c..q]:.lw. Cl
C\'\Q\"S?. q) = Qauox ?_1))( 2

= 123 L8O W
1. _ @
Wuwsq::
avec c-o!»cf: - 0) 35 U= 220 V
I - _'%ueo =57 A.
L]

V¥x 220X 0,38

C\'Q\I la seckion du can c\ud’@.ur S = A mrna.

F:::ur les mawmes rarsons que pour le cas o3 deux Yransformoteyrs

sont fnsi‘q\lejs

, nous chatsirons ;

—— pouc les cables CQ

¢+ C3 ung Enlcj'l.on du !.onelucj'tur e’ﬂllﬂ.‘: ",fmrne
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— Pour\t:. cables C:l ot C“1 une seclion de 25 rrlme pour les c.ane\u.d"w.urs

5% Choix des eléments de pussonce, de mesure et de protadhion.

Q_) Deux bransformatewrs sont montes

):) Chaix ALB-aFouére.

Le neutre du reseaw sera relic o la terre par n'mfc’Junu . Four ce
qenre d' eordemenl, la CoE “DELLE ALSTHOM ' indique dans som ca.
‘h;\os\u Ni 3/?; — 3 5-35, nous catons : la tension nominale du para -
Foudre %ara au meiny é_oiq\c a la Yenson maximale de service enbre phase
du revean . Fin de oitation.

Four ce qui eo! de netre cas : tangion enhre Pl'lq:.e_t. = 6t0o \/;-. 6,6kY

E., d:n’:r\qn‘l par Uf' . Ja dangion nominale du parafoudre, meus la choisirons
¢gale & la valear dennie dum Yoo calalogues , imediatement supe.
desre & 6 ¢ RV, Duns le dype de parafoudre PLA, nous pouvens chet
siv Up egala @ 7,6 KV, dent le niveas de protection estde 23 xv;.

M-) Chaix du sechionneur avec Fus ble.

Courant num"nu\ Iu = T’l_?—"# avee ws = 1
; ws

T = __250@ - 2 3¢
W3l X bbQO
Naouy, cheisirony le sediannear_ Eu.:.iL‘w. SF_ bL
Fusble qssnde: : HF’N’ ou MFA

taille : 10,3 %338

ALL-) C\no\'x du mm?";e.ur.

il sera Flcn.é. a‘:rz{s le {ronspormcd‘?.ur ) clest. a_ dire @ laten_



oion de 220V,

1 - P :Lguo x-b)rii ~ 3680 = 23, 52 A
" T d V3! % E20x Q85 323, 83

saot [N = 30 A

D’ agres E, ( Elecko- Diskibubion ) vne sociehé Frangaise de
Aidrmbubien c\’qunrafls elecke ques et éltd‘rumé.u:nitioas y ous pou.
vons choisic le comeur R6CI 20/00A _ 220 350V R,
3238 ; NT° 3ue 012

i‘) C\'\Dix'.’C\QE» *runb(:urmu*zufs Tl '21' Ta .

Daux \‘mnsFOrma*eur.s Q\-‘un'\' chacun une Pu.issunc.o. de 10KvA
cwraient até \ur31m1n+ suffisant Pour\zs besoins de notre efude. En
e_ﬂ:e_‘\'J les transformateurs T, et Ty doivent alimenter une c&'\uruz ‘.
Sdlcmtn\' dvaluce & . 8200 w soit 8,800 kvA pour Ty J asgow
sait 3, 68 kvA pour T?J ) MQ{:;} las c_qrqde'.rish'qun.b des transforma.
Tears sur pstean dont neus dispesons ne neuws ‘:crrnv.Hc.n+ pas & en
chasic un dent \a pwissance serait inferieare I 25 kva. C'eet
pour celle raison que nouws avens Pm—‘hzf notre chaix vur le trans_
formaleur & hule du -\vpz Tw 23 jP_.S' Qi @ ure pussance de

25 kvh et une tension da court _cirwat de hyu )

V) Choix de la minuterie .

Nous s'avons pas pu choisir cef articdle & causae du manqua

) .
da douwsmantation sur le quc-f. Nous avons P“'*"‘d d‘""}"’u mars

en wvain.

i



vi) g\aix dasdisjonc"eurs D

1

et DE

112

Nows Ferans le chax de ces e?Porzils suivant |la nerme Ci5_i00

g Prw.c.{u. que pour choisir un A{jnndgur) iI Faut satisFaire aux trors

conditions suivantes.
1 . Protedion contre

\es sur c.\-mrsas

1\ Fn.uj Lann G-\“\'!.

. Ia; inh.nu""vl. d'mp'o;
. S: :re.c.’[t'on J“ andudwr
. I '.;n*c.ns.\*c.’ aamisa;b\w

dans le cable

T Faut v 2nSier

.1 <« I

& R 41—2,

[R : inhzna”'?f de ré3|uac

‘H-\e,rm.\qu?.

Qemurqg_c_;

2. Potection r.on“rf.

las courts. civcuits

T.\ ‘Qu.* LOnN cu‘ ma

T intensite de
"-Qu.r'i'- cr U-l\*

. L_ I|or\1uﬂuf Clu

C.uh\ LA

I\ ‘:u.u‘ véri‘:{ur

. I < Pde

CE.

L ¢ I

oo

PJ: : ?ww:r dq

co.;‘ourc

3. Polection conire ey

ce adwmis

C-‘no:..s élcdﬁqu [

I\ Fau.* conn o-;‘}re_

. SC\\;MQ'.TT,TK,]T
. 5’: :mt..h'en dw

Lon -\u.tjtu( Ae

rr o{'tc."'l. an.

I fadk venfier,

Ccu?u.rg < max

o.:lmilslcblﬂ
Lo Lv?.. Uvnauur
max qu.i Pui ahz

?"0*;31?

%; le A;gonc"mr Qs ure a lq Fofs ‘n rtn“'f_dl-or\ c..qn'}rc. 1&5 Surr.\ﬂuac.s Gf’ ,&5

courts . arauts s c’est & dire que -

I <1

R P4

A n'eed pas necessarre d'effecduer ces verificalions

et Pdc.>-,.[

e )




¢'ast. &_dire :

C—Quf‘rl man, ad

'1° Pro'i'gc_\ion C‘Onhz \czs. Surc.harics.
e J Jor
cIntensite d emplo IB
[B = 46,304

, Seclion de cable S= 0 rnrne

"

Le c.cl‘q‘njue Cables domes“ques el I'ndua}‘ru'elb” \pumd de Jdeter
miner 'inkensiid admisuble dans le c.r:l.':lz, sort Iz. 11 denne pour un cable
an Povy & 30°C ) I'z_. =11A

.En cheirissant une infensite de regloge thermique 1o = 13A,n0us

avons : IB ‘IR LIZ

?.' PI'O"'Qd\-OH c.onh't. |¢$ t.our'h-- C-IIN-UH‘S.

Caleul du couran? de court. eirant, I

Nous farans ce calwl au Foin* F, wrresPondun'} au niveau de la |°;“
\ampl . En QFFGj c_' cd \e. Po;n* \Q. ?|u\ JGIFOVOFQE\Q car cl’a.d’ h. Pu;n‘} 0-\:
lo resistance du cable estla P\u; Srunc\e. en rarson de la lor\a\lcur mama

0o / . 7
du cohle . Noun ohiliserons une methode Frz’r.qn\be.?. par lo norme CI5.100

J
yA'RY
ouw Z - I'mpédunc.z du wrunt

SOH T.m_ =

U o Yunaion. ,
'Pour t;.q\ u.l.\u- Z} ™ aus 'quon& \u 5uppobi'"\‘onb Buivun'}'zs i
Cl) Lo r;.uc..\'unc..c_ . :\t.s [Se) 4] Judzurb eb" nelgl;jcnlnle-.' En t‘:ftf

elle zs‘* vOisine de 0, 015 lem. - N

Rt AN
o, _,'-’
ﬂ: ~ Ari‘{ﬁ *
e e
o [T
=N b e
;_)_,...’(‘)\L.—' ) A
Q“)l\-:-‘ ?..'".‘
-""h\“t 1
1 \\{,f'-:”jl
L e -\v:,*’ -
*‘3‘. Y 'ﬁj .-""

83




By

L:) Les ‘onsuturs & considerer sont:
— du \an'm* de bran chement sar \ohsnt de distribulion de la SENELEC

an Yransformaleur L’ = 29 m

— da *mn&gormd\mr a \ acmoire - L& = £ m

— cl)un A\'s‘sondzur Kc\nnb ]’mmo(ﬂ_) ‘C-! ‘ﬂ i;rm \hm?a:

o~

e Jusqu s la P\u‘hne_ du s\avpor*:\__,s = 30m

+ dela f’\“““'“ au luminaire - L: = 10Om

Les resistances i - dassous sent hicces du calaloque " cables
damestiques el industichs”. Nous adeglens la dase 5 ce qui cor-
respond aux cables souples; soit:
pour une se<tion de condudeur de 4, gmmzi R = 1is, uJ.S?./km
pour une sechion de condudeurde towmm?, €= 2,22 Rfkm

' ou | ' : les imped
D'ou lgs valeurs U . apres pour €3 /mpedances

Z - tS'LLd.SZx?Um = O,IOBSL

1

100 m
AROC oy
; 7
2.3 = 7..5 + Z;
) -
avec 2-3 =2‘.‘..E§ﬂ 0) 046 SL.
{000 m
y A 4,5 S%10m O 0‘;51‘
Y T TTimowm !

15: 0,0b'o + O, Q15 = OJOQIQ..

Imfj’,cxunt_e_ du franstormaleur :

La réudunbe ﬂ’:l du transtormateur : xd = 4, o /kVR .

En ‘;rn.ntm" le K¥A dy ransbkermateur :-3:\-2{ 2 KVA , neus avany




BS

imp.o’.dqnc-e Zt = O} obx 25 = 4 SL. Caui asl & vrai diva una -ré'.n:._
tance of é_q‘uivmd dle readance Yotala du misjl'a\;-nr._ I_\ Fand &_Sq\t_
vment qua les valeurs t'_q\ u.n.\e',u, pour \es \'mpn".clunc.u Jes c,,qb‘e.s ré’qu’_

. - J . } .
50.n+ \Q_s msu&*qnus. -DI ouw \e. sehtmq vjo..:. |m?¢=!vn:,u [ ST c\e,ssous.

Z-t = Xd = 15L
z.4l = Rz. = 9 o0l SL
z, = f = 0 085,

d'ei: TR

W
1

O, 30% + 0, cob + 2, of! Q, 333 5L - R

it
Xd; 1 5L,

] ]
&
done Z = \\R%-bx‘; :JOJ'iS}%* 1b = 1)0:“45).

Naus pouvons alors calwler Ic‘.

-
o= =.2%0 - 1% ,26h
ARV {, oIk x V3!

En choisissant un éi:.Jonda.ur br 10an & colibre hOJ son pou-

voir de coupure Pde vaud: & "?Q, Done Va rdalion Pe\c_‘;; Iu..



est salisfate. Nous avons denc : IR L [L et Pde ‘71,_&.

3°. Prolection conire les wontads indiracts .,

Ve : la simp\(:ﬁ‘é dara ¥ :ﬂuc\t) la Faulita drqn}(c.{ll!ﬂ) nous ayoni

OP'h; pour fe Schtlrnu TT. T.\ ent riPre:saanl sous la Forme a_ dessous.

] Fu o*’c,g“on .

4 nguive

< c&{;\jnnd:ur A\'Qcc:r_zn‘“c' .
1

. ‘E__ _‘%_ _J"z_. Maabs e

Dons ce s.c")t’rﬂﬂ) le newlre @l Jg masse sant mises 3 Ya terre. Four ce

'hf?w. dn sc.‘-\;.mq.) \es dedden haurs nermaur do cl{sjoncj'ur rne sufbisent

y - ' . ;
3tnér‘u\e.mun+ Pu:. a alarer une Frrq*!.d'lOﬂ c..grru.d'w. . 1\ za* NTLLEIY ONre

c‘\q\;\\'szr clu- c\\'s.iond'ﬂ‘.urs A{Ff'c)r‘zn"'iels rnj-il-ciu.ds - L—q bznu.bl.ft-*'&l IAn
tella
U

dat E"'requt . Thn < -

L -Tf:
UL = tension de wonfrack limibe Lc_\‘q’.néru\cmr.n'{' S50 V)

RR = resistance de la prise de terre des masses.

En posﬂﬂ+ RR = 120 S 5, Nous avany Ibn = 59 = O, hlﬁ)no%

i

(A

Y .
pouvons ahliser un c\n'sJoan.ur dont la senubilite et 0, 3 A sot 30 mA.
Nous choisirony ca d;sjond‘mur dany E'D & Eladdro bis"ribu“on' un
maongel Fruncjais) Paye Ly, Pu.isv.\u.e. \e wurant nom;nu] max est 1'6,3004}

le dis_janvjcur X L fa\u. calibre '0/30, Rab. a1 bot N°Y 524 358 onnal

B6



VAL Choix de i'mmq{rq_,

Celle qrmﬂir‘tz sera accrochee sur Je mime poleau que le transformg.
Yeur. Elle servira & abriter
— les deux disjendeurs da type DT 100N
-— \t. mmP\'cur

— ‘ Q m;nu.,('zrl.c

— \c. disjmdur dif Pdrentid residael .

1

' . . 1y .
Nmu n avonl Pnb \&L d\mmhons c\cl. [ XS q.\a.v-«r'm.nv--&'_f,J oavs nouf

)
pouvens choisir nofre armoire wisn 3runclw. que cela nous semble

rarsonnakle . Cf et ainen que nous op*un; Pour\u dimentions suivanie
€00 X Lo x 22O mm . E+ dans Ej , nows choitissons |lqrmn{r¢'_
"POLYSTAR 3000” Lpss3  Rafd026  N°° so5 Bos

En doumd, pouwr <o hype do montage  meus avens :

.2 ‘aﬁr'qFouc\rzs +\/|:>q. PCA

« 2 Sedionneur. Fusble SF_. DL

.2 mm‘;’fﬂ.ufs Aec1 20 /60 A_ eRo 380V

. 2 dramsformaleurs Tw 23 /.z,r de 25 KvA

.2 disjondeurs differentiels residuels 10/30 ) Ref. 13, wot .

v L disjondeurs de type DT 100N cabibre ko

. 2u0m de coble 9368 de 1, Smm’ de vedion Juunlud’;ur (311,9

, 1Mu5 m de cable Sicn AX 10 mm

. L armgire Y POLY S5 TAR 2000 600 ¥ Lovox LLO pwm

B3
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b) Un seu! hransformaleur ect in:,fn“e’,

‘L) Cheix du gqmccuarc-

Pcu.r Yes mimes roiRong que c.e.”u évoqué&& Pré:.elél.mn“\tnf.} nous chai -
Sirons la f7pn. P(,ﬂ aveco UP =1.6KV

):.L) Chotr du sechionneur - Funible .

I“ = ?_’ 1% A -;'J&'- r:.l:\lu..n_ln/.
Nous chaisirons 12 sectionneur- Fusible SF_ oL dent \'iniqnbih’ \'“n'n.ncllz

admise G.Xi': 25 A.

j_._;:_;_) CLHNIK dw r..orﬂp-l!_ur

I = _ P = Gwwoxy)x2 s uso - 53R
" WV s g Vilx Lwoxq&s VT « LL0x 0 8¢

Dens E'-D , newd cholsissons la com pfo.ur AGCY 20 /bo A -0 /380¥

Ref. 9234 , N°> 34b ol .

A-V) Choix du transbormateur.

C\'\ursv. tolale : @ = Q.uox L)?.! = 18 420 V. four les mames rai-

lles dvoquer dans | h leadent '
Sony *\uv. calied e.vo:.:\uv.; ars ia ‘oqrusr—up e Prq.c_u. ent AYuw s Ind

tallerons swar Po“q,a..u_ TwW 23/25'. de 25 KVA.

9 C\wix ade la mindtene
Noub navens pus pw choinir cet articdde & cause da mangue

de  do cumentation sar le 50Jd’.

Vi) Choix des digc;londe,urs D, :+-Dg_.

.Irdensﬂé d'emr‘o; IB - 23’ 23 A




. Secdion du condudeur $= 25 mme,

. 1_7— = lus"x O, B7 = IL6, 15 A

ol O 81 est \e Fadeur de \‘&mpéru‘iurt qu.L "\lu.n"r.om\:"n_ de la \'e_rnféru_
fure du ool sef oo aus est :[\‘—F;ru.rd'l Ao calle pour \Qc‘uc"e les ILSR

ont ::.h’:. *uloulefs so'\\' 20° ¢ .
. En c:‘nuisissan" L““ = 37 ﬁ) nouly GveIng

I,= 23,364 , L = 326 | I,=1265A

done urénqu\;\'és I'B L [RH-\ Fa IL Son‘t \fcjrt-g({tb.

Protaclion contre les court. circuts.

Ltb \onaue.ur& su'\u‘un“us 'pw.(on'k mnsiiirée_s Fou.r lcs culo\ts N
— du ?o'n-d de Lrnnc.\-\c.mtn'i sur le reseaun de SENELEC awm {ronsgor_
waleur L1 = 20m

- d.h kunsForma*mr aal d;sjonm*zur . LJ, = am

t:l.\.L cl(s.jon;"{ur Qb Prcrm-nr Pd’n.q.uu LS'.

4+ .j“-"‘\“‘J oy \nfv‘n‘\inq. du 5quJDr+ L;‘l = 30m

+ cig, \a ‘)\q'\';ne_ m\um'\nu;fz 4 L” = {Qwm

3
Lg;:, Vq‘.c\u-s cl&.; rw’.a.'us'tqnncs- "'f\‘e.,e.:. A\L C-Cdu\vsuf. ,‘\ C.nblﬂ.!a AO—

mz.&’fiquc.";. ¢..i' ine\u.s*n'e,ls ! Son+f 45) h35?_}km.|>wr le :c.ontlucjn.ur Jc ‘l'gmﬂ%

9, do0§ S?_j km .?mr le condudear do 25med

d' ok les val : 1 \ it |
ouw 125 valeurs U —apren ?our @ resislances |

R, = 1543L 420 . o 308 SL
1000 m

R, = Ldesx.& = o, oon 52

1000

21



3 3 3
arvac R:‘,’ = 0, 304 » 30 = OJ 023y SL
[Re;vis)
” A5 |
R, = AS WX O _ 0 45y ST
1600

R, = 0, 021+ 9,156 = 0,181 5L,

D' Q\I \t Jﬂnaromml clo.b ;mPQJanr_ts 5ut.|/c|nf N

b

0, 303 5L

1 s

A A

R 2T/ = R +|?2_+|?‘}-.- O, 3108 + 0, 90k + 0,18l = O, 431 S

Impadence \/ﬁ’ . X, QO b I +1L = 1,114 82

D' o le cauron? de court. oruwnnt T

C&-:
1 -.:.-- _.__U_ « 220 = L A.
e ZV3 1, my x V!

Nous devens choisir la d{sjnndn.ur- tel que sen PdC sait sup:riur a

11, 8. e disj:méc.ur DT 100N donfle Pde = 10 KA avec wn cable
en PCV  de 25 mmS,

Dbnr_J nowh GQAvons ! I < Pac‘..
e




i

Protection contre les chocs elechriques.

E“c. sera Q:..su.r(_}c_ qu un A\.:.\Soncjtur 6\'Fc:.r¢n"l.¢.' rchl.t:luf-l- H‘ c_a'.'t

Q.FFQ.{') nous f-l‘loiSl.tOﬂ& le d{‘sjonb‘}tur :11. r_.a'l'l)re 30/6(}) Ref. 13/. 628 B
NSY 528 356 durdt la ben&iL;“H tbt 3100 mPA avec una resjsfonca de
Fr\'sq. da terre de 12082 .

VJ:L') Qho'nx de |"armaire .

Qdft. armaore c:.i-"' qc.:_roc._héq. sur la mamae Pd\‘qu que la *rqn:.For_.
maleur, Elle servira @ abeter:
_ ey dau= cliajon-jmurg
— 12 Lomp\_a.\u"
— la minare

. . . } .

— \a d\anJ'cur cl\H:e_rv.n’hg‘, 30/50/ Luro‘.q_s} Ref. 131 628.

“Du.h. u‘hmoﬂh $25 dimmensions a €00 X LBOXZLLO mm., Co:. dimen-
. ./
Sions s:m'f normqlt.sec..s.

En 't'.'oumé., Mmauws avany ?nur e '!YPG de mon*cse B
« 1 Pnra‘:o“drg_ Pcn ; 35 Ky
. 1 sechonmaur_ Fu\.:Lla SF. b <alibre 25
« 1 complaur A6Ct 20 [60A- 220 (380 v
v 1 dransformatewr Tw 23 I2S'J 285 KvA

1 'd\'a-ljond'q.ur differentiel Cef 131. 028 NS 513'355) JO/GOH

2

.2 d\'z‘jonir_urs da +ype. ‘DT 109 W calibre uo,

2
e 230, de cable S35 A 3x 1,5 mm



Jc

1105 m de cuble 3¥AR 3x25 mme

v o
.1 armare POLYSTHR 3d00¢ OO X LOO X BRO mm

le tableaw. das prix r-l'-apfwfs nous ParmcHru

de chasirle “'xiPe.

d' installation la Plu:, émnomic‘uz .

D esianﬁ.on T\/ pe 4! |'ns{q“ah.m )
1 seul transformatear 2 Yransformateurs .
*t: . Y4 . 'i;' N o . T
] Feix /um"t Prix fotal q Peix Iwmfe Frix total
|
i
F;quou.drw. 1 ‘ z
Sedionnewr Fusuble| 1 3000 Fra| 3000 F e 2000 F | 18 O F
Compteur 1 ke ooo® | Le 00 & | b 000 32 000
chns;crmd\’znr 1 820 ®Q 820 O Z 1 6u0 OO
D.'_s.J'gn dgur di ffc'rui:d
residucl i 35 600% |35 600 2 b 000 32 00O
Disjondmr da
puissance e $3 350 103 580 L £3 130 215 160
Cables : 3x8,5mm¥[230m | 33LF Jm | 86 020 [2uom| 396 F/m | 83360
2 .
3X10 mm 1H85m | 1 630 F/m |1 866 350
A
VX285 mm |11t m uoooF'fm b 4O 000
TOTAL 2 5 544,200 = 395320

Les vq\e.ur&. avec. ub’(t'-r;xc. bnn‘t Pn’hn.&. dany le c.n'talng“c ED

. 'A rafoudre. .
EC‘I.*I. on lg?? NO“& n‘ avonh PC\5 F\l *TOUVU \Q—b ?T " [- A" ‘;Cl




—

Il est o o_jouh.r que dans cette zlude de t..o.:n.*) il n'a pes )u.h/.

"‘n.nu mmP“q. C\u u::nc\u.d:mr cln. Pro'h..c_i'l:br\ e c.dh:loa\-lﬂ- ED recomman
dﬂ- clq_ Prq,nclre la mamc. ser_.“on c\uz. \t.b LOﬂJ\LJﬂ.urs AG. 'PhlhESS
5y D 2z té mme, Four r..o-“'l. n’-*\.Lclw,) Pu-;s:.‘uc. S = 19 rl'\n';?l_J now g Prm_
drana SP = Lomma- La ‘Qnsuﬂ.\tr dea ce cable estla mame
que celle du condudaur de Phu:ﬂ. sort D ML m . Nous devons & _
Bc\c.mun‘\' tou“ana.r' que \e.b ?r;t Pr'l..'; de E.D ont éj'et mq'jqraib de

- &5 70 pour tanir u:mP*q;. da \‘anluhon

_ 00 70 Pour’ 'l'v-n;r C.Dm‘}q. cltzb Fruib c\a. Aouonq. O-f Cle. "h’nnspﬁr"_

13



IL . Etude economique

ce.H'e. etude consistera essentiellement & débterminer le wouf
+0+0l O\.z. *ouin.\‘inshzuu.{\‘_on /C‘u\. L-omrl‘an ,Qe, r_.o\lt e\.z. \q ™ awn
dl euvre ef la wobt des aPque{\s.

1% E clairaqe preprement dit.

Le total du col} annuel a ébe tvelut o 13362 032 F G
coat f—-DmFro.nu\ les frais annuels se r‘aPPor'lrun)f 3 Vinstalla
Yion 2f & 'enbrebien des Yuminaires et le prix des sources de
lumizre ef laurs accessoires.

2°_ Rccessaires.

Nous enfendons pear ACLLBSOITLS tout le caste qut est ne
cesvsaire pour Faire Fonc’l’iqnner‘ | s.\fs‘\’éme.- Dans celfe ru_
l:»rin\uq.) nous ddterminerens les prix des QPPQ(‘G..\\S de pus -
Sance &Aib‘\’rihuﬂor\)J da mesure et de Pro*‘td’(on) aetles
costs  de main d' @uvee relatifs & leur installabion.

c_x) COC'L\- c\a..s cxpP:\rq.;\% a.t' nc&.es&o;ﬁ’_s_
. ]

Ce coit et calu qui @ ate c\gijcf houve lors du chox du mode
c\\(nb\'q\\qkion \a. Plu.s é.L.onom{c‘ue, L&o'\\' 2983 230 F) auc‘oct-l) i‘

Faut q_ioul'e.r le Pr{x du cablae de Pro‘\'q_r..‘“on et das Pc+equx .

— Prx du cable de ﬁgo*‘e.c_.*\'on.

.
C'aat un coble S 358 1 x16 mmz'. Son Pr(x al eslime &

850 F/m 1—1 a -J.\'\G-\OT\%UR.UI" ae 44 4L5 m . D' o



Cc? = B85a x L§s = 333 250 F,

— Prix das Pot‘é.uux.
Coe sont des Pd‘qw.u:. EURASIE de 12 m da hauteur & daovbla
Craes e AQ_ 3. %on Pri)‘- t.‘.;\' Q.h'f;ron 260 o000 F (%{imq*l'nn C_(rE:)

Aoz \a prix C 260 000 x21 = 5460 oo F,

F

D od lo ot deos “PP“""'-I"’ af acceesaires :
C = CC’F # C_ 4+ 3953230 = 233 250 4 5460 00 + 3 953290

C = 10 386 520 F

b) Cost da la main d' cevvre.

Il r_qurcné:
— Colt du dablat pour enferrer las coblas. Ca calt est ddter
minae por la volume da sable I anlever: soik: O, 8m x9,4m x 1xom
ou ! S,E8m est la pro‘:or\:lzur du chemin da c.u\:\ﬂ.

O)IQ,m e.e:{"lu \arawr—

4000 v la \un:unur a creuser.

II Q é'l’z’ u_.c;m'\s. f-]u’un manuvie moyjen 'anl:ivc. 0} 35 m3 da

Sable par heure et ulu'fl ast Po.\fa./ Lo, 50 F o 'heure LBullz-

+|ln clq_ ln \‘..Orhrn;hb;on AI QFC{C—;CL[‘&,Q‘{OF\ Aﬂ.ﬁ Fr;)t. J .)_nn.n-q.r I.\Ql)

'
D ad nowy ovand

\/Cllumq_ da 'da:_lblq'\ V = O,% x0,bX19008 = Lt0 m:'
Q
Mombrq. C\’L\n.ure.s _memw.b'. N :i&{‘—%}i‘" = 6LCO l"—'L'
)

Cot:“' ciu Aé.l:.lcm Cd. = “40' 50 X b6&LO = g1 apgo F.

9§
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— Cait da la pose des cables of mantage des apparails.

i . .
L_c:\ pese des cables sara wenfica & un ovvrier de bcc..ufu'.c_n‘onr.
. . - . -
Qw Moindy Pour' Q'.V'lt“ﬂ.l" "’ouf ci?.‘:qu{’ Pouvun‘i‘ c.onéuurc. (- \n c.n'*'o&h‘b_

Fhm. Il ast P:u,czl ta3, b3 F |'heure . SJ\‘nn astime qu'." Fak

e L\wreb-hommes po=r manter | '\'O\A‘\') d‘qr.t,, la cout Cf‘ :

Ce = 133, w3 x12 =232 F

Tl Fasd au vmcine un agent da maltre M pour Super viser at
menter lasg qPPurzila alﬂ-c"'r;ﬁuq‘; comm e Ia._d'run.spormute.u.—; las dis._
joncdeurs atc.., Il est quc., Lx2, we F IMhewre . S'il lui Faut 12,
haures de "'l‘a\ru\-l,) meus avenid |

C = L3Z, L8 x 12 = 5 304 F

L

’ -D'QI \e. c.oGt da la mq;n—J}CEMVfE- Ch_‘ 3

Cm: Cy+ S+ Sy = 233204 2321+ 5303

C - a8 iI5Q Frea.

L

NO\.\L sommes mu\'n\"e.nqn"' en mesure de QQ‘C-\.JQ«I‘ la bommq.“v{'ale

N . - .
d! ur"‘jn_n'\' a déiboursaer. La. {’ub‘c.u.u. el _dasseus nous rcc,sumn,ln situahion,

F -T;pa. (squ.ur) B Prix

E dairaqe proprament dit: I3 36 &3

Apparails dedriques o accassoires . o 386 s20

Mamm d' euvre . 98 1SS0
TOTAL 23 ®L3 362 Fres,




™ Conclusion.

Conside’:rQn{’ ‘e_s h\fPoHﬁises a |c. base c\eSc‘uzucs ) notre
G”.“ucle a el}é r‘éq\isée) nous Pochns déﬂasques c.onc.\us(oﬂs
svivanfes sor les rescltals quque.ls, nous SOMMESL parvenus.

. La‘\'\ipe. de source c‘u\' o ete retenu est \q\amPe cu sodium
haute prc.ss!:on. CelHe scurce est de loin la \:’\us émnnm;c‘ue
done c’est celle Qo convient le plus car dans un pays en vole de
dévzlopszenf‘ comme le ng’fre) ' est surtout le colt qut est le
Fadaeur le plus déterminant dans le choix des "\“)t.b de realisation,
Celte source Fa.rme‘l' d' abtenir une bonne amformte &' S’.c.lqirqae_
avec un niveau &' eclairement m oyen tris suffisant. E§ puts -

e"z L-7 E-SNY Ft.

que cefte lampe donne une couleur jaune dore,
sur la courbe da sensibilite de !'oeil une plece assey sokis_
Faivante .La lampea & employer astle MAC Loo ryv. Celle lompe
devra 3tra montde dons le luminaice SOLAIR oo P dont aspact

&5*“'\:‘.{‘!':‘\1?. sHS5e PQ.S'.:.O. clc. *ou.'k c.omme.n'l'o\'re._

. L_q_ support das luminaires qu eta reteny pour notre éfude
Pr 9 P

e_s‘} le. *\“:e. EURASIE Fabr{c‘ué por Io maison PETIT JEAN.

I.\ a une crasse double da 1m de SQ(N(Q. e Suppor+ Q une

hauteur de 12w ot interdistance entre les poteaux a ate
~ P

Fixc:_cz_ a LEm. QL\:\C‘UQ 5U|>Por* sera 5c.e“é 3uY un mq.&siF

/ i .
en beton arme dont les dimensions sant: O,5x0,5x0 bm
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.Les resultals auquels nous sommas pervenvs quant allins_
tallation é\cdrique. du projet sont pour la F.tupqrf des cas surdi_
mzn%‘onﬂé.‘s) en disaent czla, nous pensons par exemple awirans.
Formalears dam le cas ou deux transformaleurs sont montes ansemble
ch awn davant alimenter les lqmpe..s BUT una Por‘h'on de 500 m . Alors
que deux trensformateurs de b kYA chawn sucaien! dta largement
soffisants pour les bescins de Vdclairage , nous avons &t con-
traints de montar deux transformateurs de 25 kvh par defaut
da decument sur lestransformateurs dentla puissance Seraltin_
ferienre 3 25 kva. Certes que calte disposition a EA%4 rg#zrsuﬁ &
la suite d'une &tude Zconemique comparative anftre ce type
d'installatien ot celui qui consiste & installer un seul transformateur
éﬂn\nmen'} de 25 KvA. CePunc!anf la choix entre ces deux "’\qu.b
Alinstallalion auralt 2ta phos evidant i aulicy de poser la Problame_
en terme da concaption da V'dclsirage d'un kilometre de I'adorode
de Dakar, on avail demande de faire Petude pour toute latongueur
de I adtoroute . En efbfal =i le problamae uvd'\*?‘:osé Comme ainsi pro-
po.u:) le coal du il serait Cari’ninamc.n“‘ le Faddeur la P\us Fq.*.—.qn%- dans
le choix du “‘\“:e. d'installation.

Ve iﬂq\cmm* que certainy PriX qua nous avons ohilisds sont feds

qurox‘ma*stJ \a. cofa.{' {'o*ul a;uciuc.‘, N ows somme.b. quvmus ne ?md clnn_

ner c‘u'une l'c\e_/c. da ca que ?aq\' El‘rq_ re:qnz.man*' ]z c.e;ﬂ' du ‘:rojo.{' .




11

Pour *‘q.rminor) nous Yenons & axprmer toul notra vaux de voir ca pro-
qu se realiser Pmﬁiucmen'} et ca verux ast calui des .nombnzux usagus
de |’ auteroute , nous @n sommes Farsuoclé.s.. Et < estle minimum ﬁvul'on
Fau.* e_xfjcr de la commune de Dakar o‘uqncl en pense aux nombreax
accidents dent \'Or{ﬁu'na es) essentiallement lide & \'dblouisyenent (\P-r
les Feux de darnare :\q..a.\ voi*ure&) , & la mauvaise viaib;“{’i qu y rcijng.
la nuif. En dclairant ' autorsule de Da Rar, non seulermant «T;q_l'on
assure la sm»{ejarc\o. Aes vies humaines an redais ant les ciunau_s
A'qr.cléf.m‘l) mais cu.._s&,;’\a vf“n .dt\/;ln* Pluh Quwmillan+c <ar A"—‘-"'zje.
d'une entrie P\u.b rqxjnnnqn+z. En écdairant \'adoraute da Dakar,

on assure indemablemaent de enovveayw dans la vie wowale et duwo .

nomiq\w. de la c.-cxpﬂ'q\ﬂ 2t Pm{‘nn* do tout le ijs_
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Appendice O

1° Hiafor{g‘ue

L’ éclqirqse des rues @ des routes est un des cldments
@ sseaticls de ldclaimage public qu c_omprcncl entre aubre :
I'eclairage des daces , Ses Pq.bbnsv_s :.odo.rruins) des pares
de stahionnermaent etc...

| é.clq;rosa. das rues abdes routes Fut mal e a
I fnbiquits | au Moyen- Age of au debud dos Yemps modernes .
Cepandanl des essais avalant et Fails depus bien des
siecles. Les romains Firent les premiers pas en P\n%nn" des
Flambeaux sur les murs d'enceinte de \eur prﬁ?r\‘:z.l'nf‘ Frumsnis
1% Lqalement cecommands ' slumer une lantorne an 1% efo.
ge des maisons. Mais il fauk dice que foutes cos inibiakives ne
Fuspant gqudre suivies 3rnnclq.mm'} car il Fallad Stre cidne
oo Ve faire | dus indemnitle il bhank pas prévaes.

En 4662, 1'abbi Lacedati est alli plusloin en inshitu -
ant les poefe. \anternes . A , \es personnes sortant la nuit
?ouvuien\ sz Faire Qcompagyner por des qens ‘:c?r"zurb e
fordhes ou de lanternes.

- : 4 Jevel bre
MQ\:, ane po\:-. Qmoree IQ Prouzsbu.s e Ve DPPQ TS

4

vite . fimien 1321, Pars possedad sedlemant 5332 boyers
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lumineux . Ea 136k | ony wmplait 56 300 ot 32 000 en 1330 EY
aduelemet Taris PObbEAQ C\u._v.lt‘\)!. Jrase comme 5 00O F01¢rs
lumineax . Lee Faux d! accroizsament du nambre de Fo\,m. e st
A anyiron 5'% par an. ?Our ca q‘u_f_ est de notre pays, le 5énéqu)
1 o fally otendre \ong*e.mPs. gpr.{.-,' V arivde des colons pour
Noe les premidres ~valkeations dem les wemmunes ansuisqb
dz Sainb- Lowls , Dakaer, Gorte et Rufisque.

rice awn progres de lo Yedhnique et dela seence, e
\,z’c.\uimsa des &m\nnnemtn{'b des voies ?cmr\a pussaye des
Fié)runa) NOuS SOmmMes parvenus teds v;'\'z) S Ya realisatien
d'excelentes matallakions _
2°. But.

L’ ?/.c.\q{mso. Pub\(c. @ pouf but essentiel dldclaicer les ob_
stacles wur la dhanssie . Son objedit prindpal est de erder des
contraates l:-crmaljrnnjf la vision noddtume des oBJc{’: c‘ui Pc.uvmf se
Youver sur la chayssee, I apporte ainsi la securite of le wnfort

Aes usnai’f& an Ccu.;.\;*un\‘ \q q‘rc.u\u{';‘on.

) } -
3° Consequence & ' un bon o_c.\mr-uu&.
1

En Pl\l.!; clu. Qnrqci_e.\ru s)('(mu\nn'} 2.+ QHFQ.\’QI’I'} qu'fl clon neg
a \Cl \nl\ ") \'édqirnge PQE\IL Q.n‘l’rqve, l’ Qd\\rt{'é clzh qu:uhlcurﬁ.
En Q.FFQ.{) C2% da.rnie.r's na +‘rcuNQ.r\+ meilltur C‘_L\QmP d’qv}l’o"\

. ‘ . . 7
C‘u‘ UNne TR %;ﬂt&i're. ) anlou{'le dqn:. “0‘35 Lurm+z R
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LQ..- propn'oﬂ'é.‘b p\'\ib;quab c:‘e la lumi&rci

Nous jugeon&- necessaire e PASSer en revue {es propr{e'.h:s
P\r\\.l-;\'c‘uc.s de lalumare car o est de ces Fropr{é‘i'e)s que nous
ficons ?rom'.

L’ espace dons lequel nous vivons zst sillenné par un
3(01\& \'\Om\:rz da Fué{a\’ionb c\m‘ zna\ubqn* \Q.& rQ\janS LOS .
miques , V' ultro vio\ct \e ragon visible infra_ rouqe \-qson_
des radio '\"c}:.l;.vi%inn) radar efc...

L_a lumigee ot mns*i*qée par les ondes :z.\v_dromqgne’_
'\\'c\ue.s .

Les codichions sont c.arn.dv.r(sé?—.s pPer \eur \nnaueur‘
A' onde. Une rz.prc_sv.n\'qltion Sc.\'\:mq{if\uel des rQA'\.q‘(ic_n:\b

‘:.q_rmg-.\' de- Vo;r mmb\m e:,».'\ FQtB\Q ‘Cl P]ul:.?. oc.cu.fn’-e Pc\r lQ

ro.jqnne.m ent visible .

Ccam(quc _ | Rodio \[\
I\o'b ! -‘P -'-1 Q"“ lOb ml?.
nm
VlMBLE
— . r
ou nm = nanome*rﬂ-
-a
avee 1 nm= 40 "m

.2
Une. ondv_ e.!.\r c.arqc}e.n&e.c far

—_ e \IH’E-‘:&& de PrOPQSQHO“
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—_ Sa \onsu.ur A'onde A

— Sa Fra’.quunc& G

Four las vibrations élac’trqmusné“c‘uu) Vv = e = BOOOmkm/E,

L—Q rujnnnnmanf émonqnjf cl‘ MNg source \um;ncusc 25“’ assz.a Lom .
Fle.klr. . I\ c_omprr.nc& una c‘uan}”’é’ ;nmnbrc.\\e cl?. l‘nc“n“nl’\-b "afrnplu
dites mono C-\'\rnmo.h'c‘ue.s) o\’ﬂn+ des Fre’.qucﬂu’_s differentes les

Ui Aﬂ-b M*FC&. u Lnbeml‘sln dﬂ. 2 h TGA\Q*\OTIS e.ﬁ‘} GPPEI:.

spe etee Wumineux

bun:. \e spedﬁa \um;ﬂcux , une sen sation da t...-:u\!.ur e.s.+' @as_
ee & ) londe | L ba lormia
Soci\Re & aque anjue.ur d onde | -3 :;ch\’rv. de lw srmere Na ..

Yurelle o dte Awise per la commission infecnalionale c\'lc_luiruge.

(‘ C.I. E.) zn \'\w.'l' Enncle.& déifimes comme st

-
en narometres Couleur.

2e90_ L1Q violet fonce

L20 - Lud

Vialet
L0 - L0 ' B\au
LeO — BIO blev vert
51Q -~ 560 vert
560 -~ 610 _'squne.
610 660 orangye
600 — I40 rouge
5 o

. Etude ﬁEhxi:no|oq1quu. de Vdclairaqe.
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s . -
o_) Propri¢gtes opliques de ' ceil

L’ ceil est Vorgane de vision de Vhamme. Ll est cons_
tHue comme un apparel photographique, la pellicule sensible
est la cehine, qui camprand des celliles appeldes cSnes ot bi_
Yornels . Ces celliles sont celidee au neck oplique qui trans.
e an carvess. |

\:.-_) Viston en 2clairage public.
— ]

v cltn/ ) - . . .
l_a sensbilite de | CQ«L\ Pa.u‘\ Jarner suivant le niveau
a'l o{c,\qire.mt.n‘}_ Ainst aux fables éc.\q'\re,mg.n‘h.) la caurbe de
Y 1 / \
so.n‘blhtl\’}'e. Q-:;"’ AQ.P\QC-QQ rs \ec_, c.Our"es \onsucura A onAn.. 1] 2N
) - D
rasq“‘z. c\ue \'oe.nl n’ w.nrcc‘)\.‘a‘trt. qQu e \r..s c.au\e_ur.'y ‘:\cu‘ta)zs ou c‘:‘n&a*ru
a‘." :‘ue. \q A\'.sc.r;m-lnq'h'on c\u ‘...ou\c.urs- n‘\‘n*'c.r\fl‘vt.n'} elu.‘.x c\an \c:\
Fe.rc.e.p“on 4?.5: corme-b.
%z,\oln \e mveau ch. \um;nunc..l?- 3 \‘\.mz o \! au‘rv, dzs c_a."é_
430!‘;1“_-. -::\e. cz.nu\w_i. re.'lim'znne.& r_.on"lr;\:uv. = \q u;b\\cn. ! e.s‘t ain_
& que \)c.m -:l{s‘\;nﬁue.:

Vision pholopique.

Yedls les cones inferviennent essenhiellemend ou exclusi -
vement. 1] en st ainsi Sans le cas ou les myeaux de laminance
! \ d fm®
'i-crn* u\e. \ orclrw. cxe_ que ?\\st Ll m

Vistion < m’roi‘:i que .

Cg 5on\‘ Lo \Q.E. \:a)('onf\?.“'ﬁ. qu\ ir\\'e.r\h'e.nne.n'} e.:.s?.ﬂ‘l’f?.“t-
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vyoznt ou exclusivemant. 1! an est ammst dans les cas ob les niveasx
Ae \\\m.\\‘\ahc.?. sonl intericurs & q‘uz\‘\UQ& centicmes de cd /m i

- : - .
\/lsl QN MeE SO pigue .

Vision des wond.lions intermediaires antra celles da \a i

sion pholtopique et dela vision scotopique.

C) Courbe de sensibilite de Vil

Nisibilile _relalive en Yo

190 1 : ; e
f ‘ ; ?
[ i |
. i
g 13 S i .
|
sl S '
| | |
VS e - I
i
1
o i ‘ !
200 LSO 500 559 600 5o 30

Vhiolet Bleu ~ Vert | Jaune [Orange
D D D :



Appen dice A

Noub '\’q.nonb a & Sumar \as recomman clu.{‘i-on:. a.+ *'a.c.hm.‘ue:,
. ; . . I .
r'e.\ a“lF& [« c.u\uu.\ de:, Pro_)e.l'a. ._—.\‘cfr_.\c:nr‘ase qﬁn u:l e)vl I’cr i
'YY\q.x;rnurn Pou.”alc |¢b mnFu :‘.sl'ons 0—*’ oub“s d‘\.ll‘ Pourrm‘cn"’ 'aur'-ﬂfr'
l ’ F] ./ -
Au cours des caleuls . Les mathodes praconisees sont celes b
\I.Sé-a-b @&n Frun\.; zf Clun& p\utl.qurb a.u"rcb Pﬂ:j.'b G.urOP;.tﬂL-

‘j_ °_ Grandgur,sJ')ho“omé\‘n'qie.S.

¥ Fiux Iumin euXx .

%udn“{ej, "D*Q‘Q dc. lu\m;;.rc. —em\.se. For be_wnc:lv_ Por 4Una Souyrce

AQ_ lumidre.

unite famen

1:#\«[3;:]0. ey

¥ Infensite lumineuse

C\)uoﬁqn*‘ du Flux \umine.uv. 2y par une Source dans une di_
recion dans un @Bna infimment szn'{’ cujqn'} pour axe celte dicec.
‘Hon) por I,onj\e. solide de ce <bne .

\.In'\*'é. : C‘.unée\q

P

YﬂLO\ S I = I
51 2 3]
¥ E claicerment.

. /
L_’éclu;rv.mm"' 2n un ‘oomjl d‘ une c}nq.u:he.?. qu e.:c.emP|¢. e£;+

e ctuohqn‘} du Flux lumineux par la surface whniment Pd&z entourant
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ca Po"n} cx?rimn'n en mdires carras rzc.m/unf' ce Flax
unité ¢ lux

Simbo]e : E.

¥* Fcac..\c.ur .:\' un;Form\'*‘é,

ﬁa??cx’f Aw. \‘u’.c.\q;f!.mn.n', m-ln;murﬂ AE. \d BLU"FQL“- A.ﬂ- ICl C-"\O.uh..

sez T son eclaicemant moyen.

s;gmbolz: GLY = Eﬂm_
E
7

x Luminance .
La luminance @n un point d'una chaussee of dany la direc
¢

Yion - de [ cesl c)a.\'o':::.arvu*u,ur ast a’.ao\t au l‘uu‘h—u\'} de pin{tna”é faern -

VLA AR an ‘CI ‘éul"(:um incin;mtn" ‘:c.h‘*c q,n*wrnn'* lu. Pn;n+1 exPrl'méz an

f] )
me"rq_& carrgy

un;*é. . C.-qnc\;.‘q ‘:;-ar v'l‘la C-d}ma

_ I
g#mgol.. L= 2

2° Les sources.

l__e. +Q£\Quu €A - AS90us daonne |25 CQ"QC—“-QT;-SMC‘U?-S dﬂ-ﬁ-

RN 0. A . .
Pr\nuPn\Qb SOUrees uhhsces an é.c_lutrqae Q.Dc.‘*tz’.rm.ur‘.
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Soun:z Couleur | Puissonal Flux EW waule Tw“:e da Durce | Uhlizatian

dela | (W) | UUm) | luminsie| brandheo | devie
bumia e lmlW | ment (hewres)
Ballon |Blane 80 3 00 (A ~ Fonas residen-
Fleo. |[blaute | 125 6 200 50 teles
250 |13 5@ st | Appareillage| 6000 |~ Voies urbaine
koo 23 oo 3 - Pn"re.-., de
Too | ki s 6l parRing

\ coo 5% oo 53

Sodivm|Jaure | 250 |25 500 7107_ —Vaies & are.ntl
houte | d o LoO LY o | 1% Rqum;l\qau A 000 hafic
pression loes 120 o000 | 10 — Echangun
_ fudocades
—_ quhinss
Todurs 250 (32 voeo | mo 3 ooo

: mau‘—- B‘Onc.\'lt

D
P
ot
o

Ec.\m.rnze fuu{l_. '

\\'c\uw.s 'S @O0 W80 onvL \ao b oD
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32 | e luminaires

Unc <=\¢.b Jtux C-u*e’jon'tb cltb 5qrpo|-25 E édal’rcr Qb"' c.t”n. dl&mu“cs- R
C.n.b c\c.rnl.éru bon*’ Lﬂrud—t)r;sejes Pur \Qur Fu;Lll lqr'stur qu raPPor+ E
\Qur lonaunur.

\—?- s75+5mz $ouvzn{’ \)H\{se/ an ér._\cn'rﬂjn dn.s rou.\‘e.s a.f-{’ \e S\fs._.

Yome a?hc\uq. ass-.,mi{’ﬂ't\\m c:\un\' le schima de réParHHon du Hux

\umilﬂt.ul. z".-+ amm e %u.'\{':

e °_ Pr:'nc;t;pe.s c\'im&m‘*‘a“(}n.
C_ hauteur et q.&.‘:c:c.r.mo.n'} des lampocluirzs_.J.
__ Euviter la SEnc. visvelle due @ la bnllance des Fojerz,
_ Obktenir un wonfort visvel : I'intensité lumneuse maximale est an par-
tealier limbde & ¢5° par capport & la verkicale.

— R’éq\;\ar une Bonne un;(’-orm;"é de. l'éclo"rase) e c‘u; t'mP'I-C‘UC
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yne répar*\"ﬁtm entre 1a hauteur des mnaires et V'interdistance entre

<an At’l.\q Bms .

?) Hqu*c’.ur‘ dEE FO'-!GI’.S_ Len Fonc}(on cle. lq\qrﬁ'aur Jo. \u

/ .
Sur(;uc.c Bc.‘mre.e).

"

7777 7

La relation H ‘/‘;e est a rzsped’er

—_— Hqu{'qurs vsuelles Ans ‘ampqclu;rqs,
""ayf::‘\‘tz.r'nz opiic‘uz nbjmé‘l’r(c‘ua :
Sm £ H £ 15m.

b/\ Interdizstance entr |qm5:>ac1qirv."s_

Seit L linterdistonce entre les 'Qmpaelaire:.)' pour les lumi_
naires de '\YPn OP"c‘ue qaxjm;*r[c‘u:)il faut que la relabion ci_de.

. .
30ul 50\'{' V:lflG\ER. :

L. < UuLH.

—
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Cy _E{ng.s 4’ {m'p\cm*c:\ion.

®\Jq‘re.‘ +\1fﬂ.$ cl,l‘m?\qn"'u’)t\.cn c\c..t- \quﬂJo;rq PQrI’T\lHEﬂ+ c‘e.

L@. <.03¥ A\ e \-nb\'nnnhon ¢b+ c\\'mcje,mq,n'} \N-, Qau l‘lQere ¢+a \Q

résou c\rl. Prc*\'c‘uc.mt.n‘} *’Ou; \e.'. ‘broL\Emes c\l ?’-f-\u\'fﬂﬂc. i
r;.qu{';*t'cm Aes ‘qmpqc\q'\rv_a . BhBn Aa choinir \'\‘ndcx“ Q‘hon \a mieux o —
clq?\i’a , le Yablaau o _ dewsous '\n-l{-\ut. \c.a \n'rn“q,:, ?wr qu:\uu way

. . ] .
:z.‘\‘ rrq}.m\t_ \qs qvnn{'aigs ¢.+ mt.mve.n\en"'s_

. Rqrr0r+
IMP\QF\*C\“ On LﬂtJmaf-‘\u"’. Conaécuw.nu’_b .
Unilaterale —— A— B — 41 sede drenchie
R.‘: H |_1 seula climentation
B\'\uﬁra\c N 8 —5 -7 +mnc.\-|:.q..<.
Vis @ Vis P > H |_ 2 alimentatons
T N
B”c*érqle -+ — g— ~2 {ranchees
quinc.onc_q, ) Q - H - q\\m ﬂ.ﬂ+a{l-onb
SR S -
- un\.h!m;*u’ J‘:I'Ju;raal l.ni’el_
fieure au B”u*cru' VISaVs
Anq\q_ - 1 'tran_\\e‘:e
g: 425 T l: l < H - 1 oll'mcn'}q'kon
D colbes d' entretion.




. r
5% Valeurs d'dclairement preconisees.

C,st des Vvoies CLnuss;z sombre C\'\qussztz du{rz

Voies & ﬂmne\ beafic de lux
Commer cantes LT 21

Gran cl!.b P‘ Qoes

-rro(:\'c. l.'mFOrl’Qn‘ 21 10

Teafic reduit 3 b, 5

6% Methode de calud ef rcgrésen{’qﬁon des edarrements  sur

v
lCl Q‘nn\lbhu .

Q_) Courbl. dw. t'._on.wtue.n'} d‘ u““bﬁ“ﬂn.

_ Défintion.

Coube indiguant le Flue gu eHeckivement surla chasuie par
capport an Flex emis por la source en fondion du capport
" \urst.ur chaussde /hqu'h.ur Fm,e.rs .,,

— Ces courbes Fnrmq*eﬂ+ de debinir rqPi:lv.rnanJr 'édairemant
mMojen sur une chaussee connanssant lay ondibons dlinstallabion mais a
domnent aucane predsion tar Vambormite &' aclaicement. Ces courbes se
pravantint comme calle indiquee par la fiqure de la page suivente.

LQ mt:.‘H'\oeln, A\-L (’QJE&H" Al \l};\ikq{‘tu'ﬂ PQ.\.L‘— a{re u.ul-s'l \I}\LS& IO"-S Jlfﬂ'l_

F\un{'ahun Flu:- c_amf:to:)\e) ‘:-qr Q.:x_e.mpln. clu.u.st c}w.usséeﬁ 5équ:a.s par bunquﬂa
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QQH*FG\Q ;GIOA'I':B qu" Agux \\lm.lﬂﬂt'fts. C’¢b\ \1 <ad C\G.S qu‘orou“'ﬂ.&

Coefficient o uhilisali on

—
oA f——— - -
gb|-—

05—~

OM——— - -
08—

L]

0,2} S
0,4) -

}

Larg ayr cl\cuau:.

o} 1 2 3 4 Hu‘}‘“' Fﬂ'-lﬂl‘ i

- Celta coutbe o e oblenue dant let condibiors d fasdallation  suivantes ;-

EML SOLARIR®  LOOP
Tndingivon Ty

Soureg. Ballon  Flue.
Lompe MaF  woo /v
Flux 23 00 Im
Kagloge N% 3 idensif.

Four dlisar ces courbes pour las caleuls camcarnant deus cjwqubs:!é
b;.?crc'cs fqr wna Banqnt“ﬂ. mn‘rn\e éc‘“ir:c Fur Ju.uu |um;rlul'r0$J Oon J«m“’ rﬂi..
SUNNLL  SWUC un “‘rP“"’"lJ ot Au'e.rminu' le. flux avant at articre "ombun"'

ur |a t-l-m.uul‘;) af é'l'm;ncr le. Hux i'om‘:hon{‘ an cJa.Lmrs clzs \fOn'e&. .

Posr #: P1 lh —r K,

8. PEIL — k&

c: thh —v Ky



le schema exP\Er_cﬁiG ast Va suivant.

\

A

NAZS

BN
=

¢ x (_K‘+ Kzl—h'sj
L

E clairemant moyen E,
ou c#; = fFlux de la source

L = CbPaunmen+,

'Ouj s'u |‘ an o Aépin; E:""“V ¢+ qve \'er Jzu+ éé{'um;ncrllzaf:numnn'ﬂ.

.= _(#“ (B+Ky+Ks)

E rmy

-D ' QU-*TES Fche.urs J('G-\E: quz \zs "-OQ.FFI.C‘Q“{'S c\ta. \(é{’u.bié cke lcn

\uthe. e.‘} du luminaire Peuucn‘l‘ ztre d‘jo\dés a ces ’E’Qrmu\zs

b) Repartition des poinﬁ d’eclaicement sur la chaussee .

Lea ‘::oin‘}é. rt_préacn*’q*i(-s & la quqli’ni dlune (m.‘l’u“q*iun se ripnch'um‘}
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sur la chaussée selon la ¥ mathode das 21 Pofn"'b{} (ﬁ’ammmon&o‘hms

de \! association Frqnj.m'sn de | écqurunz) -

Pcm- ;u‘m\n‘irﬂ'nr las c.u‘wls. ; NOul ne considererans que bas Inm‘ae.s

Y - . 7
Aed‘mqu [~ § Q‘.g\a\rﬂr une c\'\u.usstL C!ant.c.
L.qmruclq\'u anpulm‘u anrulu'm
[ L )

i T 1
A A A
Bk g/a r—-{— e, + | -+ + + + +£

—

)

L /3 L/3 L3 L3 L]3 L/3

2, +¢?‘¢"‘+ elrL
21
Coefficient d' uniFormH‘é GLE = . Erm'n

E
™Y

E cloiremant moyen E'rm,r =

3° Choix d'une fns*quu‘h‘nn dlc)c.‘airu‘cl}_.

. . . ! . J . -
—_— Unz ms+m“u+mn c\" Ql.c'.\cnrﬂse AYEL um ma\'c.na‘ c:‘or\na) AOJ’ 54:1*!:;..
. .. y 4 . . A
Fq;rq, ‘eb mnd\l’wns -:A aclnwtm?.ni’ umFouu

—_— Lz rzspec_{' des réﬁ‘gs Frc}cééemmen*’ Aécfniu assure un aclarra-
31’. c\ﬁ qUQ\l'\'é
_— LG‘.\- qunmcl.*rc‘; J'un:. in..s"‘nnu'hm\:

- T\”n:. 4’ {m?\nn'}q'\'for\

- “Q\.\'\aur -:\u. \umPacluirl
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. Caro.d'e’.rfs*{c‘ues du luminarme

. Tx“.n. de source
CI:*’:-. PN

-

ne ‘.:Or\]( Pﬂs indé":zndonfs -cf |’|'mporfunc.e quf- "cm cu..arc:le ; C}\Omﬂ cl‘eux)

les so|u+[nn5 Fcuvcn" E*’m dIIFFCIrGH*QS.




Appendice B

F-Oﬂclch'an.

“Tc’.c.\-miquc de l'inganieur " Fait la disknckion suivante des
fondations an béton.
_lo findakion en massif unique en general parallelopipddique
(Upour poteaur b postrulles metalliques )
— lo tondakion & pieds separds comprenant un massf pour chaque
piad. Ca duniar fype b géaealement oiied pour les polygines md
tolligoes Yehrapedes.

' CO\CU\ deb FOHC!O‘\‘lOnb.

@n Fud‘ c\\‘t.“nauzr Pﬂfl"ﬂ.l \Q.s A\F{:circn‘,s ‘-qub f:le. {'-on clcllhon clc’_.

c.r;\'..‘.s) dmu mo:lu. cle. ‘l'l‘mrq;\ Fn"n\‘.;f)u.u)r.'.
I \q.s. K'cm Aq\'{gn; '}rqvq;“qn"' [+ NV Y re.n(trse.rnen‘i : mn.ﬂ.\c unit‘ua

. . - B ’ /
— las fondatians ‘\rwm\\cn\' aVadharnerment : massif 3 ?\u!s separes

Pour (-2 qu.; Q.'.-.-k clq. no"ra é}uclz, " ouh Frtnar_ﬂnb en con&l'c{é_

I’G“on \q Fon&q“on en mub&ic un;‘\uz ‘ru\rq;nqn{' [+ 178 mnve.rbamen".

les formulu. Aonnan&' la reais+qnge d'une Fandalion bravaillant
au mnvmzmun* sont fory nembreuses . Qn ‘:c.u."' *ou&d"oib inclic‘uv.r une

gormu\n. t_ﬂurnmmm* uhll‘ﬁéﬂ an F-r‘cm LS B ln mé.'l'l'iocle A g nnc\r‘éc-NOer

i1y
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M,= P ka/a) - a/s(Pa/bB) + %(},?—EZW/@
avec: a(m)largeur du masif dansle sens de I affoct

bim): dimension dans le sens parpendiculaire .

Fa): effort horigontal agplique en fate du pateau

b ) hadewr de Va parkic antarrce

Pw) : poids total (suppsrt 4+ massif)

p, \fa ) : pression admissible surle 3ol & fond de fouille

My{hm): moment shobilisant 43 au poids du suppoert e
son massif et G la readion au sol

M (M. m) : moment de cenversement dvaluc par rapport 4 la base
du rmassit.

- e Prv.mu'ur terme corr!.sponJ sl cu.\'(gn \"QL‘“&GV\‘Q du Pai&s c\u\'anszmble.

reposant sur labase du manit suc wnterain suppasd indeformoble
——le second ferme est une corceckiom corr ea?cnc\ad 3 Vdlaskioke de sol
sihid seus labase du massit.
_ Le toisitme Fait interveniv 'influence  des Yerraine

Les valewrs de p dépandent dala nature du sol.

&2,5' a 3 bnrb an ‘iar‘ru\'ﬂ.'.s vnqn.’an.'.)

Le coafbidant de stabilite Qs suﬂm—‘ esy S = _‘i"’_. - I\ doit 2l

M,

oM Y9N 1:_30\ a 1.
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'CQHQ mé"l\odt “un} r_.omP*e. an m‘e\.mz \'?.mfas, da \a pre.su-on ver.
*ic.n\n. Sur \0.5. ‘\'erre:. a ché Az, coui “?_ G} =lq.s Prehb;0ﬂ$ ‘q{'e’.roleb

wurler surfaces Purpcndic.ulairts a la direction de \'eHor{. gn&rn}a uvui{’

: tparhibion Yer - {one | atéral '
?fo?osc. ung mPcArh"lon ruun%u\olrt. An.b ?msbloni alerales , ca quu cor.
. - . . N
rt&vonénd’ Q wune Pl’l.b'ﬂuﬂ ran hu-\\t en Surc::s‘-ej Norsq Q mocl\clﬁ
C.g“z r'équ{';Hun aen Prqnnn* un ¢ \rur;q‘\.on quubo\\.qull qu*nn{' cl' une
Valq.ur nu“e a la sur‘:qc.e. du 50\.

Jr—r——"

F'

v Ps

Reipui"m\'on des Frcbslons pour Va formale &' Andree - Norsa.
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les 3 p\\ase.s du cable 3x2mm

i

47 _. v, S5 mmt
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DYSTEME DE CABLAGE
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